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  فرسایش بادي دشت بورالان، ياندازهاچشم لیتحل

  نیسرزم شیآما کردیآرارات با رو يهاکوهیدر پا یابانیب يا گستره
  

  30/03/1390 مقاله: رشیپذ خیتار          17/08/1389 مقاله: افتیدر خیتار
  

  چکیده
خود  يو جمهور هیترک ران،یشهرستان ماکو و مرز مشترك سه کشور ا یضلع شمال ران،یا يشمال باختر هیال یدر منته

 يها يبا اشکــــال ناهموار» دشت بورالان«تحت عنوان  یابانیب ي کوه آرارات کوچک پهنه يمختار نخجوان و در پا
 ي مشخصه ي چهره نیتر . عمدهافتیآن را  مانند توان یم جانیاز آذربا یکه در کمتر مکان دهیمختص خود واقع گــرد

 يها قسمت ي هیداده و آن را از بق لیکه بستر دشت را تشک باشد یآرارات م یبازالت يها پهنه، گسترش روانه نیا
 کیبه عنــــوان  رد،یگ یرا در بر م یکنون یاسیس يآن فراتر از مرزها ییایجغراف ي آراکس که محدوده یفرورفتگ
عات مخصوصاً ارتفا يسرد کواترنر که دما يها . در طول دورهدینما یم کیمستقل، تفک یکیژئومورفولوژ واحـد

و در  یکیزیف بیتخر ژهیبه و یرونیب يندهایو سردتر بوده، با دخالت فرا تر نییآرارات و متعاقباً سطح دشت پا
به وجود آمده و  یفعل يها ها، ماسه روانه نیا يوبر ر ییایمیش يها با دخالت رطوبت و تجزیه دوره نیفصول گرم ا

 ي کوهستان و سطح دشت، دامنه نیو وجود اختلاف فشار ب یخشک کنون مهیسرد به ن ییآب و هوا طیشرا رییبا تغ
                                                        

  :r_samadzade@yahoo.comE-mail                                                      .       لیواحد اردب یدانشگاه آزاد اسلام اریاستاد - 1
  E-mail:Beladpas_ali@yahoo.com                                           واحد مرند.    یدانشگاه آزاد اسلامگروه جغرافیا،  اریاستاد - 2

 38 يشماره، دهمسال دواز
 39-60، صفحات 1391 تابستان

 واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد  
 ییایجغراف يفضا یپژوهش -یعلم يفصلنامه
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که در طول فصل زمستان و  ییها و در چاله افتهیگسترش  یاهیگ يها و تل يا ماسه يها تپه ،يباد شیفرسا تیفعال
و  ییاند. شناسا شکل گرفته اهایشبه پلا تیمرداب و در نها باشد، یآب م یمحل تراکم موقت يبهار يها یبارندگ
پژوهش  نیپژوهش حاضر است. ا یهدف اصل ییفضا یو سامانده نیسرزم شیآما کردیاشکال با رو نیا ي مطالعه

 یشناس نی، و زم1:50000 یتوپوگراف يها ، نقشه1:55000 ییهوا يها مطالعات عکس ،یدانیبر اساس مشاهدات م
 يها آبرفت يگرانولومتر ي هیجهت تجز یشگاهیآزما يبه همراه کارها يا ماهواره ری، تصاو1:100000و  1:250000

  انجام گرفته است. يباد يها و ماسه يا رودخانه
  

  .نمکی مرداب ،اپلای شبه ،يا ماسه هاي تپه ،نیسرزم شآمای ،بورالان ،يژئومورفولوژ ها:ید واژهکل
  

  مقدمه
 ییندهایو فرا نیاشکال زم کیو تفک شیدرباره آرا ،یعیطب يایجغراف ي شاخه نیتر يبه عنوان کاربرد يژئومورفولوژ

اشکال در مناطق  نی). ا7، ص 1385(جرارد  کند یدر حال شکل دادن آنها هستند، بحث م ایکه آنها را شکل داده و 
 ياهاو تنگن ها يکه دارند، توانمند ییها یژگیابعاد و و ناسبمختلف متفاوت بوده و هر کدام از آنها ممکن است به ت

 ریقلمرو تحت نفوذ خود را متأثر سازند؛ لذا از د یجوامع انسان یزندگ بیترت نیآورده باشند و بد دیرا پد یخاص
به عنوان بخش  ییفضا یو سامانده نیسرزم شیبا هدف آما يزیاشکال در امر برنامه ر نیا گاهیجا نییباز تع
بخش از  نی. ايکاربرد يژئومورفولوژ شیدایبوده بر پ يا مقدمه هاستیژئومورفولوژ يفکر يها از دغدغه يا عمده

) 2004 ي(گود یکیمنابع و کاهش مخاطرات ژئومورفولوژ ي توسعه ژه،یبر حل مسائل مختلف به و يژئومورفولوژ
دارد. به  دی) تاک2002(برانسدن  یطیمح تمسائل و مشکلا ي نانهیب زیر یمحافظت و مهندس ،يزیجهت برنامه ر

 ).2004 ي(گود کنند یقلمداد م »یمهندس يژئومورفولوژ«مواقع آن را مترادف با  یجهت برخ نیهم

 یآرارات کوچک و شمال يخاور يها کوهیدر پا يریقرارگ لیدشت بورالان به دل یعنیمنطقه ماکو  یشمال هیال یمنته
 نینخست ممکن است ا دی. هرچند که در دیطیمنحصر به فرد مح يها یژگیاست با و يا گستره ک،یب يارتفاعات آ

 و کم یمنطقه از جمله، خشکسال یطیمشکلات مح زا یبرخ یها به طور نسب کوهستان نیطور به نظر برسد که وجود ا
 کرهیرا بر پ یرا از منطقه سلب نموده بلکه خود مشکل مضاعف تیامکان و مز نینه تنها ا یول د،ینما لیرا تعد یآب

از خط الراس ارتفاعات به  يلومتریکه در طول مسافت چند ک بیترت نیه انموده است. ب لیآن تحمساکنان منطقه و 
 ،یخچالیمجاور  يندهایفرا ل،یاز قب يمتنوع و متضاد یکیژئومورفولوژ يندهایو فرا ها يناهموار شکالسمت دشت، ا
 اند. در مجاورت بلافصل هم قرار گرفته ایو تکامل شبه پلا لیو تشک یابانیب شیروان، اشکال فرسا يها برفساب، آب
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 یشکل دالان مانند فرورفتگ ،يا ترانهیمد يمرطوب و بارانزا يها انیجر رینگرفتن در مسمانند قرار ییزا ابانیب عوامل
وجود  شود، یبادها از دالان م انیو وزش جر تیاز آن است) که سبب هدا یمورد مطالعه بخش ي آراکس (که منطقه

به  گردند، یماسه محسوب م دیمنبع نخست تول نواناز سطح دشت که به ع یعیدر بخش وس یآتشفشان يها سنگ
 نیا يباد شیعوامل در ارتباط با هم به فرسا نیتا ا دهیخشک باعث گرد مهین ییآب و هوا طیشرا تیهمراه حاکم

گرفته و در بستر زمــان با  اریسطح دشت را در اخت یشیعامل فرسا نیتر امکان را فراهم آورند که به صورت مهم
 یانسان یاصول ـرینــاآگاهانه و غ ه،یرو یب يها يها و بهــره بردار و به همراه دخالت گرید طییمح لمشارکت عوام

در هر  نیبه عهده داشته باشد. بنابرا نیزم یکرشناسیرا در پ يا کننده نیینه چندان تـــوانمند نقش تع طیمح نیاز ا
هم به  يدیچندان ام یکنون ي هیکه با رو شکنندهحساس و  طیمح نیا يها یژگیاز و یعدم آگاه ،ينگر ندهینوع آ

و عوارض خاص منطقه از  ها ياشکال ناهموار ییراستا شناسا نیفاجعه بار خواهد بود، لذا در ا ست،ینجات آن ن
 طلبد عبارتند از:  و در حال حاضر مشکلات منطقه که ضرورت پژوهش را می باشد ینخست برخوردار م تیاولو

 در سطح منطقه ابانیو گسترش ب ییماسه زا ي ندهیروند فزا تیحاکم -

العبور باعث  و محصور شدن توسط ارتفاعات صعب یاز مرکز شهرستان و استان، مشکل بودن راه دسترس يدور -
 خود ادامه داده و ناشناخته بماند. اتیبه ح ییایکامل جغراف يمورد مطالعه در انزوا ي که تا به حال منطقه دهیگرد

و ناشناخته ماندن آن  یبودن منطقه، در کم توجه يو مرز یتیمراکز عمده جمع ،يخاص جهانگرد يها نبود جاذبه -
 بوده است. لیدخ زین

  

 پژوهش اهداف

 يباد يها خاستگاه ماسه ییو شناسا یبررس -

 ها آن ییجابجا زانیو م يا ماسه يها (نبکاها)، تپه یاهیگ يها و گسترش تل لیتشک ي نحوه ي مطالعه -

ها که به عنوان عوامل باز  زاریها و ن برکه اها،یو گسترش شبه پلا يریدر شکل گ لیدخ يها سمیمکان ییشناسا -
 روند یدر منطقه به شمار م شیآما ي توسعه ي دارنده

 ییفضا یو سازمانده نیسرزم شیآما کردیبا رو یکیژئومورفولوژ يو تنگناها ها يتوانمند لیتحل -
  

  هاروشمواد و 
  . هر باشد یگذشته نگر م یلیو روش تحل تیو بر اساس ماه کاربردي –یمورد نظر از نظر هدف از نوع علم پژوهش

  بهره گرفته  نترنتیو ا يا کتابخانه يها اطلاعات از روش يجمع آور يبرا یچند که بر اساس اهداف متعارف پژوهش
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مراحل گوناگون  یروش ط نیتر یبه عنوان اصل یدانیو مطالعات م دهایروش مشاهده و انجام بازد یشده است. ول
و  عتیموجود در طب يها تیبا واقع یو ذهن ينظر يها ها و برداشت استنباط قیتطب يپژوهش بوده است و برا

 صورت گرفته است. یدانیم دیبازد نیچند ط،یمح تر قیدق ییشناسا نیهمچن

 عبارتند از:  زیمورد استفاده ن یکیزیف يابزارها

 ماکو 1:10000ماکو و نقشه  1:250000چهار گوش  یشناس نیزم ي شرح نقشه  -

 يسر 4969، زنگنه K 753 يسر 4969، شوراق گل K 753 يسر 4869 گیگر 1:50000 یتوپوگراف يها نقشه  -
753 K  ماکو 1:25000و 

 1344سال  1:55000 ییهوا يها عکس  -

 یسنجدانه يها لیمنطقه به منظور انجام تحل يباد يها سو و ماسه قره يا رودخانه يبرداشت نمونه از نهشته ها  -
 ها)  آن یتجمع یمنحن ریو تفس ي(گرانولومتر

 

  تحقیق ي نهیشیپ

 يرا برا يا دهیکه مشکلات عد ستیز طیمح بیتخر ي ندهیبا توجه به روند فزا يلادینوزدهم م ي اواخر سده از
 کردیبا رو نیمطلوب و هدفمند از سرزم يبهره بردار يبه دنبال داشت، انسان متوجه شد که برا یجوامع انسان

 يزیبرنامه رچارچوب  کیرا در  يبردار بهرهبهتر است که روند  ندگان،یآ يمنابع موجود در آن برا يبقا نیتضم
 يها زمانی نقطه عطفی در آغاز و اجراي طرح ي ) این بازه1980به اجرا گذارد (مالوتر   تیریشده به نام طرح مد

 ).1985(کوکز   گردد یوب مسو مدیریت توسعه در جهـــان محمــرتع داري، پارکداري 

بعدي هلند هستند،  ي آمایش سرزمین در جهان استرالیا، کانادا و در رده ي افتهیاجراي همه جانبه و تمرکز  پیشگامان
 .)1372اقدام به تاسیس دفتر آمایش سرزمین نمودند (مخدوم  1960 ي و اوایل دهه 1950 ي که در اواخر دهه

تهران مطالعات و تحقیقات اجتماعی دانشگاه  ي در موسسه 1345آمایش سرزمین در ایران در اواخر سال  مطالعات
پدیدار گشت و بعدها به سازمان برنامه بودجه (سازمان » آرایش فضاي اقتصادي«و » عمران کشوري«تحت عناوین 

 و برنامه ریزي کنونی) انتقال یافت. تیریمد

. در ابدی یاول مطالعات مهندسین مشاور ستیران (مرکب از کارشناسان فرانسوي) انتشار م ي مرحله 1355سال  در
دوم آمایش سرزمین و طرح آمایش مناطق شروع شد. نقطه قابل توجه این است که در سال  ي حلهمر 1364سال 
با روش مکتب اروپایی که تنها برحسب  اوقت، طرح آمایش مناطق ر ي دفتر آمایش سرزمین برنامه و بودجه 1364

در جهان  1355-64 يها آغاز نمود. در حالی که این روش طی سال شود، یاقتصادي انجام م -اطلاعات اجتماعی
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منسوخ شده و روش جدیدي تحت عنوان مکتب انگلوساکسون که برنامه ریزي آن بر حسب اطلاعات اکولوژیکی و 
با روش جدید انگلوساکسون  1367و  1363 يها . دانشگاه تهران در سالآمداجتماعی است، به وجود  -اقتصادي

 يها نادیده گرفتن توان ي را به سر انجام رساند. نتایج این طرح نشان داد که به واسطه ستانیزمین دشت سآمایش سر
 يها تانوزارت مسکن و شهر سازي طرح ریزي کالبدي اس 1369محیطی چقدر از واقعیت به دور است. در سال 

ها و  دفتر مهندسی و مطالعات سازمان جنگلگیلان و مازندران را با این روش با همکاري دانشگاه تهران آغاز نمود. 
 يها نیز طرح 1376و دفتر طرح و برنامه معاونت آبخیزداري وزارت جهاد سازندگی  1369مراتع کشور در سال 

نمود و اکنون سه چهارم خاك کشور را تقریباً پوشش داده است.  زآغا )GISمتفاوت (اخیراً با  يها مشابهی با عنوان
 ي برنامه ریزي و متعاقباً ضــوابط ملی آمایش سرزمین در برنامه ي آمایش سرزمین در عرصه اصول 1383در سال 

 یزن 1384. در سال گردد یپایدار تشکیل م ي چهارم به تصویب رسید. در همین سال مرکز آمایش سر زمین و توسعه
 دیراحی گردو اقدامات اولویت دار براي مدیریت امور آمایش سرزمین ط ها استیس ها، یخط مش

)http://amageshgaran.persianblog.ir/post/1-27.(  

 پیت يها مورد مطالعه به دلیل استقرار عشایر کوچ رو و همچنین وجود بقایایی از جنگل ي چند که منطقه هر
به منظور اسکان عشایر، مورد  یسرزمین يها زاگرسی در ارتفاعات از دیر باز مورد توجه بوده و از لحاظ برخی جنبه

حاضر طرح جامع مرتع و آبخیزداري  ي مقاله عمرتبط با موضو ي مطالعه قرار گرفته است، ولی آخرین مطالعه
خاوري و شمالی شهرستان ماکو از  ي مهیهکتار ن 350000. این طرح با سطحی معادل باشد یماکو م ي ) منطقه1372(

بهینه از منابع طبیعی، اجراي مدیریت و کارهاي  ي و هدف آن استفاده ردیگ یجمله دشت بورالان  را در بر م
لذا پژوهش حاضر کوششی است در راستاي رفع خلاء  باشد؛ یاصلاحی براي بالا بردن تولیدات کشاورزي م

در  لیدخ يها سمیو مکان کیژئومورف يها دهیپد ییمطالعات ژئومورفولوژیکی با رویکرد آمایش سرزمین تا با شناسا
از مشکلات  یبخش زملا يراهکارها ي ) و ارائه12 ي (شکل شماره يباد شیاشکال فرسا ژهیآنها به و يریشکل گ

 ).13 ي منطقه را برطرف نمود (شکل شماره یطیمح
   

 محدوده مورد مطالعه  یجغرافیای موقعیت

هموار و پوشیده از  ي آتشفشانی آرارات، پهنه يها خاوري توده ي شمال باختري ایران و در قاعده هیال یمنته در
روان و تلماسه ها گسترش دارد که تحت عنوان دشت بورالان معروف است. این دشت با سطحی معادل  يها ماسه

در  یعرض شمال 39، 43تا   39، 30و  يطول خاور 44، 48تا  44، 25) بین 1372کیلو متر مربع (بلادپس،  7/307
مرتفع آي بیگ با  يها ن ماکو (دهستان چایبا سار شمالی) واقع گردیده است. رشته کوهشمالی شهرستا ي گوشه
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 ي متر در خاور، رودخانه 3403داغ به ارتفاع  يمتر در جنوب و کوه آرارات کوچک یا آغر 2300از  شیارتفاع ب
بورالان انزواي وسیع بیابانی در سطح دشت، در مجموع به دشت  يها تر از همه گستره ارس در شمال و مهم

 يها . دسترسی به این دشت از طریق دو جاده امکان پذیر است. یکی از طریق دشتاند دهیخاصی بخش یجغرافیای
از طریق  گريو دی گذرد یمرزي و در عین حال نظامی از کنار رود ارس م ي زنگنه و پلدشت که به عنوان جاده

. شود یدمیر تپه است که به این دشت ختم م ي مرتفع آي بیگ و گردنه يها دشت بازرگان که پس از گذر از کوه
 .باشد یکیلومتر م 27کیلومتر و از ماکو نیز  15کیلومتر، بازرگان  40دشت از پلدشت حدود  ي فاصله

 ي دمیرتپه قاعده ي آق گل و گردنه ي معروف ثریا راس و برکه ي این دشت به صورت مثلثی است که چشمه شکل
. پوشاند یآرارات م يها بازالتی نشات گرفته از کوه يها . بیشتر از دو سوم سطح دشت را روانهدهد یتشکیل مآن را 

که بدون دریافت هیچگونه  باشد یسو م قره ي رودخانه د،دائمی که در محدوده مورد مطالعه جریان دار ي تنها رودخانه
 جریان خاوري –ضلع شمالی منطقه با راستاي باخترياي از چشمه ثریا سر چشمه گرفته و در سر تا سر سرشاخه

  ). 1 ي (شکل شماره ونددیپ می ارس رود به نهایت در و یافته
      

 
 الیه شمال باختري ایرانه در منتهیع: نقشه جایگاه جغرافیایی منطقه مورد مطال1شکل شماره 
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 زمین ساختی دشت بورالان  تحول

 ).1976ماکو قسمتی از ایالت زمین ساختی آذربایجان است (بربریان  ي از لحاظ ساختمانی منطقه 

مهاباد  خوي و آذربایجان –) این ناحیه از لحاظ ساختار رسوبی قسمتی از واحد البرز1973( یاساس نظر بلورچ بر 
 د.ده یرا تشکیل م

ن آزایی کاتانگایی است که در اثر قرار داده، جنبش کوه ریماکو را تحت تأث ي جنبش کوه زایی که منطقه نیتر یمیقد
 ).1977اند (بربریان و حمدي  منطقه به اشکال چین خورده، گسل خورده، و دگرگون شده درآمده يها سنگ

ضلع  هیال یآذرین نفوذي است. در منته يها دگرگونی عمدتاً با خاستگاه پلیتی و آتشفشانی همراه با سنگ يها سنگ
دونین پوشیده  يها پرکامبرین مستقیماً با دگرشیبی توسط سنگ يها عه سنگمورد مطال ي جنوب خاوري محدوده

هم شیب بین  ی. ناهماهنگشود یمــربوط م ییشناسی به جنبش کوه زایی کــاتانگا نهیچ ي . این وقفهشوند یم
 دهد یپرمین یک نبود رسوبی دیگر را در پالئوزوئیک نشان م يها کربو نیفرزیرین و رسوب ،یدونین بالای يها رسوب

و  یاصل ي )؛ لذا هسته1977 ،ي(بربریان و حمد شود ینسبت داده م سکنیزمین ساختی محلی وار يها که به جنبش
ه و دوران اول ب نیپرکامبر يها از سنگ باشد یارتفاعات منطقه که تماماً مسلط بر دشت بورالان م یشمال يها دامنه

 يها آهک) است (شکل ژهیدوران سوم (به و يها با سنگ يآن برتر یجنوب يها در دامنه یوجود آمده است. ول
 ).3و  2 ي شماره

 ي جهیآرارات در نت يها کوه یآتشفشان تیشروع فعال ،یساخت کشش نیزم يها طول کواترنر اثر جنبش در
آرارات کوچک سرتاسر سطح دشت بورالان و  یبازالت يها بوده است که روانه يتوسفریبزرگ ل يها یشکستگ

ماکو و امتداد آن تا  ي رهسطح دشت بازرگان سرتاسر د يها از شکاف یخروج يها آرارات بزرگ به همراه روانه
 .پوشاند یپلدشت را م

  

 دشت بورالان یکیژئومورفولوژ تحول

 ایکه به طور پراکنده  نیدون يها ) و ماسه سنگیدگرگون يها (سنگ نیپرکامبر يها يکه از ناهموار يو شواهد آثار
به اعتبار پشت  یساختمان یفرورفتگ نیاست که ا نیاز ا یمانده حاک یآنها باق هیدر حاش ایها و  در داخل گدازه

را به خود گرفته و سپس سطح دشت  یشکل کنون یکیو ژئومورفولوژ یساخت نیمختلف زم يسرگذراندن رخدادها
 تیشده است. متعاقباً در طول کواترنر در اثر فعال دهیپوش اند ختهیر یکه به رود ارس م ییها لابیاز آبرفت س

 یهمه جا را با ضخامت قابل توجه باًیشده و تقر ریبه سمت دشت سراز یبازالت يها آتشفشان آرارت کوچک روانه
 ).11، ص 1379 صمدزاده،است ( دهیپوشان
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 سو تا رود قره کیب يمورد مطالعه از ارتفاعات آ ي محدوده یشناس نی: برش زم2شماره  شکل

 

      

  
 ایتا چشمه ثر کیب يمورد مطالعه از ارتفاعات آ ي محدوده یشناسنی: برش زم3 شماره شکل

 

به نظر  نیو چن شوند یسو و ارس ختم م قره ي منطقه به رودخانه یدر سرتاسر شمال یبازالت يها حال حاضر روانه در
که تا  ییها روانه رایز د،ینما یم دیبع اریوضع بس نیشوند، اما ا ریاند به داخل رود ارس سراز که نتوانسته رسد یم

 يامروز طیخط القعر همانند شرا ـرایبه رود ارس هم داخل شود، ز توانسته یم یرفته به آسان شیساحـل رود ارس پ

SE NW  
 چشمه ثریا دشت بورالان 
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ها همه جا به داخل  روانه نیکه ا رسد یبه نظر م نیآن چن هیتوج نیاز سطح دشت بوده است. بنابرا تر نییاقطعاً پ
 ي هیبر حاش تدرس ادیسو به احتمال ز ارس و قره یاند. بستر کنون و آنها را پر کرده ختهیسو ر ارس و قره یمیبستر قد

را به وجود  یکنون ریبرده و مس نییدر طول هزاران سال خط القمر خود را پا جاًیو تدر افتهیها انطباق  روانه یخارج
 مدفون باشد. یکنون يها روانه ریارس در ز یمیاحتمال داد که بستر قد دیبا یطیشرا نیاند. در چن آورده

ها از  دشت نیبورالان) با آرارت ابتدا ا يبورالان و سپس زنگنه (واقع در ضلع خاور يها علت مجــاورت دشت به
به سمت جنوب  داده یدشت اجازه م یتوپوگراف بیکه ش ییها تا جا روانه انیاند. جر ه شده دیپوش یبـازالت يها روانه
 ي دشت بازرگان و رود زنگمار از دره قیاز طر ها انهرو نیاز ا يگریاست. سپس بخش د افتهی یادامه م يخاور
. اند وستهیپ آمده، یاز آرارات م ماًیکه مستق ییها و در آن جا به روانه هافتی انیماکو گذشته و تا ساحل ارس جر ،یگسل

 گبزر ي اچهیدر شیدایو مسدود شدن رود ارس و پ یبازالت يها از روانه يادیتراکم حجم ز ،یوستگیپ نیحاصل ا
(مرز  ایپلدشت) تــا چشمه ثر يجنوب خاور يمتر لویک 81نظر ( یعل يدر پشت آن بوده است که از روستا يسد

 ي دامنه یلابیس يها بجا گذاشته شده توسط دشت یساحل يها ادگانهیشـده بود. با توجه به  ـدهی) کشهیو ترک رانیا
 اچهیدر ي). پس از پسرو5 ي برد (شکل شماره یپ طقهدر من نهیرید ي اچهیدر نیبه وجود ا توان یآرارات م يخاور

 نیشده و هم اکنون بر بستر ا یخال اچهیآب در باشد یخزر م يایافتادن سطح اساس که همان در نییاز پا یکه ناش
قابل نفوذ  ریاز بستر غ يا که نشانه میهست یبا تلاق يها نیها و زم برکه اها،یشاهد حضور شبه پلا نهیرید ي اچهیدر
 نیمنطقه است. دو نمونه از ا نیگرم ا يها خشک با تابستان مهین يآب و هوا طی) با مساعدت شرایبازالت يها روانه(

 يگرینام و د نیبه هم ییروستا ي) در جنـوب خاور4 ي موسوم به آغگل (شکل شماره یکی اهایها و شبه پلا بر که
 از آن قرار دارد. يمتر لویک 2 ـدودآغگل به فاصله ح يروستا يخضر در شمال باختر ي برکه زین

به مقدار کم نمک و  ژهیآغگل وجود املاح به و يایدر ساختار شبه پلاعوامل  نیتر مهم ،یدانیتوجه به مطالعات م با
در  50حدود  ایشبه پلا نیاست. ا یمشخص اهانیو گ یذرات رسوب ادیبا ازد ایشبه پلا نیا ی. حد خارجباشد یرس م

نوع فشرده و سخت و خشک بوده و بدون هر نوع  ز. سطح آن اباشد یآب م يصد رس دارد که قادر به نگهدار
 است. یبرجستگ

آن به چند متر  ياوقات پهنا یکه بعض باشد یم یگل يها یچند ضلع يگل، دارا یمزبور بر اثر خشک شدگ سطح
بهار تمام  لیو در اوا شود یقابل عبور م ریخاك غ یسطح آن به سبب چسبندگ يزییپا يها . با شروع بارشرسد یم

 دیشد ریو تبخ یخشک تیبا حاکم يبهار يها ان. پس از اتمام بارشود یبرکه م کیبه  لیسطح را آب فراگرفته و تبد
رفتن برکه  نیاز ب بیترت نیبد گردد یم لیتبد یرنگ دیشد و به مرداب سف ریدر عرض چند هفته تمام آب برکه تبخ
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. باشد یم قیبا عمق متــــوسط تا عم یرس مونیل ایشبه پلا نیاگرد. بافت خاك  یآن صورت م لیاز تشک تر عیسر
 .باشد یم یمشابه ییها یژگیو يدارا باًیتقر زیخضر ن ي برکه

 

 
اند و  داشته انیکه از ارتفاعات به سمت دشت جر هاییرواناب ،یکیمکان شی. فرسایبازالت يها از انجماد روانه پس
نمودن و  متلاشی اندرکارمختلف دست يها به صورت ییآب و هوا طیدر ارتباط با شرا بیو تخر یهوازدگ تیفعال
اند  مشترکاً دخالت داشته بیو تخر یو هوازدگ يارج يها اند. هر جا که آب شده یبازالت يها بردن سنگ نیاز ب

از آبرفت بجا  یآن پوشش نرم يبرده و به جا نیاز ب ادیرا در وسعت ز یبازالت يها از سنگ يشتریضخامت ب
از  شیب یبازالت يها ها سنگ آب انیجر ریو مس یمحل يدر محل خروج رواناب ها و رودها لیدل نیاند. به هم گذاشته
 اتیاند امکان گسترش ح رفته نیاز ب یبازالت يها اند. هر جا که سنگ رفته نیو از ب دهید بیآس يگرید يهر جا

 یشناس یکان بیترک لیاند. به دل به وجود آمده یطیشرا نیدشت تحت چن نیا ياست. تمام روستاها افتهیتوسعه 
در فصول  ییایمیش هیآنها تجز یو وجود منافذ فراوان و امکان نفوذ آب حداقل به قسمت سطح یبازالت يها سنگ

 باشد یدشت م نیاز ا یعیدر سطح بخش وس زدانهیر اریعناصر بس شیدایآن پ جهیکارساز بوده. که نت اریگرم سال بس
در  شیمنطقه به علت قدرت عملکرد فرسا یآرارات کوچک و ارتفاعات جنوب يها ). در کوه7و  6شماره  يها (شکل

ها با  آبرفت نیاند و همه جا در سطح زم مدفون شده یلابیس يها رسوب ریها در ز ها قسمت روانه کوهستان نیا
 .شوند یضخامت قابل توجه مشاهده م
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 : حرکت ماسه اي روان و هجوم آن ها به منازل مسکونی روستائیان(روستاي ولی کندي)6شماره  شکل 

 لوژیک آن در دشت بورالانفوومدریاچه ي سدي دیرینه و شواهد ژئومورنقشه : 5 شماره شکل
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  یبازالت يها اشکال در روانه تحول

خود را آغاز  تیآرارات بزرگ و کوچک فعال یآتشفشان يها . تودهنیآمد حرکات زم یدر پ نیطول کواترنر پس در
آن قرار  يها تیفعال ریتحت تأث شتریمنطقه ب نیو تسلط آرارات کوچک بر دشت بورالان ا یکی. به علت نزدندینما یم

 گرفته است.

و تا  دهیبورالان و زنگنه را پوشان يها آرارات کوچک دشت یبازالت يها اشاره شد روانه زین تر شیکه پ يطور همان
 دهد ینشان م یطولان يریمس نیچن ی). ط11، ص 1379است (صمدزاده،  افتهی انیجر زیدورتر از پلدشت ن یمسافت

 یول شده یدر مجاورت هوا زودتر سرد م یسطح ي هیلا اًداشته است. مسلم ییبالا يبوده و دما الیس اریکه روانه بس
 شده یسبب م یسطح ي سخت شده ي هی. ضمناً لااند افتهی انیآن جر ریبر اثر تداوم فشار روانه از ز نیریز يها هیلا

 یفوقان ي سخت شده ي هیلا ریدر ز يجار ي تر از دست بدهد. اغلب فشار روانه ریخود را د ياست که روانه دما
و  ابندیآن به خارج راه  قیمذاب تحت فشار از طر يها شکسته و روانه یسطح ي سخت شده ي هیکه لا شد یم بسب

معروف هستند، » آ آ«نوع ساخت که تحت عنوان  نیبزرگ بر سطح روانه ظاهر شوند ا ایکوچک  يها به صورت تپه
متر  یسانت نیممکن است تا چند ها وانهر يها ینظم یرش دارند. بآرارات کوچک گست یجنوب يها در دامنه شتریب

ها  از روانه یتراکم نیجهت به چن نیبرسد. به هم زیارتفاع تا چند متر ن نیکه ا افتد یاتفاق م یکند، ول دایپ يبلند
 .شود یگفته م زین یسنگ نیسرزم

 هامرکزي آنز روئیده شده در هسته هاي گنبکاها با بوته: 7شماره  شکل
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که حاصل امواج  باشند یها م کوچک بر سطح روانه یسطح يها نیوجود دارد چ یکه به فراوان یز اشکال گرید یکی
که  دهد یها را نشان م . قوس کوژامواج جهت حرکت روانهباشند یاز سخت شدن آن م شیتحت فشار پ ي روانه

اشکال ساخت  نیاند. به ا شکل گرفته رکزسخت شده به صورت متحدالم ي هیلا ریها از ز نسبت به محل خروج روانه
از آرارات  يمتر لویک 25به فاصله حدود  میخط مستق کیدر  کیو کل يبر يروستا نیکه ب شود یپا هوا هو  گفته م

 ). 8 ي قابل مشاهده هستند (شکل شماره ادیز اریوسعت بس کیکوچک در 

  
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 
 
 

 روان يها ماسه کینامیو مورفود مورفوژنز

) 6 ي و گسترش آنها (شکل شماره يرو شی) و پ7 ي (شکل شماره يا ماسه يها ها به صورت تپه ماسه تراکم
دشت  يها ماسه نی. لازم به ذکر است که منابع تأمگردد یمنطقه محسوب م یکیژئومورفولوژ يتنگنا نیتر عمده

 هستند  لیدخ ،ییوب) آب و هوا ین شناختیها دو عامل الف) زم ماسه نیا شیدایدر پ. باشد یبورالان از خود محل م

  یشناخت نی) عوامل زمالف

آن مسلط  يها آرارات کوچک که دامنه ژهیآرارات به و یآتشفشان يا منطقه ، توده یشناس نیزم ي با توجه به نقشه 
با بافت  یبازالت يها از نوع سنگ دهند یم لیدشت بورالان را تشک يبنا ریآن که ز يها و روانه باشد یدشت م نیبر ا

  . باشد یم يا حفره
  کوارتز موجود در بازالت ها شده و  يها یکان هیاست، اغلب موجب تجز زیدرولیکه حاصل عمل ه ییایمیش بیتخر

 ساخت طناب پیچ (کلافی شکل) روانه هاي بازالتی پاهواهو در دامنه کوه هاي آرارات : 8شماره  شکل
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 .شود یماسه و شن م زیر يها یرسوب جادیآن ا یینها جهینت

 کیگر يروستا يدر ضلع خاور یسازند مول يا قاعده يها ها وجود ماسه سنگ ماسه نیاز منابع تأم گرید یکی
 منطقه) است. يضلع جنوب باختر هیال ی(منته

 
 یی) عوامل آب و هواب

 یو شمال یارتفاعات جنوب نیب زیدارند که در دهل يبادها خاستگاه باختر شتریمنطقه، ب یائیجغراف تیتوجه به موقع با
و تجمع  ییارمنستان در شمال) حرکت کرده و در جابجا يها و آرارات در جنوب و کوه کیب یآب يها منطقه (کوه

 ها دخالت دارند.  ماسه

مقدار  ییمرکب که باعث جابجا ییبه صورت گردبادها یعنیبه بالا  نیبادها اغلب با مکش هوا از سطح زم نیا
برخودار  يشتریخر خرداد تا اواسط مهرماه) از شدت بخشک سال (از اوا يها در ماه ژهیبه و شوند یماسه م يادیز

 يها ماسه ییآرارات و دشت بوده و باعث جابجا تارتفاعا ي روزانه ادیفشار ز راتییاز تغ یهستند که علت آن ناش
 یلابیدشت س نیا يها حرکت ماسه جهیها در نت تپه نیا شتریب رسد یکه به نظر م شود یمنطقه م یلابیس يها دشت

 .يا ماسه يها و پشته یاهیگ يها دشت عبارتند از تل نیموجود در ا يا ماسه يها است. تپه

 
 يا ماسه يها تپه کینامید

در امتداد  یکه به صورت پراکنده و گاه ییها و تپه ها یروان منطقه، وجود برجستگ يها ماسه یمطالعه و بررس در
ها در سطح  تپه نی. اکند یتوجه انسان را به خود جلب م زند، یدشت بورالان را بر هم م کنواختیمنظره  گریهمد

. پوشاند یرا م لومتریک 7 يو پهنا لومتریک 10 يازابه در يا گستره لومترمربعیک 70حدود  یبیدشت با وسعت تقر
 ي دانه زیر يها ها که در اثر به دام افتادن ماسه تپه نیا ابد،ی یها از باختر به خاور کاهش م تپه نیسطح و ابعاد ا

از تراکم ماسه به شکل نبکا  را به  يتپه ماهور ي پهنه کیاند.  شده لی) تشکلی(اسکنب یاهیگ يها بوته يمتحرك در پا
 .باشند یاز نظر حجم و ارتفاع قابل توجه نم یاند، ول وجود آورده

 لاندشت بورا يباد يها دم قشلاق و ماسه يسو قره يا رودخانه يها آبرفت يگرانومتر لیتحل

شکل  تیانجام گرفته و در نها ریو محاسبات به شکل ز میجداول مربوطه تنظ یشگاهیبخش پس از کار آزما نیا در
 .دهد یدم قشلاق را نشان م يسو قره يا آبرفت رودخانه يگرانولومتر یمنحن 9شماره 
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  است.نهشته به خوبی طبقه بندي شده 
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  ي نهشته ها درشت است. طبقهاست پس  >S 1چون 
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 نهشته ها منظم است

  .ندیگو یمیکسان نیست هترومتریک  ها دانهبنابراین گرانولومتري سازندي که اندازه 
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .باشد یم) و نتایج آن به شرح زیر 10همچنین نمونه برداري از ماسه بادي روستاهاي ولی کند انجام (شکل شماره 
  حاصل شد.ر پس از گرانولومتري ماسه بادي نمونه برداري شده از روستاي ولی کندي نتیجه زی -الف

 قره سو گرانولومتري رسوبات رودخانهحنی : من9شکل شماره 
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  .منظم استي نهشته ها  طبقه
  .نهشته ها به خوبی طبقه بندي شده است

    
  
  
  
  
  
 
 
  
  

 

  

 )11نتیجه زیر حاصل شد. (شکل شماره و گرانولومتري ماسه بادي نمونه برداري شده از قوش انجام  –ب 

S 1ت طبقه ي نهشته ها منظم اس< 

  بندي شده است نهشته ها به خوبی طبقه
  .ندیگو یمبنابراین منحنی گرانولومتري یک سازند هم اندازه را هومومتریک 
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 منطقه یکیژئومورفولوژ يو تنگناها ها يتوانمند

 لیدل نیتر روان است که عمده يها ماسه ییمنطقه، گسترش و جا به جا یطیمسائل و مشکلات مح نیتر از مهم یکی
مرطوب که  مهین باًیسرد و تقر تیوضع کیاز  ییآب و هوا طیشرا رییاز جمله تغ یعیعوامل نامساعد طب راتیآن تأث

که  باشد یخشک و گرم م مهین طیمدعاست، به شرا نیاز نوع ارس گواه ا یزاگرس پیت يها از جنگل ییایوجود بقا
و غالب است که در حال حاضر در گسترش و  یمحل يسرعت بادها شیو افزا یاهیرفتن پوشش گ نیآن از ب امدیپ

از منبع  يا که بخش عمده یبازالت يها وجود روانه نی. علاوه بر اندینما یم فایها نقش برتر را ا ماسه نیا ییجابجا
خشک  مهین ي کرهیپ نیرا بر ا يگرید یکیمشکل ژئومورفولوژ گردند، یروان سطح دشت محسوب م يها ماسه نیتأم

ها و  ها و بوته با قطع درختچه میمستق ریغ ایو  میبه طور مستق زیانسان ن یعیطب طیشرا نی. در کنار اکند یوارد م
 ي اطراف رود خانه يزارهایاحشام، سوزاندن ن يبرا  علوفه ایو  یو ساختمان یسوختن ي استفاده از آن به عنوان ماده

 ها داشته است. در گسترش ماسه یسو نقش مهم قره

در باختر و  کیب يآرارات و آ يها کوه یعنی یکیباد شده به همراه واقع شدن دو واحد توپوگراف يها یژگیو نیبنابرا
 نیا انیبورالان در م یو فرورفتگ یشمال ي مهیدر ن یاسیس يو ارتفاعات ارمنستان فراتر از مرزها یجنوب مهیسراسر ن

بادها  نیا تی. با هداگردد یم یمحل يداشته و باعث وزش بادها الرا به دنب يا ارتفاعات اختلاف فشار قابل ملاحظه
است جابجاشده و پس از برخورد با  یاهیکه فاقد پوشش گ ییها دالان مانند منطقه، ذرات ماسه از محل ریدر مس

را در  یاهیگ يها متشکل از تل ايپهنه بیترت نیبه دام افتاده و به ا لیعمدتاً متشکل از اسنکب یاهیگ يها بوته
اند، اما اگر شدت  و پراکنده ستندیمتصل ن يا ماسه يها اند. اگرچه تپه آورده دیمربع پد لومتریک 70معادل  یسطح

است. بعلاوه  تهوسیپ يها از تپه ترنیها معمولاً سنگ نوع تپه نیباد تند باشد خسارت وارده و گسترش ا انیجر
فرصت را فراهم آورده  نیشدن آنها از برف در زمستان ا دهیپوش وماه از سال  6ها در طول حداقل  مرطوب بودن تپه

روستاها و در  میدر حر یاهیگ يها تل نیمستقر گردد. اگر چه ا يا ماسه يها تپه يگز در رو ریمقاوم نظ اهانیتا گ
 کنیل رد،یگ یقرار م انیاحشام روستائ ي سو قرار دارد، و در هر فرصت مناسب مورد استفاده قره ي مجاورت رودخانه

 حفظ شده است. یاسکنبل به خوب اهیگ

سوم سطح آن را  کیاز  شتریب رای. زستیچندان مناسب ن یعیطب يشده منطقه از نظر استعدادها ادیتوجه به موارد  با
ارتفاعات آرارات  يدر پا هیترک رانیا يمرز ي هیو فقط در حاش دهد یم لیروان تشک يها و ماسه یبازالت يها روانه

جهت  نیو درشت گسترش دارند، به هم زیها و عناصر ر عصر حاضر متشکل از قلوه سنگ یآبرفت ينهشته ها
قه فـاقد منط ییاستثنا طیشرا نیدر سطح دشت وجود ندارد؛ لذا به لحاظ هم باًیتقر يمساعد کشاورز يها نیزم

 .باشد یم یو باغ یزراع يها يتوانمند
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  6/281 یسو با دب قره ي رودخانه خاوري جنوب –يشمال باختر ي هیموارد هرچند که در سرتاسر حاش نیبر ا علاوه
سو نسبت به سطح  قره ي بودن بستر رودخانه نییپــا ـلیبه دل یدارد، ولـ انیدر تمام فصول سال جر هیدر ثان متر یلیم

 شتریارتفاعات که محل استقرار ب هیسطح دشت و حاش بهمشکلات در انتقال آب رودخانه  جادیدشت که باعث ا
دور افتاده همچنان از  ي منطقه نیا ز،یمسئولان ن یکم توجه گریو از طرف د دهیگرد باشد یمنطقه م يروستاها

 .برد یرنج م یکیو ژئومورفولوژ یطیمح يها و خشونت ماتیناملا

 
 يریگجهینت

 یخیاز جمله شهر تار یانسان يها در استقرار سکونتگاه ییایبستر جغراف نیتر بورالان در گذشته به عنوان مهم دشت
 لیسطح دشت از قب ینموده است. آثار و شواهد رسوب شناخت فایرا ا یآرارات نقش بزرگ يها هیدامباط  در کوهپا

زالزالک،  ،یپسته وحش ایهمانند ارس، بنه  یدرخت يها گونه يایآثار و بقا نیو همچن يا اچهیو در یلابیس ينهشته ها
حفاظت شده تحت  ي دشت که در حال حاضر به صورت منطقه یارتفاعات جنوب يها و... در دامنه ینسترن وحش

مساعد آب و  طیشرا ي قرار دارد، تماماً نشان دهنده ستیز طیتحت حفاظت سازمان مح ،یگاه جنگل رهیعنوان ذخ
 يشرویو پ یـاهیپوشش گ بیتخر جیو به تدر ییآب و هوا طیشرا ریی. با تغباشند یگذشته م درمنطقه  يهوا

). در 12و... (شکل شماره  یاهیگ يها ها، تل ایشبه پلا ینمک يها مرداب لیاز قب يدیروان اشکال جد يها ماسه
 .گردند یمسطح دشت محسوب  يدر ژئومورفولوژ يعاد ریغ ي اند که چهره سطح منطقه شکل گرفته

 که:  شود یمنطقه نتیجه گیري م یکیژئومورفولوژ يو تنگناها ها یژگیتوجه به و با

 دیو... را تهد يکند یپنجرلو، ول ،يبر -قوش لیاز قب یانسان يها از سکونتگاه ياریروان که بس يها وجود ماسه  -
 کیاز  ییآب و هوا طیشرا راتییاز تغ یحاک يخاور یموجود در ضلع جنوب ي اهایشبه پلا نیو همچن کنند یم

بوده و  یها بوم ماسه نیخاستگاه ا یدانیم اتمرطوب به گرم و خشک است. با توجه به مطالع مهیسرد و ن تیوضع
 جادیها ضمن قرق کامل منطقه با ا حرکت ماسه ریجهت و ارتفاع بادها و مس قیبا شناخت دق توان یدر حال حاضر م

 نمود. يریها جلوگ ماسه نیاز گسترش ا ينهال کار ژهیبه و یکیولوژیهر نوع مانع مطلوب ب

بوده و عملاً  افتهیخاك تحول ن يآرارات پوشانده است که دارا یبازالت يها ها را روانه دشت نیاز ا يا بخش عمده -
 مرتع مناسب هستند. يو تنها برا باشند یم شیقابل آما ریغ

در اطراف چشمه سارها  زارهای. نباشد یم شیآما ي به عنوان عامل بازدارنده زیدر منطقه ن ایها و شبه پلا زاریوجود ن -
واحد  نیشده است. از ا یدشت يو چمنزارها یمانداب يها خاك جادیکه سبب ا شود یم دهیسو، د قره ي و سرچشمه
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بکار  ییروستا يها و به عنوان استفاده در سقف خانه یباف ریمصارف حص يبرا یورت قطع نبه ص توان یتنها م
 گرفت.

کم  اریبوده و نمک آن بس یخاستگاه محل يدارا شود، یم دهیآغگل، هورو و خضر د يکه در روستاها اهایشبه پلا -
با ارتفاع  اهایشبه پلا نیاست. ا دهیمرحله نرس نیهنوز به ا ی. ولباشد یشدن را دارا م يریکو طیپهنه شرا نیاست. ا

. بافت دیآ یهموار درم اریآب بوده و در فصل خشک به شکل دشت بس يمتر در فصل مرطوب دارا 800 -794
 است.  يو در حال حاضر فاقد هرگونه بهره بردار باشد یکم م يریبا قدرت نفوذپذ یرس مونیخاك آن از نوع ل

دشت،  یشمال ي مهیارس، حداقل در ن يا رودخانه يها آبرفت يبر رو یبازالت يها روانه يریبا توجه به قرار گ  -
به منظور  گردد یم شنهادیباشند، لذا پ یغن ینیزم ریآب ز يها از لحاظ سفره توانند یدفن شده م يها آبرفت نیقطعاً ا

با  یکیولوژیبازالت ها به منظور انجام اقدامات ب ریو آبدار در ز یآبرفت يها هیلا نیاستحصال آب از ا یامکان سنج
  ).13(شکل شماره  ردیصورت گ یلیمراتع، مطالعات تفص تیروان و تقو يها ماسه تیهدف تثب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 دشت بورولان :  نقشه ژئــومورفولوژي12 کل شمارهش  
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 : نقشه پیشنهادي استفاده ي بهینه از اشکال ناهمواري هاي زمین با رویکرد آمایش وساماندهی 13شکل شماره 

حفاظت شده به عنوان ذخیره گاه 
 جنگلی

 منطقه ي حفاظت شدهی موجو
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