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  مارکف رهیانتقال ماهانه زنج يها سیماتر یزمان - یمکان یبررس
   2در استان فارس میمناسب کشت د يها انتخاب مکان يبرا 

  

  15/04/1390 مقاله: رشیپذ خیتار          29/09/1389 مقاله: افتیدر خیتار
  

  چکیده
یند قبل از خود وابسته باشد. براي استفاده از اشود که به یک فر تقریب اول زنجیره مارکف به فرآیندي گفته می

دهنده وضعیت وقوع یا عدم وقوع بارندگی در دو  تقریب اول زنجیره مارکف باید ماتریس انتقال دو در دو که نشان
ایستگاه در استان فارس و به  49روز متوالی است، تعیین گردد. در این تحقیق با استفاده از آمار بارندگی روزانه 

هاي آبان تا فروردین تعیین گردید و سپس تغییرات مکانی  هاي انتقال ماه تقریب اول زنجیره مارکف، ماتریس وسیله
بینی وقوع و یا عدم وقوع بارندگی روزانه و  ها در پیش ها در سطح استان فارس تهیه شد. استفاده از این ماتریس آن

هاي بهمن و اسفند  د دارد. نتایج نشان داد که در ماههاي خشکی متفاوت کاربر همچنین تعیین دوره بازگشت دوره
هاي سال و  هاي خشکی متفاوت در سطح استان فارس بیشتر از سایر ماه احتمال وقوع بارش و دوره بازگشت دوره

هاي  باشد. از طرف دیگر احتمال وقوع بارش و دوره بازگشت دوره هاي آذر تا فروردین می در ماه آبان کمتر از ماه
هاي آبان تا فروردین در جنوب استان کم و به سمت شمال و شمال غرب استان افزایش  متفاوت در ماه خشکی

                                                        
  Email: hrfoolad@yahoo.com                                    دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرودشت. ،آبیاري و زهکشیگروه  استادیار -1
      استفاده از زنجیر مارکوف  برگرفته از قسمتی از طرح تحقیقاتی شرکت سهامی مدیریت منابع آب وابسته به وزارت نیرو تحت عنوان: -2

 )هاي خشکی (مطالعه موردي: استان فارس بینی دوره براي پیش    

 38 يشماره، دهمسال دواز
 183-196، صفحات 1391 تابستان

 واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد  
 ییایجغراف يفضا یپژوهش -یعلم يفصلنامه
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ترین مناطق  هاي سپیدان، کازرون و ممسنی مناسب یابد؛ بنابراین مناطق شمال و شمال غرب استان شامل شهرستان می
  باشند. استان فارس براي کشت دیم گیاهان مختلف مانند گندم می

  

  استان فارس. م،یکشت د يمناسب برا يها هاي انتفال، مکان زنجیره مارکف، ماتریس ها:واژه یدکل
  

  مقدمه
باشد، اما عملکرد دیم اکثر  ترین مناطق کشور از نظر زراعت آبی و دیم بسیاري از گیاهان می استان فارس از مهم

ترین دلایل  گیاهان زراعی از جمله گندم در نقاط مختلف این استان در مقایسه با کل کشور قابل توجه نیست. از مهم
. باشد یمي خشکی ها دورهبارش، وقوع خشکسالی و وقوع این موضوع کمی بارش، توزیع زمانی و مکانی نامناسب 

خشکی با  هاي دوره. نقش که قبل و بعد از آن روز بارانی استاست اي از روزهاي خشک متوالی  خشک دنباله دوره
باشد. از این رو انجام تحقیقاتی جهت  تعداد روزهاي متفاوت در زراعت دیم و به خصوص گندم قابل توجه می

ي خشکی به منظور تعیین مناطق مناسب کشت گندم دیم در سطح استان فارس ضروري است. ها دورهبررسی وقوع 
نوع آن تقریب اول  نیتر سادهکه  باشد یم 3مارکف رهیزنجي خشکی استفاده از ها دورهي تعیین ها روشاز جمله 

  است.  
توان  می آن جملهاده شده است که از هاي خشکی استف براي تعیین دورهتقریب اول زنجیره مارکف در تحقیقاتی از 

اشاره نمود. ) 2005( 7) و پائولو و همکاران2003( 6)، اوچالا و کرکیدیس2002( 5)، ونگ1996( 4شارما به تحقیقات
ی و هواشناسی استفاده شده است که از شناس میاقلدر تحقیقات دیگري نیز از زنجیره مارکف در مسائل مربوط به 

 10)، فراست و همکاران2006( 9)، مهروترا و همکاران2005( 8و همکاران کانتان يسربه تحقیقات  توان یم جمله آن
   ) اشاره نمود. 2010( 12) و جنینگز و همکاران2009( 11جایاواردنا و همکاران)، 2009(

سازي بارندگی روزانه و خشکسالی  مدل از زنجیره مارکف در مسائل مختلف از جمله در ایران نیز در تحقیقاتی
سازي بارندگی روزانه در منطقه باجگاه در استان فارس، مقیمی و  ) براي مدل1385استفاده شده است. فولادمند (

                                                        
1- Markov  
4- Sharma  
3- Weng  
4- Ochola and Kerkides  
5- Paulo et al.  
6- Srikanthan et al.  
7- Mehrotra et al. 
8- Frost et al.  
9- Jayawardena et al.  
10- Jennings 
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هاي فاقد آمار کافی در استان فارس و عساکره  سازي بارندگی روزانه در ایستگاه ) براي مدل1387سپاسخواه (
 .اند نمودهزنجیره مارکف استفاده ال وقوع و یا عدم وقوع بارندگی در تبریز از تقریب اول ) براي بررسی احتم1387(

از زنجیره مارکف جداگانه  ) در دو تحقیق1387) و علیزاده و آشگرطوسی (1384همچنین آشگرطوسی و همکاران (
، شدت) 1382( و همکارانی ئیرض در تحقیقی دیگر بینی خشکسالی در استان خراسان استفاده نمودند. براي پیش

مورد بررسی  مارکف هبا کاربرد زنجیررا و بلوچستان  ستانیو فراوانی خشکسالی هواشناسی در سطح استان س تداوم
هاي  و زنجیره مارکف، خشکسالی SPI) با ترکیب نمایه خشکسالی 1386( ی و همکارانئیرضدر ادامه  دادند و قرار

) نیز در تحقیقی با استفاده از آمار 1389عساکره و مازینی ( استان مورد ارزیابی قرار دادند. این هواشناسی را در سطح
ایستگاه هواشناسی در استان گلستان بر اساس زنجیره مارکف، احتمال وقوع روزهاي بدون  51بارندگی روزانه 

ه رسیدند که تغییرات مکانی احتمال را تعیین نمودند و به این نتیج متر یلیمبارش و روزهاي با بارش کمتر از یک 
  وقوع روز خشک در سطح استان گلستان چشمگیر نیست. 

، مطالعات خشکسالی در ها آنلازم به ذکر است که به علت کمبود آمار هواشناسی در ایران و نرمال نبودن توزیع 
بیشتر مطالعات انجام شده در این ي زمانی غیر روزانه با استفاده از زنجیره مارکف چندان صحیح نیست و لذا ها بازه

خشکی با تعداد روزهاي متفاوت  هاي دوره. چنانچه ذکر شد نقش باشد یمي هواشناسی روزانه ها دادهزمینه بر اساس 
باشد و تاکنون چنین تحقیقی در سطح استان فارس انجام نشده  در زراعت دیم و به خصوص گندم قابل توجه می

هاي  در ماهمارکف  ههاي انتقال تقریب اول زنجیر ماتریستغییرات مکانی تعیین تحقیق  هدف از ایناز این رو است. 
باشد تا به کمک  ي مختلف میها ستگاهیابا استفاده از آمار بارندگی روزانه  استان فارس سطح درآبان تا فروردین 

  بتوان مناطق مناسب کشت دیم در سطح این استان را تعیین نمود. ها آن
  

  ها روشو  مواد
 فرآیندهايهاي توصیف  یکی از روشکه  دان روسی است و ویژگی مارکف مارکف برگرفته از نام یک ریاضی

هر فرآیند . باشد وابسته شود که هر فرآیند به فرآیندهاي قبل از خود به فرآیندي گفته می، تصادفی گسسته است
شود. چنانچه هر فرآیند تنها به یک فرآیند قبل از  مارکف نامیده می هتصادفی که در ویژگی مارکف صدق کند زنجیر

شود و در صورتی که هر فرآیند به دو یا سه فرآیند قبل  مارکف گفته می هخود وابسته باشد به آن تقریب اول زنجیر
هاي  ف از تقریب. تقریب اول زنجیره مارکشود مارکف گفته می هاز خود وابسته باشد به آن تقریب دوم و سوم زنجیر

  باشد. تر می تر و کاربردي دوم و سوم ساده
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دقیقه شرقی و عرض  38درجه و  55دقیقه تا  30درجه و  50استان فارس در جنوب ایران بین طول جغرافیایی 
دقیقه شمالی واقع شده و میانگین بارندگی سالانه در نقاط مختلف  42درجه و  31دقیقه تا  3درجه و  27جغرافیایی 

 اکثر مناطق استان فارس از آنجا که در. )2002، 13(صادقی و همکاران متر متغیر است میلی 1000تا  50تان بین اس
از تقریب اول در این تحقیق افتد، لذا  هاي متوالی روزانه زیاد اتفاق نمی زمان تداوم بارندگی زیاد نیست و بارندگی

هاي آبان تا فروردین رخ  هاي این استان در ماه شتر بارندگیهمچنین از آنجا که بی مارکف استفاده گردید. هزنجیر
آمار بارندگی روزانه کلیه نظر گرفته شد. براي این منظور از ر دهد، لذا در این تحقیق تنها این شش ماه سال د می

تفاده شد. سال آمار اس 15سنجی وابسته به سازمان آب استان فارس با حداقل  ایستگاه باران 49 هاي داراي آمار سال
هاي به کار رفته در این  و موقعیت مکانی ایستگاه 1هاي داراي آمار هر ایستگاه در جدول  ها و تعداد سال نام ایستگاه

  ارائه شده است. 1تحقیق در سطح استان فارس در شکل 
  هاي به کار رفته در این تحقیق. هاي داراي آمار ایستگاه ها و تعداد سال نام ایستگاه -1جدول 

 ي داراي آمارها سال نام ایستگاه ي داراي آمارها سال نام ایستگاه ي داراي آمارها سال نام ایستگاه

 37 جهرم 21 دشتک 31 طشک آباده

 18 قطرویه 33 دوبنه 31 ارسنجان

 30 جووکان 15 دردوزن سد 25 اسماعیل امازاده

 26 دهرود 18 سزوستان 32 برغان

 24 دهرم 34 شهید 23 رود بن

 19 باتون 37 (محل سازمان) شیراز 33 بهمن بند

 27 بوشیگان 42 آباد خفر علی 33 خان پل

 23 پیرمهلت 39 رامجرد فخرآباد 35 بیگ جمال

 18 قائمیه 33 قلات 31 چوخله

 28 کوسنگان 15 گشنگان 37 بختگان آباد جهان

 24 قنبرآباد 32 قائدي مل 38 ریز چم

 27 کازرون 32 موروزه 31 سراب آباد حسین

 26 نرگسی 37 قلعه درب 31 خانزنیان

 24 پریشان دریاچه 31 زرین دشت 32 خرامه

 28 قلات پس 15 هکان 22 خلار

 37 جره 36 هرگان 27 ارژن دشت

     33 دشتبال

                                                        
11- Sadeghi et al.  
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  هاي مورد مطالعه در سطح استان فارس. توزیع فضایی ایستگاه -1شکل 

      

وقوع یا عدم وقوع  وضعیتدهنده  مارکف باید ماتریس انتقال دو در دو که نشان هاز تقریب اول زنجیر استفاده براي
مدت بارندگی روزانه منطقه  این ماتریس از آمار طولانی تعیین براي بارندگی در دو روز متوالی است، تعیین گردد.

تمام سال به دست  برايمود و یک ماتریس کلی توان از کلیه آمار موجود استفاده ن . همچنین میشده است استفاده
هاي  و همچنین تعیین دوره بازگشت دوره بارندگیبینی وقوع و یا عدم وقوع  آورد. اما در این صورت احتمال پیش

باشد. از این رو بعضی از محققین  شود که این موضوع صحیح نمی می یکسانهاي سال  مختلف خشکی در تمام ماه
هاي مختلف  و براي ماه کردندهاي مختلف سال استفاده  هاي انتقال از آمار بارندگی واقعی در ماه تعیین ماتریس براي

هاي انتقال  ماتریس تعیین)؛ بنابراین با 1976، 14هان و همکاراناي به دست آوردند ( هاي انتقال جداگانه سال، ماتریس
هاي  بارندگی و همچنین دوره بازگشت دوره وقوعبینی وقوع و یا عدم  جداگانه براي هر ماه سال احتمال پیش

در این شود؛ لذا  تر می گردد و نتایج به دست آمده به واقعیت نزدیک نمی یکسانهاي سال  ماهتمام مختلف در  خشکی
هاي  مارکف، ماتریس همتر و با استفاده از تقریب اول زنجیر یک میلی برابر بابارندگی  حداقل با در نظر گرفتنتحقیق 

تقریب این منظور و بر اساس براي . دیبه صورت جداگانه تعیین گرد در هر ایستگاه هاي مختلف سال انتقال براي ماه
  :)1986، 15(وولهایزر و رولدان از روابط زیر استفاده شد اول زنجیر مارکوف

                           Pi,j(n) = P(Xn= i  Xn-1 = j)         i , j = 0, 1    n = 1, 2, 3, …, 365                )1(  

                                                            P00 + P01 = 1                                                       )2(  
                                                             P10 + P11 = 1                                                       )3(                 

                     

                                                        
12- Haan et al.  
13- Woolhiser and Roldan.  
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 :X nو  Xn-1دهنده روزهاي غیربارانی و بارانی،  : احتمال بارندگی، صفر و یک به ترتیب نشانPها  که در آن
 )1(باشد. معادله  برابر تعداد روزهاي سال می :nدهنده وضعیت بارندگی یا عدم بارندگی در دو روز متوالی و  نشان

احتمال آنکه یک  :P00شود. اجزاي این ماتریس عبارتند از:  داراي چهار حالت است که به آن ماتریس انتقال گفته می
احتمال آنکه یک روز غیربارانی باشد به  :P01روز غیربارانی باشد به شرط آنکه روز قبل از آن هم غیربارانی باشد، 

احتمال آنکه یک روز بارانی باشد به شرط آنکه روز قبل از آن  : P10شرط آنکه روز قبل از آن بارانی باشد، 
وولهایزر و ک روز بارانی باشد به شرط آنکه روز قبل از آن هم بارانی باشد (احتمال آنکه ی :P11غیربارانی باشد و 

، با توجه به و هر ایستگاه در هر ماه سال P11و  P00 ،P01 ،P10براي تعیین مقادیر عددي ). 1986رولدان، 
  . استفاده گردید 16اي نوشته شده به زبان فرترن پاور استیشن هاي ذکر شده از یک برنامه رایانه تعریف

بینی وقوع و یا عدم وقوع  توان پیش با محاسبه اجزاي چهارگانه ماتریس انتقال در هر ماه سال و هر ایستگاه می    
سازي نمود. جزئیات کامل این موضوع به  بارندگی روزانه را انجام داد و مقدار باران در روزهاي بارانی را نیز شبیه

) ارائه شده است. یکی دیگر از کاربردهاي 1385گاه در استان فارس توسط فولادمند (عنوان نمونه براي منطقه باج
در زراعت و به خصوص چنانچه ذکر شد باشد که  هاي خشکی متفاوت می زنجیره مارکف تعیین دوره بازگشت دوره

باشد که  متوالی میاي از روزهاي خشک  خشک دنبالهباشد. منظور از دوره  داراي اهمیت فراوانی می در زراعت دیم
ویکتور و شود ( می براي برآورد این دوره بازگشت از معادله زیر استفاده قبل و بعد از آن روز بارانی است.

 ): 1979، 17ساستري

                                             
1m

001001

1001
m

)(PPNP

PP
T





                                        )4(  

تعداد روزهاي ماه مورد نظر  :Nو  بر حسب سال روزه در هر ماه سال mخشک  دورهدوره بازگشت  :Tmکه در آن 
 )روز 20 (به عنوان مثال یک تا روزه m هاي خشکی دورهتوان دوره بازگشت  می )4(باشد. لذا با استفاده از معادله  می

هاي بارندگی  تعیین نمود. از مزایاي این روش آن است که تنها بر اساس دادهدر هر ایستگاه  و را در هر ماه سال 
هاي این روش نیز آن است  ی متفاوت را به دست آورد و از محدودیتخشک هاي دورهدوره بازگشت توان  روزانه می

ه مورد نظر ی متفاوت باید آمار بارندگی روزانه طولانی مدت منطقخشک هاي دورهدوره بازگشت که براي تعیین 
توان براي تعیین  موجود باشد و لذا در مناطقی که آمار بارندگی روزانه طولانی مدت موجود نیست، از این روش نمی

ی متفاوت استفاده نمود. دلیل این امر این است که در صورت کم بودن آمار بارندگی خشک هاي دورهدوره بازگشت 

                                                        
14- Fortran Power Station 
15- Victor and Sastry  
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هایی  شوند. به همین علت در این تحقیق فقط از ایستگاه رآورد نمیهاي انتقال با دقت مناسبی ب روزانه، ماتریس
، P00مقادیر عددي سال آمار بارندگی روزانه بودند. بر این اساس در این تحقیق  15استفاده شد که حداقل داراي 

P01 ،P10  وP11 ده از موقعیت هاي آبان تا فروردین در هر ایستگاه به طور جداگانه تعیین گردید. سپس با استفا ماه
هاي آبان تا فروردین در  هاي انتقال براي ماه هاي هم مقدار ماتریس هاي محدوده تحقیق، نقشه جغرافیایی ایستگاه

هاي آبان تا  توان در هر منطقه از سطح استان فارس در ماه ها می سطح استان فارس تهیه گردید. از طریق این نقشه
سازي و دوره بازگشت  انتقال را تعیین نموده و مقدار بارندگی روزانه را شبیههاي  فروردین مقادیر چهارگانه ماتریس

سازي بارندگی  هاي اردیبهشت تا مهر به علت کمی بارش، شبیه هاي خشکی مورد نظر را تخمین زد. در ماه دوره
ي مورد نظر ها نقشهو از این رو  خشکی متفاوت اهمیت چندانی ندارد هاي دورهروزانه و یا تعیین دوره بازگشت 

  ارائه نشده است. 
  

   نتایج
ارائه شده  7تا  2هاي  هاي آبان تا فروردین در سطح استان فارس در شکل در ماه P10 و P00تغییرات مکانی مقادیر 

  است. 

               
  ب                                                  فال 

  سطح استان فارس(ب) در ماه آبان در  P10 (الف) و P00تغییرات مکانی مقادیر  -2شکل 
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  ب                                                                 الف                         

  (ب) در ماه آذر در سطح استان فارس. P10 (الف) و P00تغییرات مکانی مقادیر  -3شکل 

  
  ب                                                          الف                            
 (ب) در ماه دي در سطح استان فارس. P10 (الف) و P00تغییرات مکانی مقادیر  -4شکل 
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  ب                                                             الف                             

  (ب) در ماه بهمن در سطح استان فارس. P10 (الف) و P00تغییرات مکانی مقادیر  -5شکل 

 
  ب                                                              الف                        

 (ب) در ماه اسفند در سطح استان فارس. P10 (الف) و P00تغییرات مکانی مقادیر  -6شکل 
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  ب                                                             الف                        
  ر ماه فروردین در سطح استان فارس(ب) د P10 (الف) و P00تغییرات مکانی مقادیر  -7شکل 

  

 P00نقشه تغییرات مکانی مقادیر با توجه به  آبان تا فروردین در هر منطقه دلخواه نیزهاي  در ماه P11 و P01 مقادیر
 P00شود، مقدار  ها مشاهده می چنانچه در این شکل باشد. قابل محاسبه می 3و  2 هاي هلو با استفاده از معاد P10 و

دهد که در ماه اسفند  باشد. این موضوع نشان می هاي سال می در ماه اسفند کمتر و در ماه آبان بیشتر از سایر ماه
کمتر است و به عبارت دیگر در این ماه احتمال وقوع بارش در سطح استان  متوالی روز غیربارانیاحتمال وقوع دو 

هاي خشکی متفاوت نیز در این ماه زیاد خواهد بود. عکس  باشد و از طرف دیگر دوره بازگشت دوره فارس زیاد می
هاي خشکی  ره بازگشت دورهمطالب ذکر شده براي ماه آبان صادق است. به عبارتی احتمال وقوع بارش و دو

باشد. از طرف دیگر چنانچه در  هاي آذر تا فروردین می متفاوت در سطح استان فارس در این ماه کمتر از ماه
باشد.  هاي سال می در ماه بهمن کمتر و در ماه آبان بیشتر از سایر ماه P10شود، مقدار  مشاهده می 7تا  2هاي  شکل

ماه بهمن احتمال وقوع یک روز غیربارانی پس از یک روز بارانی خیلی زیاد نیست، دهد که در  این موضوع نشان می
باشد. اما در ماه آبان احتمال وقوع یک روز  به عبارت دیگر احتمال وقوع دو روز بارانی متوالی خیلی کم نمی

والی در این ماه زیاد غیربارانی پس از یک روز بارانی زیاد است، به عبارت دیگر احتمال وقوع دو روز بارانی مت
باشد. همچنین مطابق  دهنده کمی بارش در این ماه در سطح استان فارس می نیست که این موضوع نیز نشان
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هاي آبان تا فروردین در جنوب استان زیاد بوده و به  در ماه P10 و P00شود که مقادیر  مشاهده می 7تا  2هاي  شکل
هاي ذکر شده در جنوب استان  احتمال وقوع بارش در ماه؛ بنابراین دیاب سمت شمال و شمال غرب استان کاهش می

هاي خشکی متفاوت در جنوب استان کم و  یابد. همچنین دوره بازگشت دوره کم و به سمت شمال استان افزایش می
ن، هاي سپیدا یابد. به همین علت مناطق شمال و شمال غرب استان شامل شهرستان به سمت شمال استان افزایش می

  باشند. ترین مناطق استان فارس براي کشت دیم گیاهان مختلف مانند گندم می کازرون و ممسنی مناسب
 هاي خشکی متفاوت و تعیین دوره بازگشت دوره بینی بارندگی روزانه براي افزایش دقت پیشلازم به ذکر است که 

د و از یک ماتریس یهاي انتقال براي هر ماه سال به صورت جداگانه محاسبه گرد مختلف سال ماتریس يها در ماه
  به همین علت نتایج به دست آمده با واقعیت نزدیکی بسیار بیشتري دارد. براي کل سال استفاده نشد. 

  

  يریگ جهینتبحث و 
و با بکارگیري تقریب اول زنجیره مارکف، اجزاي  مدت بارندگی روزانه آمار طولانیدر این تحقیق با استفاده از 

در مناطق وقوع یا عدم وقوع بارندگی در دو روز متوالی است،  وضعیتدهنده  ماتریس انتقال دو در دو که نشان
) 1976براي این منظور با توجه به نتایج گزارش شده به وسیله هان و همکاران ( د.یتعیین گردمختلف استان فارس 

بینی وقوع و یا  احتمال پیشمد تا اي به دست آ هاي انتقال جداگانه ماتریسمختلف (آبان تا فروردین)،  ايه براي ماه
غیر یکسان شده و به  ماههر هاي مختلف خشکی در  و همچنین تعیین دوره بازگشت دوره بارندگیعدم وقوع 

کمتر از  متوالی مال وقوع دو روز غیربارانیباشد. نتایج این تحقیق نشان داد که در ماه اسفند احت تر کینزدواقعیت 
ي سال ها ماههاي خشکی متفاوت نیز در این ماه کمتر از سایر  ي سال است و لذا احتمال وقوع دورهها ماهسایر 

هاي خشکی متفاوت در جنوب و مرکز استان فارس  احتمال وقوع دورهاز طرف دیگر نتایج نشان داد که  خواهد بود.
) و 1380یابد. نتایج تحقیقات کریمی و همکاران ( سمت شمال و شمال غرب این استان کاهش میزیاد بوده و به 

) نیز نشان داده است که شدت و احتمال وقوع خشکسالی در شمال و شمال غرب استان 1386مرادي و همکاران (
که مناطق شمال و شمال غربی نتایج این تحقیق بیانگر آن است ؛ بنابراین فارس کمتر از سایر مناطق این استان است

) 2002صادقی و همکاران (باشند.  ترین مناطق براي کشت دیم گیاهان مختلف از جمله گندم می استان فارس مناسب
با در نظر گرفتن معیار نسبت بارندگی به تبخیرتعرق سالانه، مناطق شمال و شمال غربی استان فارس را به عنوان نیز 

؛ لذا که با نتایج به دست آمده در این تحقیق مطابقت دارد اند نمودهت گندم دیم معرفی ترین مناطق براي کش مناسب
هاي مرکزي و جنوبی استان فارس براي کشت گیاهان دیم از جمله گندم مناسب نیستند که این موضوع با  قسمت

  ي مختلف همخوانی دارد. ها سالعملکرد کم گزارش شده در این مناطق در 
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  قدردانی
وسیله از معاونت پژوهشی شرکت سهامی مدیریت منابع ایران آب وابسته به وزارت نیرو که هزینه اجراي  ینه اب

را تقبل  »استان فارس)هاي خشکی (مطالعه موردي:  بینی دوره استفاده از زنجیر مارکوف براي پیش« طرح پژوهشی
  گردد. و قدردانی می باشد، تشکر نموده و این مقاله استخراج شده از قسمتی از طرح فوق می
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