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با  ياراض يه کاربريه لايدرته يو درخت يمصنوع عصبي شبکه يطبقه بند يتم هايالگور ييسه کارايمقا

ETM يکمک داده ها
 لام(يحوضه دره شهر استان ا :ي)مطالعه مورد +

 

 03/11/90: بِٝدزیشؽ ٔم خیسبس                 19/10/89 سبسیخ دسیبفز ٔمبِٝ:

 

 چکيذٌ

َ . ٔي ثبؿذٞبي وبسثشي اساضي  سشیٗ اعلافبر ٔٛسد ٘يبص ٔذیشاٖ ٚ ٔشِٛيبٖ ٔٙبثـ عجيقي، ٘مـٝ یىي اص ضشٚسي  عي ػاب

عجمٝ ثٙذي ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفي ثشاي عجمٝ ثٙاذي دٛؿاؾ ٌيابٞي دس     ٞبيسٚؽصیبدي اص  ، وبسثشدٞبيٌزؿشٝ يٞب

ٞابي  ثب سٚؽ ٞبآٖعجمٝ ثٙذي دسخشي ٚ ٔمبیؼٝ  ٞبيسٚؽدي، اػشفبدٜ اص ٔٙبثـ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز، أب ٔغبِقبر ٔقذٚ

ٞابي  دس ایٗ ٔغبِقٝ، اثشاذا سلاحيحبر ٞٙذػاي ٚ سادیاٛٔششي ثاش سٚي دادٜ     ا٘ذ. ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفي اسصیبثي ٕ٘ٛدٜ

ETM
ٝ    ،كٛسر ٌشفز. ػذغ ثب ثبصدیذٞبي ٔيذا٘ي + ٞابي آٔٛصؿاي   عجمبر ٔخشّف وبسثشي اساضاي سقشیاف ٚ ٕ٘ٛ٘ا

ثشاي عجماٝ ثٙاذي    ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفئمبیؼٝ ػٝ اٍِٛسیشٓ عجمٝ ثٙذي  اكّي ٘شخبة ٌشدیذ. دس ایٗ ٔغبِقٝ، ٞذفا

دسخشاي  ثب سٚؽ عجمٝ ثٙاذي   ٞبسٚؽ. دس ضٕٗ، وبسوشد ایٗ ٔي ثبؿذاػشبٖ ایلاْ  دسٜ ؿٟشدٛؿؾ ػغح صٔيٗ حٛصٜ 

بٚیش عجمٝ ثٙاذي ؿاذٜ ٘ـابٖ داد واٝ سٚؽ     ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػز. ٘شبیغ حبكُ اص اسصیبثي دلز سل ثب ػٝ سٚؽ ا٘ـقبة

دلز ثيـاششي ٘ؼاجز   داساي  90/0ٚ ضشیت وبدبي  92 ٔشٛػظ وُ ثب دلزوٛٞٛ٘ٗ(  ػضثٝ فلجي )ؿجىٝ  عجمٝ ثٙذي
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فالاٜٚ،  ٝ . ثٔي ثبؿذ 88/0ٚ ضشیت وبدبي  90 ٔشٛػظ ثب دلز وُ ثب ػٝ سٚؽ ا٘ـقبة(دسخشي )سٚؽ عجمٝ ثٙذي  ثٝ

ٝ  ٔٛسد آ٘بِيض لشاس ٌشفز، ٔـخق ٌشدیذ واٝ سٚؽ  يلجؿجىٝ فٔخشّف  ٞبيسٚؽ صٔب٘ي وٝ آسسٕاخ   يفلاج  ؿاجى

 %24% ٚ 3ضاشیت وبدابي    ٚ %22% ٚ 2ثاب دلاز واُ    ثابتسشي ) دلز  دشػذششٚ ٚ وٛٞٛ٘ٗ ٞبيسٚؽ٘ؼجز ثٝ  يفبص

 يآسسٕاخ فابص   ئلاٙٛف  يؿجىٝ فلاج ( داؿز. دس ایٗ سحميك، ثبتسشیٗ دلز عجمٝ ثٙذي ٔشثٛط ثٝ عجمٝ ثٙذي ثيـشش

سا دس عجمٝ ثٙاذي سلابٚیش ػاٙؼؾ اص     ئلٙٛف يٙبثشایٗ ایٗ ٔغبِقٝ وبسایي ٚ لبثّيز اٍِٛسیشٓ ٞبي ؿجىٝ فلجثثٛد. 

 .  ٔي ٕ٘بیذدٚس اطجبر 

 

ٖ  عجمٝ ثٙذي سلٛیش، وبسثشي اساضي، :ٌ َاکليذ ياص ؿاجىٝ فلاجي   ، ؿاجىٝ فلاجي وٛٞاٛ٘ٗ،    ؿجىٝ فلجي دشػاذششٚ

ETMعجمٝ ثٙذي دسخشي،  ،آسسٕخ فبصي
 .ٟش، اػشبٖ ایلاْ، حٛصٜ دسٜ ؿ+

 

 مقذمٍ

ش ٚ يٚلز ٌ "، فٕٛٔبيٙيصٔ ئب٘ٙذ ٘مـٝ ثشداس يدٛؿؾ اساض ياساض يوبسثششار ييسغ يثشسػ يثشا يػٙش ٞبيسٚؽ

ٚ  ٗيدسثبسٜ ػغح صٔ يبدیدٞٝ ٌزؿشٝ اعلافبر صدس ػٝ  "جبیشمس يبص داسد، ِٚيخبف ٘ يٞبٙٝ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٟٔبسریدش ٞض

اص دٚس، دس  ػٙؼؾ وٝ خٛد ٔشٖٞٛ سٛػقٝ فّٓ ٝ ؿذٜ اػزي، سٟیيٚ فضب یيٛاٞ يآٖ سٛػظ ػٙؼٙذٜ ٞب يٞبذٜیدذ

ـ، يذ ٚػیٔب٘ٙذ د ٞبیيٌيظیٚ ثب سٛػٝ ثٝ يأبٞٛاسٜ يٞببٖ، اػشفبدٜ اص دادٜيٗ ٔی. دس أي ثبؿذش ياخ يٞبدٞٝ

ٚ  يسىشاس ٞب، دٛؿؾذٜیبر دذيطجز خلٛك يثشا غياِىششٚٔغٙبع ئخشّف ا٘شط ٞبيلؼٕزىذبسچٝ، اػشفبدٜ اص ی

 .(136: 1377غيبطٛ٘ذ، اػز ) ياساض يٝ ٘مـٝ وبسثشيسٟ ئبٞٛاسٜ ا يٞبش ٚ دادٜیسلبٚ

ٚ   يىؼُ ٞاب يب ولاع ثٝ دیآٖ ثش چؼت  ثٝ ٚػيّٝاػز وٝ  يیه سٚیىشد يعجمٝ ثٙذ  ياش ٔابٞٛاسٜ یٔٛػاٛد دس سلاب

ؿابٖ دس   يفا يِقٕاُ ع فىاغ ا  يٞاب يشيا ا٘ذاصٜ ٌ "بر ٔقٕٛتيٗ خلٛكی. أي ؿٛدبر ؿبٖ دادٜ يثشاػبع خلٛك

ثاب افاضایؾ   . ٔاي ؿاٛد  ق اٍِٛ اػشاء يسـخ ٞبيسٚؽك یٙذ ثش چؼت صدٖ اص عشیٗ فشایثبؿذ. ا ئخشّف ٔ يثب٘ذٞب

ٞب ٚ لذسر سفىياه ٔىاب٘ي، سادیاٛٔششي، عيفاي ٚ     ثب سٙٛفي اص ػٙؼٙذٜ ،ٌيش٘ذٞبیي وٝ دس ٔذاس لشاس ٔيؿٕبس ٔبٞٛاسٜ

ٚ اسائاٝ ٔقيبسٞابي ٔؼاشذَ     ٞبآٖ ٞبيلبثّيزػي ثٝ ایٗ اعلافبر، ثشسػي ٕٞچٙيٗ ثب ثٟجٛد دػشش .صٔب٘ي سٚثشٚ ٞؼشيٓ

ٍياشي  ثاٝ وابس ثشد٘  . ثٙابثشایٗ  ٔاي ثبؿاذ  دزیش أشي اػشٙبة ٞبآٖثشاي ا٘شخبة، دشداصؽ ٚ اػشخشاع اعلافبر ٔفيذ اص 

ػب٘ذٖ خغابي  ضٕٗ ثٝ حذالُ س ،ٔي ؿٛدٞبي ٔٙبػت ٔٛػت ثب اٍِٛسیشٓ ٞبآٖاي ٚ دشداصؽ سلٛٔي سلبٚیش ٔبٞٛاسٜ
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 ،سػاذ ٘يؼز، ؿٙبػبیي ٚ سفىيه ؿٛ٘ذ. ثٝ ٘ؾش ٔي آٖ ٞبٞبیي سا وٝ چـٓ ا٘ؼبٖ لبدس ثٝ سٕبیض دذیذٜ ،ا٘ؼب٘ي ػضئيبر

ٞبي ػغحي ٚ ثبصسابة ٔـابثٝ   اساضي سا وٝ داساي ؿجبٞز ٔي سٛاٖ ،ثٙذيٞبي عجمٝثب اػشفبدٜ اص ایٗ سلبٚیش ٚ سىٙيه

ٓ     يٝ وٝ ٕٞبٖ ٌشٜٚدس یه عجمٝ لشاس داد ٚ ؿشط اِٚ ،ٞؼشٙذ ٚ  دٙابٜ فّاٛي آٚسد ) ثٙاذي اساضاي ٔـابثٝ اػاز سا فاشاٞ

 .(439-425: 1383، ٕٞىبساٖ

، ا٘شخابة سٚؽ  ٔي ثبؿاذ ٔذ آٚ وبس ئٛضٛف يٝ ٘مـٝ ٞبي، سٟياش ٔبٞٛاسٜیاص دشداصؽ سلبٚ ياص آ٘ؼب وٝ ٞذف اكّ 

ٞابي ديـاشفشٝ   ٚ سىٙياه  سٚؽ ٞبسٛػقٝ ٔحممبٖ دس ساػشبي . ٔي وٙذفب یٗ أش ایدس ا يبدی٘مؾ ص ئٙبػت عجمٝ ثٙذ

ٔاي   ٞاب سٚؽا٘ذ وٝ اص ػّٕٝ ایٗ اي سا ا٘ؼبْ دادٜٞبي ٚػيـ ٚ ٌؼششدٜسلاؽ ،ثٙذيػٟز ثٟجٛد دلز عجمٝ ،ثٙذيعجمٝ

ً  وشداؿبسٜ  ...ٚ  5يدسخش يعجمٝ ثٙذ، 4ثٝ ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفي سٛاٖ َ . (823: 2007، 6)ِٛٚ ٚ٘ا سٚؽ ٗ یساش  ٔقٕاٛ

 ٞابي سٚؽٚ  ISODATAُ ياص لج غيش ٘ؾبسسي يعجمٝ ثٙذ ٞبيسٚؽ ،دس ػٙؼؾ اص دٚس ٜ ؿذٜاػشفبد يعجمٝ ثٙذ ٞبي

حاذاوظش احشٕابَ    ي. سٚؽ عجماٝ ثٙاذ  ٔاي ثبؿاذ  سٚؽ حذاوظش احشٕبَ اص دػشٝ دْٚ، ٗ آٖ یثٛدٜ وٝ ٔـٟٛسسش ي٘ؾبسس

ٝ   يفيولاع عٞشآٖ دس وٝ ثبؿذ  ئ يِاحشٕب يىشد عجمٝ ثٙذیٚثشاػبع س شٜ يا َ چٙاذ ٔشغ ـ ٘شٔاب یا ه سٛصیا  ثاٝ ٚػايّ

ٔاٛسد  وٝ دادٜ  اػز يسغجيم يضا٘يٚاثؼشٝ ثٝ ٔ يٗ ٘ٛؿ عجمٝ ثٙذیفّٕىشد ا ،ٗی. ثٙبثشأي ؿٛدب ثش چؼت صدٜ یف يسٛك

، ثبؿٙذذٜ يچيِحبػ ػبخشبس د اص ٞباٌش دادٜ دس ٔمبثُ، داسد. ٔظُ سٛصیـ ٘شٔبَ ٚ...(ؿذٜ )ٗ ييؾ سقئذَ اص ده یثٝ ٘ؾش 

ٗ ٔـىُ واٝ  یثٝ ٔٙؾٛس غّجٝ ثٝ ا .ٔي ؿٛدٔحؼٛة  ػذيه ٔـىُ ی يؾ سقييٗ ؿذٜٔذَ اص ده ی ٝث آٖ ك دادٖيسغج

 سٚؽ ٞابي ُ يا اص لج هیدبسأششغيش يعجمٝ ثٙذ سٚؽ ٞبي، ٞؼشٙذ عجمٝ ثٙذي دبسأششیه(آٔبسي ) سٚؽ ٞبيدس رار 

سٚؽ بَ، ٗ حا يٞؼشٙذ. دس فا  اػشفبدٜ ؿذٖدس حبَ  يٙذٜ ایثٝ عٛس فضا ...ٚ يدسخش يعجمٝ ثٙذ ،ئلٙٛف يؿجىٝ فلج

 ياساضا  يوبسثش يعجمٝ ثٙذ يػبٔقٝ ػٙؼؾ اص دٚس ثشا ثٝ ٚػيّٝـ يٚػ ثٝ عٛس يدسخشٚ  ئلٙٛف يؿجىٝ فلج ٞبي

)فشیاذَ ٚ   اػزـ ٔٛسد اػشفبدٜ ٚالـ ٘ـذٜ يٚػ ثٝ عٛس ؿبٖ يشیف دزبا٘قغ ٚ ي، ػبدٌيىیش دبسأششيز غيشغٓ ٔبٞيفّ

ٗ يغ يٞبدادٜسٛا٘ٙذ  ئاػز وٝ  ئقٙایٗ ثٝ  يىیش دبسأششيز غئبٞ. (399 -409: 1997، 7دیٍشاٖ ٚ  ش ٘شٔبَ، ٘ابٍٕٞ

ٚ عجماٝ   يفاذد  يٞاب دادٜ "ٔضبفبٔفمٛد ٚ  يٞباسصؽ ، ٞب ٗ فٛاسم ٚ ولاعيث يش خغيٗ سٚاثظ غيٚ ٕٞچٙ داس٘ٛیض

   (.1699: 1992، 8)وٛیّٙٗ دٞٙذسا ٔٛسد دشداصؽ لشاس  يا

لبدس  اغّت ...ٚ يدسخش يعجمٝ ثٙذ ،ئلٙٛف يفلج يىٝ ٞبُ ؿجياص لج یيٞبهياص ٔغبِقبر ٘ـبٖ دادٜ وٝ سىٙ يبسيثؼ

ٚ  يفاٛد ثبؿاٙذ )  ئا  يػٙش يآٔبس يعجمٝ ثٙذ ٞبيسٚؽ٘ؼجز ثٝ  يثبتسشثب دلز  ئبٞٛاسٜ ا يٞبدادٜ يثٝ عجمٝ ثٙذ

                                                 
4 - Artifical neural network 

5 - Decision tree 

6 - Lu and Weng 

7 - Friedl et al 
8 - Quinlan 
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اخيش اػشفبدٜ اص ؿجىٝ ٞابي فلاجي ٔلاٙٛفي ثاشاي وبسثشدٞابي ٔخشّاف        ٞبيػبَدس  .(2002،ٞٛاً٘ ؛2004 ٔبسٛس،

چٙاذ عيفاي ػاٙؼؾ اص دٚس     شثشاي عجمٝ ثٙذي سلبٚی ٞبآٖیه اص ثٟششیٗ وبسثشدٞب، اػشفبدٜ اص ٞش اػز.  ٝفشسٛػقٝ یب

 يؿاجىٝ فلاج   ٞابي سٚؽؿبُٔ  ٗ ٔغبِقٝیٚالـ ؿذٜ دس ا ئٛسد ثشسػ يٞب شٓیاٍِٛس(. 130 :1377دٞؼشب٘ي، اػز )

 .  ٔي ثبؿذ 9يآسسٕخ فبصدشػذششٖٚ، وٛٞٛ٘ٗ ٚ  ئلٙٛف

ٚ  ٔي ؿٛ٘ذذٜ ي٘بٔ يه ٔشحّٝ ای ٞبيسٚؽ ...ٚ  ئلٙٛف يؿجىٝ فلج اٍِٛسیشٓ ٞبيٕٞچٖٛ  يعجمٝ ثٙذ ٞبيسٚؽ

چٙاذ   يیىشدٞاب سٚ يدسخشا  يعجماٝ ثٙاذ   ٞبيسٚؽوٙٙذ. دس ٔمبثُ،  يٗ ٔييه ثش چؼت سا سقیىؼُ فمظ يٞش د يثشا

ثب٘اذٞب( ثاٝ عاٛس    ٞاب ) ٔـخلاٝ   يػش هیوٝ اص  يعجمٝ ثٙذ يىشد ٞبیش سٚی. ثش خلاف ػبٔي ؿٛ٘ذ٘بٔيذٜ  ئشحّٝ ا

ٕ  یا ثشاػابع   يدسخشا  ي، عجمٝ ثٙذٔي ٕ٘بیذدس سه ٔشحّٝ اػشفبدٜ  يعجمٝ ثٙذ يٕٞضٔبٖ ػٟز اػشا ٓ يه عاش  سلا

 ،ٞاب يش عجماٝ ثٙاذ  یب ػبیٍش ید يشٓ عجمٝ ثٙذی، ٕٞب٘ٙذ ٞش اٍِٛسدس ضٕٗ .ٔي ثبؿذ يب ػّؼّٝ ای يچٙذ ٔشحّٝ ا يشيٌ

ٍ  يدسخشا  يجمٝ ثٙاذ ع يٞبسٚؽ ثٝ ٚػيّٝا٘ؼبْ ؿذٜ  يه عجمٝ ثٙذیدلز  ُ ا٘اذاصٜ ٚ  يا اص لج يیثاٝ فبوشٛسٞاب   يثؼاش

ٕ  ي، سٚؽ ا٘شخبة ٔـخلٝ، ا٘شخبة سٚؽ ٞشع وشدٖ ٚ ٘ٛؿ سٚؽ عجمٝ ثٙذيٕيسقّ يٞبت دادٜيسشو ٓ يدسخز سلا

ٗ یا دس ا، (169: 1992)واٛیّٙٗ،    ٔاي ثبؿاذ   C4.5سه فبّٔٝ وٝ ؿبُٔ ٔاذَ   يشيٓ ٌيدسخز سلٕسٚؽ  .داسد يشيٌ

 ٚالـ ؿذٜ اػز. ئغبِقٝ ٔٛسد ثشسػ

ٚػاٛد   يػاٙؼؾ اص دٚس ٔمابتر ٔشقاذد    يٞبثب اػشفبدٜ اص دادٜ ياساض يٚ وبسثش يبٞيدٛؿؾ ٌ يٙٝ عجمٝ ثٙذيدس صٔ

وٝ  يدسخشٚ  ؿجىٝ فلجي يعجمٝ ثٙذ يىشدٞبیش، سٚياخ ػبَ ٞبي، دس يػٙش ٞبيسٚؽ ٔحذٚیز ٞبي ثٝ خبعشداسد. 

ٖ ٚ ٛٞب٘ؼ)ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ.  يٚ ػٟب٘ ئٙغمٝ ا داس٘ذ، دس ػغح يىیش دبسأششيٚ غ يش خغيبر غيخلٛك

 يبع ػٟب٘يٗ دس ٔميٝ ٘مـٝ دٛؿؾ ػغح صٔيسٟ يثشا NOAA/AVHR ي( اص دادٜ ٞب1075-1081: 1996 10ٕٞىبساٖ

ٗ یا اػاشفبدٜ واشدٜ ا٘اذ. دس ا    يدسخشا  يٚ عجماٝ ثٙاذ   حذاوظش احشٕبَ ٞبيسٚؽٚ  1°* 1° يه ٔىب٘يٚ ثب لذسر سفى

: 1081 ،)ٞب٘ؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ اػز٘ؼجز ثٝ حذاوظش احشٕبَ ثٟشش ٌضاسؽ ؿذٜ  يدسخش يٚؽ عجمٝ ثٙذدلز س يثشسػ

 يبع ػٟاب٘ يٗ سا دس ٔميدٛؿؾ ػغح صٔ يدسخش يثب اػشفبدٜ اص سٚؽ عجمٝ ثٙذ (1998 11غ ٚ ٕٞىبساٖیدفش) ،(1075

ىاشد اػاشفبدٜ   یٗ سٚيض اص ٕٞا ي٘ (2000ٕٞىبساٖ ). ٞب٘ؼٗ ٚ (3168-3141: 1994، دفشیغ ٚ ٕٞىبساٖ) ا٘ذٝ ٕ٘ٛدٜيسٟ

وٝ ثٝ عٛس ٌؼاششدٜ دس   ٔي ثبؿذ يٍشیسٚؽ د BP يؿجىٝ فلج (.1364-1331: 2000ٞب٘ؼٗ ٚ ٕٞىبساٖ، ) ا٘ذٕ٘ٛدٜ

                                                 
9 -Fuzzy Artmap  
10 - Hanson, et al 

11 - DeFries et al 
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سٚؽ آسسٕاخ   ،BPغّجٝ ثاٝ ٔـاىُ ػابخشبس     يٚالـ ؿذٜ اػز. ثشا يػٙؼؾ اص دٚس ٔٛسد ثشسػ يٞبدادٜ يعجمٝ ثٙذ

َ ). ك وٙاذ يا سا ثاب ٞآ سّف   يذ ا٘غجابل یسـاذ  يٚ سئاٛس  يٙغك فبصٔ ٔي سٛا٘ذٗ سٚؽ یبفز وٝ ایسٛػقٝ  يفبص ٚ  ٌٛداب

َ )ا٘ذ ٝ ٕ٘ٛدٜ يسٟ يبع ػٟب٘يٗ سا دس ٔميدٛؿؾ ػغح صٔ يىشد آسسٕخ فبصی( ثب اػشفبدٜ اص س1999ٚ 12ٕٞىبساٖ  ٌٛداب

ٕ   يٞاب ( سٚؽ1999 13اػاششاِش ٚ  )ثٛسان (.243-230: 1999، ٕٞىبساٖٚ  سا  يٚ آسسٕاخ فابص   يشيا ٓ ٌيدسخاز سلا

ش سا حفؼ ٕ٘اٛدٜ ٚ ٘ؼاجز   یـشش اعلافبر سلٛيث ٔي سٛا٘ذ يدسخش يؼٝ ٌشفشٙذ وٝ سٚؽ عجمٝ ثٙذيؼٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘شیٔمب

ٕ   يآسسٕخ فبص حبِي وٝدس  ،ٕي ثبؿذحؼبع ٘ يٕيثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سقّ  داسد يثابتسش ز دلا  يشيا ٓ ٌي٘ؼجز ثٝ دسخاز سلا

 (.938-919: 1999ٚ اػششاِش،  ثٛسان)

ثب اػشفبدٜ اص  (يدشػذششٖٚ، وٛٞٛ٘ٗ ٚ آسسٕخ فبصٔلٙٛفي ) يؿجىٝ فلج يٞبؽسٚ یيوبسا يبثیٗ ٔغبِقٝ ػٟز اسصیا

ETMِٙذػز  يدادٜ ٞب
ثاب ػاٝ   دسخشاي )  يعجماٝ ثٙاذ  ثب سٚؽ  ٞبٗ سٚؽیدس ضٕٗ، وبسوشد ا. كٛسر ٌشفشٝ اػز +

 ؼٝ ؿذٜ اػز.یٔمب سٚؽ ا٘ـقبة(
 

   يطبقٍ بىذ ريش َاي 

 ئلاٙٛف  يؿاجىٝ فلاج   فجبسسٙاذ اص: سٚؽ  ،د اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٙذٗ ٔغبِقٝ ٔٛسیا يوٝ ثشا يشٓ عجمٝ ثٙذیاٍِٛس چٟبس

 .يدسخش يثٙذ عجمٝ ٚ يآسسٕخ فبص دشػذششٖٚ، وٛٞٛ٘ٗ،

 

 يمصىًع يضبکٍ عصب يطبقٍ بىذ يَا ريش

ٚ   ٞب ثاب دٚ سٚؽ ٗ ؿجىٝیا .ٔفْٟٛ ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفي اص ػيؼشٓ فلجي ا٘ؼبٖ ٌشفشٝ ؿذٜ اػز ثاب   ثاذٖٚ ٘ؾابسر 

ؿاٛ٘ذ ٚ   يٕ٘ا  ئقشفا  يخشٚػ ياٍِٛٞب ،دس سٚؽ ثذٖٚ ٘ؾبسر .دشداص٘ذ ئ يٚسٚد يٍِٛٞبا ي٘ؾبسر ثٝ عجمٝ ثٙذ

ٚسٚدي ثاٝ   دس سٚؽ ثاب ٘ؾابسر،   يِٚا  ٔي ٕ٘بیذ يسا عجمٝ ثٙذ ٞبآٖ ،يٚسٚد يؼشٓ ثش اػبع ؿجبٞز اٍِٛٞبيخٛد ػ

 .ٔاي سٚد  شدٖثاٝ وابس ثا    ٚصٖ ٞبػيؼشٓ افٕبَ ٚ اخشلاف ثيٗ خشٚػي ؿجىٝ ٚ خشٚػي ٔغّٛة ثشاي سغييش ٚ سغجيك 

 ،ٝ ٞاب یا ٗ تيثا  ياسسجابع  يٞاب ٚصٖٓ يش ٚ سٙؾييك سغیثبؿذ وٝ ؿجىٝ اص عش ئٛصؽ ٔآٔشحّٝ  ،يٙذ عجمٝ ثٙذیٔمذٔٝ فشا

ٖ  . دس ایٗ ٔغبِقٝ، ؿجىٝ ٞبي فلجي ٔلاٙٛفي ٔي دٞذٙذ آٔٛصؽ سا ا٘ؼبْ یفشا وٛٞاٛ٘ٗ ٚ آسسٕاخ فابصي     ،دشػاذششٚ

 .اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

 

 

                                                 
12 - Gopal et al 
13 - Borak and Strahler 
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 زينپزسپت يمصىًع يضبکٍ عصبريش 

ـخٛس ثاب ٘ابؽش   يد يٕ٘بد ؿجىٝ فلج ٚ ئلٙٛف يخ ؿجىٝ فلجیدس سبس يٗ ؿجىٝ وبسثشديدشػذششٖٚ، اِٚ يؿجىٝ فلج

ٝ اص یا . ٞاش ت ٔاي ثبؿاذ   يٝ خشٚػا یا ه تیا ٚ  يٝ ٔخفا یا ه تیا حذالُ  ،يٝ ٚسدیه تیٚ عش  آٖ ؿبُٔ  ٔي ثبؿذ

دـاز ػاش    يٝ ٞاب یدس ت ٘شٖٚ ٞبٗ ير ثافلبة( ػبخشٝ ؿذٜ ٚ اسلبتٞب )ثٝ ٘بْ ٘شٖٚ  يش خغيدشداصؽ غ يٚاحذٞب

. سٚؽ ٔاي ثبؿاٙذ  اسلبتر ػٟز داس ٞؼشٙذ ٚ سٟٙب دس ػٟز سٚ ثٝ ػّٛ  .ٔي وٙذ(، اٚصاٖ ٔشسجظ سا حُٕ ئشٛاِٞٓ )

 ،ٔي ؿاٛد ٓ يبٖ سٙؾیٌشاد ثٝ ؿيٜٛٗ سٚؽ ٚصٖ ؿجىٝ یدس ا سٚؽ دغ ا٘شـبس خغب اػز. ،شٓ ثب ٘بؽشیدس اٍِٛس يشيبدٌی

ٛ     یؿاجىٝ ٔمب  يٚالقا  ئغّٛة ثب خشٚػ يٙىٝ ٔمذاس خشٚػیٗ كٛسر وٝ دغ اص ایثذ  يؼاٝ ؿاذ، ؿاجىٝ ثاٝ ػؼاشؼ

ٚ  ٔي ؿٛدٓ يخغب سٙؾ يت ٘ضِٚيؿ یيؿجىٝ ثب سإٞٙب يدبسأششٞب يثقذ يدشداخشٝ ٚ دس سىشاسٞب يت ٘ضِٚيٗ ؿیـششيث

، 14) ثاي ؿابح  ثشػاذ   يِؿجىٝ ثٝ ٔمذاس لبثُ لجٛ ٔمذاسخغبي سب ٔي ؿٛدسىشاس  آٖ لذسٓ دبسأششٞب يٙذ، سٙؾیٗ فشایدس ا

1995 :482). 

 کًًَوه يضبکٍ عصبريش 

وٝ  ٔي ثبؿذه ؿجىٝ خٛد ػبٔب٘ذٜ ی ؿجىٝ وٛٞٛ٘ٗ، .ٔي ثبؿذٔٛصؽ ثذٖٚ ٘بؽش آٝ ثب یه ؿجىٝ دٚتی ؿجىٝ وٛٞٛ٘ٗ،

ٗ  ٔاي ٌياشد  بد یا سا ٔٛصؽ آؿذٜ ػٟز  ئقشف ياص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب يٍ٘بؿش ه ؿاجىٝ  یا ػابخشبس   (.312: 1996، 15)وٛٞاٛ٘

 :ٔي ثبؿذ ي٘شٖٚ خشٚػ يٚ سقذاد يٝ ٚسٚدیه تی يٝ، داسایت یه ه ؿجىٝ دشػذششٖٚی سػبخشب وٛٞٛ٘ٗ ٔب٘ٙذ

 :ٔي ثبؿذش یثٝ كٛسر ص يخشٚػ mٚ  يٚسٚد nوٛٞٛ٘ٗ ثب  ؿجىٝ ٔٛصؽآ

 .ٔي ؿٛ٘ذا٘شخبة  يؿجىٝ ثٝ عٛس سلبدف يٚصٖ ٞبٝ يش اِٚیاثشذا ٔمبد -1

 ٔي ٌشد٘ذ ي، ثٝ ؿجىٝ ٔقشفئٛصؿآ يٕ٘ٛ٘ٝ ٞب -2

 .ٔي ؿٛد ٔحبػجٝ يٝ خشٚػیت يه اص ٘شٖٚ ٞبیٞش  يش، ثشایش صیمبدٔ -3

                         (  1)ساثغٝ    mjwxdd ij

n

i
i

,.....1,min )
2

1
1min

 


                

 .ٔي ؿٛ٘ذاكلا   ٞبٚصٖ ،يٍیه سبثـ ٕٞؼبی يشيٌثٝ وبسٚ ثب  ٔي ؿٛدٔـخق  ثش٘ذٜ، ي٘شٖٚ خشٚػ -4

               (                2ساثغٝ )          ttNttt wxww ijiijij
 1 

 

                                                 
14 -Bishop 

15 - Kohonen  
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 دس ساثغٝ ثبت t ٔٛصؽ ٚ آدبسأششN(t) ٔي ثبؿذ يٍیسبثـ ٕٞؼب. 

 .ٔي ؿٛدافضٚدٜ  t ٔمذاس -5

 يب سىاشاس ساب صٔاب٘   یا طبثاز دس ٘ؾاش ٌشفشاٝ ؿاٛد ٚ      ٔي سٛا٘ذٞب سسقذاد سىشا ،ٔي ؿٛدسىشاس  2شٓ اص ٔشحّٝ یاٍِٛس -6

-1: 2000، 16)ٔايىلاع  ثبؿٙذداؿشٝ  يضيشار ٘بچييسغ ٚصٖ ٞبش یٔمبد يقٙی ذٜ ثبؿذ،یٔٛصؽ دآىٝ شد وٝ ؿجيكٛسر ٌ

ٓ    يخشٚػ ؿٛ٘ذ. يتصْ اػز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ؿجىٝ ٔقشف ٔٛصؽ دادٜ ؿذ،آٙىٝ ؿجىٝ یاثقذ اص  .(11 -ؿجىٝ ثاش اػابع وا

واٝ دس   ٔاي ٌاشدد  ىٝ( ا٘شخبة ؿج يخشٚػثش٘ذٜ )ثٝ فٙٛاٖ  ي٘شٚ٘ ،يخشٚػ ي٘شٖٚ ٞببٖ ياص ٔ .ٔي ثبؿذٗ فبكّٝ یسش

 يخشٚػا  .(11-1: 2000)ٔيىلاع، ثبؿاذ داؿشٝ  يسا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚسٚد يذػيفبكّٝ الّ سشیٗ، وٓيخشٚػ ي٘شٖٚ ٞببٖ ئ

 .ٔي ثبؿذؿجىٝ  ئشٙبؽش ثب ٚسٚد ٞب يىیٍ٘بؿز سٛدِٛٛط ؿجىٝ وٛٞٛ٘ٗ،
 

 يآرتمپ فاس يمصىًع يريش ضبکٍ عصب

17ٕٞىبسا٘ؾ ٚ وبسدٙشش سٛػظ 1992 ػبَ دس ؿجىٝ ایٗ
: 1991،ٕٞىبسا٘ؾ ٚ وبسدٙشش) :ٌشدیذ ٔقشفي 

ٚ  ARTa ٘بٟٔبي ثب يآسر فبص ؿجىٝ دٚ سشويت اص وٝ اػز ٘ؾبسسي ؿجىٝ یه يآسسٕخ فبص (565-588

ARTb ُسٛػظ ؿجىٝ، دٚ ایٗ ذ.ٔي ٌشد٘ ـخقٔ ؿجىٝ دٚ ایٗ دبسأششٞبي ادأٝ، دس. ٔي ؿٛد حبك 

ٔي  ٘بٔيذٜ 18ٍ٘بؿز يفضبٚ  داس٘ذ لشاس ؿجىٝ دٚ ٗای ي F2 تیٝ ٞبي ثيٗ وٝ اسلبتر ػشي یه

 داساي اسلبتر ایٗ اص وذاْ ٞش .ٔي ٌشد٘ذ ٔشسجظ ٕٞذیٍش ثٝ ،ٔي ؿٛ٘ذ دادٜ ٕ٘بیؾ Fab ثب ٚ ؿٛ٘ذ

دبسأشش دٚ داساي ٍ٘بؿز يفضب. ٔي ثبؿذ ،ٔي وٙٙذ اخشيبس 1 ٚ 0 ثيٗ ٔمذاسي وٝ ijw ٚصٖ
ab

 ٚ
a b
 ٚ 

x يخشٚػ ثشداس
ab

. ٔي ؿٛد سجذیُ Aثشداس ثٝ ٔىُٕ وذٌزاسي سحز  ARTaثٝ ٚسٚدي ثشداس. ٔي ثبؿذ 

 .دٞذٔي ٘ـبٖ سا يآسسٕخ فبص ػبخشبس 1 ؿىُ

 

                                                 
16 - Miklos 
17 - Carpenter et al 
18 - Mapfield 
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 Fuzzy ARTMAP ضبکٍ : 1ل ضک

ٝ  ٚسٚدي اٍِاٛي  ثاشداس ، يآسسٕاخ فابص   ؿجىٝ آٔٛصؽ ٔشحّٝ دس ٝ  ثا ٝ خ خشٚػاي  ٚ ARTa ؿاجى  ٛاػاش

19ؿذٜ
(B) ٚسٚدي اٍِٛي ثب ٔشسجظ A ٝؿجىٝ ث ARTb ٝدس. ٔي ؿٛد اسائ ARTb، ٔشالجز دبسأشش (

b
) ػٟز 

ٝ  اص دغ .ٔي ؿٛد ٔمذاسدٞي 1 ثٝ ؿذٜ، خٛاػشٝ خشٚػي ثشداسٞبي ٕ٘ٛدٖ ٔشٕبیض  ٚ  B ثشداسٞابي  اسائا

A،  ؿجىٝ ٞبي ARTa ٚ   ARTbدیٍشي ٔشالجز ٔقيبس ایٗ ٔشحّٝ، دس .ٔي ؿٛ٘ذ سـذیذ ٔشحّٝ ٚاسد  ٝ  وا

 خشٚػاي  ثاشداس  ثاب  ARTa دس ثش٘اذٜ  ٘شٖٚ آیب ایٙىٝ اسصیبثي ػٟز ،اػز ؿذٜ ( سقشیف3) ساثغٝ عجك

 .ٔي ٌشدد ٔحبػجٝ ،اػز ٔشسجظ ARTbدس ؿذٜ خٛاػشٝ

 

 (3) ساثغٝ

 

y ،(3) ساثغٝ دس
b، دس خشٚػي ثشداس ARTb (اٍِٛ دسbF2 (ٚJ، دس ثش٘ذٜ ٘شٖٚ ا٘ذیغ aF2 ٚ ab

J
w،  ٖٚص

aF2[ ∈[0,1 دس اْ  J٘شٖٚ ثب ٍ٘بؿز يفضب اسلبتر يٞب
a b
 ٚ اػاز  ٍ٘بؿاز  يفضب دس ٔشالجز دبسأشش. 

ٖ  ساب  ٔي یبثاذ  افضایؾ ٔـخلي ٔمذاس ثٝ ARTa دس دبسأششٔشالجز ٘ـٛد، ثشآٚسدٜ فٛق ٔقيبس اٌش  ٘اشٚ

                                                 
19 - Desired output 

abb

ab
j

b

y

wy



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ٗ  ٚ ٔاي ؿاٛد   ٚاسد ؿجىٝ ثٝ ٔؼذدا A ثشداس .ؿٛد ا٘شخبة يآسسٕخ فبص ؿجىٝ سٛػظ دیٍشي ثش٘ذٜ  ایا

ٗ  دس .ؿاٛد  اسضبء ٔشالجز ٔقيبس ایٙىٝ سب ٔي ؿٛد سىشاس فُٕ ْ  ایا  يفضاب  اسلابتر  يٚصٖ ٞاب  ٍٞٙاب

  :ٔي ٌشدد ثشٚص صیش ساثغٝ عجك ٍ٘بؿز

ab                                            (4) ساثغٝ
Jab

ab

ab
ab

J
wXw )1(   

 اِٚيٝ ٔمذاس
a

دبیٝ ) ٔشالجز دبسأشش سٛػظ
a
) ،دابسأشش  ،ٞاب ٚصٖ ثشٚصآٚسي اص ثقذ .ٔي ؿٛد ٔـخق 

   .ٔي ؿٛد دٞي ٔمذاس دبیٝ، ٔمذاس ایٗ ثٝ ٔؼذدا ARTa دس ٔشالجز

دبسأششٞبي ٔمبدیش آٔٛصؽ، ٔشحّٝ اسٕبْ اص ثقذ
a

 ٚ
a

ٝخشٚػي ثشداس. ٔي ؿٛ٘ذ دٞي ٔمذاس كفش ث 

 :ٔي ؿٛد ٔـخق كٛسر صیش ثٝ ٍ٘بؿز يفضب

a                                                              (5)ساثغٝ   b
J

a b wx  

 ،aF2تیٝ  ٘شٖٚ ٞش ثٝ وٝ ٔي دٞذ ٘ـبٖ ساثغٝ ایٗ .ٔي ثبؿذaF2دس ثش٘ذٜ ٘شٖٚ ا٘ذیغ Jوٝ  عٛسي ثٝ

20ثٙذي( )دػشٝ دػشٝ ؿٕبسٜ یه ٍ٘بؿز يفضب سٛػظ
 .ٔي یبثذ سخليق 

 

  يدرخت يريش طبقٍ بىذ

. دس فُٕ، ایٗ اٍِاٛسیشٓ  ٔي ثبؿذ (169:1992 21)وٛئيٗ ِٗ ٍٛسیشٓدس ٘شْ افضاس ادسیؼي عجمٝ ثٙذي دسخشي ثشاػبع اِ

ٞبیي وٝ لبثّيز سفىياه داس٘اذ سا ثاٝ    سىشاسي ا٘شخبة ٕ٘ٛدٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كٛسرٔـخلٝ اي )اص لجيُ ثب٘ذ ا٘قىبػي( سا 

وظش حاذا  ٌاشٜٚ ٞاب  ضٕٗ ایٙىاٝ ثايٗ    ،ٔي سػب٘ذدٚ ٌشٜٚ سمؼيٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ سفبٚر دس داخُ ٞش صیش ٌشٜٚ سا ثٝ حذالُ 

 . ٔي وٙذسٕبیض سا ایؼبد 

ٝ      ٞب دس ٞش ٔيبٍ٘شٜ ثٝ ٔيبٍ٘شٜ ٔشٛاِي دادٜ ثٝ عٛسثٙذي دسخشي ثب سفىيه  عجمٝ ٞابي   ٞابي ػذیاذ حابٚي صیاش ٔؼٕٛفا

ُ  ". یه ٔيبٍ٘شٜ ػذیذأي سٚدي سقّيٕي ديؾ ديىؼُ ٞبٍٕٞٗ سش  ٞابي  ایؼبد ؿذٜ ٕٔىٗ اػز دس حبِشي وٝ ديىؼا

ٝ  ثب یه ولاع اػز، ایؼبد یه ثاشي ٕ٘بیاذ.    ٞبديىؼُ ّجٝغ سقّيٕي حبٚي سٟٙب یه ولاع اػز یب دیٍاش   صٔاب٘ي وا

. ٘شْ افاضاس ادسیؼاي   ٔي ٌيشدٚػٛد ٘ذاسد، لٛافذ ٟ٘بیي عجمٝ ثٙذي دسخشي ؿىُ  22سفىيه(ا٘ـقبة )اي ثشاي  ٔيبٍ٘شٜ

 ٔي ثشد.سا ثٝ وبس  ػٝ اٍِٛسیز ا٘ـقبة: آ٘ششٚدي، ٘ؼجز ثٟشٜ ٚ ػيٙي

 آٖ ثٝ ؿش  صیش اػز: ساثغٝ :23ريش اوطعاب آوتزيپي
 

                                                 
20 -Classifying 

21- Quinlan 

22 - splitting 

23 - Entropy 
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 (6)ساثغٝ 

 :فٛق ساثغٝدس 

S دس ٌشٜٚ  ديىؼُ ٞب: سقذادS 

Cj:  ي ولاع ديىؼُ ٞبسقذادj  ٜٚدس ٌشS 
 

 24ريش اوطعاب وسبت بُزٌ

25ػبصي ثٝ ا٘حشاف )ثيؾ ا٘ـقبة( اص عشیك فشایٙذ ٘شٔبَ ٔي وٙذاٍِٛسیشٓ ٘ؼجز ثٟشٜ ػقي 
ٚداي  اٍِٛسیشٓ آ٘شش ثبِمٜٛ 

 (.25-30: 2006، 26)صأجٖٛ ٚ ٕٞىبساٖوٙيٓ سقشیف  شیص ثٝ كٛسرسا  (X)ا٘ـقبة ٔب اعلافبر  . اٌشغّجٝ وٙذ

 

 (7) ساثغٝ
 

 .صیش ٌشٜٚ اػز nثٝ  Sسمؼيٓ ٌشٜٚ علافبر ثبِمٜٛ سِٛيذ ؿذٜ اص عشیك اسائٝ وٙٙذٜ ا 27اعلافبر ا٘ـقبة

 28ريش اوطعاب جيىي

ٞاب ػاذا   سا دس ٔيبٖ ػشي دادٜ ٞب ديذا وٙاذ ٚ آٖ سا اص ثمياٝ دادٜ   دػشٝ شیٍٕٗٞٗ س ٔي وٙذسٚؽ ا٘ـقبة ػيٙي ػقي 

 .(30-25: 2006، 29)صأجٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ وٙذ

 (8) ساثغٝ

 مًاد ي ريش َا

 مًقعيت مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ؿاٟش لاشاس ٌشفشاٝ ٚ داساي ٔخشلابر     دس اػاشبٖ ایالاْ ٚ ؿٟشػاشبٖ دسٜ    ٞىشبس 80470ثب ٔؼبحز  ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ

 ٔاي ثبؿاذ  فاشم ؿإبِي    º33 23' 15"سب  º33 00' 53"عَٛ ؿشلي ٚ  º47 33' 57"سب  º46 55' 32"غشافيبیيػ

   .(2)ؿىُ

                                                 
24 - Gain ratio 

25 - Overspliting 

26 Zambon et al  
27 - Splitinfo 

28 - Gini 

29 - Zambon et al 

   


















k

j S

S,jCfreq
log

S

S,JCfreq
Entropy

1
2

 


















S

iS
log

n

i S

iS
Xoinfsplit 2

1

      S,jCfreq

i

S,jCfreqSGini   1
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 مًقعيت کطًري ي استاوي مىطقٍ مًرد مطالعٍ :2ضکل

ETM)ِٙذػز اي دس ایٗ سحميك اص سلٛیش ٔبٞٛاسٜ
، سلابٚیش  1:20000ٞابي ٞاٛایي   ، فىاغ 2001/ 10/4ثٝ سابسیخ  (+

. تصْ ثٝ روش اػاز  اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ENVI4.، Idrisi3.2  ٚArcGIS 9.2 5يافضاسٞبٚ ٘شْ Google Earthاي ٔبٞٛاسٜ

 ... 32ٚ، ثشیاذٖ ٔاشص  31، سغييش ا٘ذاصٜ ديىؼ30ُثشاي ديؾ دشداصؽ ٞبي اص لجيُ سّفيك تیٝ ٞب ENVI 4.5وٝ اص ٘شْ افضاس 

اػاشفبدٜ   33ثاشاي ٌاشفشٗ خشٚػاي    ArcGISص ٘شْ افاضاس  اي ٚ اعجمٝ ثٙذي سلٛیش ٔبٞٛاسٜ ثشايIdrisi3.2  اص ٘شْ افضاس

 ٌشدیذٜ اػز.
 

 ريش تحقيق

ETMاي ثٙذي سلٛیش ٔبٞٛاسٜٔشاحُ وبس ػٟز عجمٝ
ثب چٟبس سٚؽ ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفي دشػذششٖٚ، ؿجىٝ فلاجي   +

 ثٙذي دسخشي ٔلٙٛفي ثٝ ؿش  صیش ثٛدٜ اػز: عجمٝ وٛٞٛ٘ٗ، آسسٕخ فبصي ٚ
 

 تصحيح َىذسي

ثٝ وبس ثاشدٖ سجاذیُ چٙاذ     ٚ ENVI4.5ایٗ سلٛیش ثب اػشفبدٜ اص ثؼشٝ ٘شْ افضاسي  يٗ ٔشػـ ٕ٘ٛدٖ(صٔٞٙذػي )سغبثك 

 ٞابي ٞاٛایي  فىاغ  ،1:50000ٌشفاز. ٔخشلابر ٘مابط وٙشاشَ صٔيٙاي اص سٚي ٘مـاٝ سٛداٌٛشافي        كٛسر  ايػّٕٝ

ذ٘اذ. ایاٗ سلاٛیش ثاب     آٔ ثاٝ دػاز   GPSاي ٌٌُٛ اسص ٚ ٘مبط ٔشػـ صٔيٙي ثب اػشفبدٜ اص ، سلبٚیش ٔبٞٛاس1:20000ٜ

                                                 
30 - Layer stacking 

31 - Resize 

32 - Subsetting or Masking 

33 - Layout 
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ديىؼُ طجز ؿاذ. دس دبیابٖ،    57/0حذٚد  (RMSE)ٔشثقبر سٛصیـ ٔٙبػت ٘مبط وٙششِي ٚ ٔيضاٖ خغبي سیـٝ ٔيبٍ٘يٗ 

ٝ داغ اص   ٕٞؼبیٝ ثشاي سقييٗ ٔمبدیش ػذیذ ديىؼُ ثٝ وبس سفاز.  ٘ضدیه سشیٗسٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشي ٔؼذد  ٞاب   دادٜ آٖ وا

ثٙذي، لبثّيز ٞبي عجمٝ ٞب، ثٝ وٕه اٍِٛسیشٓ ٙذي اص سٛاٖ اعلافبسي دادٜٔٔٛسد سلحيح ٞٙذػي لشاس ٌشفشٙذ، ثشاي ثٟشٜ

ٞبي ٔٛضٛفي وٝ دس سحميك ٔٛسد ٘ؾش ٞؼشٙذ، ٔٛسد ثشسػي ٚ آصٖٔٛ لشاس ٌشفشٙذ. ثشاػابع   ثشاي سفىيه ولاػٝ ٞبآٖ

ثاٝ   NDVI  ٚRVIٞبیي ٔظاُ  ٌيشيٚ ٘ؼجز ٞبي اكّيسؼشثٝ ٚ ٘شبیغ سحميمبر ٌزؿشٝ، ثب٘ذٞبي ٔلٙٛفي ٘ؾيش ٔؤِفٝ

ETM ٕٞشاٜ ثب٘ذٞبي اكّي ػٙؼٙذٜ
+
ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لاشاس ٌيش٘اذ.   ٙذ ثشاي سفىيه ثٟشش ولاػٝٔي سٛا٘ (6ثب٘ذ  ثٝ ػض(

34ایؼبد ایٗ ثب٘ذٞب خٛد ٘ٛفي فّٕيبر ثبسصػبصي ثٛدٜ وٝ دس ٘شيؼٝ ٔٙؼش ثٝ سغييش 
DNs  ٚ ٜفّٕيابر لجاُ اص    ػضٚؿذ

ETM ٛس دٛؿؾ ٌيبٞي ثب اػشفبدٜ اص سلبٚیش ػٙؼٙذٜٞبي ٔضث . ؿبخقٔي ؿٛ٘ذثٙذي ٔحؼٛة عجمٝ
 سِٛياذ ؿاذ٘ذ.   +

ساشیٗ ثب٘اذٞب   ایٗ ثب٘ذٞبي ٔلٙٛفي ثٝ ٕٞشاٜ ثب٘ذٞبي اكّي ٚ ٔلٙٛفي دیٍش دس فشایٙاذ ا٘شخابة ٔٙبػات    دس ٟ٘بیز،

ٌشدیاذ  بة سشیٗ ٔؼٕٛفٝ ثب٘ذي ثشاي عجمٝ ثٙذي ا٘شخ ٔٙبػت ٞبآٖثشاي عجمٝ ثٙذي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ٚ اص ثيٗ 

 (.  115: 1378ػبسٚیي، )
 

 بىذي ي تُيٍ وقطٍ پًضص سميىيطبقٍ

 ئلاٙٛف  يؿاجىٝ فلاج  اي، اص سٚؽ ٞابي  ٞبي ٔبٞٛاسٜٞبي صٔيٙي فٕذٜ ٔٙغمٝ ثش سٚي دادٜثب ٞذف سفىيه دٛؿؾ

اػاشفبدٜ   ثاب ػاٝ سٚؽ ا٘ـاقبة(   دسخشي ) يعجمٝ ثٙذٚ  يآسسٕخ فبص يوٛٞٛ٘ٗ، ؿجىٝ فلج يدشػذششٖٚ، ؿجىٝ فلج

ٞبي ٔخشّف دس ٔٙغمٝ ثاب ؿاٙبخز اص ٔٙغماٝ ٚ ثاب     ثٙذي ولاػٝٞبي سقّيٕي ٔٛسد ٘يبص ثشاي عجمٝدیذ. ا٘شخبة ٌٕ٘ٛ٘ٝش

كٛسر ٌشفز. ا٘شخبة ایٗ سلٛیش سٍ٘اي   (RGB) 4،3،2اػشفبدٜ اص اعلافبر ػٙجي ٚ اػشفبدٜ اص سلٛیش سٍ٘ي ٔشوت 

ٞبي سقّيٕي ثٛدٜ اػز. ثشاي ایٗ ٔٙؾٛس دس ٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞبي ٔٛسد ٘ؾش ٚ ا٘شخبة ثٟششیٔشوت كشفبً ػٟز ؿٙبػبیي ولاػٝ

ٞابي  ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ ثٝ فشاخٛس ػٟٓ ٞش عجمٝ سقذاد ٔٙبػجي ٕ٘ٛ٘ٝ سقّيٕي ثٝ عٛس سلبدفي ثاب اػاشفبدٜ اص ثشسػاي   

-ٚ سلبٚیش سٍ٘ي ٔشوت ا٘شخبة ٌشدیذ٘ذ. ثشاي ثشسػي سـبثٝ عجمبر ٚ ٔياضاٖ سفىياه   35ٔيذا٘ي، سلبٚیش ٌٌُٛ اسص

ثاب اػاشفبدٜ اص ؿابخق     آٖ ٞبدزیشي دزیشي اػشفبدٜ ٚ سفىيهٞب، اص سٚؽ اسصیبثي وٕي سفىيهسجبیٗ ولاػٝدزیشي ٚ 

 ثشسػي ؿذ. ٔقبدِٝ ؿبخق فبكّٝ ػفشیغ ٔبسٛػيشب ثٝ ؿش  صیش اػز: 36فبكّٝ ػفشیغ ٔبسٛػيشب

                                                 
34 - Digital Numbers 
35 - Google Earth 

36 - Jefferies Matusita 
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 (9)ساثغٝ 
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ثٛدٜ ٚ i  ٚjٞبي سشسيت ثشداسٞبي ٔيبٍ٘يٗ ثشاي ولاع ثٝ mi  ٚmj دس ساثغٝ ثبت i  ٚ j    ٔبسشیغ ٞابي وٛاسیاب٘غ

 ٞؼشٙذ. i  ٚjثشاي ولاع

ثٟشاش كاٛسر دازیشد اص     ٞاب آٖثٙذي دس دزیشي عجمبر ثشاي عجمٝهثب ٞذف ا٘شخبة ثٟششیٗ ٔؼٕٛفٝ ثب٘ذٞبي وٝ سفىي

ٞبي عيفي ٔشثٛط ثٝ عجمابر ثاش   ٞبي سقّيٕي اػشفبدٜ ٌشدیذ وٝ ٔجشٙي ثش ٚاٌشایي ثيٗ ٘ـب٘ٝ ٞبي آٔبسي ٕ٘ٛ٘ٝٔـخلٝ

ٝ  -دبیٝ ٔحبػجٝ ٔيبٍ٘يٗ ٚ ٔبسشیغ ٚاسیب٘غ  اص  . داغ ٔاي ثبؿاٙذ  ٞابي سقّيٕاي ا٘شخابثي    وٛٚاسیب٘غ عجمبر دس ٕ٘ٛ٘ا

 ٚ ػاٝ سٚؽ( ٔلاٙٛفي )  يؿجىٝ فلاج ثٙذي ثب اػشفبدٜ اص اٍِٛسیشٓ ٞبي ا٘شخبة ثٟششیٗ سشويجبر ثب٘ذي فّٕيبر عجمٝ

ُ   سٚؽ ا٘ـقبة( ػٝثب دسخشي ) يعجمٝ ثٙذ سٚؽ ٞابي ٔٙفاشد ٚ دشاوٙاذٜ دس    كٛسر ٌشفز. ثٝ ٔٙؾٛس حازف ديىؼا

ٌزس ٕ٘اب دس  آٚسدٖ سلٛیش ٔغّٛة ٚ ثب ٚضٛ  ثيـشش، اص فيّشش دبیيٗ ثٝ دػزثٙذي ؿذٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ػغح سلٛیش عجمٝ

 ديىؼُ اػشفبدٜ ؿذ.   3×3ا٘ذاصٜ 
 

 بزرسي صحت وقطٍ َاي حاصل اس طبقٍ بىذي

       ٖ  تصٔٝ اػشفبدٜ اص ٞش ٘ٛؿ اعلافبر ٔٛضٛفي، آٌبٞي اص ٔياضاٖ كاحز آٖ اػاز. كاحز اعلافابر دس ٚالاـ ٔياضا

سٚؽ ثشاي اسصیبثي كحز ٘مـٝ ٞبي عجماٝ ثٙاذي ؿاذٜ ثاٝ      (1997:3834، 37)سایغ ٚ ٔٛسیغاػز دسػشي  احشٕبَ

اص  ،38ٔخشّف، ثب لغـ دادٖ ٞش یه اص ٘مـٝ ٞبي عجمٝ ثٙذي ؿذٜ ثب ٘مـٝ ٚالقيز صٔيٙي ٚ سـىيُ ٔابسشیغ خغاب   ٞبي

ٖ    ٌشدیاذ دٜ باػشف 42ٚ ضشیت وبدب 41، دلز و40ُ، دلز اػشفبدٜ وٙٙذ39ٜدلز سِٛيذ وٙٙذٜ : 2004، 43)ِاي یاٛ ٚ ٕٞىابسا

2365-2407).   

 

 

                                                 
37- Wright and Morrice 

38 - Confusion matrix 

39 - Producer' s accuracy 

40-   User's accuracy 
41 - Overall accuracy 

42 - Kappa Coefficient 

43 - Lu et al 
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   یافتٍ َا

 سٟيٝ دس اػشفبدٜ ٔٛسد سلٛٔي دادٜ ثٙذي عجمٝ ٚ ثبسصػبصي سلحيح، افٕبَ ٚ ٔيذا٘ي بْ فّٕيبرؼا٘ ثب

 :ؿذ حبكُ ریُ ؿش  ثٝ ٘شبیؼي ٔٙغمٝ، دٛؿؾ اساضي ٘مـة

خغابي   َٚ ٔماذاس ٘مغٝ وٙششَ صٔيٙي ٚ ثب دشاوٙؾ ٔٙبػت ٚ اػشفبدٜ اص ٔقبدِٝ دسػٝ ا 45سلحيح ٞٙذػي ثب اػشفبدٜ اص 

دازیشي   دس ایٗ سحمياك ٘شابیغ ثشسػاي سفىياه     ديىؼُ كٛسر ٌشفز. 57/0ٔقبدَ  (RMSE)ٔشثقبر سیـٝ ٔيبٍ٘يٗ 

ٝ ٘ـبٖ داد واٝ ثاب   ضثٙذي سلٛیش ٚ سٟيٝ ٘مـٝ وبسثشي اساضي حٛ عجمبر ٚ ا٘شخبة ٔؼٕٛفٝ ثب٘ذي ٔٙبػت ثشاي عجمٝ

ٞبي ٔخشّف )ثب٘ذٞبي حبكُ اص ٘ؼاجز   في حبكُ اص آ٘بِيضٚػٛد اػشفبدٜ اص ٔؼٕٛفٝ ثب٘ذٞبي اكّي ٚ ثب٘ذٞبي ٔلٙٛ

ETMٞبي اكّي(، ثب٘ذٞبي اكاّي ػاٙؼٙذٜ    ٞب ٚ سؼضیٝ ِٔٛفٝ ٌيشي
ٔؼٕٛفاٝ ثب٘اذي ثاشاي سفىياه      ٗساشی  ٔٙبػات  +

دازیشي عجمابر دس ایاٗ     ٞبي ٔٛسد ٘ؾش ثٛدٜ ا٘ذ. ایٗ أش ٘ـبٖ داد وٝ ثب٘ذٞبي دشداصؽ ؿذٜ سأطيشي دس سفىياه  ولاع

 ٙذ.سحميك ٘ذاؿش

ETMايدس ایٗ ٔغبِقٝ، ػٟز ػٕـ آٚسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي سقّيٕي ٚ آصٔبیـي ثشاي سلٛیش ٔبٞٛاسٜ 
، سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌياشي  +

% ثشاي سقّيٓ ٚ ٔابثمي ثاشاي آصٔابیؾ    50ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ا٘شخبة ؿذٜ ثٝ دٚ ثخؾ سمؼيٓ ؿذ٘ذ، . وُسلبدفي ثٝ وبس سفز

ثشدٖ ػشي یىؼبٖ اص ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاب دس دٚ    ثٝ وبس ثشدٖٜ اص سٚؽ ٞبي عجمٝ ثٙذي. ایٗ وبس ثشاي اػشٙبة اص ٞش ٌٛ٘ٝ اؿشجب

 آصٔبیؾ كٛسر ٌشفز. ٚ فبص سقّيٓ

ETMاي ٜ سثٙذي سلٛیشٔبٞٛاػٟز عجمٝ
ٌاشٜٚ سحاز فٙاٛاٖ والاع اساضاي       چٟبسٞبي وبسثشي اساضي دس ولاع ،+

-بدٜ اص سلبٚیش ٔابٞٛاسٜ ٞبي سقّيٕي اص ػغح ٔٙغمٝ ثب اػشفاساضي ثبیش سقييٗ ٚ ػذغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وـبٚسصي، ٔشسـ، ػٍُٙ

ٞابي دٛؿاؾ    ٞبي سلبٚیش، ولاعآٚسي ؿذ. دس ٔشحّٝ ثقذ ثب اػشفبدٜ اص ٚیظٌياي ٌٌُٛ اسص ٚ ثبصدیذ ٔيذا٘ي ػٕـ

ٔحبػاجٝ   44ٞب ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ػفاشیغ ٔبسٛػايشب  دزیشي ولاعاساضي دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٚاسد ؿذ ٚ سفىيه

 ذٜ اػز.  اسائٝ ٌشدی 1ؿذٜ ٚ ٘شبیغ آٖ دس ػذَٚ 

٘ـبٖ داد وٝ ٔيضاٖ سفىياه دازیشي عجمابر ثاٝ      ػفشیغ ٔبسٛػيشب ٘شبیغ ثشسػي سفىيه دزیشي عجمبر ثب ٔقيبس فبكّٝ

وٕي ثشخٛداس ثٛد٘ذ، ثب یىذیٍش خٛة ثٛدٜ اػز. فّاز فاذْ    "عجمٝ ػٍُٙ ثب ٔشسـ وٝ اص سفىيه دزیشي سمشیجب ػضٚ

                                                 
20-Jefferies-Matusita 
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 ضٛس دسخشبٖ ٔٙفشد دس داخاُ ٔشساـ(  حٌٛ٘ٝ )ثيٗ دٚ  عيفيسذاخُ دس ٚػٛد  ٔي سٛاٖسفىيه ٔٙبػت ایٗ دٚ عجمٝ سا 

  ػؼشؼٛ وشد.  یىذیٍشثب  آٖ ٞبسـبثٝ عيفي ٚ 

ٝ  چٟبس ثٙذي ثٝثٝ عجمٝ ٘ؼجز ٞب،دزیشي ولاعدغ اص ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٔيضاٖ سفىيه ثٙاذي ؿاجىٝ فلاجي    سٚؽ عجما

الاذاْ ؿاذ. ثاذیٗ     ؽ ا٘ـقبة(ثب ػٝ سٚدسخشي )ٚ عجمٝ ثٙذي  آسسٕخ فبصي ئلٙٛف ،دشػذششٖٚ، وٛٞٛ٘ٗ ٔلٙٛفي

َ آٔذ )ثٝ دػز  2001ٞبي دٛؿؾ اساضي ٔشثٛط ثٝ ػبَ سشسيت ٘مـٝ (. دس ٔشحّاٝ ثقاذي ثاب    8ٚ  7 ،6 ،5 ،4، 3اؿاىب

ثشداسي سلابدفي  اي ٌٌُٛ اسص ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، سلبٚیش ٔبٞٛاس1:20000ٜٞبي ٞٛایي  ا٘ؼبْ فّٕيبر ٔيذا٘ي، اػشفبدٜ اص فىغ

ٝ  أششاص ػغح ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِقٝ، دبس دلاز   ،ؿاذٜ( ؿاذٜ ٚ خغابي حازف    ٞبي آٔبسي ٔبسشیغ خغب )خغابي ٌٕبؿاش

 اػشخشاع ٌشدیذ. 10ٚ 9 ،8 ،7 ،6، 5، 4، 3، 2وٙٙذٜ، دلز وُ ٚ ضشیت وبدب ثٝ ؿش  ػذاَٚ سِٛيذوٙٙذٜ، دلز اػشفبدٜ

 ياساضا ؿذ وٝ ولاع ، ٔـبٞذٜ ": اٚتٔي ؿٛد، چٙذیٗ ٘شيؼٝ ٟٔٓ ٌشفشٝ ٔي ؿٛد آ٘بِيض 9ٚ  8٘شبیغ ػذاَٚ  صٔب٘ي وٝ

ایٗ ٘ـابٖ دٞٙاذٜ    (.وٛٞٛ٘ٗ يسٚؽ ؿجىٝ فلج ػضٚثٝ اػز )ثٙذي ؿذٜ  عجمٝ %100ثب دلز سِٛيذ وٙٙذٜ  يوـبٚسص

، عجك ٘شبیغ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دابیيٗ ساشیٗ دلاز سِٛياذ وٙٙاذٜ دس      دْٚلبثّيز سفىيه عيفي ثبت ثشاي ایٗ ولاع اػز. 

اػاز  % ثشاي سلٛیش ایٗ ٔٙغمٝ عجمٝ ثٙذي ؿاذٜ  56/57ِيذ وٙٙذٜ ثٛدٜ اػز. ایٗ ولاع ثب دلز سٛ ٔشسـٔٛسد ولاع 

ٝ  عجماٝ ثٙاذي   دیٍش سٚؽ دٚ (. دس حبِي وٝؿجىٝ وٛٞٛ٘ٗدس حبِز اػشفبدٜ اص سٚؽ ) سٚؽ %( ٚ 80فلاجي )  ؿاجى

ٗ 74ا٘ـقبة عجمٝ ثٙذي دسخشي ) ٞبي ٗ %( دلز سِٛيذ وٙٙذٜ ثٟششي سا ثشاي ایٗ ولاع ٘ـبٖ داد٘ذ. دس ضإ  ، ٕٞچٙاي

سشیٗ دلز اػشفبدٜ وٙٙذٜ دس ٔٛسد ولاع ٔشسـ ثٛدٜ اػز. ایٗ والاع ثاب دلاز اػاشفبدٜ وٙٙاذٜ       دبیيٗ ذ وٝٔـبٞذٜ ؿ

ٔاي  دِيُ ایٗ أاش  . (ؿجىٝ وٛٞٛ٘ٗ دس حبِز اػشفبدٜ اص سٚؽاػز )سلٛیش ایٗ ٔٙغمٝ عجمٝ ثٙذي ؿذٜ  ثشاي 75/68%

ٞاب ٚ ديىؼاُ ٞابي آٔيخشاٝ دس ٕ٘ٛ٘اٝ      ولاعديچيذٌي یب ٘ضدیىي ٔشصٞبي حبكُ اص ٔـبثٟز عيفي ثبت ثب ػبیش  سٛا٘ذ

ُ وٝ والاع   ٔي دٞذٞبي سقّيٕي ٚ آصٔبیـي ثبؿذ. آ٘بِيض سفليّي ٔبسشیغ ٞبي ٔؼبٚس ٘ـبٖ  ثاب والاع ٔشساـ     ػٍٙا

 وشد.عجمٝ ػؼشؼٛ سذاخُ عيفي ثيٗ دٚ  دس ٚػٛد ٔي سٛاٖدِيُ آٖ سا  آٔيخشٝ ؿذٜ اػز.

ٚ  (آسسٕخ فبصي دشػذششٖٚ، وٛٞٛ٘ٗ ٚ يؿجىٝ فلج)ٔلٙٛفي  يؿجىٝ فلج سٚؽ ٞبي٘شبیغ عجمٝ ثٙذي ثب اػشفبدٜ اص 

ٝ 10اسائٝ ؿذٜ اػز. عجك ػذَٚ 10عجمٝ ثٙذي دسخشي دس ػذَٚ  ا٘ـاقبة  ثٙاذي دسخشاي ثاب ػاٝ سٚؽ      ، سٚؽ عجما

ٝ  دس  ،سا ایؼابد ٕ٘اٛدٜ  88/0ٚ ضشیت وبدابي   90آ٘ششٚدي ٚ ػيٙي( ثٝ سشسيت دلز وُ ٔشٛػظ  ،٘ؼجز ثٟشٜ)  حابِي وا

ایؼابد ٕ٘اٛدٜ اػاز. اص     سٚؽ وٛٞٛ٘ٗ( ػضٚثٝ )90/0وبدبي  ٚ ضشیت 92دلز  ثب ي ثٝ سشسيتؿجىٝ فلج ٞبيسٚؽ

عجماٝ   ٘ؼجز ثاٝ سٚؽ  (%2 ٔشٛػظ ٚ ضشیت وبدبي 2)ثب دلز وُ ٔشٛػظ  يؿجىٝ فلجعجمٝ ثٙذي  ٞبيسٚؽایٙشٚ، 

تسشي ثشخٛسداس ثاٛدٜ  ٞبي ٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ ٔغبِقٝ اص دلز ثبثشاي ػشي دادٜ ثب ػٝ سٚؽ ا٘ـقبة(دسخشي ) يثٙذ

ٝ  ٔخشّف ؿجىٝ فلجي ٔٛسد آ٘بِيض لشاس ٌشفاز، ٔـاخق ٌشدیاذ واٝ سٚؽ     ٞبيسٚؽ صٔب٘ي وٝثقلاٜٚ،  اػز.  ؿاجى
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ضاشیت وبدابي    ٚ %22% ٚ 2ثب دلز واُ  ثبتسشي )دشػذششٚ ٚ وٛٞٛ٘ٗ دلز  ٞبيسٚؽفلجي آسسٕخ فبصي ٘ؼجز ثٝ 

وابس ٌشفشاٝ ؿاذٜ دس ایاٗ ٔغبِقاٝ      ٝ يٗ ػٝ سٚؽ ا٘ـقبة ثٌفز وٝ اص ث ٔي سٛاٖ دس ٟ٘بیز ( داؿز.ثيـشش %24% ٚ 3

 ٚػٛد ٘ذاسد. يداس ياخشلاف ٔقٙ

 
 ريش اوطعاب جيىي(درختي )ريش طبقٍ بىذي طبقٍ بىذي با استفادٌ اس  :3ضکل 

 

 
 ريش اوطعاب آوتزيپي(درختي )ريش طبقٍ بىذي طبقٍ بىذي با استفادٌ اس  :4ضکل 
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 ريش اوطعاب وسبت بُزٌ(درختي )ريش طبقٍ بىذي طبقٍ بىذي با استفادٌ اس  :5ضکل 

 

 
 ريش کًًَوهطبقٍ بىذي با استفادٌ اس  :6ضکل 
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 ريش پزسپتزينطبقٍ بىذي با استفادٌ اس : 7ضکل 

 

        

 ريش آرتمپ فاسيطبقٍ بىذي با استفادٌ اس  :8ضکل 
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 +ETMاس تصًیز َاي وقطٍ پًضص اراضي استخزاج ضذٌپذیزي بزاي کلاسميشان تفکيک -1جذيل

 دزیشئيضاٖ سفىيه 2فٙٛاٖ  1فٙٛاٖ 

 

 اساضي وـبٚسصي

 999/1 ٔشسـ

 999/1 ػٍُٙ

 999/1 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ ٌيبٞي

 

 ٔشسـ

 999/1 اساضي وـبٚسصي

 641/1 ػٍُٙ

 899/1 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ ٌيبٞي

 

 ػٍُٙ

 999/1 اساضي وـبسصي

 641/1 ٔشسـ

 983/1 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ ٌيبٞي

 

 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ ٌيبٞي

 999/1 اساضي وـبٚسصي

 899/1 ٔشسـ

 983/1 ػٍُٙ

 

 (ريش اوطعاب وسبت بُزٌ)2001سال +ETMبىذي تصًیز طبقٍ ماتزیس خطاي -2جذيل

 

 (ريش اوطعاب آوتزيپي)2001سال +ETMبىذي تصًیز طبقٍ ماتزیس خطاي -3جذيل

 دسكذ(ؿذٜ )خغبي ٌٕبؿشٝ ٔؼٕٛؿ ػٍُٙ ٔشسـ ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ اساضي وـبٚسصي ولاع

 1154/0 589 0 2 66 521 اساضي وـبٚسصي

 0726/0 1157 3 40 1073 41 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ

 0562/0 925 0 873 47 5 ٔشسـ

 0 1974 1974 0 0 0 ٍُٙػ

 - 4645 1977 915 1186 567 ٔؼٕٛؿ

 - - 0015/0 0459/0 0953/0 0811/0 دسكذ(ؿذٜ )خغبي حزف

 دسكذ(ؿذٜ )خغبي ٌٕبؿشٝ ٔؼٕٛؿ ػٍُٙ ٔشسـ ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ ي وـبٚسصياساض ولاع

 1046/0 583 0 5 56 522 اساضي وـبٚسصي

 0592/0 1132 2 24 1065 41 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ

 0723/0 955 0 886 65 4 ٔشسـ

 0 1975 1975 0 0 0 ػٍُٙ

 - 4645 1977 915 1186 567 ٔؼٕٛؿ

 - - 0010/0 0317/0 1020/0 0794/0 دسكذ(ؿذٜ )خغبي حزف
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 (جيىيريش اوطعاب )2001سال +ETMبىذي تصًیز طبقٍ ماتزیس خطاي -4جذيل

 
 

 (ريش کًًَوه)2001سال +ETMبىذي تصًیز طبقٍ ماتزیس خطاي -5جذيل

 

 (ريش پز سپتزين)2001سال +ETMبىذي تصًیز طبقٍ ماتزیس خطاي -6 جذيل

 دسكذ(ؿذٜ )خغبي ٌٕبؿشٝ ٔؼٕٛؿ ػٍُٙ ٔشسـ ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ اساضي وـبٚسصي ولاع

 0331/0 513 0 0 17 496 اساضي وـبٚسصي

 0715/0 1189 2 21 1104 62 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ

 0774/0 969 1 894 65 9 ٔشسـ

 0 1974 1974 0 0 0 ػٍُٙ

 - 4645 1977 915 1186 567 ٔؼٕٛؿ

 - - 0015/0 0230/0 0691/0 1252/0 دسكذ(ؿذٜ )خغبي حزف

 دسكذ(ؿذٜ )خغبي ٌٕبؿشٝ ٔؼٕٛؿ ػٍُٙ ٔشسـ ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ اساضي وـبٚسصي ولاع

 3966/0 532 0 68 143 321 اساضي وـبٚسصي

 2164/0 1211 6 55 949 201 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ

 1945/0 766 92 617 41 16 ٔشسـ

 1203/0 2136 1879 175 53 29 ػٍُٙ

 - 4645 1977 915 1186 567 ٔؼٕٛؿ

 - - 0496/0 3257/0 1998/0 4339/0 دسكذ(ؿذٜ )خغبي حزف

 دسكذ(ؿذٜ )خغبي ٌٕبؿشٝ ٔؼٕٛؿ ػٍُٙ ٔشسـ ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ اساضي وـبٚسصي ولاع

 0453/0 574 0 2 24 548 اساضي وـبٚسصي

 0225/0 1112 2 8 1087 15 ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ

 0803/0 984 0 905 75 4 ٔشسـ

 0 1975 1975 0 0 0 ػٍُٙ

 - 4645 1977 915 1186 567 ٔؼٕٛؿ

 - - 0010/0 0109/0 0835/0 0335/0 دسكذ(ؿذٜ )خغبي حزف
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 (يريش آرتمپ فاس)2001سال +ETMبىذي تصًیز طبقٍ ماتزیس خطاي -7جذيل

 

ETMبىذي تصًیز مطخصات آماري دقت تًليذ کىىذٌ بزاي طبقٍ -8جذيل 
 سٍ ريش مًرد مطالعٍاستفادٌ اس  با +

بٞ  ولاع 
 ٝ سٚؽ ؿجى

 فلجي دشػذششٖٚ

 سٚؽ ؿجىٝ فلجي

٘ٗٛ  وٛٞ

سٚؽ ؿجىٝ فلجي 

في خ فبصي ٔلٛٙ  آسسٕ

ذي  سٚؽ عجمٝ ثٙ

شٜ  (دسخشي )٘ؼجز ثٟ

ذي  سٚؽ عجمٝ ثٙ

دٚي ش٘ش  (دسخشي )آ

ذي  سٚؽ عجمٝ ثٙ

ي  (دسخشي )ػيٙ

اساضي 

 وـبٚسصي
100 36/71 100 100 100 100 

ٔٙبعك فبلذ 

 دٛؿؾ
26/81 83/67 56/94 35/79 71/81 71 

 59/79 78/71 99/71 34/81 56/57 64/79 ٔشسـ

 98/87 67/72 45/73 78/87 78/65 87/78 ػٍُٙ

 

ETMبىذي تصًیز مطخصات آماري دقت استفادٌ کىىذٌ بزاي طبقٍ -9جذيل 
 ستفادٌ اس سٍ ريش مًرد مطالعٍا با +

بٞ  ولاع 
 ٝ سٚؽ ؿجى

 فلجي دشػذششٖٚ

 سٚؽ ؿجىٝ فلجي

٘ٗٛ  وٛٞ

سٚؽ ؿجىٝ فلجي 

في خ فبصي ٔلٛٙ  آسسٕ

ذي  سٚؽ عجمٝ ثٙ

شٜ  (دسخشي )٘ؼجز ثٟ

ذي  سٚؽ عجمٝ ثٙ

دٚي ش٘ش  (دسخشي )آ

ذي  سٚؽ عجمٝ ثٙ

ي  (دسخشي )ػيٙ

اساضي 

 وـبٚسصي
100 86/65 100 100 100 100 

ٔٙبعك فبلذ 

 دٛؿؾ
29/97 93/87 87/93 15/83 71/94 80/85 

 89/79 80/81 99/91 87/78 75/68 64/81 ٔشسـ

 86/85 93/80 51/81 58/94 58/86 27/84 ػٍُٙ

 دسكذ(ؿذٜ )خغبي ٌٕبؿشٝ ٔؼٕٛؿ ػٍُٙ ٔشسـ ٔٙبعك فبلذ دٛؿؾ اساضي وـبٚسصي ولاع

 0539/0 575 7 3 21 544 اساضي وـبٚسصي

 0564/0 1224 1 49 1155 19 ٙبعك فبلذ دٛؿؾٔ

 0160/0 877 0 863 10 4 ٔشسـ

 0 1969 1969 0 0 0 ػٍُٙ

 - 4645 1977 915 1186 567 ٔؼٕٛؿ

 - - 0040/0 0568/0 0261/0 0406/0 دسكذ(ؿذٜ )خغبي حزف
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ETMضذٌ اس تصايیز َاي کاربزي استخزاجبىذي بزاي وقطٍارسیابي دقت طبقٍ -10جذيل 
 با استفادٌ اس سٍ ريش مًرد مطالعٍ  +

 ضشیت وبدب دلز وُ یب اٍِٛسیشٓ ٞب سٚؽ ٞب

 89/0 18/91 سٚؽ ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفي دشػذششٖٚ

 67/0 09/70  وٛٞٛ٘ٗ لجي ٔلٙٛفيسٚؽ ؿجىٝ ف

 91/0 34/93 فبصي سٚؽ ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفي آسسٕخ

 89/0 17/90 ٘ؼجز ثٟشٜ -سٚؽ عجمٝ ثٙذي دسخشي

 87/0 69/89 آ٘ششٚدي -سٚؽ عجمٝ ثٙذي دسخشي

 88/0 37/90 ػيٙي -سٚؽ عجمٝ ثٙذي دسخشي

 

 بحث ي وتيجٍ گيزي

ٝ  ػٟز اعلافبر سِٛيذ دس ٟٔٓ اسوبٖ اص یىي يٌيبٞ دٛؿؾ ٞبي ٘مـٝ اص اػشفبدٜ حبضش حبَ دس  ٞابي  سیاضي  ثش٘بٔا

ٝ  ٔٙبػت ساٞىبسي فٙٛاٖ ثٝ أشٚصٜ اي ٔبٞٛاسٜ سلبٚیش اص اػشفبدٜ .ثبؿذ ٔي خشد ٚ ولاٖ ٝ  دسسٟيا  دٛؿاؾ  ٞابي  ٘مـا

-ٜلبثّيز ٚ ٔحذٚدیز ٞبي ایٗ داد ٔي سٛا٘ذاػشفبدٜ ٚ وبسثشد ایٗ سلبٚیش دس صٔيٙٝ ٞبي ٔخشّف  .اػز ٔغش  ٌيبٞي

 ٞابي لبثّياز سٚص افاضٖٚ   ديـشفز ٞابي ٞب ثب سٛػٝ ثٝ وٝ ٟٔٓ اػز ثشسػي لبثّيز ایٗ دادٜ . آ٘چٝٞب سا ٔـخق وٙذ

ٞاب ٚ دٛؿاؾ ٌيابٞي    ٞب دس ؿشایظ ٔحيغي ثاب سٙاٛؿ وابسثشي   . ٕٞچٙيٗ ثشسػي ایٗ دادٜٔي ثبؿذ ٞبآٖعيفي ٚ ٔىب٘ي 

 ٞابدىيٙض ٚ ٕٞىابساٖ،  وـاٛس ) ميمابر دسخابسع اص   ایٗ سحميك دس ادأٝ سحميمابر ػابیش سح   سػذ. ٔي ثٝ ٘ؾشضشٚسي 

 ٞاب آٖاص  ٔشفابٚر  ( ِٚاي دس ؿاشایظ  1379 سیبحي ثخشيبسي، ؛1370 فشصا٘ٝ،وـٛس )( ٚ دس داخُ 1992 ؛ ٚیّيبٔض،1988

  .ٔي ثبؿذ

ػٟز عجمٝ ثٙذي وبسثشي اساضاي ثاب اػاشفبدٜ اص     يؿجىٝ فلجعجمٝ ثٙذي  سٚؽ ٞبيسقييٗ وبسایي  ،ٞذف ایٗ ٔغبِقٝ

ثٛد. دغ اص سلحيحبر تصْ ٚ ديؾ دشداصؽ ٞابي اِٚياٝ    يدسخشثٙذي  عجمٝ دٜ چٙذ عيفي دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽػشي دا

ثاشاي ثؼايبسي    يؿجىٝ فلجعجمٝ ثٙذي  يٞبسٚؽ ٔخشّف ٌشدیذ. سٚؽ چٟبسٞب ثٝ سلبٚیش، الذاْ ثٝ عجمٝ ثٙذي دادٜ

وآ ٚ ثايؾ ٘شابیغ     ٞب اػز وٝ ایٗ سٚؽ اص ٔـىلار عجمٝ ثٙذي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ اػز. اٌشچٝ ٌضاسؽ ؿذٜ

، أب ا٘شخبة ثٟششیٗ سٚؽ ٔجحض ٟٕٔي اػز واٝ وابسایي   ٔي دٞذاسائٝ  ٞبسٚؽػبیش عجمٝ ثٙذي دليك سشي ٘ؼجز ثٝ 

ثشاي عجمٝ ثٙاذي سياخ ٞابي اكاّي      يؿجىٝ فلج. دس ایٗ ٔغبِقٝ، ػٝ سٚؽ ٔي دٞذایٗ اٍِٛسیشٓ سا سحز سبطيش لشاس 

ٔاذي عجماٝ   آدس ایاٗ ٔغبِقاٝ وبس   دس ضإٗ، . ایلاْ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٙذاػشبٖ  ؿٟشدسٜ ٝ ضوبسثشي صٔيٗ دس حٛ

عجمٝ ثٙذي ؿجىٝ فلجي ٔلٙٛفي ٔمبیؼٝ ؿذ. ٘شابیغ  ٔخشّف  ٞبيسٚؽٔخشّف ا٘ـقبة ثب  ٞبيسٚؽثٙذي دسخشي ثب 
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سشسيات   ٝثا  بة(ثب ػٝ سٚؽ ا٘ـقدسخشي ) يعجمٝ ثٙذ ثٝ سٚؽ ٘ؼجز يؿجىٝ فلجعجمٝ ثٙذي  يٞب٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ

 ٔٛافاك آٔذٜ دس ایٗ سحمياك   ثٝ دػز%( ثشسش ثٛد. ٘شبیغ 2،%2حذٚد وبدب )%( ٚ ضشیت 2،%2حذٚد وُ )اص ِحبػ دلز 

آٔاذٜ   ثاٝ دػاز   ٘شابیغ  ثاشخلاف  ٚ (2008ٕٞىابسٖ )  ٚ سٌٚٗ ،(1999اػششاِش )سٛػظ ثٛسان ٚ  آٔذٜ ثٝ دػز٘شبیغ 

 .   ٔي ثبؿذ) 2005ٕٞىبساٖ )صٚ ٚ ٚ ) 2003ٕٞىبساٖ )سٛػظ یبً٘ ٚ 

دسػشي ؿٙبػبیي وشد٘ذ. دلز ثبتي عجمٝ ثٙاذي  ٝ سا ث يوـبٚسص ياساضي ٞبعجمٝ ثٙذي، سٕبْ ديىؼُ ٞبيسٚؽٕٞٝ  

ٞابي دٛؿاؾ ثبؿاذ.    ٘بؿي اص خلٛكيبر عيفي ٔشٕبیض آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش سياخ  ٔي سٛا٘ذ يوـبٚسص ياساضولاع 

 يؿاجىٝ فلاج  ٔـخق ٌشدیذ وٝ سٚؽ  ٘بِيض لشاس ٌشفز،ٔٛسد آ ئلٙٛف يؿجىٝ فلجٔخشّف  ٞبيسٚؽ صٔب٘ي وٝ

ثب دلز واُ  سشي )٘شبیغ دليك  وٛٞٛ٘ٗٚ  دشػذششٖٚ ئلٙٛف يؿجىٝ فلج ٞبيسٚؽ٘ؼجز ثٝ  يآسسٕخ فبص ئلٙٛف

( داؿز. دس ایٗ سحميك، ثبتسشیٗ دلز عجمٝ ثٙذي ٔشثٛط ثٝ عجماٝ ثٙاذي   ثبتسش %24% ٚ 3ضشیت ٌبدبي  ٚ %22% ٚ 2

ً  آٔذٜ سٛػظ  ثٝ دػز٘شيؼٝ  ٔٛافك. ایٗ ٘شيؼٝ ٔي ثبؿذ يآسسٕخ فبص ئلٙٛف يؿجىٝ فلج  ئا ( 2007) ِاٛ ٚ ٚ٘ا

سا دس عجمٝ ثٙذي سلبٚیش ػاٙؼؾ اص   ئلٙٛف يایٗ ٔغبِقٝ وبسایي ٚ لبثّيز اٍِٛسیشٓ ٞبي ؿجىٝ فلج ،ثٙبثشایٗ. ثبؿذ

 .  ٔي ٕ٘بیذدٚس اطجبر 
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 مىابع

دبیابٖ   ،«اي چٙذ عيفي ػٙؼؾ اص دٚس ثب اػشفبدٜ اص ؿجىٝ فلاجي سلبٚیش ٔبٞٛاسٜ عجمٝ ثٙذي»(، 1377)دٞؼشب٘ي، ك  -

 .ىذٜ فٙي ٚ ٟٔٙذػي، دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ٘بٔٝ وبسؿٙبػي اسؿذ، دا٘ـ

ثاب اػاشفبدٜ    1:25000ٞبي دٛؿؾ ٔٙبثـ عجيقي دس ٔميابع  سشیٗ سٚؽ سٟيٝ ٘مـٝسقييٗ ٔٙبػت»(، 1379سیبحي ثخشيبسي،   ) -

اٛسٜاص دادٜ ٍبٜ سشثيز ٔذسع.«اي ٞبي ٔبٞ    ، دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػي اسؿذ، دا٘ـ

اي  ٞبي ٔبٞٛاسٜ ٞبي صاٌشع ثٝ وٕه دادٜثٙذي ػٍُٙ ثٝ ِحبػ سشاوٓ دسػٍُٙثشسػي أىبٖ عجمٝ» (،1378) ع ،ػبسٚئي -

ـىذٜ ٔٙبثـ عجيقي، ٘بٔٝ وبسؿٙبػي اسؿذدبیبٖ ،«ِشػشبٖ ادسٔٙغمٝ ػذيذ دؿز ؿٟشػشبٖ دسٚد  ٍبٜ، دا٘  .ٟشاٖس دا٘ـ

ٝ  ٘ؾاش  اص ائابٞٛاسٜ  ٞابي دادٜ وابسثشي  اسصیابثي » ،(1383) ف ،؛ ػشٔذیبٖ  فش، ٔشيٗ ؛ن دٙبٜ، فّٛي - ػاٛیي   كاشف

 .439-425 ف فّْٛ ایشاٖ، فشٍٞٙؼشبٖ ٚسي، ثٟشٜ ّٔي وٙفشا٘غ ،«ٚلز

. «ػٙاٛة سٟاشاٖ(   ٔغبِقاٝ ٔاٛسدي  )صٔب٘ٝ سٟيٝ ٘مـٝ وبسثشي اساضي ثب اػشفبدٜ اص سلبٚیش چٙذ » ،(1377) غيبطٛ٘ذ، ك -

   ٔذسع. سشثيزدا٘ـىذٜ فّْٛ ا٘ؼب٘ي، دا٘ـٍبٜ  ،دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػي اسؿذ

، ؿ ) - اٛسٜ»(، 1370فشصاٝ٘ ٔٙغمٝ ایشاٖ )اي ثٝ ٔٙؾٛس ٘ؾبسر ٚ ؿٙبػبیي ٔٙبثـ عجيقي دس ؿٕبَ غشثي ثشسػي وبسثشد سلبٚیش ٔبٞ
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