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 3مریم حقیقی

 استان گیلانهای در پهنه بندی خشکسالی   TOPSIS معیاره  روش تصمیم گیری چند کاربرد

  

 23/02/91 تاسیخ پزیشؽ همالِ:  90/ 25/08 تاسیخ دسیافت همالِ:

 

 چکیذٌ

 یخـىؼنال  یَّایػنٌاس تِ  شیاخ یػال ّادس  یی تاػج گشدیذُ وِآب ٍ َّا شاتییتغ پیذایؾآب ٍ  یتماضا ؾیافضا

تَكنی    هیذسٍلَطین ّ ی ٍون یالل تا چٌذیي ػٌلش یؼیخغش عث هیتِ ػٌَاى  یخـىؼال .ؿَدتَرِ تیـتشی  یرْاً

. تِ ایي هٌظَس ضشٍسی اػت ونِ  هی ؿَد ٍ اسصیاتی آى اّویت ٍیظُ ای رْت تشًاهِ سیضی ٍ هذیشیت هٌاتغ آب داسد

. دس ایني پنظٍّؾ، اص عشینك سٍؽ    پشداختنِ ؿنَد  دس هٌغمنِ   ی اص آىخیدسن تاسی، تِ احشات خـىؼالضوي تشسػی 

TOPSIS  تحت ًشم افضاسMATLAB  ػٌلش رَی تاحیشگزاس تش خـىؼالی، ستثِ تٌنذی خـىؼنالی    9ٍ تا اػتفادُ اص

( كنَست گشفتنِ اػنت. رْنت اػتثاسػنٌزی سٍؽ پیـنٌْادی، دادُ ّنای        1993-2010ػالِ ) 18تشای دٍسُ آهاسی 

هَسد همایؼِ لشاس گشفتِ ٍ ًـاى دادُ ؿذُ وِ دس ػغح احتوال  SIAPتا خشٍری سٍؽ  tخشٍری آى اص عشیك آصهَى 

ٍ تا اػنتفادُ اص ًنشم    IDWدسكذ، استثاط هؼٌی داسی تیي ایي دٍ سٍؽ ٍرَد داسد. دس ًْایت تا سٍؽ دسٍى یاتی  95

یذ ػول پٌِْ تٌذی خـىؼالی هحذٍدُ هَسد هغالؼِ، تشای ػِ دٍسُ هزضا اًزام گشفتِ اػنت. ًتنا  ، ArcGIS 9.3افضاس 

دٍسُ، اص ٍػؼت ؿنشایظ ًشهنال اص لحناػ خـىؼنالی واػنتِ ؿنذُ ٍ تنِ ؿنذت ٍ ٍػنؼت           3ًـاى هی دّذ وِ عی 

 خـىؼالی دس هحذٍدُ هَسد هغالؼِ افضٍدُ گشدیذُ اػت.

 .گیلاى، ؿاخق اػتاًذاسد تاسؽ ػالاًِ، TOPSISپٌِْ تٌذی، خـىؼالی، : ياژٌ َا كلیذ

                                                 
   E-mail: lkazemi_1980@yahoo.com  پظٍّـىذُ هحیغضیؼت رْاد داًـگاّی.واسؿٌاع  – 1

 پظٍّـىذُ هحیغضیؼت رْاد داًـگاّی.ّیات ػلوی  - 2

 پظٍّـىذُ هحیغضیؼت رْاد داًـگاّی.واسؿٌاع  - 3

 
 واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد 

 ییایجغرافی فضای پژوهش -یعلمی  فصلنامه
44ی شماره، دهمسال سیس  

 129-127، صفحات 2931 زمستان
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 مقذمٍ

ونِ تنِ تٌناٍب     تنَدُ ّای عثیؼی اللین  اص ٍیظگی ،تِ همذاس ًشهال آى اػت خـىؼالی وِ تِ هفَْم ووثَد آب ًؼثت

ایني   .(1،965:2001)تنَسدی ٍ ّوىناساى   اها هـخلات آى اص هٌغمِ ای تِ هٌغمِ دیگش هتفناٍت اػنت   ،اتفاق هی افتذ

هختل  تنشای  حیش گزاسی آى دس دٍسُ ّای صهاًی دسرِ تاٌٍ  ؿٌاختِ ؿذُ صیؼت هحیغی هخاعشُ تِ ػٌَاى یه پذیذُ 

-وِ دس تؼضی اص دٍسُ ّا اص ؿذت تیـتش ٍ دس دٍسُ ّای دیگش اص ؿنذت ونن   تِ عَسی ،یه هٌغمِ یىؼاى ًوی تاؿذ

داًـوٌذاى ػلن آب ٍ َّاؿٌاػنی تنشای اسصیناتی ٍ پنایؾ خـىؼنالی،       (.655:1985، 2)اٍلاپیذا تشی تشخَسداس اػت

ّا تش اػاع تىاسگیشی هتغیشّنای َّاؿٌاػنی ٍ سٍؽ    ّای هتؼذدی اسائِ دادُ اًذ وِ ّش یه اص ایي ؿاخقؿاخق

تِ هٌظَس ؿٌاػنائی ؿنذت ٍ    ،تٌا تِ ػَاتك تحمیمی. (1149:2002، 3)سیچاسد ّای هحاػثاتی هتفاٍتی عشاحی ؿذُ اًذ

 ّا ٍ ؿشایظ اػتفادُ خناف خنَد سا   ّائی تَػؼِ دادُ ؿذُ وِ ّش وذام ٍسٍدی ػوَهاً ؿاخق ،گؼتشؽ خـىؼالی

دس خلنَف خـىؼنالی اص رولنِ ًخؼنتیي      (1965)پنظٍّؾ پنالوش    .(207:2010، 4)هیـشا ٍ ػنیٌك  داسا هی تاؿٌذ

پظٍّؾ ّایی اػت وِ خـىؼالی سا ووثَد سعَتت هؼتوش ٍ غیش عثیؼی ًؼثت تِ ؿنشایظ عثیؼنی ینا هیناًگیي دساص     

ؼنالی  تحمیمناتی دس صهیٌنِ خـى   1966ّشتؼنت ٍ ّوىناساى ًینض دس ػنال     هذت ػٌاكش َّاؿٌاػنی داًؼنتِ اػنت.    

صاسع اتیاًنِ ٍ  تنِ ًمنل اص   ) تىوینل گشدینذ   1991َّاؿٌاػی اًزام دادًذ وِ تؼذّا تَػظ هَّاى ٍ ساًگاچاسیا دس ػال 

خـىؼالی َّاؿٌاػی اػتاى فاسع سا تا اػتفادُ اص سٍؽ اكلاح ؿذُ  (1380) (. وشیوی ٍ ّوىاساى1383:4هحثَتی، 

ِ ًوا( اص 1381ی ٍ ّوىاساى )تذاق روال ّشتؼت ٍ ّوىاساى تشسػی ًوَدًذ. رْنت   (SPI) اػنتاًذاسد ؿنذُ تناسؽ    ین

هٌاػنة  خـه  یؿذت دٍسُ ّا یاتیدسٍى  یتشاسا  IDWٍ  یٌگسٍؽ وشر ّا آى .ًوَدًذاػتفادُ  یخـىؼال یؾپا

دادُ ؿذ ٍ ًمـنِ   ینهاّاًِ تِ ػغح تؼو SPI یًِوا یًمغِ ا یشهماد ،خـه یدٍسُ ّا یؾپا تـخیق دادًذ. تِ هٌظَس

پذیذُ خـىؼنالی سا دس ًنَاحی   ( 1384)سهضاًی  .گشدیذ یذهتفاٍت تَل یصهاً یّا یاعدس هم خـىؼالیؿذت  یّا

ّنای   وِ ایؼتگاُ د تشسػی لشاس دادُ ٍ هـخق ًوَدُ هشوضی گیلاى تا اػتفادُ اص ؿاخق دسكذ ًشهال تاسًذگی هَس

                                                 
1- Bordi et al 

2  -  Olapida 

3  -  Richard 

4  -  Mishra & Singh 
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رنَی صادُ  . تنَدُ اًنذ  ونَّی ٍ وَّؼنتاًی دس ؿنشایظ تشػنالی      ّای پای رلگِ ای دس ؿشایظ خـىؼالی ٍ ایؼتگاُ

حزناصی صادُ ٍ  . پشداختنِ اػنت   پنایؾ خـىؼنالی دس اػنتاى فناسع    تِ  ّای خـىؼالی اػتفادُ اص ًوایِتا ( 1384)

ِ  ٍ فلنلی  ػنالاًِ،  تناسؽ  ّنای  دادُ ًشهال ٍ Zؿاخق  اص اػتفادُ ( تا1389ّوىاساى ) ِ  هاّاًن ِ  تن  تحلینل  ٍ تزضین

 خـىؼنالی  ٍلَع اهىاى هغالؼِ، هَسد آهاسی دٍسُ دس وِ تَؿْش پشداختٌذ ٍ هـخق ًوَدًذ اػتاى ّا دس خـىؼالی

 هٌاػنة  تاسؽ ًضٍل تِ اػتواد هیضاى تَدُ ٍ دسًتیزِ صیاد تؼیاس اػتاى هٌاعك هختل  هاّاًِ دس ٍ فللی ػالیاًِ، ّای

ِ  ػال عَل دس هَلغ تِ تاسؽ هـىل تا دین وـت ّا، ػال دس اوخش ٍ پاییي دین وـت تشای تشًنا ٍ   .هنی تاؿنذ   هَارن

ؿاخق هؼیاس تاسؽ ػالاًِ، دسكذ اص ًشهال ٍ ًاٌّزاسی تاسؽ رْت تشسػی خـىؼالی ّای  3( اص 1389ّوىاساى )

ّشچٌذ تشای ػٌزؾ ووی ٍ ویفی پذیذُ خـىؼالی تؼاسی  ٍ هنذل ّنای هتفناٍتی     اػتاى خَصػتاى اػتفادُ ًوَدًذ.

ٍ گَیا وِ ّوِ ؿنشایظ اللیونی، ّینذسٍلَطیه، وـناٍسصی، ارتوناػی ٍ غینشُ سا دس       اها ٌَّص هذلی راهغ  ،اسائِ ؿذُ

TOPSISالگَسیتن  .تشگیشد ٍ رَاتگَی ًیاصّا تاؿذ، تِ هؼٌای ٍالؼی ٍرَد ًذاسد
دس ػال ّای اخیش تنا هَفمینت دس    1

تا اػتفادُ  ٍ TOPSIS( تا اػتفادُ اص ؿاخق 1385خَؽ اخلاق ٍ ّوىاساى )حَصُ ّای هختل  اػتفادُ ؿذُ اػت. 

اص چْاس ػٌلش رَی تاسؽ، دها، ًن ًؼثی ٍ تؼذاد سٍصّای تاسؽ، خـىؼالی ّنای س  دادُ دس اػنتاى خَصػنتاى سا    

 سا تنِ كنَست   دٍسُ ّش تشای خـىؼالی، تٌذی پٌِْ ػول ایؼتگاُ، ػالِ ّش ؿؾ هیاًگیي تِ تاویذ تاتؼییي ًوَدًذ ٍ 

تشسػی ٍضؼیت خـىؼالی رْت تذٍیي عشح ّای هماتلِ تنا خـىؼنالی ٍ    اهش وِ تا تَرِ تِ ایي اًزام دادًذ. هزضا

هذیشیت خغش آى اص اّویت صیادی تشخَسداس اػت، ایي سٍؽ لنادس اػنت تنا اػنتفادُ اص ػٌاكنش اللیونی هختلن  ٍ        

 ًگشؽ چٌذ هتغیشُ ٍ چٌذ تؼذی تِ خـىؼالی، ػول ستثِ تٌذی ػال ّای آهاسی یه ایؼنتگاُ سا اص ًظنش خـىؼنالی   

ّذف اص اًزام پظٍّؾ حاضش، تؼینیي ٍ ستثنِ تٌنذی خـىؼنالی اػنتاى      . (5205:2011، 2چي ٍ ّوىاساى)اًزام دّذ 

تِ ػٌَاى هذلی اػت وِ ػَاهل تیـتشی سا دس ساتغِ تا خـىؼالی دخیل ًوَدُ تا ًتیزِ  فَق گیلاى تا اػتفادُ اص سٍؽ

 دػت آٍسد. ِ تش تِ ٍالؼیت سا ت ای ًضدیه

 مًاد ي ريش َا

ایؼتگاُ ولیواتَلَطی دس داخل هحنذٍدُ   2ایؼتگاُ ػیٌَپتیه ٍ  5رْت اًزام تحمیك، اص آهاس ٍ اعلاػات َّاؿٌاػی 

ّنای   . هـخلنات ایؼنتگاُ  ُ اػنت هغالؼاتی تِ ّوشاُ هـاّذات ٍ ػولیات هیذاًی ٍ تحلیل دادُ ّا اػنتفادُ گشدینذ  

ّای هزوَس سا تش سٍی ًمـنِ ًـناى    یی ایؼتگاُهَلؼیت رغشافیا 1ؿىل  ٍاسائِ ؿذُ  1َّاؿٌاػی هٌتخة دس رذٍل 

 .  دادُ اػت

                                                 
1- Technique for order performance by similarity to ideal solution   
2  - Chen et al 
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 َای ًَاضىاسی مىتخب مطخصات ایستگاٌ -1جذيل

 ًام ایؼتگاُ عَل رغشافیائی ػشم رغشافیائی ًَع ایؼتگاُ (mاستفاع ) دٍسُ آهاسی

1993-2010 18-  آػتاسا 38 َ52 -48 -25َ ػیٌَپتیه 

1993-2010 2/26-  اًضلی 37 َ28- 49 -28َ ػیٌَپتیه 

1993-2010 2-  لاّیزاى 37 َ00- 50 -11َ ػیٌَپتیه 

 هٌزیل 36 َ24- 49 -44َ ػیٌَپتیه 333 1993-2010

1993-2010 9/6-  سؿت 36 َ36- 49 -15َ ػیٌَپتیه 

1993-2010 20-  پیلوثشا 37 َ05- 49 -35َ ولیواتَلَطی 

 پؼیخاى 37 َ42- 49 -00َ ولیواتَلَطی 45 1993-2010

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مًقعیت جغرافیایی ایستگاٌ َای مًرد مطالع1ٍضکل 

رَی هَحش تش خـىؼالی  ػٌلش TOPSIS ٍ 9رْت تؼییي ٍ ستثِ تٌذی خـىؼالی دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ اص سٍؽ 

حذاوخش هغلك دها، حذالل هغلك دها، هتَػظ حذاوخش دها، هتَػظ حذالل دها، هزوَع تاسؽ ػالیاًِ، حذاوخش  ؿاهل:

. آهاس هشتَط ُ اػت، تؼذاد سٍصّای تاساًی، حذاوخش سعَتت ًؼثی ٍ حذالل سعَتت ًؼثی اػتفادُ گشدیذسٍصاًِ تاسؽ

تا  ٍذُ تا اػتفادُ اص سٍؽ سگشػیَى تشآٍسد ّای هختل  تْیِ ٍ دادُ ّای هفمَد ؿ رَی دس ػال ػٌلش 9تِ ایي 
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ٍ ًشم افضاس  TOPSISػپغ تا اػتفادُ اص سٍؽ  .اػت ُذؿتشسػی  ّاآىّوگٌی  ، اػتفادُ اص سٍؽ ساى تؼت

MATLAB، اػت. رْت اػتثاس ػٌزی سٍؽ  گشفتِاًزام  هحذٍدُ هَسد هغالؼِ ستثِ تٌذی خـىؼالیٍ تؼییيػول

 ،IDWتا اػتفادُ اص سٍؽ دسٍى یاتی تغثیك دادُ ؿذُ ٍ دس ًْایت  SIAPتا ؿاخق خـىؼالی  ،هزوَس، ًتایذ حاكلِ

 تشای ػِ دٍسُ هزضا اًزام گشفتِ اػت. ،ػول پٌِْ تٌذی خـىؼالی هحذٍدُ هَسد هغالؼِ

 وجام عملیاتمراحل ا -

 تـىیل هاتشیغ دادُ ّا -

 ّننای آهنناسی(   )تؼننذاد ػننال  گضیٌننِ 20رننَی( ٍ  كننشػٌا) ؿنناخق 9اتتننذا هنناتشیغ دادُ ّننا وننِ ؿنناهل    

 . گشدیذهی تاؿذ، تْیِ 

    (1)ساتغِ 

 اللیوی ػٌاكشتؼییي ٍصى هٌاػة ّش یه اص  -

 رنننَی دس هینننضاى خـىؼنننالی هتفننناٍت  ػٌاكنننشگًَنننِ ونننِ هـنننخق اػنننت، ػنننْن ّنننش ینننه اص  ّوننناى

دػنت آٍسدُ ؿنَد. هزونَع    ِ تِ كَست هزوَع یه تشداس ت ػٌلش اللیویسٍ لاصم اػت تا ٍصى ّش  اص ایيهی تاؿذ. 

   اللیوی دس ًظش گشفتِ ؿذُ تشاتش یه اػت. ػٌاكشاٍصاى 

 

 (2)ساتغِ 

 

 هی تاؿذ.ام  jٍصى ؿاخق  ،Wjٍ اللیوی هَحش دس خـىؼالی  ػٌاكشتؼذاد  ،mدس ایي ساتغِ 

 :ؿذُ اػتهشاحل صیش اًزام  ػٌاكشتشای تؼییي اٍصاى ّش یه اص 

 اللیوی ػٌلشیافتي تَصیغ ّش  -

                                                   (3)ساتغِ 
jim

i

ij

ij

r

r
p ,

1

:




 

 هحاػثِ آًتشٍپی تشای تیاى همذاس ػذم اعویٌاى ایي تَصیغ   -

 

 (4)ساتغِ 

 

  اللیوی ػٌلشّش اص اعلاػات ایزاد ؿذُ تِ اصای  هحاػثِ ػذم اعویٌاى یا دسرِ اًحشاف -

  mnXX ij 

.,,2,1,1

1

mjw

m

j

j 


  
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1
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
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 (5)ساتغِ 

 

 اللیوی ػٌاكشهحاػثِ ٍصى  -

 (6)ساتغِ 

 

 اللیوی ػٌاكشیىؼاى ػاصی  -

 4اللیوی دس ًظشگشفتِ ؿذُ  ػٌاكشػٌاكش رَی دس سخذاد خـىؼالی تِ كَست هتفاٍت ػول هی وٌٌذ. اص تیي 

حذاوخش هغلك دها، حذالل هغلك دها، هتَػظ حذاوخش دها ٍ هتَػظ حذالل دها تاػج تشٍص احشات خـىؼالی  ػٌلش

ػاهل دیگش یؼٌی هزوَع تاسؽ ػالیاًِ، حذاوخش تاسؽ سٍصاًِ، تؼذاد سٍصّای  5هی ؿًَذ ٍ افضایؾ همادیش ػذدی 

ایي سٍ تایذ  ؼالی هی ؿًَذ. اص ایيتاساًی، حذاوخش سعَتت ًؼثی ٍ حذالل سعَتت ًؼثی تاػج واّؾ احشات خـى

. ؿذُ اػترَی یىؼاى ػاصی  ػٌاكشسًٍذ  ،سًٍذ ٍاسٍى دس تیي ػٌاكش هَحش ّوؼَ ؿَد. لزا دس ایي هشحلِ

تاػج ّا وِ افضایؾ آى ػٌاكشیوِ واّؾ آًْا دس ٍلَع خـىؼالی هَحش ّؼتٌذ تِ ػٌَاى ؿاخق هخثت ٍ  ػٌاكشی

 .ؿذُ اػت تِ ػٌَاى ؿاخق هٌفی دس ًظش گشفتِ هی ؿًَذخـىؼالی تشٍص

 ٍّای دیگنش سا تنش آى تمؼنین    ّای ػالاًتخاب ٍ دادُ ،ًظش ّای هخثت، تیـیٌِ همذاس دس دٍسُ آهاسی هَسددس ؿاخق

 .گشدیذّای دیگش تمؼین ّای ػالّای هٌفی، وویٌِ همذاس دس دٍسُ آهاسی هَسدًظش تش دادُدس ؿاخق

 اللیوی ػٌاكش هحاػثِ ٍصى ّش یه اص -

. تنِ هٌظنَس   گنشدد شسػنی  ت ّاػالّای اللیوی توام شیغ دادُاللیوی دس هات ػٌاكشاوٌَى تایذ اّویت اٍصاى ّش یه اص 

. گشدینذ اللیوی ضنشب   ػٌاكشدس تشداس  ّاػالّای اللیوی توام اللیوی، هاتشیغ دادُ ػٌاكشهحاػثِ اٍصاى ّش یه اص 

 .ؿذُ اػتگشفتِ دس ًظش  9×9تِ كَست یه هاتشیغ  Wوِ ضشب هزوَس لاتل تؼشی  ًوی تاؿذ، تشداس  اص آًزا

 

 (7)ساتغِ 

A)تؼییي ساُ حل ایذُ آل هخثت  -
A) ٍ هٌفی (+

-) 

 . دس اًتخنناب ػننال ؿننذُ اػننتّننای ایننذُ آل )حننذاوخش ٍ حننذالل( پشداختننِ   دس اینني هشحلننِ تننِ تؼیننیي ػننال  

لَینت  ٍاص تْتنشیي ا  ػٌاكنش تونام   ًظشاص صیشا ػالی وِ  تَدًُؼثی  ،ایذُ آل، ایي ًىتِ لاتل تَرِ اػت وِ ایي اًتخاب

. ٍاضح اػت وِ دس ػول، گضیٌِ ایذُ آل ٍرَد ًذاسد ٍ لزا تشای ستثِ تٌنذی ػنال ّنا اص    ، ٍرَد ًذاسدتشخَسداس تاؿذ

 .گشدیذُ اػتًظش خـىؼالی، اص حالت تمشیثی ًضدیه تِ ٍالؼیت اػتفادُ 
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 (8)ساتغِ  

 

 (9)ساتغِ 

 

 ّای هٌفی هی تاؿذ.تشیي هیضاى ؿاخق، حذاللA، حذاوخشتشیي هیضاى ؿاخق ّای هخثت ٍ A :دس ایي ساتغِ

Sتؼییي هؼیاس فاكلِ ای تشای گضیٌِ ایذُ ال ) -
+

i ) ٌِحذالل )ٍ گضیS
-
i) 

 .هذُ اػتآدػت ِ ّا تا ایذُ آل هخثت ٍ هٌفی تدس ایي هشحلِ، فاكلِ ّش یه اص ػال

 

 (10)ساتغِ 

 

(11) 

 

S :دس ایي ساتغِ
+

i،  فاكلِ ػال i ، ،ام اص ایذُ آل هخثتS
-
i  فاكلِ ػنال ، i   ،ام اص اینذُ آل هٌفنیj    ٍ هتغینش اللیونی ،v ،

 هی تاؿذ.ام  jام تشای ػال  i اللیوی ػٌلشاسصؽ 

 

Sتؼییي ضشیثی وِ تشاتش اػت تا فاكلِ گضیٌِ حذالل ) -
-
i    (تمؼین تنش هزونَع فاكنلِ حنذالل )S

-
i)    ِفاكنلِ گضیٌن ٍ   

Sایذُ ال )
+

i) 

 

 (12)ساتغِ 

 Tiتش اػاع هیضاى  ّا ستثِ تٌذی گضیٌِ -

Ti دٌّذُ تالاتشیي ستثِ ٍ  تشاتش تا یه، ًـاىTi تشیي ستثِ اػت. ّش چِ ضشیة دٌّذُ ون تشاتش تا كفش، ًـاىTi  تنیؾ 

 تنننش تاؿنننذ گَینننای ٍضنننؼیت   تنننش تاؿنننذ گَینننای حالنننت هشعنننَب تنننش ٍ ّنننش چنننِ همنننذاس آى ونننن     

 تش اػت.خـه
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SIAPضاخص  -
1 

تا یه ؿاخق هؼتثنش خـىؼنالی    رْت اػتثاسػٌزی سٍؽ پیـٌْادی، لاصم اػت وِ ًتایذ حاكل اص سٍؽ پیـٌْادی

ّنای  تِ ػلنت وناسایی تْتنش ًؼنثت تنِ ػنایش ؿناخق        (SIAP) ؿاخق هؼیاس تاسؽ ػالاًِهَسد همایؼِ لشاس گیشد. 

 .(6 :1385)تزسافـاى،  خـىؼالی اص اػتثاس تیـتشی تشخَسداس اػت

 

   (13)ساتغِ 

اًحشاف هؼیناس   SDٍ دساصهذت تاسًذگی هیاًگیي  Pایؼتگاُ هَسد ًظش،  دس یه ػال هؼیيتاسًذگی  Pi :دس ایي ساتغِ

 .  هی تاؿذػشی تاسؽ 

 وتایج

ّای هحذٍدُ هَسد هغالؼنِ تنِ كنَست     اللیوی دس ایؼتگاُ ػٌاكشدس اتتذا تا اػتفادُ اص سٍؽ آًتشٍپی ٍصى ّش یه اص 

   .گشدیذُ اػت( هـخق 2) رذٍل
 

 َای مىتخب استان گیلان اقلیمی ایستگاٌ عىاصر ايزان -2جذيل

 تاسؽ 

 

حذاوخش 

 تاسؽ سٍصاًِ

 تؼذاد

 سٍص تاساًی

 

حذاوخش 

 دها

 

حذالل 

 دها

 

حذاوخش 

 هغلك دها

حذالل 

 هغلك دها

حذاوخش 

 سعَتت

حذالل 

 سعَتت

 

 0045/0 0009/0 1106/0 0032/0 0023/0 0025/0 0534/0 6437/0 1789/0 آػتاسا

 0035/0 0006/0 1459/0 0050/0 0035/0 0042/0 0780/0 5238/0 2354/0 اًضلی

 0120/0 0114/0 0948/0 0064/0 0068/0 0016/0 1132/0 4710/0 2827/0 لاّیزاى

 0167/0 0030/0 0435/0 0075/0 0014/0 0019/0 1253/0 4559/0 3448/0 هٌزیل

 0030/0 0002/0 1826/0 0029/0 0010/0 0012/0 0526/0 6362/0 1204/0 سؿت

 0043/0 0023/0 2424/0 0021/0 0380/0 0037/0 0459/0 3905/0 2708/0 پیلوثشا

 0411/0 0008/0 1487/0 0031/0 0014/0 0012/0 0800/0 5221/0 2015/0 پؼیخاى

 

 20اللیوی ٍ  ػٌلش 9)هاتشیغ دادُ ّا وِ ؿاهل  Rاللیوی، ضشب هاتشیغ  ػٌاكشدس اداهِ، پغ اص یىؼاى ػاصی 

اللیوی  ػٌاكشاللیوی(، رْت هحاػثِ اٍصاى ّش یه اص  ػٌاكش)ٍصى ّش یه اص  Wػال آهاسی اػت( دس تشداس 

(، تا 9( ٍ )8ّا اص عشیك ػثاسات ) ایؼتگاُّای ایذُ آل تشای تواهی  . پغ اص هـخق وشدى ػالگشفتِ اػتكَست 

                                                 
1- Standard Index of Annual Precipitation  

SD

PP
SIAP i 
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دػت ِ ّای هٌتخة تا ایذُ آل هخثت ٍ هٌفی ت ّای ایؼتگاُ (، فاكلِ ّش یه اص ػال11( ٍ)10اػتفادُ اص ػثاسات )

 ( اسائِ گشدیذُ اػت. 3وِ همادیش آى دس رذٍل )هذُ آ

Sمقادیر محاسبٍ ضذٌ  -3جذيل
+

i  يS
-
i  ایستگاٌ َای مىتخب استان گیلان 

 هٌزیل لاّیزاى اًضلی آػتاسا 

S
+

i  ٍS
-
i S

+
i S

-
i S

+
i S

-
i S

+
i S

-
i S

+
i S

-
i 

1993 1439/0 1867/0 1001/0 0214/0 0610/0 0689/0 0662/0 1180/0 

1994 1669/0 1195/0 0994/0 0163/0 0337/0 0903/0 0157/0 1647/0 

1995 0675/0 1893/0 0849/0 0299/0 0572/0 0991/0 1080/0 0690/0 

1996 1416/0 1195/0 0532/0 0627/0 0535/0 0718/0 1089/0 0651/0 

1997 1261/0 1163/0 0640/0 0526/0 0797/0 0352/0 1303/0 0483/0 

1998 1165/0 0356/0 0406/0 0746/0 0549/0 0686/0 1169/0 0556/0 

1999 1299/0 0463/0 1054/0 0091/0 0854/0 0294/0 1715/0 0017/0 

2000 0102/0 0246/0 0785/0 0403/0 0308/0 0986/0 1111/0 0611/0 

2001 1460/0 1233/0 0110/0 1124/0 0574/0 0610/0 0651/0 1173/0 

2002 1422/0 0482/0 1129/0 0061/0 0427/0 0876/0 1270/0 0481/0 

2003 1773/0 0640/0 0945/0 0250/0 0542/0 0607/0 0917/0 0881/0 

2004 0974/0 0746/0 0463/0 0705/0 1018/0 0354/0 0951/0 0841/0 

2005 1867/0 0602/0 1083/0 0117/0 0545/0 0625/0 1110/0 0630/0 

2006 1195/0 1890/0 0657/0 0508/0 0771/0 0401/0 1350/0 0413/0 

2007 1893/0 0455/0 0735/0 0422/0 0724/0 0435/0 0879/0 0873/0 

2008 1195/0 0480/0 0945/0 0301/0 0684/0 0507/0 1344/0 0402/0 

2009 1163/0 0161/0 0784/0 0361/0 0925/0 0242/0 1236/0 0573/0 

2010 0356/0 0929/0 0952/0 0195/0 0771/0 0464/0 0510/0 1232/0 
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Sمقادیر محاسبٍ ضذٌ  -3ادامٍ جذيل 
+

i  ٍS
-
i  ایستگاٌ َای مىتخب استان گیلان 

 

تا تَرِ تنِ   Tiضشیة همادیش  ّای ایؼتگاُ ّای هٌتخة تا ایذُ آل هخثت ٍ هٌفی،تؼذ اص هحاػثِ فاكلِ ّش یه اص ػال

    اسائِ ؿذُ اػت. (4رذٍل )دس  (12ػثاست )

 پؼیخاى پیلوثشا سؿت 

S
+

i  ٍS
-
i S

+
i S

-
i S

+
i S

-
i S

+
i S

-
i 

1993 1355/0 0843/0 0377/0 1140/0 0788/0 0839/0 

1994 1283/0 0888/0 0873/0 0510/0 0745/0 0814/0 

1995 0376/0 2122/0 0608/0 1040/0 0979/0 0606/0 

1996 2146/0 0120/0 0760/0 0636/0 1333/0 0286/0 

1997 1696/0 0476/0 0629/0 0751/0 0903/0 0655/0 

1998 1952/0 0256/0 0749/0 0636/0 0209/0 1400/0 

1999 2055/0 0126/0 0954/0 0458/0 0717/0 0858/0 

2000 1852/0 0339/0 1243/0 0169/0 0858/0 0700/0 

2001 0371/0 1822/0 0654/0 0972/0 0908/0 0670/0 

2002 1946/0 0229/0 0901/0 0656/0 1146/0 0412/0 

2003 1951/0 0250/0 0894/0 0508/0 1509/0 0224/0 

2004 1686/0 0500/0 0861/0 0567/0 0280/0 1506/0 

2005 0718/0 1459/0 1037/0 0364/0 1426/0 0157/0 

2006 0797/0 1390/0 1063/0 0314/0 1038/0 0533/0 

2007 1672/0 0498/0 1272/0 0140/0 1474/0 0116/0 

2008 1189/0 1015/0 1268/0 0195/0 1067/0 0556/0 

2009 1598/0 0571/0 1231/0 0185/0 0161/0 1518/0 

2010 2127/0 0044/0 1299/0 0089/0 1539/0 0061/0 
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 برای سال َای مختلف ایستگاٌ َای مىتخب استان گیلان Tiمقادیر محاسبٍ ضذٌ   -4جذيل

 پؼیخاى پیلوثشا سؿت هٌزیل لاّیزاى اًضلی آػتاسا 

1993 2435/0 1760/0 5304/0 6404/0 3835/0 7516/0 5156/0 

1994 1283/0 1412/0 7280/0 9132/0 4091/0 3688/0 5221/0 

1995 6462/0 2602/0 6338/0 3899/0 8495/0 6310/0 3825/0 

1996 2540/0 5409/0 5731/0 3743/0 0528/0 4558/0 1769/0 

1997 3367/0 4513/0 3064/0 2704/0 2192/0 5442/0 4203/0 

1998 3903/0 6473/0 5553/0 3222/0 1158/0 4590/0 8701/0 

1999 3168/0 0791/0 2560/0 0100/0 0576/0 3245/0 5449/0 

2000 9489/0 3393/0 7618/0 3548/0 1547/0 1200/0 4494/0 

2001 2377/0 9110/0 5152/0 6432/0 8307/0 5978/0 4247/0 

2002 2524/0 0511/0 6719/0 2747/0 1052/0 4212/0 2664/0 

2003 0831/0 2091/0 5281/0 4899/0 1136/0 3623/0 1294/0 

2004 4883/0 6035/0 2583/0 4693/0 2289/0 3971/0 8433/0 

2005 0282/0 0978/0 5343/0 3621/0 6704/0 2599/0 0994/0 

2006 3698/0 4360/0 3424/0 2345/0 6356/0 2280/0 3393/0 

2007 0194/0 3650/0 3751/0 4983/0 2296/0 0989/0 0728/0 

2008 3738/0 2414/0 4259/0 2301/0 4603/0 1335/0 3425/0 

2009 3869/0 3155/0 2072/0 3166/0 2633/0 1303/0 9044/0 

2010 8182/0 1702/0 3759/0 7070/0 0202/0 0641/0 0383/0 

 

 یوتیجٍ گیر بحث ي

ػٌلش رَی  9ٍ تا اػتفادُ اص   TOPSISاٍل تا سٍؽ  هشحلِ دس پزیشفتِ اػت. اًزام هشحلِ ػِ عی حاضش تحمیك

هٌتخة  ایؼتگاُ ّای  Tiهَحش دس خـىؼالی، تِ تؼییي ٍ ستثِ تٌذی خـىؼالی دس اػتاى گیلاى پشداختِ ؿذ ٍ ضشیة 

ػالِ هحاػثِ گشدیذ. اص آًزا وِ ایي سٍؽ ًؼثت تِ سٍؽ ّای سایذ، اص ػٌاكش  18اػتاى گیلاى تشای دٍسُ آهاسی 

ًوَدُ، لادس اػت ػول ستثِ تٌذی سا تا دلت تیـتشی اًزام دّذ. دس تحمیك حاضش ػؼی آب ٍ َّایی تیـتشی اػتفادُ 

هی گزاسًذ، دلت احش  تش ایي تَدُ  تا تا تىاسگیشی ػٌاكش رَی تیـتش وِ تِ عَس هؼتمین ٍ غیش هؼتمین تش خـىؼالی

 سٍؽ فَق افضایؾ پیذا ًوایذ. 
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 یىی اص پشواستشدتشیي ؿاخقاػتاًذاسد تاسؽ ػالاًِ ؿاخق  ،تاسؽّای هثتٌی تش  دس تیي ؿاخقتا تَرِ تِ ایٌىِ  

 SIAPاص ؿاخق هؼتثش خـىؼالی  هی تاؿذ، دس هشحلِ دٍمخـىؼالی َّاؿٌاػی دس رْاى ٍ ایشاى  یّای تشسػ

 ،tٍ اص عشیك آصهَى  SPSSاػتفادُ گشدیذ. تشای ایي هٌظَس، تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  رْت اسصیاتی سٍیىشد پیـٌْادی

تغثیك دادُ ؿذ ٍ همایؼِ ًتایذ ًـاى دادًذ وِ دس ػغح  SIAPتا ؿاخق  TOPSISًتایذ حاكل ؿذُ اص سٍؽ 

وِ دس سٍؽ پیـٌْادی اص ػٌاكش رَی  اص آًزا دسكذ، استثاط هؼٌی داسی تیي ایي دٍ سٍؽ ٍرَد داسد. 95احتوال 

وِ ؿاخق هؼتثشی رْت ؿٌاػایی ٍضؼیت خـىؼالی  SIAPتیـتشی اػتفادُ گشدیذُ، ایي سٍؽ ًؼثت تِ سٍؽ 

اػت ٍ ّوچٌیي سٍؽ ّای ػادُ تش پیـیي وِ كشفاً اص یه یا دٍ هتغیش اػتفادُ وشدُ اًذ، تشتشی داسد ٍ هی تَاى 

داسای هضیت  SIAPارػاى داؿت وِ دس كَست دلت وافی دس هحاػثات هشتَعِ، سٍؽ پیـٌْادی ًؼثت تِ سٍؽ 

ایي سٍؽ لادس اػت تؼذ اص تؼییي خـىؼالی )تشػالی(، تا اػتفادُ اص ػٌاكش اللیوی  ّای تیـتشی اػت. ّوچٌیي

هختل  ٍ ًگشؽ چٌذ هتغیشُ تِ خـىؼالی، ػول ستثِ تٌذی ػال ّای آهاسی یه ایؼتگاُ سا اص ًظش خـىؼالی اًزام 

 دّذ. 

 ػول  ،ArcGIS 9.3ٍ تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  IDWتا سٍؽ دسٍى یاتی  ٍ دس هشحلِ ػَم، دس ًْایت 

دس (. ّواى عَس وِ 2ٍ3ٍ4)ؿىل  پٌِْ تٌذی خـىؼالی هحذٍدُ هَسد هغالؼِ، تشای ػِ دٍسُ هزضا اًزام گشفتِ اػت

دٍسُ، اص ٍػؼت ؿشایظ ًشهال اص لحاػ خـىؼالی واػتِ ؿذُ ٍ تِ ؿذت ٍ  3، عی ًـاى دادُ ؿذُ 4تا  2ؿىل ّای 

دس اػتاى  هیذاًی هغالؼات اص حاكل گشدیذُ اػت. ضوٌاً ًتایذٍػؼت خـىؼالی دس هحذٍدُ هَسد هغالؼِ افضٍدُ 

 تىٌیه اص واسآهذ ٍ اسصؿوٌذ سٍؿی ػٌَاى تِ  TOPSIS وِ سٍؽ هی دّذ ًـاى هغالؼاتی، ًوًَِ ػٌَاى تِ گیلاى،

 تِ وٌذ، تثییي سا هغالؼاتی دس هٌغمِ خـىؼالی ؿشایظ اػت تَاًؼتِ خَتی تِ ّای چٌذ ؿاخلِ، گیشی تلوین ّای

تَدُ  هٌغثك هَرَد ّای ٍالؼیت تا خَتی تِ ػیٌی ًیض هـاّذات ٍ هیذاًی هغالؼات اص حاكل ّای یافتِ وِ عَسی

 اػت.
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