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 غرب ايرانشناسايي نواحي دمايي شمال
 

  20/20/2939تاریخ پذیرش:   02/20/2930تاریخ دریافت: 

 
 

 چكيده 

هاي عناصر اقليمي است که در تعيين نقش و پراکندگي دیگر عناصر اقليمي نيز موثر بوده و از مولفه مهم ترین دما از

ریزي و مدیریت مبتني بر دما هاي برنامه. یکي از راهشودهاي اقليمي محسوب ميبنديقهبندي و طبپهنهاصلي در 

هاي چند متغيره گيري از روششناخت خصوصيات دمایي و مناطق تحت پوشش آن است. در مقاله حاضر با بهره

 042غرب کشور گردید. بدین منظور ابتدا بندي نواحي دمایي در شمالاي و تحليل مميزي اقدام به پهنهتحليل خوشه

کيلومتر تهيه گردید. در نهایت  0کيلومتر در  0نقشه ماهانه کمينه و بيشينه دما با استفاده از روش کریجينگ و با ابعاد 

ردیف  0490ها به صورت دست آمد و ماتریس پایگاه دادهیاخته به 0490هاي خارج از محدوده، با حذف یاخته

اي با استفاده از روش فاصله تشکيل گردید. با اعمال تحليل خوشه Rستون )متغيرها( به شکل  04( و ها)یاخته

 گروه برايغرب کشور شناسایي شد. ي دمایي متفاوت در شمالچهار ناحيه (ward)اقليدسي و روش ادغام وارد 

ي استفاده شد. بر اساس نتایج اي نيز از تحليل مميزبندي و آزمون صحت نتایج حاصل از تجزیه تحليل خوشه

اي تفاوت داشتند که این نتيجه نشان درصد مساحت با تحليل خوشه 0/2ها فقط در حاصل از تحليل مميزي، گروه

                                                 
  :khorshid@tabrizu.ac.irE-mail                                                                    .، دانشگاه تبریزآب و هواشناسيگروه  استاد -1
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تواند مصداقي بر اي و تحليل مميزي وجود ندارد و ميدهد تفاوت فاحشي بين نتایج حاصل از تحليل خوشهمي

گذاري هر یک از نواحي دمایي بر اساس مقایسه ميانگين هر ناحيه با . نامباشداي بندي خوشهنتایج حاصل از گروه

درجه سلسيوس است انجام شد. این نواحي دمایي عبارتند از: ناحيه خيلي سرد، ناحيه  20ميانگين دماي ایران که 

دتر. آرایش جغرافيایي تر و شب سرتر و ناحيه نيمه سرد با روز گرمسرد، ناحيه نيمه سرد با روز سردتر و شب گرم

تواند اي ميبر سطوح ارتفاعي منطقه منطبق هستند نشان داد که تحليل خوشه تربيشنواحي دمایي شناسایي شده که 

 بندي نواحي دمایي به حساب آید.ابزار مناسبي براي پهنه

 ایران. غرباي، تحليل مميزي، شمالنواحي دمایي، تحليل خوشه :هاکليد واژه

 

 مقدمه 

اي گستردهباشد، زیرا آگاهي از متغيرهاي آب و هوایي طيف يزي میرهوایي از ملزومات برنامهوشناسایي مناطق آب 

اي مدیریت منابع آب و یا هاي منطقهاز کاربردها از قبيل راهبرد مربوط به انرژي خورشيدي و بادي، سياست

چنين درک مناطق آب و هوایي اطلاعات با ارزشي را در دهد همشناسایي مناطق مناسب کشاورزي را به ما نشان مي

نقش است که  عناصر اقليمي ترینمهم (. دما از0229و همکاران،  9دهد )ليگوندست ميهوایي بهزمينه تغييرات آب و

 رانیا يمياقل ينواح يکه بر رو يکه در بررس يدهد به طورير قرار ميتحت تاثرا  يميگر عناصر اقلید يو پراکندگ

 ان،ی)مسعود ران شناخته شده استیا یيهواآب و يز نواحیعامل تماترین مهم صورت گرفته است دما به عنوان

 يمياقل يدهنده نواحلين عامل تشکي، دما را دومي( بعد از عامل رطوبت00 :2970) يجانيو عل يدري(. ح270 :2900

ن رو یشود و از ايمحسوب م يمياقل يهايبندو طبقه يبنددر پهنه ياصل يهامولفهن از يهمچن اند.ران دانستهیا

 جا کهاز آن (.00 :2904، يميدل رحیو قو يجاني)عل دارد يکاربرد و يار علميت بسيآن اهم يریرپذييها و تغنوسان

ممکن است بي آن  نيستند و همچنينتمامي صفات اقليم قادر به ارائه ، هاي جويميانگين )ماهانه و سالانه( فراسنج

اخيرا دانشمندان توجه خود را به ردیابي  ،اقليم دگرگون گردد از ویژگي يهایکه ميانگين اقليم تغيير یابد جنبه

بر این باورند که  هاآن اند، زیرادگرگوني در مقادیر بسيار بزرگ یا بسيار کوچک عناصر اقليمي معطوف داشته

 :2903 ،)عساکره قابل ردیابي است 4هااري از جمله فریناز طریق ردیابي صفات پرشمتغييرپذیري متغيرهاي اقليمي 

                                                 
3- Lyigun, et al 

4- Extreme 
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در مقایسه با ميانگين به مقادیر حدي یا افراطي بالا )مقادیر بسيار بزرگ( و حدي یا افراطي پایين )مقادیر بسيار . (32

 .(257 :2932، به نقل از قویدل رحيمي،0227 ،شود )ریسس و توماسکوچک( مقادیر فرین گفته مي

نيداز  ره يد چندد متغ  يآمار يهااستفاده از روش به هاآنعه ، به منظور مطاليميها و اطلاعات اقلداده يستردگگل يبه دل

 5يال خوشده يروش تحل استفاده از ميانگين دماهاي فرین ماهانه باکارگيري هب با شده است يسع قين تحقیدر ا .است

دا يد در پ یيل تواندا يد به دل يال خوشهي. تحلشودرب کشور غشمال یيدما ينواح يبندطبقه اقدام به 0يزيل مميو تحل

از  يکد ینيدز  ص يه تدابع تشد   ید تجز .(2979، يباشد )مدانل يد ميار مفيها بسز کاهش دادهيو ن يواقع يهاکردن گروه

 ل يد ج حاصدل از تحل یو آزمدون صدحت نتدا    يدند بگدروه  يتدوان بدرا  يره است که از آن ميچند متغ يآمار يهاروش

اسدتفاده از   ،افراد يبنددر گروه ياخوشه تحليلاستفاده از روش  يعمده و اساس تمشکلاتفاده نمود. از اس ياخوشه

از موارد  ياريکه در بسشنهاد شده يپ پژوهشگرانل توسط ين نوع تحلیانجام ا يبرااست که  يار متفاوتيبس يهاروش

ه ید دست آمده از تجزبه يبندص صحت گروهيتش  يبراکه از آن  یيهااز روش يکی .دهنديز ارائه مين يج متفاوتینتا

   .ص استيه تابع تش یتوان استفاده نمود تجز يم ياخوشه

هاي م تلف با استفاده از روش يمياقل ينواح یيبندي عناصر اقليمي و شناسامطالعات زیادي به منظور طبقه   

 7يدارب يقيدر تحقمثال،  يبرا زیر اشاره نمود. توان به مواردآماري چند متغيره صورت گرفته که از آن جمله مي

ر يمس (0227) 0کامارگو و همکاراناست.  کردهم يخوشه تقس 20هستون و تگزاس به  يسطح يبادها( 0225)

( با 0220) 3لک و بربروگلویاورند. اندکردهم يبه هفت دسته تقس يال خوشهيبا استفاده از تحل را ياحاره يهاطوفان

ل خوشه يص، تحليل تابع تش يره از قبيچند متغ يآمار يهاروش يريکارگهبا ب يميست اقلیر زيمتغ 22استفاده از 

. نداهتعيين کرده يرا در ترک یيهواوآب يهيناح 7ره يچند متغ يون خطيو رگرس ياصل يهال مولفهيو تحل يا

هاي سه گيريرسيکاي فرانسه از اندازههاي باد در کوبراي شناسایي نواحي و رژیم (0220) 22بورلاندو و همکاران

گيري از روش تحليل با بهرهکه  اندکردهاستفاده ایستگاه محلي در محيط جزیره استفاده  22ساله سرعت باد در 

دو شهر  يهواهاانواع آب و به مطالعه (0223) 22دو همکارانيليشائيم. نمودندشناسایي را اي سه ناحيه مجزا خوشه

                                                 
5- Cluster Analysis 

6- Discriminant Analysis 

7- Darby Lisa 

8- Camargo et al 

9- Evrendilek and Berberoglu 

10- Burlando et al 

11- Michailidou et al 
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کارگيري هوایي و با بهومتغير آب 0با استفاده از  (0229)29گون و همکارانيل. اندونان پرداختهیدر 20يکيآتن و تسولان

 .اندکردهشناسایي  هيدر ترکرا هوایي ناحيه آب و 24اي و ادغام وارد روش تحليل خوشه

تحليل عداملي بدر    انجامبا ( 2900مسعودیان ) مثال، ينه انجام شده است. براين زمیدر ا يز مطالعات متعدديران نیدر ا

اي بدر روي  عامل مهم اقليمي را تش يص داده و با اعمال تحليدل خوشده   0عنصر اقليمي در مقياس سالانه،  07روي 

بنددي  ( بدراي پهنده  2909) غيور و منتظدري  ناحيه اقليمي را در کشور تش يص داده است. 25دست آمده ههاي بعامل

ایستگاه هواشناسي استفاده  922هاي متوسط دماي اي از دادهتحليل خوشههاي اصلي و دمایي ایران با مولفههاي رژیم

هدا، سده قلمدرو اصدلي     بر روي نمرات مولفه24اي سلسله مراتبي و روش ادغام واردبا اعمال تحليل خوشهو  اندنموده

هاي اصدلي و تحليدل   مولفه کارگيري تحليله( با ب2900رضيئي و عزیزي ). اندکردهرژیم دمایي براي کشور مش ص 

بندي رژیدم بارشدي غدرب ایدران اقددام      ایستگاه در غرب کشور به منطقه 272پارامتر اقليمي در  22اي بر روي خوشه

ي در غدرب ایدران بدوده کده بدا      زیر منطقده همگدن از نظدر رژیدم بارشد      5شناسایي  هاآني ي مطالعهنتيجه اندنموده

ه اي روزاند هد گيدري از داده ( بدا بهدره  2907هنگ هستند. مسعودیان و همکاران )هاي غرب کشور کاملا هماناهمواري

حاصدل کدار    .اندد نمدوده  بنددي دماي کشور را از طریق روش فاصله اقليدسي و روش ادغام وارد طبقده  ،ایستگاه 002

به ارتفاعات نسبت  تربيشي را آرایش جغرافيایي این نواح وي متمایز دمایي است ناحيه 0بندي ایران به ایشان تقسيم

با استفاده از ستگاه سينوپتيک و کليماتولوژي ای 990بررسي دماي ميانگين ماهانه با ( 2900. اکبري و مسعودیان )دادند

   بندي مناطق دمایي کردند.ي دمایي را در ایران شناسایي نموده و اقدام به فصلاي، هشت ناحيهروش تحليل خوشه

وجدود  ه که این امر باعد  بد   افي متنوع، نواحي دمایي متنوعي را در خود جایي داده است.غرب ایران با توپوگرشمال

بدر اسداس مش صدات     شده استسعي ق حاضر يدر تحق هاي دمایي متفاوتي در سطح آن شده است.اقليم آمدن خرد

 و شناسدایي ندواحي دمدایي    يبندپهنه اقدام به يزيل مميو تحل يال خوشهينه دما با استفاده از روش تحليشينه و بيکم

  شود.غرب کشور شمال

 

 هاو روش مواد

شدرقي، اردبيدل،   غربدي، آرربایجدان  هداي آرربایجدان  اي است که اسدتان غرب کشور پهنهدر این تحقيق منظور از شمال

باران، ارسد  يهدا وهکد  تدوان رشدته  غرب مدي پوگرافي شمالعناصر تو ترینمهم ازگيرد. کردستان و زنجان را در بر مي

                                                 
12- Athens and Thessaloniki 

13- Lyigun.et al 

14- Ward 
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کده هدر کددام بده      اچه اروميه و جلگه مغان را نام بردیي در، چالهسهند و سبلانهاي ي زاگرس، تودهبزغوش، دیواره

 ماهانده  هاي حداکثر و حداقلدادهکنند. به منظور شناسایي نواحي دمایي يفا میمنطقه نقش ا يدما يدر پراکندگ ينحو

ا مربدوط بده   هد تدرین آمدار ایسدتگاه   ه است. قددیمي رد مطالعه استفاده شدشناسي منطقه مود و اقليمیایستگاه همد 99

 هداي منطقده در  اند. به دليدل کدم بدودن تعدداد ایسدتگاه     تاسيس شده 2352باشد که از سال ایستگاه اروميه و تبریز مي

تحليل آمداري  ( براي انجام 2300-0222ساله از سال ) 95ي آماري در نهایت دوره ،(2352-2300هاي آغازین )سال 

( پدراکنش  0و شدکل )  مدورد مطالعده   يهدا سدتگاه یت ايد در کشور و موقع غربت شمالي( موقع2استفاده شد. شکل )

 دهد.يرا نشان م سطوح ارتفاعي منطقه

 
 لومتريک 8×8 يهااختهيمورد مطالعه و  يهاستگاهيت منطقه و پراکنش اي: موقع1شكل 

 

هاي شوند در حالي که غالبا به آگاهيگيري مير روي نقطه یعني ایستگاه اندازههاي اقليمي عمدتا بجا که دادهاز آن

هاي گسترده باره یک پهنه نياز وجود دارد نتایج یک تجزیه و تحليل اقليمي زماني قابل تعميم به پهنهدر  اقليمي

اي پذیرفته شده باشد ه پهنهاي بهاي نقطهي ضروري براي تبدیل دادهیابي به عنوان یک مولفهخواهد بود که ميان

یابي هاي مورد استفاده از روش دروناي نمودن داده(. بدین منظور در این تحقيق براي پهنه239 :2932)مسعودیان، 

 اي کردن متغيرهايفرض، براي پهنه کریجينگ عمومي استفاده شد. این روش یک تکنيک بهينه است که بدون پيش

 ، با Surfer/10افزار (. بدین منظور با استفاده از نرم2903زند )اشرفي، مين مينقاط در مناطق بدون نمونه ت 
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کيلومتر براي هر عنصر یک نقشه  0×0ها در منطقه مورد مطالعه با یاخته ساله ایستگاه 95یابي هر عنصر ماهانه درون

 دست آمد. با و حداقل دما به نقشه ماهانه از پارامتر حداکثر 042یاخته توليد شد. در نهایت  02×74در ابعاد 

نقشه ماهانه حاصل شد. در نتيجه براي هر یاخته  20هاي سال سرانجام براي هر عنصر گيري از هر یک از ماهميانگين

یاخته  0490هاي خارج از مرز محدوده مورد مطالعه نيز براي هر نقشه دست آمد. با حذف یاختهمقدار عددي به 04

)متغير حداکثر و حداقل دما در مقياس ماهانه( با آرایش  04ها( و )مش صات مکاني یاخته 0490حاصل شد. با ابعاد 

R  تحليل  هاي آماريها در رابطه با تحليلتشکيل شد که این ماتریس اساس داوري 0490×04یک ماتریس( 

 غرب ایران قرار گرفت.اي و تحليل مميزي( و شناسایي نواحي دمایي شمالخوشه
 

 
 : پراکنش سطوح ارتفاعی منطقه2 شكل

 

 يال خوشهيتحل

 يرهايبر اساس متغ يو اتمسفر يمياز مطالعات اقل يارياست که در بس يک ابزار موثر آماری يال خوشهيتحل

 يکیبا نزد  ، افراديبندشود. با استفاده از خوشهيبه کار برده م یيهواوبه منظور شناخت مناطق همگن آب يهواشناس

گون و ي)ل ابندیيمتفاوت اختصاص م يهاکه افراد متفاوت به خوشه يافته در حالیهمان گروه اختصاص  بهمشابه 

 يرهاين تشابه را از نظر متغیتربيششود تا مشاهدات واقع در هر خوشه )گروه( ي(. در واقع تلاش م0229همکاران، 
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ن فاصله را داشته باشد یتربيشگر ید يهامورد نظر با هم داشته باشند و مشاهدات هر گروه از مشاهدات گروه

س یها، استاندارد کردن ماترس دادهیه و ارائه ماتريبعد از ته يبندخوشه فرآینداز مراحل  يکی (.2 :2932، ي)مومن

به  يازينباشند يکسان میمورد مطالعه  يهاشاخص يريگجا که واحد اندازهق از آنين تحقیکه در ا باشديها مداده

)عدم 25فاصلهد یباها، ها و استاندارد کردن آنداده يآورپس از جمع يبندخوشه فرآینددر  ها نبود.ارد کردن دادهستاند

 يا دو خوشه را به صورت کمی)نقطه(  يا فاصله دو شیتا شباهت  اء محاسبه شودين اشيب 27ا تشابهی( 20تشابه

شود که در يمتفاوت محاسبه م يهاق روشیفراد از طرمجاورت و تشابه ا. (3-42 :2932، يکنند )مومن يريگاندازه 

ب تفاوت فاصله ی. ضر(0229گون و همکاران، يل)شود ياستفاده م20يدسياز فاصله اقل تربيش يميمطالعات اقل

 (. 2904ف نمود )فرشادفر، یر تعریتوان به صورت زيرا م يدسياقل

 


n

i jkijjk xxe
1

2)( (2رابطه )                                                                                    

ام j فدرد  يام روiمقدار صفت ijx ( است. تفاوت دمایي دو یاخته) یا فرد ب تفاوت دو موردیضرjke ن فرمول یدر ا 

باشد. مقددار  يافراد م يشده بر رو يريگتعداد صفات اندازه يبه معنا nام ، و kفرد  يام روiمقدار صفت ikx است. 

jkeيعنیر است. يت متغینهاين صفر و بيب  jke0 هدا  نقشه يهااختهی يتمام يق فاصلهين تحقیباشد. در ايم

 يريد گ. پدس از انددازه  جداد شدد  یا 0490×0490س فاصله بدا ابعداد   یک ماترین راستا یشد. در ا يريگندازهدو به دو ا

نقطده   0490و  انجدام گرفدت  23س فواصدل یمداتر  يبه روش ادغدام وارد بدر رو   يال خوشهيک تحلی يدسيفواصل اقل

 دهدد. يرا نشدان مد  حاصدل   ينمدودار درختد   (9)شدکل  گر خوشه شدد  یکدیبا  يبر حسب درجه همانند Rس یماتر

نشدان   يميها را بده صدورت ترسد   توان آنين دو خوشه وجود دارد که ميفاصله ب يريگاندازه يبرا يم تلف يارهايمع

 يبندد خوشده  يهدا گدر روش ین روش، همانندد د ید ها ارائه کدرد. در ا داده يبندخوشه يبرا ي( روش2309) داد. وارد

سدسس در هدر گدام دو     .شدوند يدر نظر گرفته مد  ياخوشه جداگانه اء به صورتيک از اشی، ن ست هر يمراتبسلسله

ن ید از ا يرد. گداه يد شدکل گ  یيکتدا یان کار، خوشه یشود تا در پاين کار آن قدر تکرار میشوند ايبا هم ادغام م يءش

 (.  229 :2932، يشود )مومنياد می« 02انسین واریترکم»روش، با نام روش 

ها نسبت بده ادغدام هدر    از ادغام آن يش پراش ناشیشوند که افزايادغام م يصورتدر  sو  r يهادر روش وارد گروه

 يعنینه باشد يها کمگر گروهیها با دک از آنی

                                                 
15- Distance 

16- Dissimilarity 

17- Similarity 

18- Euclidean 

19- Distance matrix 

20- Minimum Variance Method 
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2

                                                                                                       (0رابطه )  

2نجا یکه در ا

rsd ن گروه يفاصله بr  وs دست آمده باشد. هب يوند مرکزياست که به روش پ rnگدروه   يتعداد اعضا

r  و snگروه  يتعداد اعضاs ل يد ن تحلييتع يها بران روشیترک وارد از مناسبيتکن (.00 :2900 ان،یاست )مسعود

ن ید در ا (.0220، 02سدينان و همکداران  دهدد ) يدست مد را به يج قابل قبولینتا يمياست که در مطالعات اقل ياخوشه

گدر  یان ديد بده ب  رسدد يحاصله به حدداکثر مد   يهاگروه يرسد و همگنيبه حداقل م يگروهزان پراش درونيروش م

ل يد جهت انجدام تحل (. 00 :2900ان، ی)مسعودبرخوردارند  يبالاتر يدرون يدستکیشوند که از يحاصل م یيهاگروه

 مورد استفاده قرار گرفت. MATLABافزار نرم ياخوشه
 

 دما در ارتفاعات بالاگيري از مدل رقومي ارتفاع در برآورد الگوهاي همبهره

شناسي در سطوح ارتفاعي بالا باع  عدم گزارش وضعيت دمایي از آن و اقليمهاي سينوپتيک عدم وجود ایستگاه

 ترین ایستگاه سينوپتيک و شود. مرتفعسطوح و نادیده گرفتن اثر دماي پایين ارتفاعات در نواحي اطراف مي

ها در آرایش يباشد. نقش ناهموارمتر مي 0/0240شناسي در محدوده مورد مطالعه، ایستگاه زرینه با ارتفاع اقليم

 :2932)مسعودیان،  شودمکاني دما در ایران بسيار آشکار است و در همه جا با افزایش ارتفاع از دماي هوا کاسته مي

بارش و سایر هم دما،ها و الگوهاي همتهيه مدل توان بهترین کاربردهاي مدل رقومي ارتفاع مي(. از مهم22

(. به 040 :2900 زاده،اند اشاره کرد )فرجیش یا کاهش ارتفاع مش ص شدهها با افزاپارامترهایي که همبستگي آن

DEMمنظور لحاظ شدن دماي پایين ارتفاعات، از طریق مدل رقومي ارتفاع )
یابي عنصر اقليمي دما ( اقدام به درون00

بري معروف یابي جدر سطوح ارتفاعي بالا در محيط سيستم اطلاعات جغرافيایي شد. این روش که به روش درون

کند. غالبا این روش بر اساس رابطه و دانش تجربي هاي مشاهداتي تاکيد مياست بر وجود رابطه مش ص ميان داده

  زاده،آید )فرجدست ميبيني کننده بهبيني شده و متغير پيشاست که از محاسبه ميزان همبستگي بين متغير پيش

 کار برده شد استفاده از رگرسيون خطي یک متغيره بود.هاي که در این تحقيق به (. از روش092 :2900
 

 يزيل مميتحل

ه ید متفاوت از روش تجز يآمار يهاوجود آوردن روشهو ب يب خطيک ترکیمربوط به ساختن  يآمار يهايدستکار

در سدال   يخصدوص آمدار  هن روش بد یند. ایگو يزيل مميا تحلیص يه تابع تش یتجز يون را تحت عنوان کليرگرس

                                                 
21- Sinan and kerem 

22- Digital elevation model 
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هدا از قبدل شدناخته    خوشده که  يطیدر شرا يزيل مميتحل (.402 :2904شد )فرشادفر  يمعرف09شريتوسط آر.ا.ف 2390

 ن مشداهدات در داخدل   یا چندد ید ه مشداهد  يدبند طبقده  يزيد ل مميد رد. هددف از تحل يگياند مورد استفاده قرار مشده

هدا و  ن گدروه يت  بيز جمعیتما يه برات کاس یيها و ابزارهااز مجموعه روش است. همچنين شده شناخته يهاگروه

کداربردن  هقدم مهم در ب .(003 :0222 ،04هاردلر و سيمار) شوديستفاده مها اهد به گرویص مشاهدات جدين ت صييتع

ص مدورد   يخواهد کرد. هر تدابع تشد    يبندص متعارف است که موارد را طبقهيتش  يهامحاسبه تابع يزيل مميتحل

لدو يشدائ ي)م رديد گيط خاص شکل میز کننده است که به منظور برآورد شرایمتما يرهايمتغاز  يب خطيک ترکیقبول 

رهدا بده صدورت    ين متغيب L يب خطيوجود آوردن ترکهص بي( در واقع هدف از تابع تش 200: 0223، 05و همکاران

 (:400 :2904 ،ر است )فرشادفریز

PP                                                                                      (0)رابطه  XXL  ...  X 2211                                                                                               

کند. در رابطه بالا:يخود منتسب م را به گروه )یاخته( هر فرد آن فرد يبرا Lسسس با توجه به مقدار 
P21 X,..,X,X 

P21ب یهر فرد است و ضدرا  يشده برا يريگاندازه يرهايمتغ ,..,,   ي حدداکثر و  رهدا يک از متغید ب هدر  یضدرا

م يتدوان يم، مد يها را بدانβر یون دارند. اگر مقاديدر رگرس βب یمثل ضر يتيهستند که ماه حداقل دما در مقياس ماهانه

در  يال خوشده يد صدحت تحل  يبررسد  يق بدرا يد ن تحقید در ا م.يف کند ید تعر يب خطيکک تریک از افراد یهر  يبرا

  استفاده شد.   يزيل ممياز تحل یيدما يهاگروه یيشناسا

 

   بحث ها ويافته

، باشند ميهوایي کوپن که متکي به دو عنصر دما و بارش بندي آب و اي مانند طبقه هاي آستانه بندي برخلاف طبقه 

کند که بدون در نظرگيري  مي فراهمهاي چندمتغيره این شرایط را تحليل با استفاده از ایيهوبندي آب وطبقه

، 00)جاکوبيت بندي صورت گيرد اي، طبقه به ویژه معيارهاي آستانه هاي برون سو و معيارهاي خود تعریف آستانه

 يبا فاصله يال خوشهيل تحليره از قبيچند متغ يآمار يهاروشبا استفاده از  ( بدین جهت در مطالعه حاضر0222

ل يحاصل از تحل يدارنماکه  غرب کشور شدشمالاقدام به شناسایي نواحي دمایي 07وارد ادغام شگردو  يدسياقل

 يقشه نواحن Rس یماتر يک از نقاط مکانیهر  یيه دماي. با مش ص شدن ناحنمایان است 9در شکل  ياخوشه

. با نگاهي به غرب کشور شناسایي شدار ناحيه دمایي متفاوت در شمالبر این اساس چه (.4م شد )شکل يترس یيدما

                                                 
23- R.A.Fisher 

24- hardle and simar 

25- Michailidou  et al 

26-Jacobeit 

27- Ward’s Method 
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منطبق بر سطوح  تربيشتوان فهميد که آرایش جغرافيایي نواحي دمایي شناسایي شده سطوح ارتفاعي منطقه مي

دما در  اي در پراکندگي مکانيرایط محلي منطقه نقش تعيين کنندهکه عامل توپوگرافي و شارتفاعي هستند یعني این

 کلي با توجه به مطالعات صورت گرفته در زمينه شناسایي الگوهاي همدید موثر بر دما طوربهکنند. منطقه ایفا مي

غرب کشور که بيان داشتند ي شمال( در خطه2902انب ش و روالفقاري، )جه ( و بارش2907)عليجاني و هوشياري، 

هاي همدید با دارد و با توجه به گستردگي سامانه رنواختي قرامنطقه مذکور در هر زمان خاص تحت تاثير الگوي یک

غرب ایران توان بيان داشت که توزیع مکاني دما در شمال (، مي2932)مسعودیان،  کليومتر مربع 2222ابعاد بيش از 

 ن منطقهگيري نواحي دمایي متفاوت در ایو شکل باشداین منطقه مي و توپوگرافيکي تر متاثر از شرایط محليبيش

براي مثال نواحي پست جلگه مغان و رود ارس در شمال  اند.مدهاوجود نيههاي همدید متفاوت بتحت تاثير سامانه

باشند در ي ارتفاعي سبلان ميتر و نواحي مرکزي استان اردبيل که  منطبق بر تودهاردبيل منطبق بر نواحي دمایي گرم

 اي سينوپتيک وهدیگر به دليل عدم وجود ایستگاه اما از طرفي اند.ي دمایي خيلي سرد قرار گرفتهمحدوده

مانند سهند در توزیع  هاي ارتفاعيها نقش تودهشناسي در سطوح ارتفاعي بالا و عدم گزارش وضعيت دماي آناقليم 

ي اروميه و شمال و شرق استان هلشده است و همراه با نواحي پست چادماي نواحي محلي آن نادیده گرفته 

توان به عنوان محدودیت تحقيق حاضر ها قرار گرفته که از آن ميي دمایي همتراز با آنشرقي در محدودهآرربایجان

  یاد کرد.

 

 
 يیه دمايغرب و چهار ناحشمال ینقطه مكان 2233 ی: نمودار درخت3 شكل
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 يال خوشهيحاصل از تحل شناسايی شده يیدما ی: نواح2 شكل

   

گدذاري ایدن ندواحي    ( نام29 :2932باشد )مسعودیان، گراد ميدرجه سانتي 20جا که متوسط دماي ایران برابر با از آن

   :دمایي بر اساس متوسط دماي ایران صورت گرفته است

 يهدا از شهرسدتان  يل و قسدمت يد اسدتان اردب  تدر ندواحي  بيشمنطبق بر  یيايه از نظر جغرافين ناحیا :ار سرديه بسيناح

ن دمدا در  يانگيرد. ميگيدرصد از مساحت محدوده مورد مطالعه را در بر م 2/25ن پهنه یباشد. ايمو ميانه اهر  ،سراب

آن برابدر   نيانگيد کده م  داده استه رخ یحداقل در ماه ژانو ين دمایترنیيباشد. پايگراد ميدرجه سانت 4/22ه ين ناحیا

  درجده  7/92ن يانگيد بدا م  آگوسدت ز در مداه  يد ا روزانده ن ید حداکثر  ين دماهایباشد. بالاتريم گراديسانت درجه -9/3

ه برابدر بدا   شبانه است کد  ين دمايانگيم يرات بالاييب تغیه ضرين ناحیرخ داده است. از مش صات بارز ا گراديسانت

ایدن ناحيده منطبدق بدر      .باشدد يه مين ناحیاد ایمتاثر از ارتفاع ز تربيشه ين ناحیهوا در ا يباشد. سرديدرصد م 0/92

ي ارتفاعي سبلان در توزیع دمایي محلي به خوبي آشدکار  توان گفت نقش تودهکه مي باشدي ارتفاعي سبلان ميتوده

 باشد.يم گراديسانت درجه 4/4شبانه  ين دمايانگيدرجه و م 4/20ه ين ناحیروزانه در ا ين دمايانگيم است.

درصد از مساحت محدوده مورد مطالعه را در بر گرفته است شدامل دو پهنده    9/99ه که حدود ين ناحیا :ه سرديناح   

عده واقدع در   غرب منطقه مدورد مطال شمال يهامنطبق بر رشته کوه يباشد که پهنه اول به صورت نواريمجزا از هم م
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 یيايد ن ب ش متاثر از عدرض جغراف یدما در ا يسرد .ده شده استيکش يجنوب يدر جهت شمال يغربجانیاستان آرربا

منطقده مدورد مطالعده     يمه جنوبيبا نیاست تقر يترعيصورت پهنه وسهباشد. پهنه دوم که بياد منطقه میبالا و ارتفاع ز

هداي  يمتاثر از نداهموار  تربيششود يرا شامل م يغربجانیستان و آرربااز استان کرد يهااستان زنجان و ب ش شامل

 ين دمدا يانگيد باشدد. م يم گراديدرجه سانت 0/22ن پهنه برابر با ین دما در ايانگيباشد. ميممورد نظر منطقه  موجود در

 باشد.يم گراديدرجه سانت 7/4شبانه  ين دمايانگيدرجه و م 0/27ه ين ناحیروزانه در ا

از شهرستان سدراب و   یيهابه جز قسمت یيايه از نظر جغرافين ناحیا: ترمه سرد با روز سردتر و شب گرميه نيناح   

شناسدي و  هاي اقلديم در این قسمت، به دليل عدم وجود ایستگاهباشد. يم يشرقجانیبا منطبق بر استان آرربایانه تقريم

تدوان آن  متر نيز در این پهنه جاي گرفته است. که مدي  9727با ارتفاع  سينوپتيک در ارتفاعات بالا، توده ارتفاعي سهند

و شدمال   يغربد جانیجنوب آرربا يهااز شهرستان يهاب شدانست. اما  در این پهنه داده گيرياندازهرا ناشي از عدم 

باشدد.  زء این پهنه مدي رند. جلگه مغان با ارتفاع پست جيگيم يه جاين ناحیدر ا به دليل سطوح ارتفاعي پایينل ياردب

درجده   0/20ه برابدر بدا   ين ناحین دما در ايانگيشود. ميدرصد از مساحت منطقه مورد مطالعه را شامل م 00ه ين ناحیا

ن ین بدالاتر يانگيد ه و مید درجه کده در مداه ژانو   -0/0ه ين ناحیشبانه در ا ين دمایترنیين پايانگيباشد. ميمگراد يسانت

ن مداه سدال و مداه    یه بده عندوان سدردتر   یماه ژانو يعنیاند. ثبت شده يدر ماه جولاگراد يانتدرجه س 94روزانه  يدما

 7شدبانه   ين دمدا يانگيد درجده و م  0/20روزانده   ين دمدا يانگيروند. مين ماه سال به شمار میتربه عنوان گرم يجولا

   باشد.  يمگراد يدرجه سانت

د مطالعه جنوب و صد از مساحت منطقه موررد 9/03با  هين ناحیا: تر و شب سردترمه سرد با روز گرميه نيناح

 را شامل از استان زنجان  يشرقي و قسمتآرربایجانغربي و ان، جنوب استان آرربایجانغرب استان کردستجنوب

 کسانتقریبا ی يمه سرد اوليه نيسه با ناحیباشد که در مقايوس ميدرجه سلس 9/20ه ين ناحین دما در ايانگيشود. ميم

ن یرات دما در طول روز و شب در ايين است که آهنگ تغیه در اين دو ناحیا یيتفاوت دما ترینمهم د امانباشيم

گرم و شب  تربيشروز با شدت  يعنیباشد يتر( ممه سرد با روز سردتر و شب گرمي)ن يه قبليدتر از ناحیه شديناح

 ين دمايانگيباشد. ميه سوم ميدتر از ناحیه شدين ناحیدن ابو يبر يشود. در واقع درجهيسرد م تربيشبا شدت 

ک از یهر  يمکان يمش صات آمار 2جدول  باشد.يمگراد يدرجه سانت 5/5شبانه  ين دمايانگيدرجه و م 23روزانه 

ن، حداکثر و حداقل ماهانه هر چهار يانگيم يمتوسط دماها يسهیهم به مقا 4-0اشکال  دهد.يها را نشان مگروه

 گروه پرداخته است.
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 هاک از گروهيهر  یمكان يمشخصات آمار -1 جدول

 هاگروه درصد مساحت شاخص آماري حداکثر دما حداقل دما دماميانگين 

2/11  

24/2  2/13  ميانگين 

1/11%  

    2 خيلی سرد         

31%  9/3%  ضريب تغييرات 

2/1  1/1  چولگی 

1/1-  1-  کشيدگی 

2/11  

4/2  3/14  ميانگين 

3/33%  

 1 سرد

1/11%  4/2%  ضريب تغييرات 

3/1-  2/1-  چولگی 

14/1-  98/1  کشيدگی 

3/12  

1/1  ميانگين 19 

3/29% 

تر و نيمه سرد با روز گرم

%8/8 2 شب سردتر  1%  ضريب تغييرات 

13/1-  2/1  چولگی 

1/1-  9/1  کشيدگی 

3/12  

4 2/18  ميانگين 

22 

با روز سردتر و نيمه سرد 

%8/4   3 ترشب گرم  8/2%  ضريب تغييرات 

1 9/1  چولگی 

2/1-  3/1  کشيدگی 

 

 
 گروهماهانه چهار  ين دماينگميا سهي: مقا1 شكل
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 ماهانه چهار گروه حداکثر ين دمايانگيسه ميمقا :3 شكل

 

 
 حداقل ماهانه چهار گروه ين دمايانگيسه مي: مقا4 شكل

 

نواحي دمایي طوري که نقشه دار نبود. بههاي طول و عرض جغرافيایي معنيحقيق همبستگي دما با فراسنجدر این ت

و متغير  )دما( بيني شدهبا محاسبه ميزان همبستگي بين متغير پيشمصداق آن است.  نيز ايحاصل از تحليل خوشه

رگرسيون خطي  مدل استفاده ازرآورد شد. و با ب% 35با سطح معني داري  -025/2گي همبست)ارتفاع( بيني کننده پيش

DEM)این کار از طریق مدل رقومي ارتفاع  اقدام به برآورد دما در سطوح ارتفاعي بالا شد.یک متغيره 
-با درون (00

به دليل عدم  عملاین  یابي عنصر اقليمي دما در سطوح ارتفاعي بالا در محيط سيستم اطلاعات جغرافيایي انجام شد.

نواحي دمایي  0ها در جهت شناسایي نواحي دمایي سرد ارتفاعات بالا انجام گرفت. شکل هاي ایستگاهادهکفایت د

                                                 
28- Digital elevation model 
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توان جهت افزایش اطمينان حاصل از نتایج تحليل دهد. از این کار ميسرد منطبق بر سطوح ارتفاعي بالا را نشان مي

 اي یاد کرد.خوشه

 
 طوح ارتفاعی بالا: نواحی دمايی خيلی سرد منطبق بر س8 شكل

 

د و بدر اسداس   هد ديکه از قبدل مشد ص اسدت قدرار مد      ياء را در طبقاتياست که اش يآمار يکيتکن يزيل مميتحل 

 يبندد طبقده  يز بدرا يد ک معادله ممیکه از ابتدا وجود دارد  يبر اساس طبقات يزيل مميون استوار است. در تحليرگرس

 يرهدا يت آن از نظدر متغ يوضدع ، با توجه به يدی( کرد که شئ جديزي)مم ينيبشيکند که به کمک آن بتوان پيدا ميپ

 يقبلد  يمستلزم آگداه  يزيل ممياستفاده از تحل (.7 :2932، يک از طبقات قرار خواهد گرفت )مومنیدر کدام  موجود

مدورد  و بده منظدور آزمدون آن     يال خوشده يانجام تحل را پس از يزيل مميتوان تحلين میهاست بنابرااز تعداد گروه

 يدمدا  يرهاياز متغ يب خطيم چه ترکیريم بگيص آن است که تصميتابع تش  يهاکياستفاده قرار داد. هدف از تکن

 يطدور کلد  ه بيرد. گيها تعلق مک از گروهیبه کدام  يمکان ياختهیکند که هر  ينيبشيقا پيتواند دقيها ماختهیماهانه 

م سده تدابع   ين، اگدر چهدار گدروه داشدته باشد     یک. بندابرا ی يها منهروهص برابر است با تعداد گيتش  يهاتعداد تابع

گر شود. یکدیگروه از  rز ین وجه سبب تمایص آن است که به بهترين تابع تش يآورد. اول دستبه توانيص ميتش 

ا يد نآن صفر باشد( و ثا ي)همبستگ نداشته باشد يص اول همبستگيص آن است که اولا با تابع تش ين تابع تش يدوم

 باشند:آمده بدین صورت مي دستبه توابع تش يص ن وجه بعد از تابع اول شود.یگروه به بهتر rن يز بیسبب تما
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  L1= 0.56Jun max + 0.726Jul max + 0.595Oct max + 0.722Aug max + 0.339Nov max + 0.71Sep max 

+ 0.464May max + 0.323Apr max + 0.533Aug min + 0.327Sep min + 0.583Jul min + 0.411Jun min + 

0.297Oct min + 0.371Apr min + 0.41Mar min + 0.221Nov min + 0.268Feb min + 0.263Dec min + 

0.056Jan max + 0.171Feb max + 0.15Dec max + 0.217Jan min + 0.335Mar max+.348May min 

 

  L2= -.13Jun max - 0.231Jul max - 0.11Oct max - 0.263Aug max + 0.127Nov max - 0.228Sep max + 

0.043May max + 0.161Apr max + 0.499Aug min + 0.568Sep min + 0.468Jul min + 0.411Jun min + 

0.575Oct min + .547May min + 0.505Apr min + 0.531Mar min + 0.562Nov min + 0.161Feb min + 

0.49Dec min + 0.284Jan max + 0.342Feb max + 0.188Dec max + 0.529Jan min + 0.228Mar max 

 

  L3=337Jun max + 0.187Jul max + 0.517Oct max + 0.208Aug max + 0.559Nov max - 0.209Sep max 

+ 0.56May max + 0.305Apr max - 0.346Aug min - 0.377Sep min - 0.296Jul min - 0.319Jun min - 

0.264Oct min - 0. 317May min - 0.257Apr min - 0.094Mar min - 0.121Nov min - 0.002Feb min + 

0.029Dec min + 0.409Jan max + 0.368Feb max + 0.533Dec max + 0.067Jan min + 0.331Mar max 
 

 ه شينينه و بيکم يدما يرهايک از متغیانگر هر يموجود ب يهاريک از متغیدست آمده هر هص بيدر توابع تش 

ون را يب رگرسیهمانند ضرا يبا نقشیب پارامترها تقریک از ضراین توابع هر یباشد. در ايمورد مطالعه م يماهانه

ب را به خود اختصاص ین ضریتربيش 700/2 بیضر با جولاينه يشيب يمثال در تابع اول متوسط دما يدارند. برا

ر در تابع ييواحد تغ 700/2ه، ینه ماه ژانويشيب يجموع دمار در مييک واحد تغی ين است که به ازایانگر ايداده و ب

  دهد.ياول رخ م يخط

 
 صيها با استفاده از توابع تشخبه گروه یابيص نقاط ارزيو تخص يال خوشهيحاصل از تحل يهاک گروهيتفك :9شكل 
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 يزيل مميشده حاصل از تحل يیشناسا يیدما ینواح: 11ل شك

آمده از تحليل مميزي را  دستبه هايهاي هر یک از گروهها و پراکنش یاختهیک از گروه( مراکز ثقل هر 3شکل )  

دهد. این شکل نمایش توزیع دهد. محور افقي این نمودارها تابع اول و محور عمودي تابع دوم را نشان مينشان مي

ي حول مراکز ثقل یا مرکز تربيش دهد. هر چه تعداد نقاطهاي نسبت داده شده نشان مينقاط را در هر یک از گروه

دست ها است. با توجه به نتایج بهدر همگوني دروني گروه تربيشها پراکنش داشته باشند نشان از شایستگي گروه

 اند. توان گفت که هر چهار گروه توسط هر دو تابع اول و دوم از همدیگر متمایز شدهآمده مي

ها بر اساس توابع اي در تحليل مميزي، دوباره گروهصل از  تحليل خوشهبندي حاهاي گروهکارگيري دادهبا به 

مورد استفاده قرار گرفت. شکل  SPSS\16افزار جهت انجام تحليل مميزي نرمتش يص از همدیگر تفکيک شدند. 

ها ایجاد ري جزئي در مرزبندي گروهيتوان دریافت تغيدهد. با نگاهي اوليه مينتایج حاصل را نشان مي 22شماره 

اي بندي تحليل خوشهدرصد گروه 7/2ها در گروه دوم است که ترین تفاوت حاصل از تفکيک گروهشده است. بيش

بندي شود که تفاوت حاصل از گروهترین شباهت نيز در گروه چهارم دیده ميبيشبا تحليل مميزي اختلاف دارد. 

 زبندي حاصل ااي با گروهبندي تحليل خوشهل از گروهتفاوت حاصدر کل باشد. درصد مي 9/2اي و مميزي خوشه

 شود جدولدیده نمي ها با همدر درصد مساحت گروه دهد که تفاوت فاحشي% است و نشان مي0/2تحليل مميزي 
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 ايبر نتایج حاصل از تحليل خوشه توان نتایج تحليل مميزي را مصداقيدست آمده ميهبر اساس نتایج ب .(0)

 دانست. 
 

 اي و تحليل مميزيهاي حاصل از تحليل خوشهدرصد مساحت هر يک از گروه -2 لجدو

 درصد مساحت گروه ها شماره گروه

 تحليل مميزي ايتحليل خوشه

 %0/99 %9/99 اول

 %3/00 %0/03 دوم

 %3/02 %00 سوم

 %4/25 %2/25 چهارم

 

  گيرينتيجه

 یيه دمايناح 4 ،حداکثر و حداقل ماهانه يدماها يو بر مبناوارد  يبندبا استفاده از روش خوشهدر این تحقيق 

اي در شناسایي براي ارزیابي صحت تحليل خوشهص داده شد. يغرب کشور تش گر در شمالیمتفاوت از همد

 0/2ها فقط در هاي دمایي نيز از تحليل مميزي استفاده شد. بر اساس نتایج حاصل از تحليل مميزي، گروهگروه

 دهد تفاوت فاحشي بين نتایج حاصل از تحليل اي تفاوت داشتند و نشان ميبا تحليل خوشه درصد مساحت

 يهايژگیو اي باشد.بندي خوشهگروه از مصداقي بر نتایج حاصل دتوانکه مياي و تحليل مميزي وجود ندارد خوشه

گر یبا همد يا به طور کلهد که گروهیسه شد. معلوم گردیو مقا يبررس يال خوشهيحاصل از تحل يهاگروه

ل ياستان اردب يبر رونه دما يآمده هسته کم دستبه نتایجدارند. با توجه به  يش فاحشيب کما يهااختلافات و تفاوت

ل ياردب شمال استان يز مربوط به نواحين دما نیتربيشو  بالا منطبق است يسطوح ارتفاع يکه بر رو قرار گرفته است

باشد که نسبت به مناطق يم يغربجانیاز جنوب استان آرربا کمي و قسمت يشرقجانیباو قسمت اعظم استان آرر

توان گفت نقش ارتفاعات به عنوان یکي از عوامل کنترل کننده عناصر مي .برخوردارند يتررامون از ارتفاع کميپ

شده  یيشناسا یيدما ينواح يپراکندگبر اساس اقليمي به ویژه کاهش دماي اطراف به خوبي قابل تش يص است. 

که شرق و غرب منطقه مورد يطورهنبوده، ب يهمگن یينظام دما يران دارایغرب اتوان گفت که منطقه شماليم

بر  شود.يغرب محسوب ممنطقه شمال يباشند. ارتفاع عامل غالب در پراکنش دمايگر نقاط میمطالعه سردتر از د

ي دما، نواحي دمایگيري از مدل رقومي ارتفاع در برآورد الگوهاي همبا بهرهها، اساس همبستگي دما با ارتفاع ایستگاه

 اي آرایش جغرافيایي نواحي دمایي شناسایي شده نشان داد که تحليل خوشهسرد ارتفاعات بالا شناسایي شد. 

 تواند ابزار مناسبي براي شناسایي نواحي دمایي به حساب آید.مي
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 منابع

 ،«يزيل مميو تحل يال خوشهيتحل يهاران با استفاده از روشیغرب ابارش شمال يبندنهپه» ،(2903) س ،ياشرف -

 .05-40 صص ،4و  9، شماره یشناسمياقل يهاپژوهش

 يزيرا و برنامهيجغراف ،«رانیا یيدما ينواح يبندو پهنه یيم دمایرژ یيشناسا» ،(2900) ان، ایمسعود ؛، طياکبر -

 .53-74 ، صص99شماره  ،یطيمح

تحقيقات ، «هاي روزانه در غرب ایرانبررسي الگوهاي سينوپتيک بارش»(، 2902روالفقاري، ح ) ؛جهانب ش، س -

 .099-050صص ، 04و  09 ، شمارهجغرافيايی

ه ينشر ،«رهيچند متغ يآمار يهاکيران با استفاده از تکنیا يمياقل يبندطبقه»، (2970) ، بيجانيعل ؛، حيدريح -

 .57-74صص ، 97 ، شمارهيیايافجغر يهاپژوهش

 .ص 794، طاق بستانکرمانشاه،  ،«رهيچند متغ يآمار يهااصول و روش» ،(2904) فرشادفر، ع -

 522رابطه دماهاي فرین پایين فراگير دوره سرد آرربایجان با الگوهاي گردشي تراز » ،(2932) رحيمي، يقویدل-

 .255-204 ، صص95 ، شمارهفضاي جغرافيايی ،«هکتوپاسکال

 ص. 007 ،انتشارات سمت تهران، ،«شناسیهاي اقليمتكنيک» ،(2900) زاده، مفرج-

 يهال مولفهيتحل يهاران با استفاده از روشیغرب ا يم بارشیرژ يبندمنطقه» ،(2900) ، قيزیعز ؛، طيئيرض -

 .00-05 ، صص0 ، شمارهرانيقات منابع آب ايتح ،«يبندو خوشه ياصل
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