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 1آزاده زائري اميراني

 2عليرضا سفيانيان

 
 

 با استفاده از سنجش از دور شهر اصفهانمحدوده ر ينفوذ ناپذ سطوحرات ييروند تغ يبررس
 

 

 24/20/4939 تاریخ پذیرش:               41/20/4930 تاریخ دریافت:

 

 ده يچک

پوشش  و يرات کاربرييتغ يهااست. نقشه يعيمنابع طبت یریو مد يابیارز ياساس يازهاياز ن راتييتغ يآشکارساز

ر ييتغ يآشکارساز يبرا يونگوناگ يهاروشه کرد. يزمانه سنجش از دور ته ر چندیتوان بر اساس تصاويم را ياراض

شهر  در محدوده نفوذناپذیر سطوحرات ييتغ يبررسن مطالعه یا موضوعشده است.  هیها ارايو تحولات کاربر

-4931 يبازه زمان يطبندي بعد از طبقهکارگيري روش مقایسه هو با ب AWiFSو  MSSر سنجنده یاصفهان با تصاو

 RMSe ح شدند.يتصح يمناسب از لحاظ هندس يهاتمیر با استفاده از الگوریمنظور، ابتدا تصاون یبد .باشدمي 4911

تر از یک که تمامي این مقادیر کمد ین گردييتعپيکسل  81/2و  83/2ب يترتبه AWiFSو  MSSر یحاصل از تصاو

ه به پنج یپرسپترون چندلا ير با استفاده از روش شبکه عصبیوتص دو، يآموزش يها ن نمونهييتعبا  پسسپيکسل بود. 

دست آمده از تصاویر هصحت کلي ب. گردید يبندطبقهو جاده  ياهير، پوشش گیبا ي، اراضيطبقه آب، مناطق مسکون

MSS  وAWiFS براي آشکارسازي تغييرات از روش مقایسه بعد از  در مرحله بعدبود.  31/30و  13/32ترتيب به

سطوح مساحت  ين بازه زمانیا يد طنده ينشان م جینتادست آمد. هرات بييو نقشه تغ بندي استفاده شدطبقه

                                                           
      E- mail: a.zaeri@na.iut.ac.ir                     .       ، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهانکارشناس ارشد محيط زیست - 4

 E- mail: soffianian@cc.iut.ac.ir                    .استادیار محيط زیست، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان - 0

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه       

25 ی دهم، شمارهپانزسال   

91-32، صفحات 9314 زمستان  
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این تغييرات،  اصلي از دلایل .یافته استکاهش  هکتار 801ش از يب ياهيش و پوشش گیافزا هکتار 1303 ،نفوذناپذیر

 باشد.ميسال  04طي این دوره  و رشد صنعت درصد 10جمعيت به ميزان حدود سریع رشد 

 .اصفهان ،نفوذناپذیرآشکارسازي تغييرات، پوشش اراضي، سطوح : هاکليد واژه

 
 

 مقدمه 

 زیست و فرآیندهاي آن محيطبر  يتوجه ، متغيرهاي مهمي هستند که اثرات قابلپوشش اراضي و تغييرات آن

هاي انساني در چند دهه اخير، سطح زمين را  افزایش جمعيت و توسعه فعاليت(. 198 :0222فودي، ) مي گذارند

قرار داده است. امروزه با توجه به روند رو به رشد جمعيت و تمایل به زندگي  تأثيرقابل توجهي تحت  طور به

چند دهه طي  (.08 :0221)اپيمي،  پيوندد رات پوشش اراضي در نواحي شهري به وقوع ميغييترین تشهري، بيش

 41، جمعيت شهري 4302که در سال  اي گونه بهاند رشد یافته سرعت بهگذشته جمعيت شهري و به تبع آن، شهرها 

، تقریباً سه برابر 4338و  4382درصد رسيد و بين  08به  4382داد، این مقدار در سال  درصد جهان را تشکيل مي

 شد.

توان به دو دسته باشند. این سطوح را مي مي هاي اراضي در مناطق شهريپوشش نیترمهماز جمله  نفوذناپذیرسطوح 

ات زیادي بر اکولوژي تأثير نفوذناپذیربندي کرد. سطوح ها تقسيماي و دسته دوم ساختماننقل و جادهوسطوح حمل

در  . خواهند داشت..يدرولوژیکي و .جزیره گرماي شهري، افزایش سيلاب، تغيير در چرخه ه تأثيرشهري همچون 

در مناطق  خصوصاًپوشش اراضي  و يکاربر يها تهيه نقشه يبرا یيت بالاياز قابلاي  هاي ماهواره دادهحال حاضر 

علاوه بر اهميت اطلاعات به روز از پوشش اراضي، آگاهي از  (.904 :0228)یان،  هستند برخوردار جغرافيایي وسيع

)تاچيزوکا،  ز اهميت استایریزان و مدیران بسيار حطول یک دوره زماني نيز براي برنامه تغيير و تحولات آن در

آشکارسازي تغييرات براي مشخص کردن روند تغييرات با گذشت  هاي همين دليل استفاده از روشبه (.83 :0220

اي هاي سطح زمين، پایه بلنديستي و پتغييرات سيما و  آشکارسازي دقيق و به موقعرسد.  نظر ميزمان ضروري به

آورد و  هاي طبيعي براي مدیریت و استفاده بهتر از منابع را فراهم مي براي فهم بهتر روابط و تعاملات انسان و پدیده

 :4333؛ رید و ليو، 08 :4931، ربيعي) طور کلي یکي از نيازهاي اساسي در مدیریت و ارزیابي منابع طبيعي استبه

31 .)  
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اي براي از توان بالقوه ،اي هاي ماهوارهدست آمده از سنجندهههاي چند طيفي و چند زماني بمبتني بر داده هايتکنيک

ها خود به دو ها و پوشش اراضي مختلف برخوردارند. این روشآشکارسازي، شناسایي و پایش تغييرات اکوسيستم

دهند و از ماهيت تغييرات را در اختيار قرار نميهایي هستند که اطلاعاتي  شوند. دسته اول روشسته تقسيم ميد

را از غير تغييرات  هاي بدون تغيير را از تغيير یافتهبخشباینري بوده و تنها  صورت به دست آمدههب تصویر نهایي

ه ها بن روشیر از جمله ایتصاو نسبت  و قیتفرباشند. نميماهيت تغييرات قادر به شناسایي نمایند و مشخص مي

دهند. روش ينشان مرا نيز  هاآنماهيت رات، ييتغ يعلاوه بر بزرگهایي هستند که روش ،. دسته دیگردیآ يحساب م

 (. 33 :4331)جنسن،  رودشمار ميبهها ن روشیا ترین متداول از يبندسه پس از طبقهیمقا

و از مراکز مهم گردشگري، فرهنگي و بوده اصفهان سومين شهر بزرگ ایران از نظر جمعيت )پس از تهران و مشهد( 

هاي کشاورزي مرغوب، باغات و  هاي صنعتي و تجاري، زمين گذاري سرمایه حضورآید.  مي حساب بهاقتصادي 

در این شهر طي ساليان را هاي توریستي و نيز وجود بخش قابل توجهي از جمعيت استان، تغييرات فراواني  جاذبه

 نفوذناپذیرافزایش سطوح ترین این تغييرات، رشد و توسعه فيزیکي شهر و  هم. یکي از مایجاد کرده استگذشته 

ها، وزارت مسکن و شهرسازي مکلف است قانون حفظ کاربري اراضي زراعي و باغ 0ماده  0مطابق با تبصره  است.

ها طراحي و از در خارج از اراضي زراعي و باغ المقدور حتيها )متصل و منفصل( را جهات توسعه شهرها و شهرک

هاي موجود داخل محدوده کشاورزي استفاده نماید و تغيير کاربري اراضي زراعي و باغ غيرقابلاراضي غير زراعي و 

کم اکاهش تمرکز و تر ،بر اساس ضوابط ملي آمایش سرزمين نيهمچن ،قانوني شهرها را به حداقل ممکن برساند

ها در ژه تهران و اصفهان و مهار روند رو به رشد جمعيت و فعاليتویجمعيت و فعاليت در مناطق پرتراکم کشور، به

لذا آشکارسازي  ها در اولویت قرار دارد،ماتي آنهاي صنعتي و خد ، از طریق دگرگوني ساختار فعاليتمناطق نای

اجراي اهداف ریزي و مدیریت گسترده و همچنين اي براي ضروریت برنامهعنوان مقدمهبه نفوذناپذیرسطوح  تغييرات

 شود.آمایش سرزمين در این محدوده محسوب مي

ي قرار گرفته هاي مختلف مورد بررسدر مطالعات مختلفي تغييرات کاربري و پوشش اراضي مناطق شهري طي سال

مطالعه ربيعي و همکاران . بررسي شده استهمچنين عوامل تاثيرگذار بر روند شهري سازي نيز مطالعه و شده است. 

 دهد. نشان مي 4913-4911هاي نيز روند تغييرات شهر اصفهان را طي سال (4931)

ن بخش، یدر ا محدودقات يتحق زين و شهرها کلاندر  صوصخب نفوذناپذیرسطوح بررسي ت يبا توجه به اهم

 تهيه نقشه ،هدف اصلي این مطالعهرد. ين سطوح انجام گیرات ايينه تغياي در زمضروري است مطالعه جداگانه

 4911طي بازه زماني  AWiFSو  MSSر یتصاوو آشکارسازي تغييرات شهر اصفهان با استفاده از  نفوذناپذیرسطوح 

باشد. ميو بررسي عوامل تاثيرگذار بر روند تغييرات آن  4931 تا
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 هامواد و روش

 مورد استفاده  يهاداده

 ر استفاده شد:یز يهادن به اهداف مطالعه از دادهيرس يبرا

 IRS-1Dماهواره  AWiFSر سنجنده ین تصويو همچن 4911لندست مربوط به سال ماهواره MSS  ر سنجندهیتصو

 ؛است آمده مشخصات آن 4 که در جدول 4931مربوط به سال 

  ؛منطقه 4: 82222 يتوپوگراف يهانقشه

 .يدانيمشاهدات م

 

 منطقه مورد مطالعه 

هاي و عرض يشرق 84 ˚11´ 42 ˝تا 84˚ 92´ 48 ˝هاي جغرافيایيباشد که بين طوليمنطقه مطالعه شهر اصفهان م

کيلومتري مرکز استان اصفهان قرار داشته و  82تا  92و در شعاع  يشمال 90˚ 13´ 42˝تا  90˚ 92´ 02˝جغرافيایي

حضور . (4)شکل  گيرديرا در بر م درصد مساحت استان اصفهان است 9/2هکتار که  91822حدود  يمساحت

بخش ز وجود يو ن يستیتور يهامرغوب، باغات و جاذبه يکشاورز يهاني، زميو تجار يصنعت يهايگذارهیسرما

از  يکی ن شهر طي ساليان گذشته شده است.یدر ا يرات فراوانييجاد تغیت استان، باعث اياز جمع يقابل توجه

ع یبا توجه به رشد سراست.  ياراض يپوشش و کاربر ر درييرات، رشد و توسعه فيزیکي شهر و تغيين تغیا ینتر مهم

منطقه و  يرات پوشش اراضييتغ ياز به بررسي، نيجاد شده در انواع پوشش اراضیرات اييشهر اصفهان و تغ

 است. يش لازم و ضروريش از پيح جهت حفظ منابع موجود بيصح يزیر برنامه
 

 اي تصاویر ماهواره پردازش يشپسازي و آماده

نقطه  08منطقه،  4: 82222منظور زمين مرجع نمودن و انطباق تصاویر به یکدیگر، با استفاده از نقشه توپوگرافي به

گيري مجدد و روش کنترل زميني با توزیع مناسب انتخاب گردید. سپس با استفاده از معادله درجه اول و عمل نمونه

تر از محدوده مطالعه زمين ( در سطحي بزرگ4932سال  AWiIFSترین همسایه ابتدا جدیدترین تصویر )نزدیک

 هاي مورد استفاده در مطالعهداده -1جدول 

 تاریخ )ميلادي( ()شمسيتاریخ  Row-Pathسنجنده

MSS 11-411  43 /1  /4911 23  /23  /4331 

AWiIFS 11-411 01 /8  /4931 41  /23  /0223 
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به  4911سال  MSSترین همسایه، تصویر کنقطه کنترل و روش نزدی 04مرجع گردید. در مرحله بعد با تعيين 

 91822تصویر اول ثبت داده شد. پس از زمين مرجع شدن تصاویر، محدوده شهر اصفهان به وسعت مساحت حدود 

 هکتار از هر دو تصویر جدا گردید.  

ساخته ها و عوارض موجود، تصاویر رنگي کاذب تر شدن پدیدهافزایش وضوح تصویر و نمایان منظور بههمچنين 

، از شاخص مطلوبيت استفاده گردید. با محاسبه فاکتور RGBشد. براي ساختن تصاویر رنگي کاذب در فضاي 

 تر و واریانس بالاتري داشتند.مطلوبيت، باندهایي انتخاب گردید که ضریب همبستگي کم

 

 

 

 

 

 

 

 
 يار ماهوارهيتصو يدر کشور، استان و بر رو نمايي از موقعيت منطقه مورد مطالعه: 1شکل 

 

 ر یتصاو يبندطبقه

بندي نظارت نشده که بر روي تصویر اعمال گردید و نيز انتخاب بندي نظارت شده، با توجه به طبقهبراي انجام طبقه

 يهاانواع پوششميداني، تعدادي نمونه تعليمي از  يهاهاي تعليمي از تصاویر رنگي کاذب و انجام بازدید نمونه
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منطقه  دوطبقه نفوذناپذیر،  سطوحبررسي تغييرات  منظور بههمچنين  د.یگرد یيشناسا 0به شرح جدول مختلف منطقه 

 يها نمونهطبقات در  پذیري يکتفک يکم يابیارز يبراانتخاب گردید.  یرنفوذناپذسطح  عنوان بهمسکوني و جاده 

 .شداستفاده  9ل شدهیتبد یي، از شاخص واگرايآموزش
 

 هاطبقات پوشش اراضي و توصيف آن -2جدول 

 توصيف نام طبقه

 رود یندهزارودخانه  آب

 مناطق مسکوني، صنعتي و تجاري منطقه مسکوني

 مناطق بایر و داراي پوشش گياهي بسيار اندک که به شکل خاک یا زمين برهنه هستند. اراضي بایر

 سبز شهريانواع پوشش گياهي شامل کشاورزي، باغ و فضاي  پوشش گياهي

 هاشامل کوچه، خيابان و جاده جاده

 

 1(ISA) نفوذناپذیرسطح 

شود. این سطوح به  گفته مي سطح نفوذناپذیر به هر سطحي که توانایي تصفيه و قابليت نفوذ آب را در خود ندارد،

شوند که از مواد  تقسيم ميها  روها( و ساختمان ها و پياده ها، پارکينگ ها، اتوبان نقل )خيابانو: سطوح حملدودسته

مربوط به مسيرهاي  نفوذناپذیراند. اغلب سطوح  ها، آجر و سنگ ساخته شده رسوخ مانند آسفالت، بتن غيرقابل

 است. ونقل حمل

گير این سطوح به چه امروزه اتفاق افتاده، افزایش چشماند ولي آن وجود داشته ها بام پشتها و  از گذشته دور جاده

و رشد حاشيه شهرها است. از این  شهري درون يها و توليد بالا از وسایل نقليه و افزایش اتوبانعلت استفاده 

ارتباط  ،مناطقي که تراکم جمعيت بالا است ویژه درهب و بشر امروزي نفوذناپذیرتوان بين درصد سطوح مي نظر نقطه

 برقرار کرد. 

 منطقه زیست محيطناپذیر بر  ات سطوح نفوذتأثير

هاي مهم کيفيت  درجه و ميزان شهري شدن هستند، در عين حال از شاخص دهنده نشاناگرچه  نفوذناپذیرسطوح 

برداري از زمين بوده،  که بيانگر تشدید بهرهآیند. این سطوح ضمن این حساب ميه زیست شهري نيز ب محيط

                                                           
3- Transformed Divergence 

4 - Impervious surface area 
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، کاهش نفوذناپذیربارز افزایش سطوح باشد. از پيامدهاي  دهنده افزایش ميزان آلودگي در نواحي شهري نيز مي نشان

به  فراواني ات اکولوژیکي و فيزیکيتأثيربا تغيير در چرخه هيدرولوژیکي  نفوذناپذیرکيفيت منابع آبي است. سطوح 

هاي  ها و نقاط کم ارتفاع و حاشيه رودخانه دست پایينها باعث افزایش فرسایش نواحي د. افزایش روانابنهمراه دار

هيدرولوژي و مورفولوژي تغيير در چرخه  ،شهري توسعهترین اثرات بنابراین یکي از گستردهد. نشو رودخانه مي

دهد.  درصد نفوذناپذیري سطوح آبخيز را نسبت به بارش افزایش مي شدن طوري که شهرهب ،جریان آب باران است

منجر به افزایش انتقال مستقيم ها  افزایش رواناب .خواهد یافتدر نتيجه حجم رواناب و دبي اوج سيلاب افزایش 

 آورند. وجود ميههاي آلوده را ب اي یا رواناب ها به مسيرهاي آبي شده و منابع آلاینده غيرنقطه این آلاینده

عوامل مختلفي چون وجود گازهاي جزیره گرماي شهري است.  تأثير ات نامطلوب این سطوح،تأثيراز دیگر 

. باعث اختلاف دماي شهر و حومه آن شده که پدیده جزیره گرماي شهر را اي، جمعيت شهر، سرعت باد و.. گلخانه

عنوان نفوذناپذیر است که به سطوحهایي با  هاي فراوان و زمين اما عامل مهم دیگر وجود ساختمان ؛آورند وجود ميهب

در مناطقي که سطوح  دماي متوسطاین مسئله منجر به افزایش کنند.  حرارت خورشيد عمل مي يها کننده جذب

شدن دماي شهر  تر تواند در روزهاي تابستان باعث گرم جزیره گرمایي مي تأثيرنفوذناپذیر زیادي دارند، خواهد شد. 

جزیره گرمایي به معني افزایش بيلان  تأثيربعلاوه  درجه فارنهایت شود. 1–3نسبت به نواحي حومه آن به ميزان 

 ناپذیر را کاهش داد. یند، باید سطوح نفوذآانرژي است که براي مقابله با این فر

 یابد،شود، شب هنگام که درجه حرارت کاهش ميسطح شهر باعث مي در نفوذناپذیرهاي  حضور پوشش

که نتيجه آن افت شدید دماي شهر  صورت گيرد جیتدر به تمسفراتابش حرارت خورشيد از سطح زمين به  -زاب 

 (. 013 :4331)چستر،  نسبت به نواحي حاشيه آن خواهد بود
 

 یهچندلابکه عصبي پرسپترون ش

ها بندي کاربري و پوشش اراضي وجود دارد که از ميان آنهاي شبکه عصبي مصنوعي براي طبقهانواعي از روش

بندي تصویر در سنجش از دور است. یک مدل مورد استفاده براي طبقه ترینمعمول یهچندلاشبکه عصبي پرسپترون 

خروجي تشکيل شده است که به  لایه یکنهفته و  یهچندلاورودي، یک یا  لایه یکاز  معمولاً یهچندلاپرسپترون 

   (.11 :4938شاه اميري، ) دهندنمایش مي در نهایت ترتيب اطلاعات را دریافت و پردازش کرده و

هاي تفاده از دادهیند آموزشي با اسآبندي شبکه عصبي وجود دارد. مرحله اول یک فرمرحله در طبقه 9 يکلطور به

هاي تعليمي است. مرحله دوم، مرحله اعتبار سنجي است که موفقيت مرحله آموزشي و صحت شبکه  ورودي و نمونه

 هاي تعليمي انجام وسيله بخشي از نمونههب اعتبار سنجي و آزمون شبکه(. 90 :4933 سفيانيان، ) کندرا تعيين مي
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بندي است که در آن، نقشه پوشش و کاربري اراضي منطقه بر اساس روابط گيرد. مرحله آخر، مرحله طبقهمي

 معمولاً با روش پس انتشار آموزش داده  یهچندلاهاي پرسپترون شبکه .شودآموزشي در طي فاز آموزشي تهيه مي

 هاي مطلوب داردها و خروجياي از الگوهاي آموزشي با وروديآموزش و یادگيري نياز به مجموعهشوند. فرایند مي

کلي براي رسيدن به یک مدل مطلوب شبکه عصبي، انجام مراحلي شامل پيش  طوربه(. 11 :4938شاه اميري، )

 (.194 :4931و همکاران،  اسلام بنياد) ها، انتخاب ساختار شبکه و آموزش شبکه ضرورت داردپردازش داده

، تعداد یهچندلااست. در یک شبکه پرسپترون  ثرمؤبندي به روش شبکه عصبي طرح و ساختار شبکه بر روي طبقه

هاي هاي کمکي است و تعداد گرههاي ورودي برابر با تعداد متغيرهاي ورودي یعني باندهاي طيفي و دادهگره

ها و بندي است. یک قانون و راهنماي کلي براي تعيين تعداد لایهطبقه خروجي برابر با تعداد طبقات مورد نظر در

 شودو تجربيات قبلي تعيين مي ها یشآزما بر اساسو معمولاً  (99: 4933 ، سفيانيان) هاي نهفته وجود نداردگره

 :دشويم يمعرفر یق رابطه زیاز طر يمصنوع يساختار شبکه عصب يطور کلبه (.19 :4938 ،و ثقفي رضایي، مقدم)
 

     ∑      
 
        

 jو  i: وزن بين گره    

 

 i: خروجي حاصل از گره   
 

 شود:هاي لایه پنهان با رابطه زیر تعيين ميدر این روش از شبکه عصبي مصنوعي تعداد گره

        √        

 هاي لایه پنهان، ورودي و خروجي هستند.ترتيب تعداد گرههب    و    ،   

 

 شده يبندطبقه يهاصحت نقشه يابیارز

نقطه کنترل زميني  422انجام گرفت. تعداد  GPS، برداشت زميني با استفاده از هايبندن صحت طبقهييتع منظور به

هاي  عنوان دادهبهو گردید برداشت GPS با استفاده از شد( يدرصد از مساحت کل منطقه را شامل م 0)که حدود 

براي تمامي نقشه ، پس از برداشت و کنترل نقاط .ندبندي شده به کار گرفته شد طبقه يها نقشهمرجع براي مقایسه با 

 .هاي توليدي ضریب کاپا، دقت کلي، خطاي کميسيون و خطاي اميسيون محاسبه شد
 

 رات ييتغ يآشکارساز

هاي وسيله مشاهده آن در زمانهوضعيت یک شيء یا پدیده بها در آشکارسازي تغييرات، فرآیند شناسایي تفاوت

ر اي براي فهم بهتهاي سطح زمين، پایهمتفاوت است. آشکارسازي دقيق و به موقع تغييرات سيما و پستي و بلندي
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ور کلي طآورد و بههاي طبيعي براي مدیریت و استفاده از بهتر از منابع را فراهم مي روابط و تعاملات انسان و پدیده

؛ لو، 33 :4333؛ رید، 02 :4931و همکاران،  ربيعي) یکي از نيازهاي اساسي در مدیریت و ارزیابي منابع طبيعي است

ن یکه در اکار رفته براي آشکارسازي تغييرات است ترین روش به، معمول8بنديمقایسه بعد از طبقه(. 0911 :0221

 مطالعه مورد استفاده قرار گرفت. 
 

 و بحثها يافته

RMSeاست.  يح هندسيتصح ياماهواره يهاکه قبل از پردازش داده ياز جمله اعمال
 يح هندسيتصح حاصل از 1

کسل بود و يک پیتر از دست آمده کمهکه رقم ب کسل برآورد شديپ 81/2و  83/2ب يترتبه AWiIFSو MSS ریاوتص

 باشد. يم يح هندسيات تصحيعمل يدقت بالا دهنده نشانن یا

بندي بهتر از تفسير و طبقه و  RGBتایي مناسب براي ترکيب بانديمنظور انتخاب گروه باندي سهاین مطالعه بهدر 

شاخص مطلوبيت استفاده شد. بهترین ترکيب باندي که داراي انحراف معيار بالا و همبستگي کم بين باندها بود، براي 

تصاویر رنگي کاذب ها براي تهيه و از آن شدتعيين  4-0-9و  4-0-1باندهاي  بيبه ترت AWiIFS و MSSویر اتص

مورد  يپوشش اراض يهانقشه هير و تهي، تفسيميتعل يهاه نمونهيته يبرا يباند يهابين ترکیااستفاده گردید. 

 .نداستفاده قرار گرفت

نه يمنظور انتخاب شبکه بهاستفاده شد. به يا ماهواره یرتصاو يبندطبقه يه برایپرسپترون چندلا ياز روش شبکه عصب

زان تکرار در نظر ي، گشتاور و ميريادگیر يشبکه نظ يپارامترها يبرا ير متفاوتی، مقاديبندح طبقهيصح يو اجرا

ت، یگردد. در نها یين مطالعه شناسایا ير براین مقادیترها مورد آزمون قرار گرفت تا مناسبگرفته شد و صحت آن

 (. 9د )جدول یگرد يبندطبقه يش صحت و کاهش خطایانتخاب شد که موجب افزان پارامترها یا يبرا يریمقاد

، بر روي باندهاي یهچندلابه روش شبکه پرسپترون  شده نظارتبندي هاي تعليمي، طبقهپس از انتخاب بهترین نمونه

منظور  (. به0)شکل  گردیدطبقه از پوشش اراضي تهيه  8و نقشه حاصله در  گرفتانجام  AWiIFSو  MSSر یتصو

 يبرا يبند طبقهاستفاده شد و صحت کلي  GPSهاي هوایي، تصاویر رنگي کاذب و  بندي از عکس تعيين صحت طبقه

 درصد برآورد گردید.  31/30 و 13/32ب يبه ترت AWiIFSو  MSSر یتصاو

                                                           
5- Post- classification comparison 

6- Root Mean Square Error 
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 چندلايهنقشه پوشش اراضي تهيه شده به روش شبکه پرسپترون  :2شکل 

 

ها در دوره زماني مورد مطالعه محاسبه دست آمده مقدار تغييرات پوششهاي پوشش اراضي بهبا توجه به نقشه

 نشان داده شده است. 9و شکل  1حاصل در جدول گردید. نتایج 

ترین تغييرات پوشش اراضي در منطقه شامل موارد زیر ، مهم4931و  4911 هاي سالبر اساس نتایج ارایه شده، بين 

 بود:

 چندلايهمورد استفاده در روش شبکه پرسپترون  پارامترهاي -3جدول 

 تصاویر
متوسط 

هاي  پيکسل

 آموزشي

متوسط 

هاي  پيکسل

 آزمایشي

تعداد 

لایه 

 نهفته

هاي  گره

 4لایه نهفته 

 هاي گره

 0لایه نهفته 

سرعت 

 یادگيري
 گشتاور

ميزان 

 تکرار

MSS 42222 42222 0 1 1 224/2 8/2 
42222

2 

AWiFS 42222 42222 0 1 1 224/2 8/2 
42222

2 

 راهنما

 رودخانه

 مناطق مسکونی

 بایر

 پوشش گیاهی

 جاده

 راهنما

 رودخانه

 مسکونیمناطق 

 بایر

 پوشش گیاهی

 جاده
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 810، حدود 4931هکتار در سال  19/3411به  4911هکتار در سال  48/3182کاهش پوشش گياهي از مساحت  -

 پوشش گياهي در این دوره کاهش یافته است؛هکتار از مساحت 

این طبقه از اراضي به  4931هکتار داشتند که در سال  1933مساحتي در حدود  4911مناطق مسکوني در سال  -

 هکتار افزایش یافت؛ 31/1309

 هکتار؛ 1214کاهش اراضي بایر در حدود  -

 توسعه یافتند. 4931هکتار در سال  3381حت به مسا 4911در سال  8/0180ها از مساحت ها و جادهخيابان -
 

 نفوذناپذیرتغييرات عمده سطوح  4931تا  4911در دوره زماني  8و جدول  1دست آمده در شکل هبر اساس نتایج ب

 صورت زیر بوده است:به

 101توسعه مناطق مسکوني به ميزان هکتار  -

 .اندههکتار افزایش مساحت داشت 1121جاده و خيابان به ميزان  -

. 

 
 1331و  1311هاي : نقشه تغييرات پوشش اراضي اصفهان طي سال3شکل 

 مناطق مسکونی به جاده

 اراضی بایر به اراضی بایر

 مناطق مسکونی به مناطق مسکونی

 پوشش گیاهی به پوشش گیاهی

 مناطق مسکونی به اراضی بایر

 پوشش گیاهی به اراضی بایر

 مناطق مسکونی به پوشش گیاهی

 اراضی بایر به پوشش گیاهی

 رودخانه به اراضی بایر 

 اراضی بایر به مناطق مسکونی

 پوشش گیاهی به مناطق مسکونی

 پوشش گیاهی به جاده

 رودخانه به پوشش گیاهی
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 بر حسب هکتار 1331و  1311هاي روند تغييرات پوشش اراضي بين سال -4جدول 

4931 

4911 

 آب 
مناطق 

 مسکوني
 اراضي بایر

پوشش 

 گياهي
 جمع جاده

 03/932 2 04/438 2 2 23/438 آب

 1/1933 31/0431 00/801 32/931 10/1032 2 مناطق مسکوني

 03/44390 1/0421 84/0392 21/1381 4/4314 2 اراضي بایر

 48/3182 40/0422 13/8808 00/800 20/4120 2 پوشش گياهي

 8/0180 8/0180 2 2 2 2 جاده

 31/19113 23/3381 19/3411 43/8114 31/1309 23/438 جمع

 

 

 

 

 1311سال  MSSتصوير 
 

 1331سال  AWiFSتصوير 
 

 
 

 1331 و 1311 هايسال نفوذناپذيرنقشه سطوح : 4 شکل

 راهنما

 مناطق مسکونی

 جاده

 سایر اراضی
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 هکتار  برحسب نفوذناپذيرمساحت سطوح  -5جدول 

 جاده  يمناطق مسکون سال تصاویر

MSS 4911 1/1933 8/0180 

AWiFS 4931 31/1309 23/3381 

 

 ياراض رویه بيب یرود. تخريشمار مبه يل و مشکلات تمدن بشریاز مسا يکی ينيگسترش شهر و توسعه شهرنش

ران بخصوص یا يصنعت يدر شهرهانقل وحمل يرهايو مس يل آن به مناطق مسکونی، مراتع و تبديباغ، يکشاورز

ر یرات با استفاده از تصاوييتغ يمانند آشکارسازح يصح يتیریمد يهااستفاده از روشار محسوس است. ياصفهان بس

 ثر است.مؤار يشهر اصفهان بس يرات پوشش اراضيين روند تغييدر تع اي ماهواره

هاي موجود و قابل هاي منطقه و دادهویژگيانتخاب روش مناسب براي آشکارسازي تغييرات به هدف مطالعه، 

که نیبا توجه به ا در این مطالعه (.0918 :0221)لو،  گذار استتأثيردسترس بستگي داشته و بر نتایج حاصله 

 يرات در کنار بزرگييت تغيمنظور مشخص کردن ماهن بهيبودند و همچن يمختلف يهااز سنجنده ياماهواره هاي داده

شد. از مزایاي این روش، فراهم کردن  استفادهبندي براي بررسي تغييرات  مقایسه پس از طبقه روشاز رات ييتغ

هاي و تفاوت ها، تفاوت سنجندههاي گوناگون، به حداقل رساندن اثرات اتمسفريامکان استفاده از تصاویر سنجنده

ن ین اي. همچنباشديم تغييرات زماني يبرا محيطي بين تصاویر چند زمانه و قابليت تهيه اطلاعات مکاني و توصيفي

و اتمسفریک بوده و در نتيجه از استقبال زیادي براي  کیومتریرادفاقد مشکلات مربوط به تصحيح  روش

مورد  باهمهاي توليدي، پيکسل به پيکسل جا که در این روش نقشهاما از آن ؛آشکارسازي تغييرات برخوردار است

؛ کوپن، 989 :0228)فریتاس،  اي برخوردار استتصحيح هندسي درست از اهميت ویژهانجام گيرند، مقایسه قرار مي

هاي آشکارسازي تغييرات است که جهت تغييرات بندي جزء معدود روشروش مقایسه بعد از طبقه (.4811 :0221

این روش به ميزان درجه موفقيت (. 901 :0228)یان،  دهدخوبي نشان ميرخ داده در بين طبقات پوشش اراضي را به

  (. 332: 4333)سين،  هاي توليدي وابسته است صحت و دقت نقشه

درصد از اراضي بایر به پوشش گياهي  08ترین تغيير ایجاد شده در پوشش اراضي طي این بازه زماني تبدیل بيش

شمال شهر و بخصوص در ترین آن در توان به دو بخش تقسيم نمود: گروه اول که بيش. این تغييرات را ميباشد مي

شود، مربوط به توسعه در بخش کشاورزي است. گروه دوم مربوط به افزایش فضاي سبز غربي مشاهده ميشمال

شرقي شکل گرفته است. طي این بازه زماني هاي جنوبي و شمالشهري است که همراه با توسعه شهر در قسمت

اند. تبدیل اراضي بایر به جاده و صنعت تقریباً در تمامي ل شدهدرصد از اراضي بایر به جاده و خيابان تبدی 43حدود 
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گيرتر است. غرب ميزان آن چشمجهات شهر )شمال، جنوب، شرق و غرب( صورت گرفته ولي در شمال و شمال

درصد از مناطق مسکوني به جاده و مناطق صنعتي، از دیگر تغييرات رخ داده در این بازه زماني است که  92تبدیل 

اي و صورت آپارتماني و همچنين توسعه شبکه جاده، رشد عمودي شهرها و افزایش مناطق مسکوني بهدهنده ننشا

تواند ساله است. البته بخش محدودي از این تبدیل اراضي مي 04ویژه در مناطق مسکوني طي دوره زماني هصنعت ب

هاي مرکزي شهر گویاي این ع تغييرات در بخشبندي تصاویر نيز باشد. ولي عدم وجود این نومربوط به خطاي طبقه

بررسي  منظور بهمطالعه خود  ( در0223واقعيت است که ميزان این خطا بسيار محدود است. پلوروسو و همکاران )

تغييرات کاربري و پوشش اراضي در استان ریتي در ایتاليا، تبدیل اراضي شهري به سایر طبقات پوشش و کاربري 

هکتار گزارش کردند  410و  421، 413ترتيب را به 4312-0222هاي زي، جنگل و باغ طي سالمانند اراضي کشاور

 (. 93 :0223، عنوان کردند )پلروسو، 4312بندي نقشه کاربري اراضي سال و آن را ناشي از خطا در طبقه

اند. عتي تبدیل شدهاي، خيابان و مناطق صندرصد از پوشش گياهي نيز در این دوره به شبکه جاده 8/04همچنين 

هاي درصد از اراضي بایر به مناطق مسکوني در طي این دوره مربوط به تبدیل اراضي بایر به بخش 8/41تبدیل 

ه شرقي شهر رخ داده و مناطق مسکوني جدید بویژه در حواشي شمال و شمالهمسکوني، اداري و آموزشي، بود که ب

مطالعه خود جهت بررسي کاربري و پوشش اراضي ناشي از گسترش شهري ( در 0221وجود آمد. ژیائو و همکاران )

درصد از اراضي  9/42درصد از اراضي کشاورزي و  1/42به تبدیل  4331-0224هاي در ژوجيانگ چين طي سال

 (. 11 :0221بایر واقع در حومه شهر به اراضي شهري پي بردند )سيو، 
 

 

 
 1311-1331 يدوره زمان يط ياراض يرات کاربرييزان تغيم :5 کلش

 

در بخش شمالي  بازهمدرصد از پوشش گياهي نيز به مناطق مسکوني تبدیل شده است. این سطح از تغييرات  8/41

کانادا به  GTAدر منطقه  غيرشهري( نيز در بررسي مناطق شهري و 0223ها بوده است. تل ) بيش از سایر قسمت

گسترش شهري بالا در مناطق شهري و از دست رفتن سطح زیادي از مناطق مناسب براي پوشش گياهي اشاره نمود 
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هاي اي است که در طي سالو عنوان کرد که از بين رفتن پوشش گياهي در نتيجه رشد و گسترش شهري، پدیده

 (. 983 :0223اخير در بسياري از مناطق جهان رخ داده است )تل، 

 

 گيرينتيجه

 نفوذناپذیرسطوح مساحت شاخص مناسبي از توسعه شهري است، با بررسي  نفوذناپذیره سطوح کنیبا توجه به ا

 . (1)شکل  خوبي نمایش دادبهرا  ساله 04زماني  رشد سریع شهر در این بازه توانمي 4931و  4911هاي  طي سال

 
 

 هاي مختلفدر سال نفوذناپذيرمقايسه سطوح  :1شکل 

 

 30/41132از به بيش  4931هکتار بوده که این مساحت در سال  0/3380برابر  4911 در سال نفوذناپذیرسطوح 

با تفکيک  .استسال  40طي  نفوذناپذیردرصد سطح سطوح  94/13حدود  که بيانگر افزایش ؛رسيده استهکتار 

 ،درصد رشد 19/8 حدود با مسکوني مناطقطي این بازه زماني که  گردیدبه طبقات آن مشخص  نفوذناپذیرسطوح 

 استدهنده این واقعيت  نشانموضوع این  و دندهخود اختصاص ميرا به نفوذناپذیريميزان افزایش سطح  نتریکم

دیگر طبقات (. 122 :0223)دیوان،  اندتر توسعه عمودي داشتهبيشو تجاري( ي این بازه زماني مناطق مسکوني )که ط

خود هرا ب توسعهرین ميزان تبيش ،درصد رشد 41/014با  یعني شبکه جاده و مناطق صنعتي نفوذناپذیرسطوح 

يري داشته بلکه نوع سطوح تغييرات چشمگ نفوذناپذیران سطوح نه تنها ميز در این مدت بنابراین اند.اختصاص داده

شهر  سطحي هايبر رواناب تاثيرامد این تغييرات ترین پيشاخصاحتمالاً نيز تغيير کرده است. و ترکيب آن  نفوذناپذیر

در تمامي نقاط شهر ناپذیر توسعه سطوح نفوذالگوي همچنين  .خواهد بودجزیره گرماي شهري  همچنيناصفهان و 

و ها جادهکه در این ميان  .استها بيش از سایر قسمت شرق و شمالجهات و گسترش شهر در  نبودهصفهان یکسان ا

در  ايش شبکه جادهین افزایترشيب يول .اندداشتهگذشته رشد  ه شهر نسبت بهيحاش هم در داخل و م درهها ابانيخ
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هاي مسکوني و صنعتي حاشيه کافي و توسعه بخشن يزمدليل فراهم بودن هب ه شهر اتفاق افتاده که احتمالاًيحاش

ن یا را به همراه داشته که ياهيپوشش گتخریب و صورت گرفته ر یبا اراضيتر در شيتوسعه شهر بن يهمچن .هست

همچنين مطالعه ربيعي و همکاران (. 933 :0223)دیوان،  داشته باشد يادیات زتأثيرست منطقه یزطيتواند بر محيم

هکتار از اراضي کشاورزي اطراف شهر به مناطق مسکوني  0022دهد که طي هشت سال حدود ( نيز نشان مي4931)

 (. 09 :4931 ،شد و توسعه شهرنشيني است )ربيعيتبدیل گردیده و دليل آن نيز ر

رشد جمعيت  کهبا توجه به ایناز دیگر موضوعات قابل بحث در این مطالعه بررسي وضعيت جمعيتي منطقه است. 

. در اواسط گيردتغييرات جمعيت نيز مورد بررسي قرار ضروري است ، باشد ميدر گسترش شهرها  ثرمؤاز عوامل 

و  نفر بود 331189 در حدودجمعيت ، شهر اصفهاندر  کارخانجات مختلفتوسعه صنایع ماشيني و شروع  با 12دهه 

توان در افزایش جمعيت اصفهان . عوامل متعددي را مي(1)شکل  نفر رسيد 4120442سال به  02طي  این تعداد

است. قرار گرفتن واحدهاي صنعتي  12ترین آن رشد صنعتي بسيار سریع و گسترده بعد از دهه دخيل دانست که مهم

 قطب  یک، فولاد مبارکه، سيمان سپاهان و بسياري از واحدهاي صنعتي دیگر، این شهر را به آهن ذوببزرگي مثل 

دنبال هرا ب اطرافتاهاي از سایر شهرها و روس جمعيت بسياريو مهاجرت است مهم صنعتي در کشور تبدیل کرده 

 ثرمؤتوان در افزایش جمعيت . ایجاد واحدهاي دانشگاهي و نزدیکي این شهر به پایتخت را نيز ميداشته است

 هاي شغلي متعدد، قابل توجه نيست.و ایجاد فرصت تاثير رشد صنعتدانست، گرچه سهم این عوامل در مقایسه با 
 

 
 1315-1335 هايروند رشد جمعيت طي سال :1شکل 

 

روند گسترش شهر با افزایش جمعيت است، به این  بالايهمبستگي  دهنده نشانهاي جمعيت و مساحت، بررسي داده

دهد که رشد جمعيت یکي از ترتيب که با افزایش جمعيت، مساحت شهر نيز افزایش یافته است و این نشان مي

  (.90 :0223، جات، 933 :0223)دیوان و یاماگوچي،  گسترش شهري و روند شهرسازي است کننده کنترلعوامل مهم 
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بررسي گسترش شهر ژوجيانگ در چين، عوامل محرک توسعه  منظوربه( نيز در مطالعه خود 0221ژیائو و همکاران )

در شهر  یافته توسعهش در مساحت مناطق شهري مانند جمعيت را بررسي کردند و به این نتيجه رسيدند که افزای

 علت( 0223فن و همکاران )ن يهمچن (.11 :0221)سيو،  ژوجيانگ داراي همبستگي بالایي با رشد جمعيت است

را توسعه صنعتي و رشد جمعيت طي این  0229و  4333هاي گسترش شهري دلتاي رودخانه پيرل در چين طي سال

  (. 494 :0223)فن،  دوره بيان کردند

، یيزادر اشتغال يدولت يهايگذارهی، سرماياقتصاد-يط اجتماعیچون شرا یيت پارامترهايعامل جمع علاوه بر

در  آهن راه يرهايمهم مانند مس يهاو فاصله با مکان يستیتور يهاتي، فعاليساز يصنعت يهااهداف و حوزه

 يادیعوامل زشایان ذکر است، البته  (.14 :0223جات، ) رندينظر قرار گ تواند مديبوده و م يرگذارتأثگسترش شهرها 

توان به وجود کوه و تپه در ين عوامل مین ايند؛ از بیآيعنوان موانع توسعه شهر به شمار مز وجود دارند که بهين

در این را و توسعه شهر  شوديده میداصفهان شهرغرب در جنوب و جنوب پارامترن یا که ؛اشاره کرد اطراف شهر

 بخش محدود کرده است. 
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