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 1حميدرضا پورخباز

 2سعيده جوانمردی

 

گیری بندی تناسب اراضی با استفاده از روش تصمیمسازی فازی کاربری توسعه شهری جهت رتبهمدل

OWA-AHP ( :حوضهمطالعه موردی )آبریز شور استان قزوین 
 

 95/95/2909 تاریخ پذیرش:               52/90/2905 تاریخ دریافت:

 

 چكيده

و  اقتصادی ،محیطیمعیاره فرآیندی است که ارزیابی زیستگیری چندریزی اکولوژیکی همراه با تصمیمبرنامه

ها و حل یا کاهش برخوردهای احتمالی اجتماعی کاربری اراضی را با هدف مدیریت منابع طبیعی، حفظ اکوسیستم

بندی واحدهای مشاهداتی بر اساس آنالیز تناسب اراضی شامل طبقهدر این راستا دهد. محیطی انجام میزیست

 GISابزارهای فراهم شده توسط یکی از مفیدترین  عنوان بهباشد. این روش شان برای یک فعالیت ویژه میتناسب

بزرگی بر نواحی اطراف شهر دارد، ارزیابی کاربری توسعه  یطیمح ستیزجا که توسعه شهری اثرات از آناست. 

دنبال ه آبریز شور استان قزوین در ارتباط با روند توسعه شهری مشکلاتی ب حوضهرسد. شهری ضروری به نظر می

 AHPو  OWAگیری چندمعیاره همچون های تصمیماین تحقیق در چارچوب مدل اکولوژیکی ایران و روش. دارد

مورد مطالعه انجام شده  شهری در منطقه ، با هدف انتخاب نقاط مناسب برای کاربری توسعهIdrisiو  GISدر محیط 

 یطیمح ستیزها برای رسیدن به واحدهای بندی دادهفرآیند آنالیز و طبقه، پس از مطالعه پارامترهای اکولوژیکاست. 

                                              
 E-mail: Pourkhabbaz@bkatu.ac.ir                        یاء بهبهان.                    محیط زیست، دانشگاه صنعتی خاتم الانب استادیار گروه -2

 .محیط زیست، دانشگاه صنعتی خاتم الانبیاء بهبهان عضو هیات علمی گروه -5

 
 

                                                                  
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر              

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه 
 25 ی دهم، شمارهپانزسال 

 33-24، صفحات 9314 زمستان
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 مدل توسعه شهری و طبقات تناسب اراضی با استفاده از مجموعه های آماده انجام شد. از طریق همپوشانی لایه

روش  دهد یمموردی این منطقه، بر اساس ارزش و وزن مرتب فاکتورها، تعیین گردید. تحقیق نشان  های فضاییداده

از طریق  OWAنتایج متفاوتی به همراه داشت. نتایج مشخص کرد که روش  OWAارزیابی با سناریوهای مختلف 

متعاقباً، این روش درک بهتری از الگوهای  .کندکمک می رندهیگ میتصمآنالیز/  بههای ترکیب چندمعیاره، روش

 کند.تناسب اراضی را ارائه می

 

  .OWA-AHP گیری چند معیاره،تصمیم کاربری توسعه شهری، فازی، آنالیز تناسب اراضی، یساز مدل :هاواژه ليدک

 
 

 مقدمه

و  9)سانت ریورا اندداده شدهریزی کاربری شهری توسعه برنامه اشکال مختلفی برایها در ها و پژوهشها، روشمدل

که توسط سرزمین فراهم ارزیابی سرزمین در حقیقت میزان دستیابی به نیازهای یک کاربری  .(522 :5992همکاران، 

(MCDM)معیاره چند یریگ میتصم .(19 :2091، 4)فائو شود، استمی
ها است که بر اساس شامل مجموعه گزینه 2

ها ارتباط گیریاین تصمیم .(929 :5995، 9و مالچفسکی 1)رینر شوندارزیابی میهای احتمالی معیارها ناسازگاری

 فضایی نشان دهند های پشتیبان تصمیمداشته تا مسائل پیچیده فضایی را در درون سیستم GISزیادی با ابزارهای 

 یزیر برنامهدر  یریگ میتصمبسیاری از مسائل  .(591 :5992و همکاران،  0میسیاک ،219 :5999و همکاران،  2دراگان)

سازی، ماهیت دنیای یند مدلآدر فر .(9: 2000، 22سو و 29)فنگ باشد یممعیاره از نوع مسائل چند یا منطقهشهری و 

: 599، 25)بیان گرددطبیعی و اجتماعی مشخص شده و اساساً از طریق اشکال محاسباتی، در چارچوب رسمی بیان می

 اکولوژیکی توان فاقد بالقوه سرزمین چهچنان که است جاآن به تا سرزمین اکولوژیک توان ارزیابی اهمیت .(292

 آن اجرای کاربری( آن وجود به اجتماعی-اقتصادی نیاز صورت باشد )حتی در خاصی کاربری اجرای برای مناسب

                                              
3- Sant´e-Riveira 

4- FAO 

5- Multi-Criteria Decision Making 

6- Rinner 

7- Malczewski 

8- Dragan 

9- Mysiak 

10- Feng 

11- Xu 

12-Bian 
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 خواهد ارمغان به نیز را محیط تربیش تخریب بلکه گردد،نمی منطقه یطیمح ستیز وضعیت بهبود سبب تنها نه طرح

های قوی در ارتباط با تعیین نقاط مستعد توسعه . یکی از تکنیک(22: 5999، 24، اورگر920: 2002، 29)برازیر آورد

 باشد یمو تحلیل سلسله مراتبی میانگین وزنی مرتب شهری منطقه، استفاده از مدل منطق فازی با کمک روش تلفیقی 

( در ترکیب تحلیل چند معیاره با سامانه اطلاعات جغرافیایی، 5991)مالچفسکی  (.22 :2922 قرخلو و همکاران،)

OWA
را برای حل مشکل  OWA-GISیک رهیافت ترکیبی چند معیاره مطرح نمود. او سیستم  عنوان بهرا  22

 ( از 2909همکاران ) کار برد. جوانمردی و در اونتاریوی کانادا به  Cedar Creekحوضه آبخیز  یطیمح ستیز

21گیری های تصمیمروش
WLC-AHP جهت ارزیابی چند معیاره تناسب اراضی استفاده نمودند و به نتایج قابل قبولی

منطقه سازی کاربری توسعه شهری در  مختلف ارزیابی چندمعیاره را برای مدل یها کیتکن( 2920پورخباز )رسیدند. 

ریزی محیطی در مطالعاتی، ضرورت ارزیابی و برنامه با توجه به توسعه و رشد ناموزون منطقه کار گرفت.هقزوین ب

)پورخباز، تواند تصور شود گیری چندمعیاره میتصمیم عنوان بهجا که توسعه شهری از آنگردد. آن احساس می

رو، هدف نکار گرفته شده است. از ایه، بنابراین، ارزیابی چندمعیاره جهت تعیین روند توسعه شهری ب(52 :2920

آبریز شور استان قزوین از طریق مدل آنالیز تناسب  حوضهآنالیز پارامترهای فضایی سرزمین در ن تحقیق، اصلی ای

به ارائه مدل ارزیابی چندمعیاره فازی که  باشدتعیین نقاط مناسب توسعه شهری می منظور به، ArcGISایجاد شده در 

و گیری چندمعیاره های تصمیمروش ،اکولوژیک حرفیهای بدین منظور، از مدل .کندکمک بسزایی میروند این 

شان تعریف و ابتدا، توابع عضویت فازی فاکتورها جهت استانداردسازیافزارهای مختلف ارزیابی استفاده گردید. نرم

ط های موجود توسشد، در نهایت تلفیق و ارزیابی لایه یند تحلیل سلسله مراتبی تهیهآها با  فردر مرحله بعد وزن آن

  .انجام گردید OWAروش ارزیابی چند معیاره 

هایی بدون مرزهای تند هستند که انتقال بین  ها یا رده های فازی، مجموعهها، مجموعهبر اساس نظریه فازی مجموعه

تئوری  .(949: 2012، 29)زاده باشد تدریجی می صورت بهعضویت و غیر عضویت یک مکان در این مجموعه 

قوانین تصمیم در ارزیابی و ترکیب  یده سازمانغنی ریاضی برای درک مشکلات تصمیم و  هیپا کیمجموعه فازی، 

 یها ستمیساین منطق ابزاری توانمند جهت حل مسایل مربوط به . (225: 5991، 22)ایستمان آورد یممعیارها به وجود 

باشد. تابع عضویت، رخوردار میای ب های فازی، مفهوم تابع عضویت از اهمیت ویژه پیچیده است. در تئوری مجموعه

                                              
13- Brazier  

14  - Aurger 

15- Ordered Weighted Averaging 

16- Weighted Linear Combination 

17- Zadeh 

18- Eastman 
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های تعیین تابع عضویت از لحاظ تئوری و در عمل  . لذا راهکند یممقدار فازی بودن یک مجموعه فازی را مشخص 

. برای ورود به عملیات مکانیکی و پیش از انجام (29: 2009، 59و ابرادویچ 20)ابولماسوف است ریپذ انعطافبسیار 

های مورد استفاده از اعداد و مقادیر معیار ارائه شده استاندارد  لازم است که کلیه لایه ها، عملیات ادغام نمودن نقشه

جایی که مقیاس بایت گردند. مقیاس معمولی برای استفاده در منطق فازی مقیاسی بین صفر و یک است، لیکن از آن

استفاده نمود که در این مقیاس،  9-522از مقیاس  9-2مقیاس  یجا بهتوان  نخواهد بود، می 521در رایانه بیش از 

 .(91 :2920)پورخباز، رسانند  تر را میمرغوبیت بیش 522تر به  اعداد نزدیک

های تنظیم رابطه بین انسان، سرزمین و فعالیت"ای کاربری اراضی( عبارت ازریزی منطقهآمایش سرزمین )برنامه

از جمیع امکانات انسانی و فضایی سرزمین در جهت بهبود و پایدار  درخور یبردار بهره منظور بهانسان در سرزمین 

( آنالیز تناسب را 5994) مالچفسکی(. 54 :2992است )مخدوم،  "وضعیت مادی و معنوی اجتماع در طول زمان

 :کند یمچنین توصیف 
 

ای سطحی( یا ها )واحدهدر آنالیز تناسب اراضی، ناحیه به مجموعه واحدهای مطالعاتی کوچک همچون پلی گون 

های بینی و پیشرفتپیش یها مدلبر این اعتقادند که ( 5994همکاران ) و 52سودهیرا. شود یمرسترها تقسیم 

مورد توجه  ستیز طیمحبینی وضعیت ای و پیشهای اطلاعات جغرافیایی برای آنالیز منطقهدر سامانه یشناخت روش

کنند، یکی از بینی ریاضی، پایگاه داده و اصول دانش را تلفیق میشهای پیها که مدلاین سامانهو تاکید دارند  هستند

بنابراین اطلاعات کیفی باید در اصول ؛ باشند یمای منطقه ستیز طیمحنگری برای حل مشکلات ابزارهای آینده

برای حل  GISساختار  گویند کهها همچنین میآن بینی استفاده شوند.پیش یها مدلذخیره شده و برای  GISعلمی 

 .نیاز دارد یا منطقه ستیز طیمح ینیب شیپبه رهیافت جدیدی جهت  یا منطقهمشکلات 
 

 

  منطقه مورد مطالعه

درصد از مساحت ناحیه قزوین را شامل  5/99هکتار، معادل  2225949آبریز رودخانه شور با مساحتی برابر  حوضه

محدوده دهد.  زهرا تشکیل می را دشت قزوین و تاکستان و بوئین حوضهشده و بخش وسیعی از مساحت این 

دقیقه  99درجه و  29دقیقه تا  99درجه و  40 که در طول جغرافیایی بودهآبریز شور  حوضهپژوهش بخشی از 

                                              
19- Abolmasov 

20- Obradovic 

21- Sudhira 
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 21/591904 حدود مساحتیدارای  و دقیقه شمالی قرار دارد 99درجه و  91درجه تا  91 عرض جغرافیایی شرقی و

باشد که این باعث تنوع منطقه می. بررسی منطقه مطالعاتی بیانگر دشتی و کوهستانی بودن این باشدمیهکتار 

  (.92 :2920)پورخباز،  معیارهای اکولوژیک از جمله توپوگرافی، شرایط اقلیمی، خاک و منابع آبی شده است

 

 هامواد و روش

)مخدوم،  برای کاربری توسعه شهری ایران، بر اساس تجربیات دیگران، مدل اکولوژیک حرفی تحقیق حاضردر 

های های اکولوژیک موجود در منطقه، معیارها و مشخصه، نظرات کارشناسی و اطلاعات و شاخص(225 :2992

توسعه هت ارزیابی توان ج اکولوژیک تأثیرگذار در ارزیابی توسعه شهری در نظر گرفته شد. این معیارها در سه طبقه

، (As)، جهت جغرافیایی (So)، درصد شیب (E)ارتفاع از سطح دریا همچون فاکتورهایی شامل گردید، ارائه  شهری

 (، بافتLi)سنگ مادر  یشناس نیزم، (Cw)، سرعت باد غالب (Ch) ، رطوبت نسبی(Ct)، دما (Cp)میزان بارندگی 

، (Pdr)، شرایط زهکشی خاک (Pg) خاک یبند دانه، (Ps)خاک  یافتگی تحول، (Pd) خاک ، عمق(Pte)خاک 

های از مدلجهت انجام تحقیق  (.Wc)و دبی آب ( Vgo)، درصد تراکم پوشش گیاهی (Es)فرسایش خاک 

  9.3یافزارها نرمو  OWAو  AHPمانند فازی چندمعیاره گیری های تصمیمروشاز تلفیق اکولوژیک حرفی و 

ArcGIS،32  Idrisi ،Excel 2007  وExpert Choice 2000  .ابتدا پارامترهای اکولوژیک لازم با استفاده شده است

با  و 55یابی، درون(UTM-39N)سازی، تعریف سیستم مختصات عملیات ژئورفرنس، تصحیح و ویرایش، رقومی

 . شدند یساز آماده ArcGIS  9.3در محیطو برش  کمک توابع ادغام

 

 استانداردسازی معیارها
 

صفر و یک )بر  صورت بهها و فاکتورها، محدودیت ها تیمحدودمعیارها و استخراج  یساز آمادهدر پایان مرحله 

در  ها پیش از انجام عملیات ادغام نمودن نقشه بندی مجدد )استانداردسازی( گردیدند.اساس منطق بولین( طبقه

ها )فازی سازی پارامترهای اکولوژیک(، نیاز به وزن هر یک از فاکتورها و استانداردسازی آن ،اجرای مدل فازی

 (. 99 :2920)پورخباز،  بود MCEها به روش مشخص نمودن توابع عضویت پارامترها و در نهایت ترکیب آن

های کنیم. خصوصیات دادهمیوکتوری معیارها را به شکل رستری تبدیل  یها هیلاجهت انجام استانداردسازی، ابتدا 

، به روش Idrisi افزار نرمهای رستری پس از ورود به ( آمده است. این لایه2رستری منطقه مورد مطالعه در جدول )

                                              
22- Interpolation 
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و با کمک تابع عضویت خطی  یگذار اسیمقنقاط  عنوان بهخطی با استفاده مقادیر کمینه و بیشینه  یگذار اسیمق

های آن در ای به وجود آمد که ارزش دادهو بر اساس منطق فازی، لایه یستانداردسازااستانداردسازی شدند. پس از 

به کمک توابع عضویت انجام  و 59قرار داشت که در غیر این صورت، این کار با کشیدن لایه 522تا  9بین  یا دامنه

بر روی نمودار  dو   a،b ، cنقطه  4تا  5های نقشه باید موقعیت حداقل گردید. در توابع خطی برای فازی کردن لایه

( مقادیر آستانه و نوع تابع فازی را استانداردسازی 5جدول ) .(99: 5999)ایستمان،  تابع عضویت خطی معین شود

دهی کمک گرفته شد. پس از وزن AHP دهد. جهت تعیین بردار وزن معیارها، از روشنقشه معیارها نشان می

یابی به مناطق  دست منظور به MCDM یریگ میتصمها با استفاده از قواعد  فاکتورها، مراحل مربوط به تلفیق لایه

 مستعد کاربری توسعه شهری آغاز گردید.
 

 های مورد استفاده در تحقيق حاضرهمشخصات داد -1جدول 
 

4891/731773 Min X 

4891/173733 Max X 

9067/7888408 Min Y 

9067/1614648 Max Y 

 مساحت هکتار 70/760681

 ها ستونتعداد  4003

 ها فیردتعداد  973

 ییبزرگنما متر 76

UTM-39N ریتصو سامانه 

 مرجع واحد     متر

 
 

                                              
23- Stretch 
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 دهی معیارهاوزن

یند تحلیل سلسله آفر تحت عنوان افتهی توسعه( دو دوبههای زوجی ) روش مورد استفاده در تحقیق حاضر، مقایسه

و  54امکارپراساداست )معیاره چند یریگ میتصمابزارهای  نیتر گستردهیند، یکی از آ. این فرباشد یم (AHP)مراتبی 

اند  تبدیل شده 0تا  2در یک مقیاس پیوسته به مقادیر کمی بین  51ساعتی دهی، توسطاین وزن (.25: 5994، 52سوشیل

 (.9)جدول 
 

 معيارهای پيوسته به روش فازی یاستانداردساز -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ماتریس ميزان ارجحيت نسبی معيارها در مقایسه زوجی -3جدول 

 درجه اهميت یکلام یرهایمتغ

 1 کسانی تیاهم

 3 متوسط تیارجح

 5 ادیز تیارجح

 7 ادیز اریبس تیارجح

 9 العاده فوق تیارجح

 8و 6و 4و 2 نینابیب یها تیارجح

    (259: 5992منبع: )ایستمان،                                                              

                                              
24- Omkarprasad 

25- Sushil 

26- Saaty 

 نقاط کنترل شکل تابع نوع تابع معیار

d c b a 

 9 492 2999 5092 متقارن خطی ارتفاع

 9 55 51 59 متقارن خطی دما

 9 499 299 292 متقارن خطی بارندگی

 9 19 29 22 متقارن خطی رطوبت

 99 99 99 22 کاهشی خطی سرعت باد

 9 229 229 229 افزایشی خطی عمق خاک

 9 29999 29999 29999 افزایشی خطی دبی آب
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 های آنو محاسبه وزن OWAارزیابی چندمعیاره 
 

روش ارزیابی یا عملگر ترکیب  OWA. در واقع باشد یمروش اجرای میانگین وزنی مرتب، یک نظریه نسبتاً جدیدی 

و  52)چانگ کند یمهای ترتیب را درگیر های فاکتورها و وزنکه مجموعه وزن (221: 2022، 59)یاگر است معیارهچند

  .(220: 5922، 50چنگ

سلول -به-ها و وزن ترتیب مربوط به ارزش فاکتورها بر پایه سلولاهمیت نسبی آن کننده مشخصوزن فاکتورها 

و  MINترتیب مربوط به عملگرهای هنشان داده و ب را OWAهای نهایی حالت ORو  AND. عملگرهای باشد یم

MAX .روش  هستندOWA  نتایجی بسیار مشابه با نتایجAND ،OR  وWLC تواند تولید کند زیرا که این می

 انحرافترتیب بر اساس پراکندگی و  یها وزنهستند. در هر صورت، به دلیل اینکه  OWA رمجموعهیز، ها روش

آید. برای اجرای این دست میه)سناریوهای( زیادی جهت توسعه شهری ب یها حل راهد، تغییر کنن توانند یم شان

مربوط  OWA. عملگر ترکیبی گردداستفاده می ه زیررابطو ساخت شش سناریوی وزنی ، از هاو محاسبه وزن روش

   (:29: 5991)مالچفسکی،  که چناناست،  v= v1, v2, …, vnهای ترتیب ام مجموع وزنiبه موقعیت 

 

 ∑       
                                                                                                        vj€[0, 1],  j= 1, 2, …, n,        

         (2رابطه )   

    ∑  
    

∑     
 
   

  
                                                                               

 

  iامتیاز محدودیت  j                       ciفاکتور   وزن باز مرتب ujکه در آن:    

zj فاکتور   ارزش باز مرتبj vj          فاکتور   وزن ترتیبj 

 

 شود:زیر تعریف می صورت بهمعرفی نمود، که  Wعملگر مهم و شاخص برای بردار وزنی یک ( 2022) یاگر
 

                                                                                          (5رابطه )
 

   
 ∑         

 
     

 

 باشد.می [1 ,0]شود و دامنه تغییرات آن پارامتر موقعیت شناخته می    =orness (W) کهطوریبه

 .است ( آورده شده4در جدول ) (ORness ای در شش سناریو )مقادیر عملگرهای درجهوزن

                                              
27  - Yager 

28- Chang 

29- Cheng 
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 دست هصورت زیر ببه OWAمعیاره معیار در ارزیابی چند nبرای  W بر اساس این پارامتر، بردار وزنی

 (: 255: 5922)چانگ و چنگ،  آیدمی

                                   (9رابطه )
(        )     

            
 

 ORness روش ترکیبی OWAهای وزن

v8 v7 v6 v5 v4 v3 v2 v1   

9 9 9 9 9 9 9 2 OWA (OR, MAX) 1 

922/9 919/9 912/9 999/9 929/9 922/9 902/9 59/9 OWA 08/8 

915/9 915/9 915/9 915/9 915/9 915/9 915/9 915/9 OWA (WLC) 5/8 

929/9 942/9 949/9 992/9 999/9 952/9 959/9 922/9 OWA 55/8 

919/9 922/9 929/9 942/9 990/9 999/9 952/9 92/9 OWA 2/8 

9 9 9 9 9 9 9 9 OWA (AND, MIN) 8 

 ORness روش ترکیبی OWAهای وزن

v16 v15 v14 v13 v12 v11 v10 v9   

9 9 9 9 9 9 9 9 OWA (OR, MAX) 1 

922/9 959/9 952/9 999/9 992/9 949/9 942/9 929/9 OWA 08/8 

915/9 915/9 915/9 915/9 915/9 915/9 915/9 915/9 OWA (WLC) 5/8 

59/9 902/9 922/9 929/9 999/9 912/9 919/9 922/9 OWA 55/8 

299/9 902/9 909/9 922/9 929/9 992/9 999/9 919/9 OWA 2/8 

2 9 9 9 9 9 9 9 OWA (AND, MIN) 8 

                                                                              

 آید:دست میهاز این فرمول ب w1 و
 

                                       (       4رابطه )
                (        )      

 

 در هر صورت، اگر:

های ترتیب ها و وزنبرای سایر وزن  vj = 0و = vn 1 باشد:می MIN های ترتیب مربوط به عملگروزن،  0 = 

  باشد.ارزش معیارها می a است، که OWAi(MIN) = MINj(ai1, ai2, …, ain) صورت به

 با کمک پارامتر موقعيت OWA بردار وزنی ترتيبی -4جدول 
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های ترتیب ها و وزنبرای سایر وزن vj = 0 و v1 = 1 باشد:می MAX های ترتیب مربوط به عملگروزن ، = 1 

 است. OWAi(MAX) = MAXj(ai1, ai2, …, ain) صورت به

گردد، که دامنه پیوسته از میتعداد فاکتورها( استفاده  n) = n1vj/ های ترتیب از رابطهبرای تعیین وزن، 0/5 =  

 .گردد یم WLC . بنابراین، نتایج مشابهرندیگ یبرمرا در  MAX تا عملگر MIN عملگر

 

∑                                                                                                      ( 2) رابطه   
 
          

 

 

 ها و بحثیافته

ها گیرند، تمامی دادهقرار می لیوتحل هیتجزهای گوناگونی از منطقه مورد مطالعه با یکدیگر مورد جایی که دادهاز آن

خوانی و مطابقت داشته و از سامانه مختصات جغرافیایی و سامانه تصویر واحدی تبعیت باید از نظر هندسی هم

ند. بنابراین در تحقیق حاضر که بر پایة برابر باش باهمهای ورودی باید نمایند. بعلاوه اندازه سلول تمامی نقشه

ابتدا پارامترهای اکولوژیک )فیزیکی و زیستی( لازم برای ارزیابی توان  پارامترهای اکولوژیک صورت گرفته،

تابع  سازی معیارها انجام گرفت. سپس با استفاده ازشهری مطالعه و شناسایی و سپس آماده توسعهاکولوژیک 

بندی مجدد شدند. ، این لایه بر اساس مدل ارزیابی توسعه شهری، طبقهSpatial Analyst مجدد در ماژول یبند طبقه

منطقه )تهیه شده از سازمان  2:52999، از تمامی خطوط میزان منحنی نقشه DEMمثال، برای تهیه نقشه  عنوان به

نامنظم  یبند شبکهاستفاده گردید. با اعمال توابع  ArcGIS افزار نرممتری در  29کشور( با خطوط میزان  یبردار نقشه

76 یبند مثلث
TIN های اقلیمی، با کمک طول و عرض لایه یساز آمادهمدل رقومی ارتفاع شکل گرفت. همچنین برای

بارندگی، دما،  ای نقطه لایه، ArcGIS افزار نرمدر  Display XY dataهای هواشناسی و ماژول  جغرافیایی ایستگاه

74و توسط تابع ساخته سرعت باد غالب  رطوبت و
IDW( برخی از این معیارهای 2شکل ) گردید.یابی انجام  درون

-دهد که با رفتن به شمال منطقه، میزان ارتفاع افزایش میدهد. مدل طبقات ارتفاعی نشان میاکولوژیک را نشان می

طقه کوهستانی بوده و برای توسعه شهری از نظر این فاکتور نامناسب است. نمه که در نقاط شمالی کطورییابد به

درصد، مساحتی  9-52درصد شیب منطقه نیز، نشانه دشتی بودن نقاط جنوبی این منطقه است. تراکم پوشش گیاهی 

ت و درصد از منطقه را در برگرفته که برای توسعه طبقه یک شهری مناسب اس 9/5هکتار معادل  29/2204حدود 

                                              
30- Triangulate Irregular Network 

31- Inverse Distance Weighted 
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ترتیب نسبتاً مناسب و درصد به 29درصد( و بیش از  9/5)معادل  25/2192درصد به مساحت  52-29 یها تراکم

 نامناسب برای توسعه شهری هستند.

، Idrisiرقومی به محیط  یها هیلاانتقال  کاربری موردنظر با کمک منطق فازی، پس از یساز مدلحال جهت اجرای 

های  فازی صورت گرفت. در روش منطق فازی هر نقطه از کاربریک توابع مبا کها ی لایهابتدا عملیات استانداردساز

مورد نظر با گرفتن یک مقدار عضویت مشخص با استفاده از مقادیر آستانه مختلف و توابع عضویت فازی، میزانی از 

و  User Definedویت های شیب و جهت با تابع عض سازد.  نقشه مقبولیت را برای کاربری مورد نظر مشخص می

 با تابع عضویت خطی استاندارد شدند.  ،ها سایر نقشه

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شده پارامترهای اکولوژیک یبند طبقه یها نقشه: 1شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 بندی شده پارامترهای اکولوژیکهای طبقهنقشه :1شكل 
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های فازی به همراه نوع و شکل تابع عضویت و همچنین روش فازی سازی تعدادی از (، مدل5در شکل )

تغییر تناسب منطقه برای کاربری توسعه شهری به  دهنده نشاناست. توابع عضویت فاکتورهای اکولوژیک آورده شده 

یکنواخت سازی لایه رطوبت نسبی از نوع  منظور بهازاء تغییر در واحد هر یک از پارامترهاست. در تحقیق حاضر، 

درصد و  22خطی و شکل متقارن تابع عضویت استفاده گردید، که میزان مطلوبیت صفر برای رطوبت صفر و 

یکنواخت سازی لایه عمق خاک  منظور بهدرصد در نظر گرفته شد. همچنین  29تا  2/49برای رطوبت  522مطلوبیت 

 229) 522متر( تا عضویت استفاده گردید. میزان مطلوبیت از صفر )صفر سانتیاز نوع خطی و شکل فزاینده تابع 

در مرحله  ماند.متر در مقدار بیشینه باقی میسانتی 229یابد و برای مناطق دارای حداقل عمق متر( افزایش میسانتی

اکتورها محاسبه شدند. تمامی در میان ف دو دوبه یها سهیمقامربعی مربوط به  دوجانبهها از طریق ماتریس  وزن ،بعد

انجام گرفت و  Expert Choice 2000و  Excel 2007افزارهای دهی معیارها در نرممراحل مربوط به محاسبه و وزن

دهی از شاخص (. برای تعیین درجه دقت و صحت وزن2دست آمد )جدول هوزن نهایی معیارها و زیر معیارها ب

دستیابی به وزن  بنابراین یکی از نتایج مهم تحقیق،محاسبه گردید.  2/9تر از مسازگاری استفاده شد، که میزان آن ک

پوشش  و تراکمباشد. بر این اساس، زیرمعیارهای شیب و زهکشی بالاترین وزن و دما معیارها و زیرمعیارها می

 ترین وزن را به خود اختصاص دادند.گیاهی کم
 

 

     OWAبا منطق فازی  ها هیلاتلفیق 

ها استفاده جهت تلفیق لایه Idrisiدر محیط  OWAها و تعیین بردار وزن معیارها، از روش سازی لایهاز فازیپس 

به ، نقشه ارزیابی توان اکولوژیک کاربری توسعه شهری در منطقه مورد مطالعه شده فیتعرهر سناریوی  یبه ازاشد. 

باشد، که میزان  ( می522تا  9ها ) های متفاوت پیکسل وبیتای با طیفی از مطله ها نمایانگر لایهآمد. این نقشه دست

 . هاست آنهای اختصاص داده شده به  بخش میزان مطلوبیت فاکتورها و نیز وزن مطلوبیت هر پیکسل تجلی

های گانه توسعه شهری توسط  ماژولها و تعیین نقاط شکست، طبقات سهدر مرحله بعد، با کمک هیستوگرام نقشه

Stretch  وReclass بندی شده حاصل از اجرای روش منطق  های نهایی طبقه(، نقشه9دست آمد. شکل )هب 

در  9، 5، 2گانه با اعداد که طبقات سه دهدبا تابع عضویت خطی را برای برخی سناریوها نشان می OWA-فازی

 یطور بهه همراه داشت. نتایج متفاوتی ب OWAاند. روش ارزیابی با سناریوهای مختلف شدهراهنمای نقشه مشخص 

شباهت داشته، که در  ANDبود، در حالی که سناریوی دوم به عملکرد  WLCکه سناریوی اول در واقع دقیقاً شبیه 

گردد، بنابراین امتیاز تناسب بسیاری از نقاط منطقه پایین آمده و اکثر این نقاط طبقه سه روش بولین استفاده می
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. در کند یم)نامناسب( توسعه را نشان دادند. در هر صورت، فاکتور حداقل، به تنهایی خروجی نهایی را تعیین 

نواحی محدودیت( از امتیاز تناسب بالایی برخوردار گردید، در واقع این سناریو  جز بهسناریوی ششم، کل منطقه )

 فاکتور، امتیاز نسبتاً بالایی دارد.عمل کرد، زیرا برای هر پیکسل، حداقل یک  ORشبیه به عملگر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های فازی معيارهای اکولوژیک: نحوه پردازش مدل2شكل 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 9314زمستان ، 25ی  پژوهشی فضای جغرافیایی، سال پانزدهم، شماره-ی علمی فصلنامه                                               24

 

 

 وزن نسبی و نهایت معيارها و زیرمعيارها -5دول ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 OWAگانه به روش بندی شده سناریوهای ششهای نهایی طبقه: نقشه3 شكل

 وزن نهایی وزن زیرمعیارها وزن معیارهای اصلی

فیزیوگرافی
 

229/9 

 999/9 919/9 ارتفاع

 902/9 999/9 شیب

 921/9 219/9 جهت
ش گیاهی

ک/ پوش
خا

 

920/9 

 959/9 991/9 بافت خاک

 949/9 295/9 عمق خاک

 294/9 992/9 زهکشی خاک

 920/9 924/9 فرسایش خاک

 992/9 592/9 خاک یبند دانه

 992/9 299/9 خاک یافتگی تحول

 922/9 999/9 سنگ مادر

 991/9 929/9 تراکم پوشش گیاهی

ی
هیدروکلیماتولوژ

 

254/9 

 929/9 294/9 بارندگی

 994/9 999/9 دما

 999/9 922/9 رطوبت نسبی

 954/9 201/9 سرعت باد غالب

 991/9 124/9 دبی آب

2 1 

9 4 

2 5 
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  گيرینتيجه

یند آتوانند فرو منطق بولین )صفر و یک( نمی AHPهای حرفی کاربری اراضی با روش اجرای مدلکه به دلیل آن

گیری چندمعیاره فازی در این های تلفیقی تصمیممحیطی را انجام دهند، بنابراین استفاده از مدلارزیابی زیست

ر ارزیابی توان د  OWAو  AHPهایاستفاده تلفیقی از روش حاضرنتایج تحقیق نماید. خصوص کمک بسزایی می

 و اصولی هاییریزبرنامه در مناسب الگویی عنوان به تواندمی و دهدخوبی نشان میرا به محیطیزیستهای کاربری

گر از طریق گیرنده/ تحلیلمکانیسمی را برای هدایت تصمیم OWAروش . گیرد قرار استفاده مورد کلان سطح در

ها و سناریوهای مختلفی را بیابیم. دهد تا استراتژیآورد و به ما اجازه میهای ترکیبی چندمعیاره فراهم میروش

این مدل سطح ریسک مورد انتظار و  کند.متعاقباً، این روش به درک بهتر الگوهای تناوبی تناسب اراضی کمک می

به های ارجحیت و ترتیبی هر چه بهتر با عمل ترکیبی وزن کند ومیکنترل  گیریوزن فاکتورها را در عمل تصمیم

توان در نتایج حاصل به  به طرق گوناگون می (OWAی فازی )از جمله ها در روش نماید.ارزیابی توان کمک می

ازی، دست آید، از جمله تغییر در مقادیر آستانه، تابع ف تری به های قابل قبول نحوی تغییر ایجاد نمود که پاسخ

برجستگی بهتری   OWAروشبندی. در  ( و تغییر محدوده طبقهOWAای )در مورد  های درجه های معیار، وزن وزن

باشد که استفاده از  شود. این موضوع بیانگر این مهم می های مختلف موجود در نقشه نهایی دیده می بین طیف

 .تر را در نقشه نهایی بهتر وارد نماید مهمنماید که تأثیر عوامل  گیر کمک می ای به تصمیم های درجه وزن
 

 مساحت اراضی مناسب توسعه شهری )هكتار( در سناریوهای مختلف ارزیابی -6جدول                                                      

 

 

 

 

 

 

 
 

در هر  سازی کاربری توسعه شهری انجام گرفت.، مدلOWAهای فازی و روش در این تحقیق، با تلفیق کمیت

نتایج متفاوتی به همراه  در منطق فازی با توابع عضویت خطی OWAصورت، روش ارزیابی با سناریوهای مختلف 

شود مساحت نقاط مناسب توسعه شهری با تغییرات که مشاهده می طور همان((. 1( و جدول )9داشت )شکل )

 سناریوها

 ششم پنجم چهارم سوم دوم اول طبقات توسعه

 52/229225 52/12912 92/22299 92/22429 52/22922 52/22095 مناسب

 9 22999 52/09555 29/12922 9 52/29225 نسبتاً مناسب

 9 2424 52/2901 19109 299025 92/42919 نامناسب

 52/229225 جمع

2 
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درصد( و بالاترین درصد )به استثنای  25ار )ترین مقدکه در سناریوی دوم کمطوریمتغیر بوده به ORnessعملگر 

باشد. در واقع میزان مساحت طبقات مناسب برای توسعه درصد( می 42سناریوی ششم( مربوط به سناریوی پنجم )

 OWAدرصد متغیر است. نتیجه کلی در ارتباط با ارزیابی به روش  42تا  25کاربری شهری در منطقه مطالعاتی، بین 

. در هر صورت روش ارزیابی بکار باشد یمبدترین سناریو  عنوان به MINتژی مربوط به عملگر که استرا است نیا

دهد. در تحقیقاتی چون دهی معیارها، مزیت آن را نسبت به منطق بولین نشان میرفته در این تحقیق و وزن

( ثابت شد که منطق 5994همکاران ) و سودهیرا(، 2929زاده )(، مظفری و اولی2925(، معتدل رو )2929پورابراهیم )

دقتی بولین، فقط توانایی تفکیک مناطق را به دو دسته مطلوب و نامطلوب دارد که باعث از بین رفتن اطلاعات و بی

 شود. در مقابل کارایی روش تحقیق حاضر در زمینه ارزیابی تناسب اراضی برای می ها لیوتحل هیتجزدر 

یابی مناطق مختلف مثلاً جهت دفن زباله مشخص بوده و در ی، توریسم و مکانهایی چون کشاورزی، شهرکاربری

 (،5994) کورتنر و 99بادنکو(، 5992همکاران ) و 95دایی (،2909(، جوانمردی و همکاران )2920مطالعات پورخباز )

ه مناسب دهد که طبقشواهد نشان می شود.( به روشنی دیده می5992همکاران ) و 94مهدس( و 5991) مالچفسکی

نواری از شرق تا غرب منطقه امتداد یافته و کوهستانی بودن شمال منطقه و وجود باغات و اراضی  صورت بهشهری 

باشد که در نتایج حاصل کشت آبی در جنوب منطقه، از عوامل مهم محدود کننده توسعه شهری منطقه مورد نظر می

پذیری شود که به دلیل انعطافمشخص گردیده است. در هر صورت پیشنهاد می ها تیمحدوداز روش فازی این 

 در  است فازی، بهترهای گیری بالای مدل و قدرت تصمیم (9–522بندی مناطق ) طیف گسترده دسته، زیاد

 ها استفاده شود.ها از این مدلگذاری لایهارزش
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