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 بر کاهش پوشش جنگلی  انسانی و فیزیوگرافیعوامل نقش بررسی 

 استان ایلام(-ملکشاهیارکواز )مطالعه موردی: حوضه آبخیز شهر  
 

 09/11/0939 تاریخ پذیرش:               01/01/0931 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

اساسی از مطالعات  ءمکانی آن، جز-پوشش گیاهی، بررسی تغییرات زمانیبا توجه به کارکردهای مختلف 

های فیزیکی، زیستی، اقتصادی و  کنش پیچیده شاخصراضی نتیجه بر هم. تغییرات کاربری ااست زیست محیط

ر مهم د های زیرشاخهبه یکی از  GISو در محیط  ای ماهوارهاجتماعی است. تعیین تغییرات با استفاده از تصاویر 

. هستهای جنگلی اکوسیستمتبدیل شده است و ابزاری برای نظارت و کنترل انواع تغییرات در  داری جنگلعلم 

واقع در استان  ملکشاهیارکواز ه آبخیز شهر گوی مکانی کاهش پوشش جنگلی در حوضال سازی مدل منظور به

رگرسیون لجستیک که از  ازیس مدلاز روش  1101-1110و  1110-0311، 0311-0391 ی دورهایلام طی سه 

 سنجنده های دادهبرآورد تجربی است استفاده شد. در این مطالعه برای بررسی کاهش پوشش جنگلی  یها روش

MSS  ندهسنج، 0391مربوط به سال  ستلندماهواره TM  سنجنده 0311ماهواره لندست مربوط به سال ،ETM
+ 

قرار گرفتند.  بندی طبقهمورد پردازش و  1101مربوط به سال  IRSماهواره  LissIIIو سنجنده  1110مربوط به سال 

                                                   
 E-mail: vahidmirzaei67@ymail.com                                                  .داری، دانشگاه ایلام دانشجوی کارشناسی ارشد جنگل -0

                           E-mail: a_amoli646@yahoo.com                                                                       .گروه علوم جنگل، دانشگاه ایلام یاردانش -1

 

 

   

  انشگاه آزاد اسلامی واحد اهرد  

      پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

 52 ی دهم، شمارهپانزسال 

 75-16، صفحات 9314 نزمستا
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 بررسی عوامل تخریب، نقشه منظور بهشده و   بندی طبقه جنگل یرغتصاویر مورد بررسی به دو کلاسه جنگل و 

هر دوره با متغیرهای فیزیوگرافی و انسانی آن دوره، وارد مدل جداگانه مختص آن دوره  کاهش پوشش جنگلی

ایج نشان داد که در طول دوره اول، عوامل فیزیوگرافی، در طول دوره دوم تلفیقی از عوامل فیزیوگرافی و شدند. نت

 ارکواز ترین سهم را در کاهش پوشش جنگلی حوزه آبخیز شهرانسانی و طی دوره سوم عوامل انسانی بیش

مدیریتی  یراهبردهامنابع طبیعی در اتخاذ ریزان  تواند به مدیران و برنامه اند. نتایج این پژوهش می داشته ملکشاهی

 فیزیوگرافی و انسانی منطقه کمک کند. های یژگیومناسب هر دوره زمانی خاص با توجه به 

 

، استان ملکشاهی ارکواز ازدور، رگرسیون لجستیک، حوزه آبخیز شهر کاهش پوشش جنگلی، سنجش :ها یدواژهکل

 ایلام.

 

 مقدمه

، حفظ منابع محیطی زیستزاگرس از نظر وسعت و مسایل  یها کوه رشتهروی های بلوط غرب ایران بر  جنگل

گذشته به دلیل اثر عوامل اقتصادی و اجتماعی، نبود  های دههبرخوردار بوده که طی  ای ویژهاز اهمیت  وخاک آب

منطقه  یها لجنگکه این روند آینده  یطور به داده ازدستمدیریت جامع منابع طبیعی، توان تولیدی خود را اعمال 

 (.91: 0930مهدوی و فلاح شمسی، را به مخاطره افکنده است )

که  اند قرارگرفتهمداوم مورد تخریب  طور بهاخیر  یها سالنیز مانند سایر منابع طبیعی در طول  ها جنگلطور کلی به

 از: اند عبارت جنگل در مناطق مختلف پوشش عوامل کاهش ترین مهم

، 9)ماهاپاترا و کانت به اراضی کشاورزی و مسکونی در نتیجه نرخ بالای رشد جمعیت تغییر کاربری، از جنگل -

1112: 0)  

و همکاران،  4میراندا) محروم یها بخشدر  یژهو بهمنبع سوخت و انرژی  عنوان بهاستفاده مردم محلی از چوب  -

1101 :942) 

 (49: 0999)کرمی،  و خطوط ارتباطی و نیرو )گاز، برق و...( ها جاده -

 (91: 0999)فتاحی،  جنگلی های عرصهحضور و تعلیف دام در  -

                                                   
3- Mahapatra and Kant 

4- Miranda Dingcheng 
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 .(1: 0331، 2دینگ چنگ) سوزی آتش -

و گرم شدن کره زمین  زیست محیط های یآلودگتخریب تدریجی جنگل و کاهش وسعت آن به دلیل  -

 (.19: 0999زاده،  )سرهنگ

است. لذا جهت مدیریت و  ها جنگلل از بین رفتن عام ترین مهمانسانی  های یتفعال، شود میبر این اساس مشخص 

، سرعت و مساحت آن و دلایل و علل کاهش پوشش زدایی جنگلحفاظت پایدار از این منابع دانستن مقدار و محل 

مناسبی جهت پاسخگویی به این  یابزارها ازدور سنجش و GIS.1 های ینتکنسجنگلی ضروری است. دانشمندان و 

های مربوط به کاربری و  داده، منبع مهمی از یا ماهواره یرتصاوبه کمک  ازدور سنجش فناوری دارند. سؤالات

قرار گیرد  مورد استفادهمؤثر  یا گونه بهها تواند در نظارت بر تغییرات آن کند که می پوشش زمین را فراهم می

منطقه، تکرارپذیری، تسهیل از  یکپارچه. خصوصیاتی نظیر فراهم ساختن دید وسیع و (0911)رفیعیان و همکاران، 

و به  شده کسبهایی است که استفاده از اطلاعات  جویی در زمان از جمله ویژگی آوری اطلاعات و صرفه جمع

 بخشند. ها ارجحیت می کمک فناوری سنجش از دور را برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی نسبت به سایر روش

مورد استفاده قرار  پوشش جنگلیی الگوی مکانی تغییرات برای تشخیص، کمی سازی و نقشه ساز ها دادهاین 

سیستم اطلاعات جغرافیایی  وتحلیل تجزیه های ییتواناضمن اینکه  ،(412: 1100 ،و همکاران 9عبدالکاوی) دنگیر می

بنابراین آشکارسازی تغییرات پوشش جنگلی با ؛ بستر تحلیل نوع، موقعیت و میزان تخریب را فراهم آورد تواند می

شناخت مناسبی از چگونگی تغییرات پوشش جنگلی را  تواند می GISدر محیط  ازدور سنجش های دادهاستفاده از 

 .(239: 1101و همکاران،  1باکر)ارائه داده و در مدیریت آن راهکارهای مناسبی را پیشنهاد دهد 

دی و اجتماعی است. در های فیزیکی، زیستی، اقتصا کنش پیچیده شاخصنگلی نتیجه بر همتغییرات پوشش ج

 در تنوع زیستی دارند و تغییراتزیادی روی فرآیندهای فرسایشی، افزایش رواناب  تأثیراغلب موارد این عوامل 

پوشش  کاهشدر جهت کنترل  ریزان برنامه. یکی از ابزارهای مورد استفاده (129: 1101، 3اوناتاولدیویسو و سندرا) 

برای  ذهن بشر کننده تکمیلابزارهایی مفیدند که  ها مدلهستند.  ها مدلبر آن  جنگلی و ارتباط آن با عوامل مؤثر

توان به سه  های تغییر کاربری را میترند. مدل تغییرات کاربری اراضی و گرفتن تصمیمات آگاهانه وتحلیل یهتجز

                                                   
5- Abdel-Kawy 

6- Baker 
7- Onata-Valdivieso and Sendra 
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بر  سازی مبتنی ی شبیهها مدل و 00سازی پویا های شبیه ، مدل01های تخمین تجربی بندی نمود: مدل گروه عمده تقسیم

های آماری ارتباط بین تکنیک کارگیری بهتخمین تجربی با  یها روش (.111: 1119همکاران،  و 09هی) 01قاعده

. شناخت فرآیندهای مؤثر در تغییر با تفسیر کنند می سازی مدلکاهش پوشش جنگلی و عوامل مؤثر بر آن را 

تجربی است که بین کاهش پوشش  یها مدلستیک یکی از . رگرسیون لجگردد میآماری میسر  یها مدلخروجی 

. دهد میمتغیرهای مستقل( مدل احتمالاتی را برازش  عنوان بهمتغیر وابسته( و عوامل مؤثر بر آن ) عنوان بهجنگلی )

شه و نق نمودارتباط بین متغیرها را تبیین نمود، اهمیت نسبی متغیرهای شاخص را برآورد  توان میبر مبنای این مدل 

مدل رگرسیون لجستیک در  (.39: 0913احتمال تغییر پوشش اراضی را استخراج کرد )کامیاب و همکاران، 

  گرفته به کارسازی اراضی زراعی  سازی رشد شهری و مدل تحقیقات بسیاری در زمینه تغییرات پوشش جنگل، مدل

 .(14 :1111همکاران،  و 04کرندندو) داده استو نتایج بسیار خوبی ارائه  شده

روش رگرسیون لجستیک جهت بررسی تغییرات پوشش جنگلی در هندوستان استفاده  از (1112ماهاپاترا و کانت )

با افزایش جمعیت، توسعه  داری معنیکردند، نتایج حاصل از مدل نشان داد که افزایش تغییر پوشش جنگلی رابطه 

سازی مناطق  اقدام به مدل (1101راندا و همکاران )می در منطقه دارد. شده احداثهای  های کشاورزی و جاده زمین

های بارانی شمال مکزیک نمودند، نتایج  مستعد تغییر پوشش جنگلی با استفاده از رگرسیون لجستیک در جنگل

مستعد تغییر پوشش جنگلی و کاربری زمین است و افزایش  شدت بهحاصله نشان داد که منطقه مورد مطالعه 

رویه و غیراصولی از منابع جنگلی در منطقه را عوامل اصلی تغییر پوشش جنگلی  فاده بیجمعیت و است روزافزون

های شمال ایلام پرداختند با توجه به  سازی تخریب در جنگل به شبیه( 1101) 02جعفرزاده و آرخی اند. بیان کرده

نزدیک به مرز نتایج حاصل از مدل رگرسیون لجستیک مشخص شد که در قطعات جنگلی گسسته و در مناطق 

متغیرهای شیب، فاصله از مراکز جمعیتی و  ینچن همتری صورت گرفته است. تخریب بیش غیر جنگلجنگل و 

یابد.  و با افزایش ارتفاع از سطح دریا در این منطقه تخریب کاهش می دارند عکسجاده با مقدار تخریب رابطه 

و در  ازدور سنجشها با استفاده از  تخریب جنگل ( به بررسی مدل رگرسیون لجستیک در0930رنجبر و مسگری )

های منطقه با  دهد که تخریب جنگل نشان می شده  ارائههای ارسباران پرداختند، مدل  در جنگل GISمحیط 

داری دارد. زارع گاریزی و همکاران  پارامترهای فاصله از مراکز روستایی، ارتفاع و جهت جغرافیایی ارتباط معنی

سازی الگوی مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهی  ای به کاربرد روش رگرسیون لجستیک در مدل عه( در مطال0930)

                                                   
8- Empirical estimation models 

9- Dynamic simulation models  

10- Rule base simulation models 

11- He  

12- Dendoncker 

13- Jafarzadeh and Arekhi 
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استان گلستان پرداختند که نتایج حاکی از این بود که متغیرهای فاصله از حاشیه جنگل،  چهل چایدر حوزه آبخیز 

غییر ترین اهمیت را در ارتباط با تفاصله تا جاده و فاصله تا روستا، شیب زمین و فاصله تا آبراهه به ترتیب بیش

 اند ه آبخیز مورد مطالعه داشتهپوشش جنگلی در حوض

جنگلی  یها عرصهبحرانی از نظر کاهش سطح  حال یندرعمهم و  یها حوضهحوضه آبخیز شهر ارکواز ملکشاهی از 

های  جنگلکاهش پوشش  ردیابی عوامل موثر بر. اهداف این پژوهش عبارتند از: رود یمدر استان ایلام به شمار 

دستیابی به  و تعیین تغییرات سطح جنگل در چند دوره زمانی لجستیک، رگرسیون  مدلمنطقه با توجه به نتایج 

 .یا های ماهواره زمانی مورد نظر با استفاده از داده یها دورهدر  کاهش پوشش جنگلیمیزان و موقعیت 

 

 ها روشمواد و 

 منطقه مورد مطالعه

 گرفته قرارهکتار در استان ایلام، در شهرستان ملکشاهی  9/01193با مساحت  ملکشاهی ارکواز هرحوضه آبخیز ش

 و طول شرقیثانیه  19دقیقه و  41درجه و  41 ثانیه تا 91دقیقه و  91درجه و  41 و از نظر موقعیت جغرافیایی بین

 .شده استض شمالی واقع عرثانیه  21دقیقه و  11درجه و  99ثانیه تا  43دقیقه و  03درجه و  99

متر از سطح دریا  0111متر و حداقل ارتفاع در خروجی حوزه برابر  1999ه از سطح دریا ضحداکثر ارتفاع حو

زیر های رودخانه پیرمحمد از  ملکشاهی یکی از سرشاخهارکواز  آبخیز شهرباشد. از نظر هیدرولوژیکی حوزه  می

های  شود. جنگل ران وارد کشور عراق میاً پس از عبور از مرز مهباشد که نهایت مرزی غرب کشور می های حوزه

سلسله جبال زاگرس بوده و تیپ غالب جوامع  خشک و نیمهجوامع جنگلی مناطق خشک  ءجز عمدتاًمنطقه 

 های گونه، داغداغان و کیکم سایر کوهی بادامجنگلی در اکثر مناطق گونه بلوط ایرانی، پسته وحشی )بنه(، زالزالک، 

 0شکل  .باشند مراکز عمده جمعیت این حوزه آبخیز شهرهای ارکواز و دلگشا می .دهند میگلی را تشکیل جن

 . دهد یمموقعیت حوضه آبخیز شهر ارکواز ملکشاهی را در ایران و استان ایلام نشان 

دست ای لن در این پژوهش برای مطالعه کاهش پوشش جنگلی در سه دوره زمانی مختلف از تصاویر ماهواره

ETMو سنجنده 0311مربوط به سال  TM، سنجنده 0391مربوط به سال   MSSسنجنده
و  1110مربوط به سال  +

با مقیاس  های توپوگرافی نقشهاز  چنیناستفاده شد. هم 1101به سال مربوط  LissIIIسنجنده  IRSتصاویر ماهواره 

نیروهای مسلح برای ایجاد مدل رقومی ارتفاع شده توسط سازمان جغرافیایی   تهیه 0992مربوط به سال  0:21111
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(01
DEMبندی تصاویر  (، انتخاب نقاط کنترل زمینی جهت انجام تصحیحات هندسی و ارزیابی صحت طبقه

 ای استفاده گردید. ماهواره

 مورد مطالعه یها سالای مربوط به  برای تهیه نقشه فاصله از جاده و فاصله از مناطق مسکونی از تصاویر ماهواره

های جاده و مناطق مسکونی ایجاد گردید. با توجه به تعداد و پراکندگی مناطق  استفاده گردید و برای هر سال لایه

 01متری از مراکز مسکونی و  09111حریم 01های موجود در هر دوره در سطح منطقه، تعداد  مسکونی و جاده

مکانی مناسب  های وتحلیل یهتجزدند تا برای شده که به ساختار رستری تبدیل ش متری از جاده ایجاد 011حریم 

هایی کرده  یمحر( در تحقیق خود نیز اقدام به تهیه چنین 0919) امینی و همکارانلازم به ذکر است که  ،باشند

 .بودند
 

 
 موقعیت جغرافیایی حوضه آبخیز شهر ملکشاهی در ایران و استان ایلام :1شکل 

 

از جدول تغییرات جمعیت شهرهای استان ایلام طی دوره  مورد مطالعه جهت تهیه نقشه پراکنش جمعیت در منطقه

. در این استفاده گردید ایران مرکز آمارتوسط  شده تهیه 0931و  0912 یها سال( و آمارنامه 0992-0992ساله ) 41

وضعیت نرخ رشد جمعیت، وضعیت متوسط هزینه و درآمد مردم استان بیان شده است که در  ها آمارنامه

 .اند شدهر ذک 9و  1، 0های  لودر جد مورد استفاده . اطلاعاتاند قرارگرفتهاین پژوهش مورد توجه  های یللتح

                                                   
14- Digital Elevation Model 

15- Buffer 
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 تغییرات جمعیت شهر ارکواز -1 جدول

 0931( 1100) 0912( 1111) 0992( 0331) 0912( 0311) 0922( 0391) سال

 04223 04994 01124 9409 0911 جمعیت )نفر(
 

 رانای مرکز آمارخذ: ام

 

 ده ساله یزمان های دورهدر شهر ارکواز تغییرات درصد نرخ رشد جمعیت  -2 جدول

 0931-0912 0912-0992 0992-0912 0912-0922 0922-0942 دوره زمانی

 3/4 1/9 41/9 34/01 43/09 نرخ رشد جمعیت به درصد

 

 ایران مرکز آمارخذ: ام

 

 یک خانوار در استان ایلام و درآمدهای خالص سالانه ها هزینهمتوسط  -3 جدول

 0931 0912 0911 0992 سال

 014149112 90911991 94391110 00111192 متوسط هزینه خالص )ریال(

 004199212 23101313 14114991 1939122 متوسط درآمد خالص )ریال(
 

 خذ: مرکز آمار ایرانام
 

حد اراضی مطالعات تفصیلی اجرایی حوزه از نقشه وا مورد مطالعهبرای تهیه نقشه کیفیت خاک حوضه آبخیز 

این نقشه  بر اساستوسط سازمان جهاد کشاورزی استان ایلام استفاده شد.  شده تهیهملکشاهی ارکواز آبخیز شهر 

 گردید. بندی طبقه عمق کمخاک حوضه از لحاظ کیفی به سه طبقه عمیق، عمق متوسط و 
 

 جنگل ةتهیه نقشه گستر

از تصاویر  1101-1110و  1110-0311، 0311-0391جنگل مربوط به سه دوره  گستره های نقشهجهت تهیه 

ها به لحاظ رنگی نتایج بهتری  پدیده و شناساییجایی که تفکیک استفاده شد. از آن ها سالمربوط به این  ای ماهواره

، 01خوی و موریاما) تولید شد 4، 9، 1دهد، تصویر رنگی کاذب هر تاریخ با استفاده از ترکیب باندهای  ارائه می

 شده نظارتبندی  کند. از روش طبقه ها در یک منطقه کمک می (. این تصاویر به تجسم انواع کاربری0121: 1101

 عنوانبهتعریف مناطقی است که  شده نظارتبندی  های پوشش اراضی استفاده شد. اولین گام در طبقه برای نقشه

(. برای این مرحله با تفسیر بصری 091: 1111، 03ایستمنشوند )   های تعلیمی برای هر کلاس استفاده می نمونه

                                                   
16- Khoi and Murayama 

17- Eastman 
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های تعلیمی برای هر  ، نمونه0:21111های توپوگرافی با مقیاس  تصویر ترکیب رنگی کاذب و با استفاده از نقشه

های  در منطقه مشخص شد. سپس نمونه جنگل یرغجنگل و  صورت بهکلاس تعریف شد. دو کلاس کاربری، 

های تعلیمی، نوبت به  شیوه رقومی کردن روی صفحه تولید و تفکیک شدند. پس از مرحله تعیین نمونهتعلیمی به 

بندی حداکثر احتمال استفاده شد  رسد که در تحقیق حاضر از روش طبقه ای می بندی تصاویر ماهواره طبقه

با استفاده از میانگین،  در این روش، (.439: 0911و ماهینی و همکاران،  491: 1101، همکاران و 11اسچولز)

که احتمال تعلق یک پیکسل به  کند میمشخص  بندی الگوریتم طبقهتعلیمی، این  های نمونهواریانس و کوواریانس 

 معمول بهترین طور بهاین روش  شده  نظارت بندی طبقهمختلف  یها روشیک طبقه مفروض چقدر است. از میان 

حذف قطعات کوچک و  منظور به (.429: 0931)ماهینی و کامیاب،  است یا ماهواره یها داده بندی طبقهروش 

 استفاده شد. Modeبندی، از فیلتر  سازی تصاویر حاصل از طبقه ساده
 

 

 تصاویر بندی طبقهارزیابی صحت 

با  شده تهیهمطابقت اطلاعات نقشه موضوعی  و 10خوانی شود که مقدار هم مطرح می تدر موارد زیادی این ضرور

که باید نقشه  یبترت ینبه انیز مطرح است.  ازدور سنجشدر  یژهو بهی منطقه محاسبه شود. این ضرورت نقشه واقع

( مقایسه شود تا 11ای با نقشه موضوعی واقعی )واقعیت زمینی بندی تصاویر ماهواره موضوعی حاصل از طبقه

 (.13: 0930اوقار، صفت و پیرب ویر سنجیده شود )درویشقابلیت تص

و  1110 یها سالانجام شد که برای تصویر  صورت ینبددر این مطالعه  شده  بندی طبقههای  نقشه ارزیابی صحت

GPSیاب مکانی ) نقطه با استفاده از سیستم موقعیت 011در مجموع  1101
( در منطقه زده شد و سپس این نقاط 19

با استفاده از تفسیر  0311و  0391 یها سالمقایسه شدند. ارزیابی نقشه  شده بندی طبقهواقعیت زمینی با تصویر 

 ؛ که(493: 1101 همکاران، و اسچولز)اند محاسبه شد  بصری و نقاط کنترل زمینی که در طول زمان تغییر نکرده

 آمد. دستبهاز تصاویر  هر کدامصحت کلی و ضرایب کاپا برای 
 

 

 هر دوره یپوشش جنگلسازی رگرسیونی تغییر  مدل

شود. رگرسیون لجستیک نوع  بین چند متغیر مستقل با یک متغیر وابسته سنجیده می در رگرسیون لجستیک ارتباط

های چندگانه است که در آن متغیر وابسته، گسسته است. وجه تمایز مدل لجستیکی رگرسیون  خاصی از رگرسیون

                                                   
18- Schulz  

19- Agreement 
20- Ground truth 

21- Global Positioning System 
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وابسته دارای با مدل خطی رگرسیون در این است که متغیر وابسته در رگرسیون لجستیک دوگانه است. اگر متغیر 

دهنده وقوع رویداد و ارزش صفر  گیرد که ارزش یک نشان فقط ارزش صفر یا یک می Yارزش دوتایی باشد، 

 زیر است: صورت بهبنابراین معادله حاصل از رگرسیون لجستیک ؛ دهنده عدم وقوع رویداد است نشان

       1 1 2 2 3 3(p) ( ) a
(1 )

n n

p
Logit Ln b X b X b X b X

p
     


 

 

 aمتغیرهای مستقل؛  Xnو... X1 ،X2 ،X3متغیر وابسته؛  Y؛ Y احتمال یک شدن کننده بیانمتغیر وابسته  pدر اینجا، 

از متغیرهای مستقل است )کامیاب و  هر یکضرایب   bn... و b1 ،b2 ،b3معادله رگرسیون )عرض از مبدأ( و  ضریب

 (.31: 0913همکاران، 

  1101-1110و  1110-0311، 0311-0391 های دورهدر این مطالعه نقشه کاهش پوشش جنگلی مربوط به 

های رقومی ارتفاع از سطح دریا، کیفیت خاک، پراکنش جمعیت، جهت شیب زمین،  متغیر وابسته و داده عنوان به

 عنوان بهپارامترهای موثر در روند کاهش پوشش جنگلی  عنوان بهفاصله تا جاده و فاصله تا مناطق مسکونی و 

 شدند. گرفته کاربهلجستیک در هر دوره  متغیرهای مستقل در برقراری رابطه رگرسیون

 

 مدل رگرسیون لجستیک ارزیابی یها شاخص

Pseudo-Rشاخص 
2 

Rمفهوم 
، میزان ضریب غیر لجستیکیهای  در رگرسیون لجستیک با موارد مشابه متفاوت است. در رگرسیون 2

R کنندگی تعیین
در رگرسیون لجستیک به دلیل  که درحالیدهد،  ، تغییرپذیری کلی متغیرها در مدل را نشان می2

مشخص نیست، بنابراین  قبول قابلهایی که ماهیتاً دارای همبستگی مکانی هستند اندازه نمونه  سروکار داشتن با داده

(. استفاده از این شاخص در مدل رگرسیون 30: 0913 شود )کامیاب و همکاران، تفاده میاس R یبرا 14از واژه شبه

( و کلارک و 9: 0392) 11فادن منیک و مک، دو(94: 0399) 12فادن مکمدل توسط لجستیک برای آزمون برازش 

Pseudo-R قبول قابلتأیید شده است. طبق مطالعات این پژوهشگران، میزان ( 22: 0311) 19هوسکینگ
برای تأیید  2

 است. 4/1 -1/1مندی مدل در محدوده یترضا

                                                   
22- Pseudo 

23- McFadden 
24- Domencich and Mc Fadden 

25- Clark and Hosking 

26- Relative Operating Characteristi 

27- He and Lo 
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11شاخص 
ROC 

بین نقشه واقعی  که یهنگامآید.  می دستبه ROCد که از منحنی شو بیان می 0-1عددی بین  صورت بهاین شاخص 

برای این  2/1برابر با یک خواهد بود. ارزش  ROCو نقشه حاصل از مدل تطابق کامل وجود داشته باشد شاخص 

بینی  ها در نقشه احتمال پیش دهد ارزش سلول هاست و نشان می تصادفی بودن موقعیت کننده بیانشاخص 

 .(113: 1119، 13هی و لوهای تصادفی ایجاد گشته است ) عیتموق صورت به
 

 و بحث ها یافته

% 12ارائه شده است. با توجه به مقادیر بالای  4در جدول شماره  شده بندی طبقهنتایج ارزیابی صحت تصاویر 

-0391 یالگو مکانی تغییرات پوشش جنگلی در سه دوره زمان سازی مدلاز این تصاویر برای  توان میصحت کلی 

 استفاده نمود. 1101-1110و  0311-1110، 0311
 

 ای ماهوارهتصاویر  بندی طبقهنتایج ارزیابی صحت  -4 جدول

 1101سال     LissIIIتصویر  1110سال       +ETMتصویر 0311سال          TMتصویر  0391سال          MSS یرتصو

 ضریب کاپا صحت کلی کاپا ضریب صحت کلی ضریب کاپا صحت کلی ضریب کاپا صحت کلی

19% 19/1 13% 12/1 12% 91/1 31% 11/1 
 

 

 میزان تغییرات مساحت پوشش جنگلی در سه دوره زمانی -5 جدول

ول
ه ا

ور
د

 
 مساحت کله درصد تغییرات نسبت ب )هکتار( میزان تغییر سطح )هکتار(0311مساحت سال  )هکتار(0391  مساحت سال طبقات کاربری

 -92/4 -14/291 19/9114 19/4930 جنگل

 +92/4 +14/291 19/1102 19/9119 غیر جنگل

وم
ه د

ور
د

 

 0311مساحت سال  طبقات کاربری

 )هکتار(

 1110مساحت سال 

 )هکتار(

 میزان تغییر سطح

 )هکتار(

درصد تغییرات نسبت به مساحت 

 کل

 -20/9 -19/419 91/9441 19/9114 جنگل

 +20/9 +19/419 34/1191 19/1102 غیر جنگل

وم
 س

ره
دو

 

 1110مساحت سال  طبقات کاربری

 )هکتار(

 1101سال مساحت 

 )هکتار(

 میزان تغییر سطح

 )هکتار(

درصد تغییرات نسبت به مساحت 

 کل

 -29/4 -24/241 11/1139 91/9441 جنگل

 +29/4 +24/241 41/3010 34/1191 غیر جنگل

 - - 9/01193 9/01193 جمع کل 
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هکتار را جنگل  19/4930از کل سطح حوضه آبخیز حدود  0391نشان داد که در سال  تصاویر بندی طبقهنتایج 

مساحت اراضی  1101در سال  که درحالی. دهند میهکتار را تشکیل  19/9119پوشانده و اراضی غیر جنگلی حدود 

هکتار کاهش پیدا کرده است. نتایج مقایسه بین دو نقشه مربوط به ابتدا و انتهای هر دوره  11/1139نگلی به ج

تا  1 یها شکلارائه گردیده است.  2در جدول  دهد یمکه تغییرات مساحت پوشش جنگلی آن دوره را نشان  زمانی

 .ددهن یمرا نشان  سالهر در و غیر جنگل،  لپوشش جنگ تحتمناطق  2
 

      
 1711سال  جنگل یرغنقشه جنگل و  :3شکل                                1791سال  جنگل یرغنقشه جنگل و : 2شکل 

 

      
 

 2010سال  جنگل یرغنقشه جنگل و  :5شکل                            2001سال  جنگل یرغنقشه جنگل و  :4شکل 
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طبیعی کاسته شده است.  یها جنگلدرصد از سطح اولیه  99سال در منطقه مورد مطالعه حدود  94در مجموع طی  

 ها شکلطور که در نشان داده شده است همان 1و  9 ،1 یها شکلهر دوره زمانی در  شده یبتخرق میزان و مناط

ولی تمرکز تخریب در هر دوره  شود یمحوضه دیده  یها قسمتپراکنده و در تمام  صورت بهمشهود است تغییرات 

 دیگر متفاوت است. یها دورهبا 
 

      
 2001-1711 یها سالنقشه کاهش پوشش جنگلی بین : 9 شکل        1711 -1791 یها سالنقشه کاهش پوشش جنگلی بین : 1 شکل

 
 

 2010-2001 یها سالنقشه کاهش پوشش جنگلی بین  :1 شکل
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پوشش جنگلی هر دوره، از رگرسیون لجستیک برای تعیین  کاهشمناطق  و موقعیتبعد از مشخص شدن میزان 

رقومی ارتفاع از سطح  های دادهای هر دوره خاص استفاده شد. ارتباط عوامل مؤثر بر کاهش پوشش جنگلی بر

متغیرهای  عنوان بهکنش جمعیت ادریا، کیفیت خاک، جهت شیب، فاصله از مراکز مسکونی، فاصله از جاده و پر

 عنوان بهتهیه شدند سپس رابطه رگرسیون لجستیک بین تغییر پوشش هر دوره  GISمستقل هر دوره، در محیط 

های رگرسیون لجستیک  نتایج مدل 2 شماره. جدول برای هر دوره برقرار گردید ذکرشدهته و پارامترهای متغیر وابس

 .دهد میبرای سه دوره مورد مطالعه را نشان 

 رگرسیون لجستیک در سه دوره مورد مطالعه یها مدلنتایج  -5جدول 

 (1101-1110دوره سوم ) (1110-0311دوره دوم ) (0311-0391دوره اول )

 ضریب متغیر مستقل ضریب متغیر مستقل ضریب متغیر مستقل

 -9239/1 پراکنش جمعیت 4009/1 ارتفاع از سطح دریا 1901/1 ارتفاع از سطح دریا

 1111/1 فاصله از جاده -9911/1 پراکنش جمعیت 9011/1 پراکنش جمعیت

 0319/1 فاصله از مناطق مسکونی -9119/1 فاصله از جاده 1201/1 کیفیت خاک

 1929/1 ارتفاع از سطح دریا 9003/1 کیفیت خاک 1491/1 جهت شیب

 1910/1 کیفیت خاک 1094/1 جهت شیب -1041/1 فاصله از جاده

 1101/1 جهت شیب -1119/1 فاصله از مناطق مسکونی 1139/1 فاصله از مناطق مسکونی

 -43/9 ضریب ثابت معادله رگرسیونی -1399/4 ضریب ثابت معادله رگرسیونی -3119/9 ضریب ثابت معادله رگرسیونی

Pseudo-Rی ها شاخص
بر شود،  ها استفاده میکه برای ارزیابی صحت مدل رگرسیون لجستیک از آن ROCو  2

ی سیستماتیک یا بردار نمونهی ها روشی اولیه تخریب به  نقشهاز  شده برگرفتهاستفاده از درصدی از نقاط  اساس

میزان (. 99: 0930پردازند )آرخی و جعفرزاده،  یمرزیابی مدل رگرسیون لجستیک به ا 91ی شدهبند طبقهتصادفی 

Pseudo-Rو  ROC یها شاخص
به  1 طبق جدول شماره های زمانی مربوطه ی دورهها برای هر کدام از مدل 2

 .دباشن می ها مدلخوب  نسبتاًقابلیت  تأییدکنندهآمد که به دلیل قرار داشتن در محدوده مورد قبول  دست
 

 

 Pseudo-R2و  ROC یها شاخصمیزان  -1 جدول

 (1101-1110دوره سوم ) (1110-0311دوره دوم ) (0311-0391دوره اول )

Pseudo-R2 ROC Pseudo-R2 ROC Pseudo-R2 ROC 

1009/1 9913/1 1994/1 9119/1 1131/1 1131/1 
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 گیری نتیجه

های تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین محسوب  سازی مکانی یک ابزار مناسب برای درک بهتر علت مدل

ملکشاهی و درک ارکواز حوضه آبخیز شهر  یها جنگلسازی کاهش پوشش  مدل باهدفشود. این تحقیق  می

تفاع از سطح دریا، جهت ارتباط بین عوامل مؤثر بر تخریب جنگل انجام گرفت. در این بررسی تأثیر شش عامل ار

شیب، کیفیت خاک، پراکنش جمعیت، فاصله از جاده و فاصله از مناطق مسکونی بر روی میزان کاهش پوشش 

 مورد مطالعه قرار گرفت. 1101-1110و  1110-0311، 0311-0391جنگلی در سه دوره زمانی 

ملکشاهی که ارکواز ه آبخیز شهر دست آمده نرخ متوسط تخریب سالانه جنگل در حوض با توجه به نتایج به

ساله مورد مطالعه برآورد  94هکتار در سال برای کل دوره زمانی  3/49باشد،  هکتار می 9/01193مساحت کل آن 

درصد از سطح اولیه جنگل در  31/1متوسط سالانه  طور بهتوان گفت،  شود. با توجه به میزان برآورد شده می می

 1/1تر از متوسط جهانی )زان تخریب صورت گرفته در این حوضه آبخیز بیشمنطقه کاسته شده است، لذا می

 .(19: 1112، 90فائو)باشد  درصد( آن می

تا قبل از این ساکن روستاهای  اهالی بومی است، این اهالیهای آغازین شهرنشینی  با سال زمان همدوره زمانی اول 

های   شود با سال اواسط این دوره مصادف می .کردند ش میاطراف بودند و از طریق کشاورزی و دامپروری امرار معا

هوایی رژیم  های مداوم مورد هجوم و بمباران طور بهجنگ تحمیلی ایران و عراق که مناطق مسکونی در این مدت 

گردیده است. در معادله رگرسیونی مربوط به  جنگلکه منجر به آوارگی و پناه بردن اهالی به  گرفت عراق قرار می

دهد که در  ترین ضریب را گرفته است و نشان میشود که عامل ارتفاع از سطح دریا بیش دیده می  دوره این

که این نتیجه با نتایج تحقیقات رفیعیان و  تری اتفاق افتاده استارتفاعات میانی کاهش پوشش جنگلی بیش

ه بین ارتفاع از سطح دریا و تخریب که بیان کردند ک (13:0919)و همکاران  باوقار یرپو  (0919:199)همکاران 

های شمال  جنگل ارتباط معکوسی وجود دارد مغایر است، اما ذکر این نکته لازم است تحقیقات مذکور در جنگل

های منطقه مورد مطالعه صورت گرفته است، چرا که تمرکز  کشور و یا مناطق مشابه و متفاوت از شرایط جنگل

شود و تفاوت ناچیزی اختلاف ارتفاعی  ملکشاهی در ارتفاعات میانی دیده می زارکوا جمعیتی در حوزه آبخیز شهر

چشمگیری روستاها و  طور بهدر شمال کشور با افزایش ارتفاع  که یدرحال وجود داردبین مراکز جمعیتی و جنگل 

 43/09ه نرخ یابند. عامل تأثیرگذار دوم در دوره اول، پراکنش جمعیت است، با توجه ب مراکز جمعیتی کاهش می

رشد جمعیت این دوره، واضح است که افزایش  درصد 34/01رشد جمعیت دوره قبل از این دوره و نرخ درصد 
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چشمگیری در جمعیت این حوضه اتفاق افتاده است که این موضوع به مهاجرت روستاییان به شهر و یکجانشینی 

ها در اولویت قرار دارد این جمعیت  نیازهای جمعیت . با توجه به اینکه رفعگردد یبرمرو در این منطقه  عشایر کوچ

ها  که از طریق دامداری و کشاورزی است، مجبور به استفاده نابجا از جنگل امرار معاشبرای تأمین نیازهای خود و 

 ماهاپاترا و کانتتر و هزینه تقریباً برابر با صفر را داشت، کردند. این نتیجه با نتیجه تحقیق  که دسترسی راحت

کیفیت خاک منطقه است، با توجه به ضریب مثبت آن نشان ر وانی دارد. سومین عامل تأثیرگذاهمخ( 01: 1112)

تر تخریب شده است. این موضوع به مناسب بودن این های عمیق و نیمه عمیق بیش دهد که جنگل در خاک می

ها نموده و اراضی  به پاک کردن جنگل که افراد محلی اقدام گردد یبرماراضی برای زراعت آبی و دیم و باغبانی 

که دامداری شغل دوم اهالی بوده است در اند. ذکر این نکته لازم است که با توجه به این زراعی خود را توسعه داده

و  ها قرار گرفته است جایی که اراضی قابلیت کشاورزی را نداشته و دارای مراتع مشجر بوده مورد هجوم دام

مطابقت دارد. ضریب جهت  (410: 1114همکاران ) و 91ماس، این نتیجه با نتیجه تحقیق اند شدهدرختان آن قطع 

کشاورزی هست و احداث مسکن و دهد که تخریب در اراضی هموار که مستعد  شیب مثبت بوده که نشان می

می را توجه دامداران و عشایر بو ،مناسبشرق و جنوب به دلیل برخورداری از گرما و پوشش علفی  یها جهت

که این نتایج  اند شده  واقعتر مورد تعرض دیگر بیش یها جهت، نسبت به به خود جلب کرده است  دامبرای تعلیف 

( مطابقت دارند. در این دوره فاصله از جاده و فاصله از مناطق مسکونی 441: 0919با تحقیق امینی و همکاران )

گردد ید به کم بودن سطوح این عوارض برکه این موضوع شااند  ارتباط را با کاهش پوشش جنگلی داشته ینتر کم

 سازی از اواسط این دوره و در دوران جنگ روند احداث افزایشی به خود گرفته است.  جاده که یطور به

پایانی جنگ تحمیلی و  یها سالمورد مطالعه قرار گرفت، مصادف با  1110-0311 یها سالدوره دوم زمانی، بین 

ساخت بود. طبق مدل رگرسیونی در این دوره هم عامل ارتفاع از سطح  و افزایش امکانات انسان آغاز دوره توسعه

شود. این موضوع به اسکان و استقرار جمعیت  دریا اولین عامل تأثیرگذار بر کاهش پوشش جنگل محسوب می

دوران جنگ تحمیلی  شود علاوه بر این در خصوص طبقات میانی مربوط میهانسانی در طبقات مختلف ارتفاعی ب

ها پناه بردند که  به جنگل ینیچادرنشهوایی مداوم اهالی آواره شده و جهت اسکان  یها بمبارانخاطر ساله به هشت

 10/2ها گردید. دومین عامل مؤثر افزایش جمعیت با نرخ  خود منجر به آسیب جدی و از بین رفتن سریع جنگل

های سالانه هر  که این جمعیت، متوسط هزینه یطور بهباشد،  می ملکشاهی،ارکواز در حوضه آبخیز شهر  درصد

(. با توجه به شغل اکثریت مردم که 0931، )مرکز آمار ایران خانوارش از متوسط درآمدهایش بالاتر بوده است
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 ها و منابع طبیعی شدند که ها مجبور به تعرض به جنگل کشاورزی و دامپروری است، این افراد برای جبران هزینه

 شتایی( و باقری و 911: 1111و همکاران ) 99وآباشد،  تغییر کاربری از جنگل به کشاورزی می ها آنترین  مهم

اند. سومین عامل تأثیرگذار توسعه  را تأیید کرده اثر جمعیت بر تغییر کاربری از جنگل به زراعت( 121: 0913)

های  سازی باعث نابودی عرصه که فرآیند جادهنباشد، با توجه به ای سازی در سطح حوضه مربوطه می سریع جاده

کند که منتج به  تر میاین عارضه دسترسی به منابع جنگلی را هم راحت شود یمجنگلی در مسیر ساخت خود 

ترین عامل را مهم یساز جاده( که 10: 0931نتیجه تحقیق کرمی )کاهش پوشش جنگلی در این دوره شده است، 

کیفیت خاک، جهت شیب و فاصله از مناطق ، تأیید کرده است. کند یمیلام ذکر شهرستان ا یها جنگلتخریب 

 باشند. مسکونی به ترتیب عوامل تأثیرگذار بعدی بر تخریب جنگل در دوره میانی می

مورد بررسی قرار گرفت، دوره برتری تأثیر عوامل انسانی بر عوامل  1101-1110های  دوره سوم که بین سال

طوری که معادله رگرسیونی  باشد، به ملکشاهی می ارکواز ش پوشش جنگلی حوضه آبخیز شهرفیزیوگرافی در کاه

درصد  3/4های منطقه بوده است. با توجه به نرخ رشد  دهد پراکنش جمعیت عامل اصلی تخریب جنگل نشان می

از  رویه یب یبردار بهرهچون  ها جنگلو کسب درآمد از  افزایش جمعیت، توجه جمعیت برای رفع نیازهای اقتصادی

و نیازهای اجتماعی چون تفریح و تفرج و هیزم برای فروش  زغالسقز و نیز تهیه  مانندمحصولات فرعی جنگل 

این دوره از هر زمان دیگری  دیده یبآسهای  های جنگلی جلب شده است، اما با توجه به اینکه جنگل به عرصه

تر است. این نتیجه با نتایج تحقیقات زائری امیرانی و سفیانی  های این دوره ملموس اند، تخریب پذیرتر شده آسیب

که رشد جمعیت را عامل اصلی کاهش سطح پوشش گیاهی  (942: 1101میراندا و همکاران )( و 9: 0931)

دلیل سهولت دسترسی، نسبت به مناطق سازی عامل تأثیرگذار بعدی است که به اند همخوانی دارد. جاده دانسته

ایم. ذکر این نکته لازم است که وسایل  تری را در این مناطق شاهد بودهش سطح جنگل بیشدوردست، کاه

( که این موضوع 0931، سالنامه آماری استان ایلامبرابر شده است ) 1ونقل در این دوره نسبت به قبل  حمل

بوده است. این نتیجه ها فراهم کرده است که نتیجه آن تخریب اراضی جنگلی  تری را از طریق جادهدسترسی بیش

 91میریام و تیلورو  (191: 1111و همکاران ) 92گرونبرگو( 0113: 1114و همکاران ) 94ماتیوبا نتایج تحقیقات 

اند مطابقت  عنوان عامل اصلی تخریب در مناطق مورد مطالعه خود معرفی کرده را به یساز جادهکه ( 913: 1101)

ر کاهش پوشش جنگلی در این دوره بوده است. شهرنشینی یکی از دارد. فاصله از مناطق مسکونی عامل سوم د
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های بزرگ و پیچیده از  ترین تغییرات جهانی است. مراکز جمعیتی جدا و کوچک گذشته تبدیل به عارضه مهم

این موضوع در این حوضه  (.043: 0331، 99ودو و همکارانکآاند ) محیطی شده لحاظ فیزیکی، اقتصادی و زیست

طوری که در این دوره تعداد شهرها به دو شهر افزایش یافته است که این افزایش مراکز  هود است بهآبخیز هم مش

: 1111وآ و همکاران )و  (1: 1114) 91نمیرانیاندرویش صفت و گاهی تأثیر مستقیم بر کاهش جنگل دارد.  سکونت

اند. ارتفاع  ها مورد تأیید قرار داده ات جنگلعنوان عامل موثر در روند تغییر گاهی را به فاصله از مراکز سکونت( 911

باشد. ارتفاع در میزان و نوع بارندگی، درجه حرارت و تغییرات آن، میزان  از سطح دریا عامل تأثیرگذار چهارم می

منطقه و به همراه آن در تشکیل و توسعه  یوهوا آبکلی در  طور بهتبخیر و تعرق، شدت تشعشعات خورشیدی و 

تواند در جذب عوامل  (. به همین دلیل می119: 1111همکاران،  و 93گولپوشش گیاهی موثر است )خاک و تراکم 

طوری که مناطق مسکونی، اراضی زیر کشت، اراضی مرتعی مناسب تعلیف دام  تخریب تأثیر بسزایی داشته باشد به

مستعد  تر یشبطر این مناطق به همین خا اند شده واقعو مناطق مناسب تفریحی در ارتفاعات میانی حوضه آبخیز 

مطابقت دارد. عامل جهت شیب  (9012: 1101جعفرزاده و آرخی )باشند. این موضوع با نتیجه تحقیق  تخریب می

ترین تخریب در اراضی پست و هموار که بیش یطور بهها در این دوره مؤثر واقع شده است  نیز در تخریب جنگل

رسد بالا رفتن تعداد سفرها و  است. در این دوره زمانی به نظر می شرقی و جنوبی صورت گرفته یها جهتو در 

توسعه مناطق مسکونی و اراضی کشاورزی  هرچندها باشد  عامل تفریح و تفرج عامل اصلی تخریب در این جهت

های قبل از عوامل اصلی تغییر پوشش  در اراضی هموار افزایش چشمگیری داشته است. کیفیت خاک که در دوره

که کیفیت خاک عاملی برای توسعه کشاورزی بود در این دوره آخرین رتبه را گرفته است، با توجه به این جنگلی

های دولتی و صنعتی عامل اصلی این کاهش رتبه باشد که  باشد شاید تغییر اشتغال مردم از کشاورزی به شغل می

منطقه مورد  یها جنگلیر کمی بر تخریب ( که کیفیت خاک تأث090: 0913این نتیجه با نتیجه تحقیق جعفرزاده )

 مطالعه داشته است مطابقت دارد.

های زمانی بررسی کاهش پوشش جنگلی در حوزه آبخیز شهر  توان گفت که در دوره گیری کلی می در یک نتیجه

نسبی  اند و در دوره دوم با توجه به افزایش تر بودهاول عوامل فیزیوگرافی تأثیرگذار ملکشاهی در دورهارکواز 

اند و  جمعیت و نمود شواهد توسعه و شهرنشینی عوامل انسانی با عوامل فیزیوگرافی در تخریب جنگل همگام شده
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های اصلی کاهش پوشش جنگلی شناخته شدند که این موضوع به  عامل عنوان بهدر دوره سوم، عوامل انسانی 

 شود.  مربوط میافزایش نرخ جمعیت، افزایش شهرنشینی و استفاده نابجا از جنگل 

ملکشاهی  ارکواز جنگل در حوزه آبخیز شهرکاهش پوشش روند عوامل موثر بر که با توجه به نتایج تحقیق حاضر 

نسانی بر کاهش عوامل ا یرتأثو با عنایت به اینکه در طول زمان  دهد یمنشان  را زمانی مختلف یها دوره طی

بازی خواهند  ها جنگلمل انسانی نقش اصلی را در تخریب تر شده است، لذا در آینده عواپوشش جنگلی چشمگیر

مدیریتی به  یراهبردهادر اتخاذ  ریزان منابع طبیعی مدیران و برنامه شود یمبه این موضوع پیشنهاد  توجهکرد با 

وضعیت معیشت مردم بومی  بر اساسمنطقه توجه ویژه داشته باشند و های انسانی و فیزیوگرافی آن  ویژگی

های آینده که با  ریزی را انجام دهند. امید است نتایج این تحقیق در برنامه ها جنگلحفاظتی و حمایتی از اقدامات 

 تغییرات پوشش گیاهی و کاربری اراضی مرتبط است مورد توجه قرار گیرد.
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 منابع

 و لجستیک ونرگرسی از استفاده با جنگل تخریب سازی شبیه» ،(0930ص ) یوسفی، ؛ع جعفرزاده، ؛ص آرخی، -

  .41-90صص  ،(1) 13 شماره توسعه، و جغرافیا فصلنامه ،«ایلام شمال های جنگل: مورد دور، از سنجش

سازی احتمال تخریب  بررسی امکان مدل» ،(0919)غضنفری، ه  ؛م معیری، ؛شتایی جویباری، ش؛ امینی، م -

فصلنامه تحقیقات جنگل و ، «آرمرده بانه ، مطالعه موردی: جنگلRSو  GISهای غرب کشور با استفاده از  جنگل

 .449-490 ، صص(9)01، صنوبر ایران

 سازی کاهش گستره جنگل با استفاده از رگرسیون لجستیک مدل» ،(0913) ؛شتایی جویباری، ش ؛باقری، ر -

 .121-149 صص، 1 شماره، مجله جنگل ایران، «)مطالعه موردی: حوزه آبخیز چهل چای استان گلستان(

ساخت  بررسی تغییرات گستره جنگل در ارتباط با عوامل توپوگرافی و مناطق انسان» ،(0919)باوقار، م پیر -

دانشکده کشاورزی و منابع داری.  نامه کارشناسی ارشد جنگل ، پایان«شرق استان گیلان( یها جنگل)مطالعه موردی: 

 دانشگاه تهران.طبیعی، 

)مطالعه موردی:  GISو   RSهای زاگرس با استفاده ازر جنگلسازی تخریب د مدل» ،(0913)جعفرزاده، ع  -

 .، دانشگاه مازندرانه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریکد، دانش«های ایلام(جنگل

های  های شمال کشور بین سال تعیین تغییرات گستره جنگل» ،(0912)م  نمیرانیان، ؛ع صفت، درویش ؛ا رفیعیان، -

ETMاز تصاویر سنجنده  با استفاده 0911تا  0999
، 01شماره ، مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، « +

 .111-199صص 

ها ارسباران با استفاده از  بررسی مدل رگرسیون لجستیک در تخریب جنگل» ،(0930م ) مسگری، ؛ا رنجبر، -

نشریه جغرافیا و ، «ان(های ارسبار ازدور در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی )مطالعه موردی: جنگل سنجش

 .090-022 صص، 1 ،ریزی برنامه

کاربرد روش رگرسیون لجستیک در » ،(0930سلمان ماهینی، ع )؛ آ سعدالدینی، ؛بردی شیخ ؛آ زارع گاریزی، -

، «سازی الگوی مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهی )مطالعه موردی: حوزه آبخیز چهل چای استان گلستان( مدل

 .11-22 صص (،99)01، رافیاییفصلنامه فضای جغ

بررسی روند تغییرات پوشش اراضی و رشد جمعیت در محدوده شهر » ،(0931)سفیانیان، ع  ؛زائری امیرانی، آ -

 تهران. ،31همایش ملی ژئوماتیک  ،«0919-0911 یها سالازدور طی  اصفهان با استفاده از سنجش
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 ها جنگل تحقیقات موسسه ،«آن تخریب عوامل ترین مهم و زاگرس بلوط های جنگل بررسی» ،(0999) م فتاحی، -

 .ص 19 ،101 شماره نشریه کشور، مراتع و

، سازمان انتشارات جهاد «سامانه اطلاعات جغرافیایی کاربردی» ،(0930)پیرباوقار، م  ؛صفت، ع درویش -

 ص. 141دانشگاهی، تهران، 

سازمان ، «فصیلی اجرایی حوزه آبخیز شهر ملکشاهیمطالعات ت»، (0911) ازمان جهاد کشاورزی استان ایلامس -

 .جهاد کشاورزی استان ایلام

نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه  ، پایان«شده ارسباران آمایش سرزمین منطقه حفاظت» ،(0999) سرهنگ زاده، ج -

 تربیت مدرس.

افزار ایدریسی  ربردی با نرمهای جغرافیایی کا ازدور و سامانه سنجش» ،(0931)کامیاب، ح  ؛ع سلمان ماهینی، -

 ص. 231، انتشارات مهر مهدیس، تهران، «()ویرایش دوم

بررسی تغییرات پوشش درختی استان گلستان به » ،(0919)ریاضی، ب  ؛نادعلی، آ ؛فقهی، ج ؛سلمان ماهینی، ع -

ETMو  TMهای سنجنده  بندی شبکه عصبی مصنوعی با استفاده از داده روش طبقه
فصلنامه ، «ستماهواره لند +

 .212-432 صص (،9)01، تحقیقات جنگل و صنوبر ایران

اتخاذ رهیافت اطلاعات محور با کاربرد » ،(0913غلامعلی فرد، م ) ؛حسینی، م ؛سلمان ماهینی، ع؛ کامیاب، ح -

 .31-13صص (، 24) 91شماره ، شناسی محیط، «سازی توسعه شهری گرگان روش رگرسیون لجستیک برای مدل

 ،«زاگرس یها جنگلای لندست جهت تعیین تخریب در  های ماهواره مطالعه قابلیت داده» ،(0919)ف  کرمی، -

 ص. 90،نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری پایان

هوایی و تصاویر  یها عکسنقشه تغییرات سطح جنگل با استفاده از »(، 0930) ؛فلاح شمسی، ر ؛مهدوی، ع -

LissIII  ماهوارهIRS )شماره ،چوب و جنگل یو فناورعلوم  یها پژوهش، «)مطالعه موردی: شهرستان ایلام 

 .33-99صص (، 0)03

 «.سالنامه آماری استان ایلام» ،(0931مرکز آمار ایران ) -

 «.سالنامه آماری استان ایلام» ،(1209مرکز آمار ایران ) -

- Abd El-Kawy, O.R., Rod, J.K., Islamil, H.A., Suliman, A.S., (2011), Land use and Land cover 

change detection in the western nile delte of Egypt using data", Applied Geography, 31 (2): 483-494.  

- Arenberger, A., (2006), "Recreation use of urban forests: An inter-area comparision, Urban 

Forestry & Urban Greening", 4 (3-4): 135-144. 

- Acevedo, W., Foresman, T.W., Buchanan, J. T., (1996), "Origins and philosophy of building 

a temporal database to examine human transformation processes", Proceedings, ASPRS/ACSM 
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