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 مطالعه ميزان انطباق مساكن شهر جلفا با زاويه تابش آفتاب
 

 

 12/61/5939 تاریخ پذیرش:               51/60/5931 تاریخ دریافت:
 

 چکيده

تر از آن رو موضوع بيش اهميت این پردازد.مي زاویه تابش با جلفاشهر مساکن  انطباق مقاله حاضر به بررسي ميزان

توان به سهم خود به پایداري توسعه شهر کمك کرد. مي کارگيري عوامل محيطي و اقليمياست که با شناخت و به

 انجام  گيونيکارگيري اطلاعات سازمان هواشناسي کشور به روش مشاهدات ميداني با به این مطالعه علاوه بر

تجزیه و تحليل اطلاعات باشد. با شهري از منابع اطلاعاتي دیگر ميهاي طراحي همشاهده محلي و نقشگيرد. مي

هاي افقي و مصالح ژوئيه و ژوئن( در صورت استفاده از سایبان هاي گرم )مشخص گردید که در جلفا در ماهموجود 

انویه، فوریه، مارس، هاي سرد )ژباشد. ولي در ماهبا ظرفيت حرارتي بالا در ساختمان شرایط آسایش فراهم مي

هاي ساختماني براي استفاده حداکثر از انرژي آفتاب، نياز به گيري مناسب فرمنوامبرو دسامبر( سال، علاوه بر جهت

با انطباق نتایج حاصل از گردد. همچنين گرمایش مکانيکي وجود دارد. در بقيه اوقات نيز شرایط آسایش تامين مي

محاسباتي قانون کسينوس و عمق سایبان، نيازهاي حرارتي ماهانه مورد ارزیابي  هايو روش اقليمي بررسي عوامل

هاي شرقي و غربي جهت هاي گرم سال. در ماهودشمعلوم ها در جلفا قرار گرفته تا جهت بهينه قرارگيري ساختمان

                                                 
 E-mail: rahmat@tabrizu.ac.ir                                                ز.                                     بریت دانشيار گروه معماري، دانشگاه -5

 علمي گروه ریاضي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر. تاعضو هي -1

 .نشگاه آزاد اسلامي واحد اهرکارشناسي ارشد جغرافياي طبيعي، دا -9

 25 ی دهم، شمارهنزپاسال 

 997-932، صفحات 9314 زمستان

   
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه
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دارند. با توجه به يترین مقدار انرژي خورشيدي را دریافت مهاي سرد سال جهت جنوبي بيشها و در ماهساختمان

غربي از جهت دریافت کم انرژي -ضوابط تعيين شده براي انتخاب موقعيت استقرار ساختمان، جهت شرقي

  شود.ها در جلفا توصيه ميهاي سرد سال براي ساختمانخورشيدي در تابستان و حداکثر دریافت انرژي در ماه

 .گيري ساختمان، تابش آفتاب: جلفا، جهتهاکليد واژه

 

 مقدمه

ن بنا از گزند شرایط نامساعد محيطي و جوي از اخلق شرایط محيطي راحت و مطلوب زندگي و تامين امنيت ساکن

ون ماندن از شرایط مصرود. این اصول از زماني که انسان اوليه جهت در شمار مياصول لاینفك طراحي اقليمي به

هاي کهن را آفریده است تا به ناه در کنار رودهاي بزرگ، تمدننامناسب محيط به غارها پناه برده و یا با ساختن سرپ

هاي طبيعي برآمده و یا در وري از انرژين و بهرهاامروز که در پي خلق معماري هوشمند جهت تامين آسایش ساکن

ثير تکاپوي آن است که شرایط زندگي در کرات دیگر غير از زمين را منطبق بر نيازهاي محيطي خویش مهيا کند. تا

هاي اخير به هاي مسکوني، یکي از موضوعات کاربردي در آب و هواشناسي است که در سالعوامل اقليمي بر محيط

هاي مسکوني با شرایط اقليمي حاکم بر آن و به دليل گراني انرژي در دنيا، ها و محيطسازي ساختمانمنظور هماهنگ

و طراحان ساختماني سعي در استفاده از حداکثر امکانات ریزان از اهميت چشمگيري برخوردارشده است و برنامه

اقليمي هر منطقه جهت ارتقاء سطح کيفي زندگي و آسایش و راحتي در فضاهاي مسکوني و فراهم نمودن فضاهاي 

هاي اقليم محلي در طراحي فضاي مطلوب و بهينه از نظر مصرف انرژي هاي مصنوعي را دارند. استفاده از ویژگي

تر از آن باز ق.م مسيح در یونان و شاید قبل 2اورد جدیدي نيست. از نظر تاریخي پيشينه آن به قرن مسکوني دست

هایي که کند: ما باید به کشورها و اقليمق.م( اشاره مي 556که ویتروویوس معمار بزرگ رومي )طور گردد. همانمي

اي طراحي کنند تا از گونهموختند که فضاها را بهشوند، توجه کنيم. سازندگان قدیمي آها در آن ساخته ميساختمان

هاي گرم جلوگيري تاثير گرماي خورشيد در تابستان هاي تقریباً سرد بهره ببرند و ازانرژي خورشيدي در زمستان

ا گيرد و بنابراین بازشوهدانستند که در زمستان، خورشيد در قوسي کوتاه در آسمان جنوبي قرار ميها ميکنند. یوناني

 گيرد و بنابراین را کسب نمایند. در تابستان، خورشيد بسيار بالاتر قرار مي ترین گرماي مورد نيازتوانند بيشمي

 (. گرچه این مطالعات در عصر جدید 11: 5930آورند )اوکتاي، وجود ميها سایه بههاي بيرون زده سقفکناره

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 991                                                                                                    مطالعه میزان انطباق مساكن شهر جلفا با زاویه تابش آفتاب   

ذعان داشت که مطالعات انجام گرفته در مورد آسایش حرارتي اند، با این حال باید اتر نيز شدهتر و دقيقجامع

 باشد.تر از مطالعات انجام شده در مورد آسایش حرارتي فضاهاي داخلي ميفضاهاي آزاد بسيار کم

هاي آب وهوایي ارائه نمود، این نمودار براساس داده5ياقليم–اولين کسي بود که یك نمودار زیست (5309) 4اولگي

جامعي را  ( تحقيق نسبتا5391ًيازهاي آسایش حرارتي انسان و طراحي ساختمان تدوین گردید. فانگر)جهت برآورد ن

هوایي بر روي احساس راحتي گرمایي انجام داد. تحليل وي بر این مبنا قرار گرفته، که ودر مورد تاثير عناصر آب

( به نقل 13: 5933باشد. لشکري )حيط وي ميآسایش و راحتي در انسان مشتق از معادله تراز حرارتي بدن انسان و م

( احداث ساختمان در مناطق گرم و خشك را مورد بررسي قرار داد و پيشنهاداتي را ارائه نموده 5330از کارمونا )

 هاي مرتفع، ها دو طبقه، بافت فشرده با حداقل دریافت آفتاب، در صورت احداث برجساختمان -5است: 

هدف اصلي کاهش حرارت ساختمان در تابستان  -1صورت انبوه ساخته شوند نار هم و بهها بایستي در کساختمان

گيرد. از برودت تبخيري در اطراف ساختمان استفاده شود. باشد و کسب حرارت در زمستان در اولویت دوم قرار مي

از دیوارهاي ضخيم با  -9 هاي مسکوني جدا باشدزا هستند از اطاقها بلند و آشپزخانه و حمام که حرارتسقف

مصالح سنگين جهت ذخيره انرژي و ایجاد تعادل بين دماي بيرون و دماي فضاي داخلي، دهليز ورودي به ساختمان 

 کاري شده استفاده شود.به صورت سرپوشيده و یا دهليز ورودي در محوطه درخت

ها در این قه اقليمي پرداختند. آن( به بررسي آسایش حرارتي در پنج شهر تونس از دو منط1661) 6بودن و گراب

تحقيق خود از دویست نفر در خصوص شرایط زندگي طبيعي خود در محل کار و محل زندگي در هر ماه از یك 

دهنده وجود ها نشانهاي آسایش حرارتي مقایسه کردند. نتایج مطالعه آنسال سوال کرده و نتایج آن را با شاخص

( 1660) 7هاي آسایش حرارتي بوده است. جانسونش حرارتي اعلام شده با شاخصارتباط معنادار بين شرایط آسای

تاثير هندسه شهري روي آسایش حرارتي بيروني در یك اقليم خشك گرم در مراکش مطالعه نمود. او نتيجه گرفت 

در  تر شرایط آسایش حرارتي راکه در اقليم گرم و خشك باید طراحي شهري فشرده صورت گيرد تا هرچه بيش

در سه 9( به مطالعه و تعيين شرایط آسایش بيوکليماتيك در شهر ارزروم1669) 8شهر فراهم آورد. توي و همکاران

منطقه روستایي، شهري و منطقه شهري جنگلي ترکيه پرداخته و نتيجه گرفتند که مناطق شهري جنگلي سازگاري 

یران نيز در ارتباط با پيشينه کاربردي اقليم و تاثير آن در ا هاي آسایش حرارتي مورد استفاده دارد.تري با شاخصبيش

                                                 
4- Olgyay 
5- Bioclimatic Chart 
6- Bouden and Ghrab 
7- Jahansson 
8- Toy et al 
9- Arzurum 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 9314 زمستان، 25ی  شی فضای جغرافیایی، سال پانزدهم، شمارهپژوه-ی علمی فصلنامه                                                       951   

 

 هاي اخير انجام گرفته است که به اختصار به آن اشاره بر انسان و محيط پيرامون مطالعات ارزشمندي در سال

 گردد:مي

این  ( ارائه شده است. در5910بندي اقليمي ایران با دیدگاه ساختماني، در پژوهش جمشيد ریاضي )اولين پهنه

اساس  گروه و بر 1ر اساس شرایط تابستاني به بایران « معيار آسایش زیست اقليمي اولگي»پژوهش، با استفاده از 

معيار »( بر اساس 5900بندي دیگر توسط طاهباز و جليليان )گروه تقسيم شده است. پهنه 0شرایط زمستاني به 

صورت گرفت. در این مطالعه ایران به شش منطقه اصلي « معيار آسایش دماي موثر»و « آسایش زیست اقليمي اولگي

بندي دیگري با ( پهنه5991هایي براي طراحي معماري در هر گروه ارائه شده است. مرتضي کسمائي )و دستورالعمل

بندي براساس معيارهاي مختلف انجام گرفته است. بندي اقليمي ایران انجام داد. در این مطالعه، سه دستهعنوان پهنه

پهنه اقليمي تقسيم و شرایط اقليمي هر یك مشخص شده  53ایران به « معيار آسایش زیست اقليمي الگي»بر اساس 

هوایي هر یك مشخص شده است. پهنه، تقسيم و رژیم آب و 91ایران به « معيار آسایش ماهاني»است. با استفاده از 

پهنه که  3گيري از آن، ایران به استفاده شده و با بهره« معيار زیست اقليمي ساختماني گيوني»بندي سوم از در پهنه

 گيرد تقسيم و اهداف طراحي هر یك تعيين شده است.زیر پهنه را در بر مي 90

به منظور ارزیاابي وضاعيت   « تعيين درجه آسایش آب و هوایي شهر تهران»اي تحت عنوان ( در مقاله5992عليجاني )

براسااس شااخص    5336-9راي دوره نسبي فرودگااه مهرآبااد با   اعتي دما و نمهوایي شهر تهران آمار سآسایش آب و

روز فقط در چند ماه هوایي تهران در طول شبانهدست آمده نشان دادند که شرایط آب وهنم بررسي نمود. نتایج ب -دما

تر از حد تحمال  ر گرميز براي کار و زندگي مطلوب است، در بقيه اوقات یا بسيار سرد است یا بسيایمحدود بهار و پا

« اقليم انساني تبریز و نيازهاي حرارتاي سااختمان  ارزیابي زیست»( در پژوهشي تحت عنوان 5999انسان. جهانبخش )

بعد از ارزیابي دامنه تحریکات بيوکليماي انساني در تبریز با استفاده از روش بيکر، شرایط بيوکليماي انساني این شهر 

د تجزیه و تحليل قرار گرفته و در خاتمه نياز حرارتي ساختماني در تبریز نيز براسااس  از طریق روش دماي موثر مور

 .  دماي موثر بررسي شده است

« اقليمي مؤثر برارزیابي آسایش انسان مطالعه موردي قمهاي زیستشاخص»( در مقاله خود با عنوان 5930سعيدي )

هاي گاهتواند در اسکان بشر و توسعة سکونتها ميپژوهش دست آمده از اینتحقيقاتي انجام داده است و نتایج به

دهد که منطقه درطول سال از نظر بيوکليمایي، از شرایط برداري شود. نتایج حاصل از این مقاله نشان ميموجود بهره

ز نظر هاي لازم اها، رهنمودها و ارزیابيها و شاخصالعاده داغ تا بسيار خنك برخوردار است. در این مدلفوق
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  ها و خصوصيات اقليمي شهر قم ارائهآسایش، یا عدم آسایش انسان در مواقع مختلف سال، مناسب با ویژگي

 .هاي عمراني در این شهر شودریزياز برنامه و اساس بسياري پایه تواندمي شود، کهمي

رتباطي با عوامل اقليمي: مورد شهر بررسي ميزان انطباق شبکه ا»اي با عنوان ( در مقاله5933محمدزاده و سرافروزه )

اند. براساس نتایج حاصله بافت سنتي )ارگانيك( به تجزیه و تحليل شبکه ارتباطي و عوامل محيطي پرداخته« اروميه

رویه و ناموزون شهر نادیده در ارتباط با اقليم منطقه شکل گرفته، ليکن این مسئله در بافت جدید بر اثر رشد بي

هاي روستایي بررسي ميزان سازگاري خانه»اي با عنوان مقاله( در 5933ميررضایي وهمکاران )ست. گرفته شده ا

آباد پرداخته است. سپس با هاي روستایي دشت خرمسازهاي خانهبه ساخت و« هاي اقليميآباد با طراحيدشت خرم

، جداول ماهاني و نمودار دماي 11، روش اولگي10هاي معماري همساز با اقليم، همانند روش گيونياستفاده از روش

آباد تهيه شد. در نتيجه مشخص شد که هاي روستایي دشت خرمموثر، بهترین شرایط معماري هماهنگ با اقليم خانه

اي با عنوان ( در مقاله5933تري با شرایط اقليمي دارد. اسماعيلي و همکاران )معماري قدیمي منطقه سازگاري بيش

صورت روزانه توسط شاخص شرایط اقليم آسایشي را به« آبادمطالعه موردي شهر فيض همساز با اقليم»معماري 

دهد که دوره آسایش اقليمي این شهر کوتاه و فيزیولوژیك ارزیابي نموده است. نتایج این شاخص نشان مي -دما

اد شرایط حرارتي در پيوندد. تضبه وقوع مي روزه است که عمدتا در طي فروردین و مهر ماه 93ي محدود به دوره

روز از  92روز از سال در شرایط حساسيت گرمایي گرم و داغ و  591اي که گونهباشد، بهآشکار مي طي سال کاملاً

 سال در شرایط سرد و بسيار سرد قرار دارد.

براساس گيري بناهاي ساختماني در شهر اهواز سازي جهتبهينه»اي با عنوان ( در مقاله5936لشکري و همکاران )

گيري بهينه از شرایط اقليمي در ساختمان، موقعيت انواع مختلف ساختمان بر روي به منظور بهره« شرایط اقليمي

دیاگرام مسير حرکت خورشيد بر اساس عرض جغرافيایي اهواز را ترسيم و مشخص نموده است که در اهواز جهت 

باشد. با توجه به مطالب ذکر اي شمالي جنوبي ميشرقي با کشيدگي در راستاستقرار بهينه ساختمان جهت شمال

پردازد. پس از بحث و بررسي وضعيت شده، این مقاله به بررسي ميزان انطباق مساکن شهر جلفا با تابش آفتاب مي

هاي ساختماني قدیمي و ساختماني، ميزان تطابق سيستم-هاي بيوکليمایي انسانياقليمي شهر جلفا و تعيين ویژگي

با شرایط اقليمي را بررسي نموده تا با راهکارهایي مناسب جهت استفاده بهينه از انرژي در بخش  جدید جلفا

 هایي را ارائه نماید.ساختمان توصيه
 

 

                                                 
10- Givoni 

11- Olgey 
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 هاي عمومي و وضعيت اقليمي جلفاویژگي

شرقي واقع  21 ̊و  90  ́شمالي و  93 ̊و  10 ́شرقي در عنوان یکي از شهرهاي شمالي استان آذربایجانهشهر جلفا ب

جمعيت شهر جلفا بر اساس سرشماري عمومي نفوس و مسکن  متر و 990است. ارتفاع این شهر از سطح دریا 

تر خدمات عمومي همچون جلفا شهري است با فعاليت بازرگاني و خدماتي. بيشباشد. مينفر  1950 ، حدود5931

لفا بافتي شطرنجي داشته و به لحاظ وجود اماکن تفریحي، گردشگري و ورزشي در این شهر وجود دارد. شهر ج

ها گسترش یافته صورت موازي و طولي با آنهخطوط راه آهن در جنوب و رودخانه ارس در شمال، بافت شهري ب

(. شرایط جوي در شهر جلفا 21: 5930هاي بعدي هم طولي خواهد بود )احمدي، طور طبيعي گسترشاست و به

باشد. وزش باد ر تابستان هواي بسيار گرم و در زمستان سرماي سوزناك حاکم مينوسان زیادي دارد به طوري که د

طور کلي شهر جلفا داري دو قسمت اصلي: هافزاید. بنيز در فصول گرم و سرد بر شدت تاثير این شرایط جوي مي

شرق تا غرب  قدیمي شهر جلفا از بافت جدید که در حال توسعه است. بافت نسبتاً -1بافت نسبتا قدیمي و  -5

این بافت  (.5)شکل  شکل نواري طویل رشد پيدا کرده استه صورت طولي و در امتداد رود ارس بهکشيده شده و ب

تواند کليه ضوابط طراحي را طور حتم نميهشهري که در اثر برخورد با خطوط ریلي دچار محدودیت مکاني است، ب

طبيعي ميسر باشد، در کاهش مصرف انرژي تاثير بسزایي خواهد (. هرچه تامين انرژي از محيط 5رعایت نماید )شکل

سازي کند. دستيابي به این هدف، مستلزم هماهنگساز در شهر جلفا نيز از این قاعده کلي تبعيت ميوداشت. ساخت

که در ساخت وساز قدیمي و جدید طور کلي محيط مسکوني با شرایط اقليمي حاکم بر آن است. اینساختمان و به

جلفا به این امر توجه گردیده است، ما را بر آن داشت تا نسبت به شناخت بافت شهر و تاثيرپذیري آن از اقليم 

تحقيق نموده و راهکارهاي مناسبي براي افزایش استفاده از اقليم و محيط جغرافيایي پيرامون در جهت کاهش 

ئله اصلي این است که که کدام جهت براي ساختمان کار ببریم. بنابراین مسههاي تجدیدناپذیر باستفاده از انرژي

کدام یك از مساکن بافت جدید و قدیمي با عوامل محيطي سازگاري دارند. طبيعي  مسکوني مناسب است و اصولاً

هاي اقليمي از جمله شدت و جهت تابش خورشيدي در طي فصول سرد و گرم، علاوه است که عدم توجه به مولفه

گردد. جهت شهري و طبعا آلودگي محيط زیست، باعث ایجاد یك محيط زندگي نامطبوع مي هايبر افزایش هزینه

باشد. در درجه انحراف به شرق مي 11غربي با -ها در محدوده مرکزي شهر )بافت نسبتا قدیمي( شرقيساختمان

 56غربي بوده با -ها شرقيواحد، جهت ساختمان 36قدیمي( به تعداد  منازل سازماني شهرك گمرك )بافت نسبتاً

شود واحد را شامل مي 06قدیمي( که تعداد  آهن )بافت نسبتاًدرجه انحراف به غرب قراردارند. در منازل سازماني راه
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ها شرقي غربي باشند. در بافت جدید جهت ساختماندرجه انحراف به شرق مي 11ها شرقي غربي با جهت ساختمان

 باشند.و بدون انحراف به طرفين مي

دهد که ماه ژانویه به عنوان سردترین ماه سال برابر هاي مختلف جلفا نشان ميرسي مولفه متوسط دماي هوا در ماهبر

ترین ماه سال محسوب گراد است که گرمدرجه سانتي 5/13گراد است. متوسط دماي ماه ژوئيه برابر درجه سانتي -5

ترین مقدار بوده است. کم 1669گراد در ماه اوت سال انتيدرجه س 1/21ترین دماي ثبت شده به ميزان شود. بيشمي

ترین ميزان متوسط رسيده است. در جلفا بيش 1661گراد در ماه سپتامبر سال درجه سانتي -2/10دما نيزبه ميزان 

ترین باشند. کمها نيز ميدرصد تعلق دارد که سردترین ماه 92هاي ژانویه و دسامبر با ماهانه رطوبت نسبي به ماه

متر بوده و مجموع ميلي 533باشد. ميانگين بارندگي سالانه جلفا درصد متعلق به ماه ژوئيه مي 93ميزان این پارامتر با 

هاي شرقي و در ماههاي گرم سال شمالروز است. جهت باد غالب در ماه 31تعداد روزهاي یخبندان در سال معادل 

  .الب نسبت به فصول گرم و سرد متفاوت استباشد. ولي جهت باد نائب غسرد، شمالي مي

 
 

 
 :  نقشه شهر جلفا1شکل

 

 هامواد و روش

 1661ا ميلادي ت 5331هاي اخذ شده از اداره هواشناسي شهرستان جلفا از سال در بررسي عناصر اقليمي جلفا از داده

باشند. نتایج ميده در این تحقيق هوایي استفاده شميلادي استفاده شده است. دما، رطوبت و غيره از عناصر آب و

دست آمده است. سپس ههاي مسکوني بها از طریق مشاهده و بازدید ميداني از بافتگيري ساختمانحاصل از جهت

هاي افقي و قانون کسينوس، نيازهاي حرارتي ماهانه  مورد گيوني و روش محاسبه عمق سایبان با استفاده از شاخص
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-سرد و گرم سال مشخص گردید. با استفاده از نرم هايهاي بيوکليماتيك حاکم در دورهيپارزیابي قرار گرفته و ت

 اشکال و نمودارها ترسيم گردیدند.  Officeو Spss ،Auto Cadافزارهاي کامپيوتري 

 و بحث هایافته

 ارزیابي شاخص گيوني

ي بر روي آن ميزان تاثير و حدود استفاده هایگيوني به منظور استفاده عملي از جدول سایکرومتریك، با ترسيم منحني

هاي ي طبيعي، ویژگي مصالح ساختماني، افزودن رطوبت به هواي داخل، همچنين لزوم استفاده از دستگاهاز تهویه

جدول "دست آمده را مکانيکي را در شرایط حرارتي گوناگون هواي پيرامون ساختمان مشخص کرده و جدول به

(. دقت نمودار زیست اقليم اولگي هنگامي به حداکثر 565: 5939ام نهاده است )کسمایي، ن "زیست اقليم ساختماني

باز باشد تا در اثر تهویه، دماي  هاي ساختمان دائماًممکن خواهد رسيد که شرایط محيطي اجازه آن را بدهد که پنجره

مودار، برحسب کارایي صورت مرز مناطق مشخص شده در نخارج و داخل ساختمان یکسان شود. در غير این

جا خواهد شد که باید در مطالعات منظور شود. خوشبختانه تاثير جدار ساختمان در وضعيت گرماي ساختمان جابه

دقت منظور شده است. این اقليم ساختماني گيوني بههواي داخل آن در معيار آسایش دیگري به نام نمودار زیست

 دستهي قابل تبدیل به وضعيت مطلوب روي نمودار سایکرومتریك بهواینمودار با پياده نمودن شرایط آب و

قطعه مختلف تشخيص داد و براي هر قطعه تدابير مهندسي لازم جهت دسترسي  11توان آید. در این نمودار ميمي 

تماني هاي آماري جلفا نمودار زیست اقليم ساخبه راحتي گرمایي را تعيين کرد. بدین منظور و با استفاده از داده

بندي با توجه به نمودار بيوکليماتيك شهر جلفا و براساس تقسيم (.1)شکل  گيوني براي شهر جلفا تکميل گردید

 گردد:هاي استفاده از آن پيشنهادهاي معماري لازم به صورت زیر ارائه ميتر و راهجدول گيوني به جداول کوچك

دارند که این منطقه به منطقه آسایش تابستاني در سایه و براي  قرار Nهاي آوریل، اکتبر و مه در محدوده منطقه ماه

محيطي که دماي تابش متوسط آن با دماي هوا برابر است، معروف است و در آن آسایش انسان به صورت طبيعي 

هاي ژوئيه، نيست. ماهزا اي است که نيازي به استفاده از وسایل گرماگردد و دماي هوا در شب نيز به گونهفراهم مي

ي مجموعه شرایطي است که در آن جدار خارجي دهندهگيرند که نشانقرار مي Mاوت و ژوئن در داخل محدوده 

هاي مصالح گيتواند از دماي داخل ساختمان نسبت به خارج بکاهد. به این معني که با استفاده از ویژساختمان مي

توان هواي داخل ساختمان را در منطقه آسایش قرار داد. لذا باید با استفاده و ساختماني متناسب با شرایط اقليمي، مي

انتخاب مصالح سنگين و مقاوم در برابر حرارت و دماي هواي خارج ساختمان که داراي حداکثر تاخير نيز باشند، از 
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و اوت در محدوده آسایش هاي زوئيه هاي ماهها جلوگيري نمود. شبورود هواي گرم به داخل ساختمان در این ماه

N ژوئن که در منطقه هاي ماهقرار دارند و در شب H که دماي حداقل داخل ساختمان  دليل اینگيرد بهقرار مي

زا نخواهد باشد، نيازي به استفاده از منبع گرمایي و وسایل مکانيکي حرارتبالاتر از دماي هواي خارج ساختمان مي

ها گيرند و بيانگر این موضوع است که در این ماهقرار مي Hنيز در روزها در محدوده َهاي مارس و نوامبر بود. ماه

باشد، نيازي به استفاده از منبع گرمایي دماي حداقل داخل ساختمان بالاتر از دماي هواي خارج از ساختمان مي

 گيرند، نياز به استفاده از قرار مي Hي آن َو توسعه Hها که خارج از منطقه هاي این ماهنخواهد بود. در شب

روز، هاي دسامبر، ژانویه و فوریه در تمامي ساعات شبانههاي حرارتي جهت دستيابي به آسایش لازم است. ماهسيستم

به طرف چپ قرار دارند که ضرورت وسيله  Hو َ Hي هاي خورشيدي غيرفعال و خارج از منطقهدر منطقه سيستم

ها، نياز به استفاده از وسایل یجاد آسایش در داخل ساختمان در روز و شبشود و جهت اگرمایي احساس مي

 (.5)جدول   زا الزامي استهاي مکانيکي حرارتگرمایي و سيستم

 

 
 

 : نمودار زیست اقليم ساختمانی گيونی شهر جلفا2شکل 

 

ده از مصالح سنگين در در صورت استفاص گردید که در جلفا در فصول گرم دست آمده مشخهبا توجه به نتایج ب

باشد. ولي در فصول سرد سال نياز به گرمایش مکانيکي وجود دارد. در بقيه ساختمان شرایط آسایش فراهم مي

باشد. لذا اولویت طراحي ساختمان از جهت دریافت انرژي در فصول سرد سال اوقات نيز شرایط آسایش فراهم مي

 باشد.مي
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 در جلفانتایج شاخص آسایش گيونی  -1 جدول
 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئيه ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه
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 ستقرار ساختمان در رابطه با زاویه تابش آفتابجهت ا

 به منظور انطباق با شرایط تابش آفتاب در شهر جلفا  هاي افقياستفاده از سایبان-

اندازي ایجاد سایه اندازي در فصول گرم سال و کاهش دریافت انرژي تابشي خورشيد در شهر جلفا وبه منظور سایه

شود. این هاي افقي خارجي براي مساکن توصيه مياستفاده از سایبانمطلوب جهت رسيدن به آسایش حرارتي، 

 . (9)شکل  هاي افقي باشندتواند به صورت پيش آمدگي صفحه افقي یا پرهها ميسایبان

             
 

 کوچکصورت صفحه افقی در مقياس ای از پيش آمدگی به : نمونه3شکل 

 محاسبه طول و عرض سایبان

 شود:ها اشاره ميعمق و طول سایبان وجود دارد که به شرح زیر به آن همحاسب براي هایيروش
 

 

Depth= height/ tan (VSA) 

Width= depth* tan (HAS) 
HAS= azimuth- orientaion 

VSA= atan(tan(altitude)/ cos (HSA)) 
  

 بعد از ظهر:  5هریور ساعت درجه شمالي در ماه ش 99و عرض سایبان در عرض جغرافيایي  (2)شکل  محاسبه عمق

 

HAS = 65 – 30 = 35 

VSA = a                      = 64 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 957                                                                                                    مطالعه میزان انطباق مساكن شهر جلفا با زاویه تابش آفتاب   

D = 
 

       
       

Width = D *                

 

 
 

 : محاسبه عمق سایبان با توجه به ابعاد بازشو4شکل 
 

 محاسبه طول و عرض سایه 

 با توجه به طول و عرض جغرافيایي در منطقه جلفا (1شکل ) هاروش محاسبه طول و عرض سایه جداره

 
 

 : محاسبه طول و عرض سایه5شکل 
 

 

    
               

         
           

    
               

         
            

 

 بعد از ظهر   5ور ساعت درجه شمالي در ماه شهری 99در عرض جغرافيایي ( 0)شکل  ي طول و عرض سایهمحاسبه
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 : محاسبه طول و عرض سایه 6شکل 

 

 ها درجهت کنترل شرایط اقليمي شهر جلفاکارگيري جدارههب

از یك طرف باید در معرض تابش هاي باز اي با اقليم سرد واقع شده، جدارهجایي که شهر جلفا که در منطقهاز آن

هاي شمالي که باد سرد هاي سرد مصون باشند، بنابراین در جبههآفتاب قرار داشته باشد و از طرف دیگر از وزش باد

که از ها داراي در محافظ باشند تا در مواقع سرد از انتقال سوز و سرما در امان بمانند یا اینوزد، بهتر است بازشومي

شرقي باید هاي رو به جنوب و جنوبهشتي یا دیوار بادشکن از ورودي محافظت شود. همچنين پنجرهطریق ایجاد 

آن  2/6تر از ارتفاع پنجره و بيش /.9تر ازهاي جنوبي باید کمهاي افقي پنجرهداراي سایبان افقي باشند، عمق سایبان

 (.9)شکل  نباشد

 

 

 

 

                             0.3h < d < 0.4h     
 

 

 

 

 (1390 : عمق سایبان در جداره های باز )طاهباز و جليليان،7شکل 
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 ژي دریافتي در سطوح قائم ميزان انرمحاسبه 

ها( و روش محاسباتي وجود براي محاسبه انرژي حرارتي خورشيدي حاصل از سطوح مختلف، روش الگي )دیاگرام

استفاده شد. شدت تابش خورشيدي دریافت شده توسط هر سطح به دارد که در این پژوهش از روش محاسباتي 

شعاع خورشيدي بر روي سطح داده  θشود. اگر شدت پرتو مستقيم و زاویه تلاقي وسيله قانون کسينوس محاسبه مي

 (:21: 5939شده باشد داریم )قبادیان،

 

In = Is     

 BTU/h/ft²  = شدت تابش بر روي سطح  

 دت تابش خورشيد بر روي سطح عمود بر پرتوي خورشيدي= ش  

θ  زاویه ميان شعاع خورشيد و خط عمود بر سطح = 

و ستقيم خورشايد در ساطحي عماود بار پرتا     استيونسون براي برآورد مقدار انرژي خورشيدي که در اثر تابش پرتو م

 (:13: 5993شود، فرمول زیر را ارائه نموده است )کسمایي، ایجاد مي

Idn = I
0
 exp (-α/     

 

 Idn=  حرارت حاصل از تابش مستقيم و عمودي آفتابBTU/h/ft² 

 I0 ثابت خورشيدي = 

α  ضریب خاموشي = 

H .زاویه تابش خورشيد = 

باشد که بوسايله معادلاه کساينوس    زاویه تلاقي ميان خورشيد و خط عمود بر یك سطح عمودي دیوار مي θهمچنين 

 (. Watson & Labs, 1983گردد )کروي معين مي
 

    =    ( (    ) –     )) 

 در این رابطه:

B زاویه تابش = 

Ф زاویه جهت تابش = 

Ψ شود. باه ایان   گيري ميهاي ساعت از طرف شمال و بر حسب درجه اندازه= زاویه جهت دیوار که در مسير عقربه

هاي مختلاف و در  رژي دریافتي از خورشيد در سطوح قائم براي ماههاي ذکر شده مقدار انوسيله با استفاده از فرمول
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اي واقاع  ميزان انرژي تابيده به دیوارها  1. در جدول (21: 5939)قبادیان، گردد جهات مختلف جغرافيایي محاسبه مي

 گردد.هاي مختلف جلفا در ساعات نظري ارائه ميدر جهت
 

 
 

 BTU/h/ft² جلفا )ساعات نظری( ميزان انرژی دریافتی در سطوح قائم -2جدول 

 

مبر
سا

د
 

بر
وام

ن
 

تبر
اک

مبر 
پتا

س
 

ت
او

ئيه 
ژو

 

ئن
ژو

 

مه
یل 

ور
آ

 

س
مار

 

ریه
فو

 

ویه
ژان

 

 

 شمال    0 169 526 520 151    

   96 112 519 521 511 130 19   51+ 

  39 35 999 153 535 532 369 512 15 55 96+ 

33 25 532 591 593 195 110 191 5511 111 36 536 21+ 

115 566 139 532 116 960 110 199 5991 921 523 909 06+ 

912 502 993 111 131 911 103 131 5216 250 151 192 91+ 

 شرق 093 192 202 5259 139 101 950 131 111 229 112 291

103 193 235 102 126 133 121 192 5955 235 953 939 561+ 

021 915 232 101 209 129 162 193 5511 296 923 311 516+ 

033 912 293 121 911 531 519 530 313 295 902 391 591+ 

919 939 226 150 119 563 31 519 193 903 903 306 516+ 

392 151 266 531 32 19 22 09 533 131 991 319 501+ 

 جنوب 933 902 129 33 23 92 26 92 510 901 009 301

332 901 960 539 32 11 29 09 512 110 913 096 501- 

393 351 955 129 161 561 36 593 513 961 135 150 516- 

353 316 951 133 960 501 511 113 533 926 199 239 591- 

330 323 963 950 933 151 162 961 163 906 115 216 516- 

363 365 139 911 229 123 122 905 159 906 115 930 561- 

 غرب 911 539 926 159 931 109 103 290 952 115 960 039

113 191 161 132 299 196 191 265 532 133 599 125 91- 

929 269 520 193 226 111 106 935 501 125 33 515 06- 

519 110 30 593 993 119 196 999 519 591 29 02 21- 

 12 96 551 139 599 530 195 31 39 3  96- 

   29 533 529 595 539 91 13   51- 
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 درصد ساعات آفتابی در جلفا -3دول ج

ویه 
ژان

 

ریه
فو

 

س
مار

 

یل
ور

آ
 

مه
ئن 

ژو
 

ئيه
ژو

 

ت
او

مبر 
پتا

س
 

تبر
اک

بر 
وام

ن
بر 

سام
 د

طول روز در عرض جغرافيایي 

 جلفا
133 139 900 939 299 226 220 253 903 959 139 136 

 560 513 110 133 991 922 963 106 161 531 525 555 ساعات آفتابي

 99 19 91 93 36 99 96 13 11 16 29 99 درصد ساعات آفتابي

 

 BTU/h/ft² ميزان انرژی دریافتی در سطوح قائم جلفا )ساعات آفتابی( -4جدول 

بر
سام

د
 

بر
وام

ن
 

تبر
اک

مبر 
پتا

س
 

ت
او

ئيه 
ژو

 

ئن
ژو

 

مه
یل 

ور
آ

 

س
مار

 

ریه
فو

 

ویه
ژان

 

 

 شمال    9 511 33 551 503    

  2 12 169 553 561 91 550 19   51+ 

  09 09 965 503 519 563 532 99 56 2 96+ 

99 11 526 561 931 163 513 593 129 513 93 09 21+ 

31 19 155 522 226 190 593 505 130 599 96 592 06+ 

595 39 191 591 203 123 533 591 951 163 565 533 91+ 

 شرق 115 513 191 959 599 531 122 200 539 953 553 590

156 529 929 160 291 119 596 501 965 125 516 135 561+ 

193 596 911 161 996 539 529 526 100 191 502 951 516+ 

112 533 922 535 132 526 569 556 152 150 595 919 591+ 

103 161 959 503 535 32 01 99 523 531 599 953 516+ 

919 199 133 521 91 26 95 99 90 529 590 950 501+ 

 جنوب 131 595 515 15 13 12 95 13 511 105 915 910

902 261 116 512 91 26 96 99 01 513 512 123 501- 

929 291 112 539 502 93 09 31 39 515 599 535 516- 

926 215 119 111 121 511 560 591 33 596 513 536 591- 

913 216 115 120 955 509 529 536 563 536 553 500 516- 

133 212 160 119 913 535 595 159 559 536 562 520 561- 

 غرب 516 30 596 555 199 539 169 935 121 536 992 112

530 969 521 115 993 163 535 199 565 516 02 33 91- 

513 150 561 530 911 530 531 111 30 515 21 10 06- 

13 516 01 593 961 591 505 533 00 30 16 12 21- 

 13 11 39 192 590 596 506 29 23 2  96- 

   99 513 556 31 550 16 52   15- 
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 BTU/h/ft²: کل انرژی دریافتی در جهات مختلف جلفا به تفکيک مواقع گرم و سرد سال)ساعات آفتابی( 8شکل 

 

ژي خورشيدي هستند و مقدار البته باید به این نکته اشاره کرد که مقادیر ثبت شده در این جداول مقادیر نظري انر

دست توان بهانرژي خورشيدي تابيده شده بر سطوح مختلف را تنها از طریق سنسورهاي نصب شده در محل مي

آورد. براي تعيين مقدار نزدیك به واقع انرژي خورشيدي با استفاده از آمار ساعات آفتابي ایستگاه هواشناسي 

 دست آمد.هل روز در هر ماه درصد ساعات آفتابي آن ماه بسينوپتيك جلفا و سپس از تقسيم آن به طو

ترین مقدار انرژي در مواقع گرم سال جهات شرقي و غربي و در مواقع سرد سال جهت جنوبي بيش 3بر طبق شکل 

دارند. لذا با توجه به ضوابط  تعيين شده براي انتخاب جهت استقرار ساختمان، جهت خورشيدي را دریافت مي

از جهت دریافت کم انرژي خورشيدي در تابستان و حداکثر دریافت انرژي در فصول سرد سال براي  شرقي غربي

 شود.هاي موجود در جلفا پيشنهاد ميساختمان

 

 گيرینتيجه

در صورت استفاده از مصالح ژوئيه و ژوئن(  ) هاي گرمدهد در ماهدست آمده براي شهر جلفا نشان ميهنتایج ب

)ژانویه، فوریه، مارس، نوامبرو دسامبر(  هاي سردباشد. ولي در ماه، شرایط آسایش فراهم ميسنگين در ساختمان

باشد. لذا اولویت طراحي ها نيز شرایط آسایش فراهم ميسال نياز به گرمایش مکانيکي وجود دارد. در بقيه ماه

هاي شرقي و غربي جهت م سالهاي گردر ماهباشد. هاي سرد سال ميساختمان از جهت دریافت انرژي در ماه
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دارند. با توجه به ترین مقدار انرژي خورشيدي را دریافت ميهاي سرد سال جهت جنوبي بيشها و در ماهساختمان

غربي از جهت دریافت کم انرژي -ضوابط تعيين شده براي انتخاب موقعيت استقرار ساختمان، جهت شرقي

در   شود.ها در جلفا توصيه ميهاي سرد سال براي ساختماني در ماهخورشيدي در تابستان و حداکثر دریافت انرژ

ه اند، با توجه به نتایج بدرجه انحراف به شرق طراحي گردیده 11ها در جهت شرقي غربي با بافت اصلي، ساختمان

لفا در دست آمده از نظر طراحي ساختمان در جلفا از نظر تابش آفتاب جهت منازل مسکوني در بافت اصلي شهر ج

هاي موجود باشد. مناسب ترین نوع قرارگيري ساختمان از نظر تابش آفتاب در بين ساختمانجهت قابل قبولي نمي

درجه  56باشد که در جهت شرقي غربي با هاي ویلایي شهرك گمرك ميدر بافت نيمه قدیمي مربوط یه ساختمان

باشند، البته نماي سفيد آنها باعث کاهش تاثير ارا نميانحراف به غرب قرار دارند ولي فشردگي از شرق و غرب را د

گردد. علت اصلي که در بافت قدیم انطباقي در جهت رعایت الگوهاي طراحي تابش آفتاب در فصول گرم سال مي

 توان به وضعيت قرارگيري بافت به موازات رود ارس اشاره نمود. با بررسيشود، مياقليمي مشاهده نمي

ها در زوایاي قابل قبول گيري ساختمانجود در بافت جدید شهر جلفا مشخص گردید که جهتهاي موساختمان 

اند. در این مورد هم هر چه ها در جهت شرقي غربي واقع شدهقرار داشته و نماي اصلي رو به جنوب و ساختمان

هاي است. با توجه به یافته تر گردیدهها هم مطلوبها از رود ارس بيشتر شده نوع طراحي ساختمانفاصله ساختمان

نظر شود. استقرار ساختمان از نقطهتحقيق پيشنهاداتي جهت استفاده بهينه از اثرات تابش آفتاب در شهر جلفا ارائه مي

باشد. تا جنوب قابل قبول مي -501و + درجه تا جنوب 501و جهات  تابش آفتاب در جهت شرقي غربي بوده

، جهت کاهش سطوح خارجي مشرف به غربي–طبقه با کشيدگي در جهت شرقيپلانهاي فشرده و متراکم در دو

توان از تابش آفتاب به داخل متر ميسانتي 53باني به عمق در بافت جدید با ایجاد سایه. شودشرق و غرب توصيه مي

 وبي ساختمان متر در نماي جنسانتي 21باني به عمق بيني سایهقدیمي با پيش جلوگيري نموده و در بافت نسبتاً

هاي گياهي استفاده از پوششدر محدوده شهرك گمرك جلفا . توان مانع نفوذ تابش آفتاب در مواقع گرم گردیدمي

 اندازي در مواقع گرم سال ضروري به نظر منظور سایهها به در غرب و شرق ساختماندار خزان بویژه درختان

 رسد.مي
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