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 چکیده

خزر با نوسانات دماهای حداقل ایران در یك دوره -دریای شمال ورپیوند از ددر پژوهش حاضر ارتباط بین الگوی 

 های مورد استفاده در این پژوهش شامل ( مورد بررسی قرار گرفته است. داده1909-00۹9ساله ) 60 بلندمدت

 خزر و همچنین-های الگوی پیوند از دور دریای شمالایستگاه سینوپتیك ایران، داده 01های دمای ماهانه داده

د. نتایج تحلیل همبستگی پیرسون نباشدما می و النهارینصف مداری، بادکاوی شده ارتفاع ژئوپتانسیل، بادواهای داده 

دار و مستقیم بین دمای حداقل وجود رابطه معنی نشانگرروش اصلی مورد استفاده در این پژوهش  عنوان به

خزر است که این امر حاکی از کاهش دما در فاز مثبت -دریای شمال پیوند از دورمنتخب با الگوی  های یستگاها

باشد. از نظر زمانی، ضرایب همبستگی مورد خزر و افزایش دما در فاز منفی می-الگوی پیوند از دور دریای شمال
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 خزر در -دریای شمال پیوند از دورها و الگوی تری بین دمای ایستگاهدارتر و معنیمحاسبه نشان از ارتباط بیش

در ماه ژانویه  940/9ترین میزان همبستگی ماهانه با ها، بیشژانویه، مارس و فوریه است. در بین ایستگاه هایهما

تر دماهای فصل زمستان با مورد محاسبه قرار گرفت. تحلیل ضرایب همبستگی فصلی نیز نشان از تاثیرپذیری بیش

ها ی سرد اکثر ایستگاهدوره ترارتباط قوینتایج بیانگر  نیز یا دورهدارد. به لحاظ  119/9دار ضریب همبستگی معنی

ترین میزان همبستگی با الگوی ترین ایستگاه ایران، کمعنوان شرقیایستگاه زاهدان به .باشند میبا الگوی مطالعاتی 

ل دریای خزر خزر را از خود نشان داد که احتمالاً این امر به دلیل دوری آن از مرکز عم-پیوند از دور دریای شمال

دهد که در فاز مثبت هكتوپاسكال در فازهای منفی و مثبت نشان می ۹99تحلیل آرایش الگوهای جوی تراز  باشد.می

 عراق، ترکیه و ایران و همچنین قرارگیری کشور ایران در بخش محور ناوه ای عمیق بر روی دریای خزر،قرار ناوهتاس

بر روی دریای شمال و اروپا باعث انتقال دماهای سرد نواحی شمال  یا پشتهقرار تمحل حداقل دما و از طرفی اس

ی مستقر ی مورد مطالعه در زیر محور پشتهشود، اما در فاز منفی قرارگیری منطقهبه سمت ایران می و شمالگان اروپا

ا وزش هوای گرم بر روی ایران منجر به ایجاد جوی پایدار با وزش ضعیف مداری و دمای گرم شده و به این علت ب

 ود.رمی بالاترهای پایین دمای ایران و خشك آفریقا، عربستان و در نهایت عرض

 

 .خزر، تحلیل همبستگی، ایران-دمای حداقل، پیوند از دور، دریای شمال :هاکلید واژه

 

 مقدمه

های اقلیمی است. دیدههای هوا و اقلیم و پایش پداده آوری جمعدرك علل و ماهیت تغییرات اقلیمی از اهم اهداف 

از  پیوند 4والاس و گوتزلر در این رابطه نوسانات اقلیمی ناشی از الگوهای پیوند از دور اهمیت فراوانی یافته است.

دور را ارتباط همزمان بین نوسانات عناصر اقلیمی یك مكان با تغییرات الگوهای فشار و درجه حرارت سطح دریا 

دما عنصری است که تحت تاثیر الگوها و  .(116: 001)والاس و گوتزلر،  اند کرده در نقاط جغرافیایی دیگر تعریف

 دما تغییرات دهد. بنابراینحساسیت نشان می شدت بهدچار تحول شده و به پویایی جو  سرعت بههای جوی پدیده

مردم اغلب مناطق کشور  در طول زمان که اینبا  .رودشمار میمؤلفه بسیار مهمی بهمحیط  ریزیبرنامه و مدیریتدر 

اند، اما هنوز هم کاهش شدید دما و موج سرما در دوره سرد سال بعضاً خود را با اقلیم سرد زمستان سازگار ساخته

                                                           
4- Wallace and Guzzler 
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های فرین های دماکند. از جمله خسارتد میهای جدی جانی و مالی به مردم ایران واربوده و خسارت غافلگیرکننده

ها اشاره نمود. انواع شكستگی و ، تشدید آسمالریه ذات، سرماخوردگیمرتبط با دما مثل  هایتوان از بیماریپایین می

ها، افزایش مصرف انرژی و افت فشار شبكهح معابر و خیابانوها و اتصالات آب، یخبندان سطهمچنین ترکیدن لوله

های دماهای بسیار پایین دوره ینیتوان از مشكل آفرهای گاز و برق، یخ بستن آب آشامیدنی در منازل و غیره را می

مانند یخبندان، امواج )های دمایی در بین مخاطرات اقلیمی شاخص. (46: 0909)قویدل رحیمی،  سرد محسوب نمود

عامل خطر  عنوان بهرو دماهای بسیار گرم و یا بسیار سرد ها هستند و ازین ترین ها و غیره از مهم سالی ، خشك(گرمایی

های  های گرما یا بوران ساله افراد زیادی به جهت گسترش و وقوع موج اند و همه شده  انسان تعریفو یا بحران برای 

های بزرگ مقیاسی است که در  تغییرات اقلیمی جهان و چرخه عمومی جو تحت تاثیر پدیده د.نشو سرمایی هلاك می

 بیش از یك قرن ،اند شده اقلیمی معروفهای بزرگ مقیاس  ها که به علامت بسیاری از این پدیده د.نده جهان رخ می

 قبیل از مشخصی هایپدیده و هااز علامت استفاده ،وهوایی آب بینیپیش هایروش از یكیند. اشده  شناختهاست که 

 هایسیگنال نام هب هاآن از که است، هامانند این و دریا سطح دمای ایدوره تغییرات دریا، سطح فشار ای دوره تغییرات

 دریا، سطح دمای دریا، سطح فشار دریا، گرادیان سطح فشار اساس بر هاسیگنال این. شودمی یاد مقیاس اقلیمی گبزر

دما در  وخیز افت(. 0۹6: 0909 قالهری، آیند )فلاحمی دستبه هواشناسی پارامترهای دیگر و دریا دمای سطح گرادیان

با (. 06: 0910غیور و عساکره، )دیده پیوند از دور قرار دارد ثیر پاای کمابیش تحت ت مقیاس جهانی و در سطح ناحیه

خزر بر -ثیر الگوی پیوند از دور دریای شمالامرور منابع مشخص شد که در زمینه تای و با  انجام مطالعات کتابخانه

 کمبودن کرد بنابراین پژوهش حاضر در راستای پر ؛نوسانات دمایی ایران مطالعات جامع و مفصلی انجام نشده است

انجام خزر -ایران از الگوی پیوند از دور دریای شمال های حداقلبررسی میزان تأثیرپذیری دما و مطالعاتی مذکور

 . شده است

ای با عنوان اثر الگوی پیوند از دور  خزر مطالعه-در سطح جهانی و در ارتباط با الگوی پیوند از دور دریای شمال

. ه استآسیایی مدیترانه انجام شد-های اروپایی ریاهای واقع در قسمتهای سطح دخزر بر شارش-دریای شمال

خزر بر -اثر الگوی پیوند از دور دریای شمال یهعبه مطال پژوهشگران با استفاده از روش توابع تجربی متعامد

مذکور بر  ند که الگویاهنتیجه رسید ه و به اینپرداختسیاه و خزر  هیدروکلیمای حوضه آبریز دریاهای مدیترانه،

در  (.0: 199۹، ۹گوندوز و اسوزی)دارد  اثر عمیقیاژه، سیاه و بخش شرقی مدیترانه  یاهایهای سطحی درشارش

                                                           
5- Gündüz and Özsoy 
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ایستگاه زیر  6 یهای متوسط دما و بارش ماهانه ( با استفاده از داده۹90: 199۹) 6شپژوهشی دیگر کوتیل و تورکی

خزر بر -به بررسی اثرات الگوی پیوند از دور دریای شمال اقدام ی کاپادوشان آناتولی در فلات مرکزی ترکیه حوضه

که دمای ماهانه در فاز منفی به وضوح  نداهنتیجه گرفت کرده وهای بارشی قسمت مرکزی فلات مرکزی ترکیه  رژیم

 .شود نمیاهده ها در دو فاز منفی و مثبت مش داری بین بارش کل ماهانه ایستگاه معنیرابطه تر از فاز مثبت بوده و بیش

ی شرق  های آینده هواهای سالوثر بر تغییرات آبؤ( الگوهای پیوند از دور م00۹: 1996) 1هاتزاکی و همكاران

 الگوی پیوند از دور ،ی آبریز دریای مدیترانه در خارج از حوضه د دارند کهاه و اعتقداد مدیترانه را مورد بررسی قرار

چون نوسانات اطلس شمالی، الگوی اطلس  یزر در کنار الگوهای دیگرخ-هكتوپاسكال دریای شمال ۹99تراز 

تراز روسیه در -غربی ،الگوی اطلس شرقیو  توپاسكالهك 199اطلس شمالی در تراز -شرقی، الگوی جنوبی اروپا

الگوهای  وانفعالات فعلکند و  هوای شرق اطلس ایفا میوگیری آب ترین نقش را در شكل هكتوپاسكال عمده 199

ویژه شرق مدیترانه قلمداد های وسیعی از اروپا به هوای بخشوگیری آب ادشده را یكی از عوامل اصلی شكلی

هوای آینده کل مدیترانه را الگوی پیوند از دور نوسانات وشده الگوی اصلی تغییرات آب ن یادااند. محقق کرده

گوکتورك و  شناسایی است. کمی سازه شده و قابل دانند که با شاخص عددی به نام نوسانات مدیترانه مدیترانه می

را مورد بررسی قرار داده و به ترکیه  اقلیمخزر بر هیدرو-( اثرات الگوی پیوند از دور دریای شمال0: 1996) 1کاراکا

باشد. به عقیده ایشان جهت  منطقه شرق مدیترانه الگوی مذکور می اقلیمیثرترین عامل ؤم اند کهاین نتیجه رسیده

است.  اقلیمیدار هیدرو خزر بر روی ترکیه دارای اثرات معنی-النهاری الگوی پیوند از دور دریای شمال یان نصفجر

های مورد  رش و دبی ماهانه ایستگاهاخزر با ب-ی الگوی پیوند از دور دریای شمال شده اثر و رابطه در مطالعه یاد

خزر از طریق روش ساده همبستگی ساده -دور دریای شمالمطالعه در ترکیه با شاخص عددی ماهانه الگوی پیوند از 

ترین  های دسامبر و فوریه بیش پیرسون مورد مطالعه قرار گرفته است. در فصل زمستان بارش ماهانه و دبی ماه

های ساحلی  حال بارش ایستگاه  عین دهند. در خزر نشان می-همبستگی منفی را با الگوی پیوند از دور دریای شمال

فوریه رابطه فقط در ماه ماه ژانویه، عموماً مثبت است.  جز بهخزر -سیاه با الگوی پیوند از دور دریای شمالدریای 

کاوی بازهای  ای با استفاده از داده در مطالعه (0010: 1991) 0تاتلی ها با الگوی مذکور مثبت است. بارش تمام ایستگاه

                                                           
6- Kutiel and Türkes 

7- Hatzaki et al 

8- Göktürk and Karaca 

9- Tatly 
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تطابق زمانی  ،های سری زمانی و همبستگی متقابل روش ( با استفاده ازNCEP) 09مرکز ملی مطالعات جوی شده

ی  در محدودهرا هكتوپاسكال  199خزر با تغییرات دمایی –فازهای مختلف الگوی پیوند از دور دریای شمال

درجه شمالی را مورد  19درجه تا  9بین عرض  درجه طول شرقی و 019ی طول غربی تا  درجه ۹9جغرافیایی 

خزر و سری زمانی –وی بین شاخص عددی الگوی پیوند از دور دریای شمالبه اعتقاد . بررسی و تحلیل قرارداد

درجه طول شرقی و عرض  019درجه طول غربی تا  ۹9ی جغرافیایی  ای دمای سطحی محدوده میانگین منطقه

ست که بین معتقد ا ویدرجه شمالی همبستگی متقابل و همزمانی فازی برقرار است.  19جغرافیایی مابین استوا تا 

خزر با فازهای سرد و گرم الگوهای کلان مقیاس جوی دیگر مثل –فازهای مختلف الگوی پیوند از دور دریای شمال

مقیاس مانند الگوهای پیوند از دور نیمكره شمالی ثر در بازه فضایی کلانؤهوایی موهای آب انسو و سایر پدیده

های آسیا و منطقه همگرایی بین  پرفشار سیبری، موسمی خصوصاً نوسانات شمالگان و نوسانات اطلس شمالی،

ارتباط  (1: 1991) 00سیارلو .نامند ایشان این ارتباط را همزمانی فازی می ای ارتباطات خاص زمانی برقرار است. حاره

اده و نشان را مورد بررسی قرار د گردها بر روی اروپابین الگوهای پیوند از دور اطراف اروپا و اثر آن بر انتقال ریز

پس از الگوی پیوند از دور ، اروپاخزر در انتقال ریزگردها به –الگوی پیوند از دور دریای شمالاثر  داده است که

ای چهارمین الگوی موثر شناخته شده  اطلس شمالی و نوسان مدیترانه-نوسانات اطلس شمالی، اروپای جنوبی

متوسط دمای ماهانه منطقه آفیون ترکیه را با شاخص الگوی ( ارتباط بین 196: 1990) 01لچینیایتمن و  .باشد می

که در فاز مثبت الگوی پیوند از دور دریای  اندثابت کرده ه وداد خزر مورد بررسی قرار–پیوند از دور دریای شمال

 کرده و وضعیت بسیار مناسبی را از آسایش اقلیمی ی کوهستانی آفیون افزایش پیدا خزر دمای هوای ناحیه-شمال

 دور دریای  از اثرات الگوی پیوند( 0990 :1900کوتیل ) آورد. ی مذکور فراهم می برای گردشگری در ناحیه

که رژیم دمایی  ه استنتیجه گرفتقرار داده و ی مطالعهمورد  را های دمایی و بارش خاورمیانهخزر بر رژیم-شمال

خزر حساس بوده و این حساسیت در فاز منفی -لدور دریای شمابه فازهای مختلف الگوی پیوند از  خاورمیانه

پیوند از الگوی اثرات ( 0: 1900) 09سن و همكاران شود.ی خاورمیانه میو موجب افزایش دمای منطقه بودهشدیدتر 

ند اهو به این نتیجه رسیدخزر بر دبی و آبگیری رودهای دجله و فرات را مورد مطالعه قرار داده –دریای شمال دور

                                                           
10- National Center for Environmental Prediction (NCEP) 

11- Ciarlo 

12-Yetmen and Yalcin 

13- Sen et al 
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رش بر دبی رودهای خزر با ایجاد تغییرات در دما و با–ی مثبت و منفی الگوی پیوند از دور دریای شمالکه فازها

ترین افزایش در دبی رودهای دجله و فرات به هنگام وقوع فاز که بیش معتقدند هاآنگذارد.  ثیر میتا شدت بهمذکور 

 شود. از مثبت و در ماه می مشاهده میدهد و شدیدترین کاهش دبی آب در ف منفی و در ماه مارس رخ می

ثیر ااما در زمینه ت ؛بر اقلیم ایران مطالعات متعددی صورت گرفته است پیوند از دورهای اخیر در زمینه اثر  در سال

 انجام اتشده بسیار اندك بوده و تحقیق  ( بر اقلیم ایران مطالعات انجامNCPخزر )-دریای شمال پیوند از دورالگوی 

 متوسط خزر بر دمای-( با عنوان اثر الگوی دریای شمال۹0: 1991کار قاسمی و خلیلی )ین زمینه محدود به شده در ا

-دریای شمال پیوند از دورعنوان تحلیل اثرات الگوی  تحت (0: 0909کاکاپور )نامه  پایانزمستانه ایران و همچنین 

 پیوند از دورالگوهای دیگر ا در خصوص ام ؛باشد غرب کشور میخزر بر نوسانات بارش مناطق غرب و شمال

  .مطالعات بسیاری صورت گرفته است

را خزر با متوسط دمای فصل زمستان ایران –پیوند از دور دریای شمال ارتباط الگوی (۹0: 1991قاسمی و خلیلی )

مای زمستان ایران ند که همبستگی و ارتباط الگوی مذکور با متوسط داهبه این نتیجه رسید مورد تحلیل قرار داده و

خزر با کاهش –نشان داد که فاز مثبت الگوی پیوند از دور دریای شمال تحقیق یاد شدهدار است. نتایج منفی و معنی

خزر دمای متوسط –اما در فاز منفی الگوی پیوند از دور دریای شمال شدهتر از حد نرمال همراه دمای ایران به پایین

تحلیل اثرات الگوی پیوند از دور  اقدام به (0: 0909کاکاپور ) .کندصعود مینرمال  زمستان ایران به بالاتر از حد

نشان داد  وینتایج محاسبات . نموده استغرب و غرب کشور خزر بر نوسانات بارشی مناطق شمال–دریای شمال

تر ها و فصول بیشیر ماهخزر در ماه دسامبر و در فصل پاییز نسبت به سا–دریای شمال پیوند از دورالگوی که تاثیر 

باشد. همچنین نتایج حاصل از تحلیل همبستگی مكانی نشان داد که میدار درصد معنی 0۹ اطمینان و در سطح

های مرکز و جنوب منطقه تری نسبت به ایستگاهتر منطقه و نزدیك به دریای خزر از ارتباط بیشهای شمالی ایستگاه

های مرطوب و خشك با فازهای مثبت و منفی شاخص الگوی ارتباط دوره امبردهنباشند. مورد مطالعه برخوردار می

های  های مرطوب و خشك ایستگاه که بین دوره هبررسی کرده و به این نتیجه رسید خزر-دریای شمال پیوند از دور

تحلیل  د دارد.دار وجوخزر ارتباط معنی-دریای شمال پیوند از دورمورد مطالعه با فازهای منفی و مثبت الگوی 

 الگوی پیوند از دور جو بالای دریای فازهای منفی و مثبت  هكتوپاسكال در ۹99آرایش الگوهای جوی تراز 

جنوبی  های کرانهدریای مدیترانه و قرارگیری  ناوه ای عمیق بر روی استقرارکه در فاز مثبت  دادهنشان  خزر-شمال

 دریای سیاه و، که باعث انتقال رطوبت دریاهای شمال، مدیترانه آوردفراهم می خزر در شرق ناوه وضعیت سیكلونی
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مطالعه در زیر محور پشته منجر به  ی موردشود، اما در فاز منفی قرارگیری منطقهاقیانوس اطلس به سمت ایران می

ن کم به این علت با وزش هوای گرم و خشك آفریقا بارش کل ایرا ایجاد جوی پایدار با وزش ضعیف مداری شده و

 (. 10: 0901 ،)قویدل رحیمی و همكاران شودمی

خزر بر دماهای -اثر الگوی پیوند از دور سطح فوقانی جو دریای شمال ،ای انجام شدهبا توجه به مطالعات کتابخانه

سیده مطالعاتی مذکور به انجام ر نبود امید پر کردن هحداقل ماهانه ایران مورد بررسی قرار داده نشده و این مطالعه ب

 است.

 

 هامواد و روش

مورد سه دسته داده  ایران یکمینهخزر بر نوسانات دماهای -جهت تحلیل اثرات الگوی دریای شمالپژوهش این در 

ایستگاه سینوپتیك کشور در یك  01ی ماهانه های دماهای حداقلداده شامل ی اول. دستهه استتگرف قراراستفاده 

بررسی فصلی،  برای( که از سازمان هواشناسی کشور اخذ گردید. 1909-00۹0ساله ) 69آماری مشترك  ی دوره

که زمستان از ژانویه تا مارس، بهار از آوریل تا ژوئن،  ای گونه به. اندهقرار گرفت مدنظر ماهه سهتناوب  صورت به ها داده

های سرد و گرم نیز دوره برای دوره .ه استتابستان از جولای تا سپتامبر و پاییز از اکتبر تا دسامبر در نظر گرفته شد

های شاخص ی دوم داده. دستهرفتگ قرار مدنظرژوئن تا سپتامبر  ماه دسامبر تا مارس و دوره گرم ازماه سرد از 

ی اخذ رقسایت واحد تحقیقات اقلیمی دانشگاه آنجلینای شباشد که از وبدریای شمال خزر می پیوند از دورالگوی 

( یكی NCPI) 04خزر-رد استفاده قرار گرفت. لازم به ذکر است شاخص الگوی دریای شمالو در پژوهش حاضر مو

محور اصلی  وشده  شناسایی( 00: 1991) 0۹که توسط کوتیل و بناروش بوده جدیدترین الگوهای پیوند از دوراز 

خزر شمال و دریای ی جغرافیایی دریایای که در دو منطقهباشد. الگوی مذکور مابین نقاط شبكهپژوهش حاضر می

ی ده که بر پایهشبرای الگوی مذکور شاخص عددی تعریف ورد شناسایی قرار گرفته شده است. واقع است م

هكتوپاسكال بین دریای شمال و دریای خزر مورد محاسبه قرار گرفته است.  ۹99اختلاف ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

 دهد.یی شاخص مذکور را نشان می محاسبهنحوه 0 ی رابطه

)45,60;45,50()55,10;55,0(
________

NENEgpmNENgpmNCPI  (0رابطه )   

                                                           
14- North sea Caspian Pattern Index (NCPI)  

15- Kutiel and Benaroch  
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 خزر و-شاخص الگوی دریای شمال NCPIی فوق، در معادله
____

gpm  میانگین ارتفاع زئوپتانسیل به متر بین دو

ی ی استاندارد شدهتانهای است که داخل پرانتزها درج شده است. اساس تفكیك فاز منفی از فاز مثبت آسمنطقه

تر باشد، فاز مثبت است. یا کم -۹/9است که در صورت مثبت بودن فاز منفی و در صورتی که معادل  ۹/9ی ماهانه

 گیرد.می قرارمورد محاسبه  1ی شوند، بر اساس معادلهای که فازهای منفی و مثبت با آن شناسایی میشاخص ماهانه

/)(
________

NCPINCPIiZi  (                                                                                        1) رابطه 
                       

، iخزر در سال -ی شاخص دریای شمالمقدار ماهانه NCPIiکه در آن
________

NCPI ی شاخص ماهانه بلندمدتیانگین م

(. در زمان فاز منفی، 00 :1991، )کوتیل و بناروش شاخص هستند بلندمدتانحراف معیار  خزر، -دریای شمال

)فشار( تفاع ژئوپتانسیل ار به معنای آن است کهاین  دهد وخزر نشان میی دریایعددی مثبت را در منطقه Zi مقدار

الف(. برعكس اگر  0)شكل  باشدتر میگیری شاخص در دریای شمال بیشی اندازهی شمال خزر از منطقهدر منطقه

خزر باشد، ی شاخص در شمالشمال بیش از منطقه شاخص در دریایگیری ی اندازهارتفاع ژئوپتانسیل در محدوده

 ب(. 0عادله عددی منفی بوده و شاخص مثبت است )شكل خروجی م

 
 (11: 2002) کوتیل و بناروشمنبع: مثبت.  فاز منفی ب: فاز خزر الف:-مالالگوی دریای ش :1 شکل

های دینامیك و ترمودینامیك سطوح فوقانی جو شامل: ارتفاع ژئوپتانسیل، دما، بادمداری، باد دادهی سوم دسته

خزر -شمالآشكارسازی سینوپتیك اثرات فازهای منفی و مثبت الگوی دریای جهت هستند که  دماو  النهاری نصف

 اند.اخذ گردیدهبینی محیطی در کلرادو سایت مرکز ملی پیشوباز  مذکورهای . دادهاندهمورد استفاده قرار گرفت

http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reanalysis.html  
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های دادههای همبستگی و روش نمرات استاندارد شده های آماری و گرافیكی مثل روشبا استفاده از روش

ی مورد های منطقههموقعیت جغرافیایی ایستگا (1قرار گرفتند. در شكل ) وتحلیل تجزیهمورد منتخب  های ایستگاه

 .شود میمطالعه مشاهده 

 
 

 های مورد مطالعه ایستگاهجغرافیایی  توزیع :2 شکل
 

 و بحث هایافته

 پیوند از دورایران و الگوی  یکمینهتحلیل ارتباط بین دماهای  در پژوهش حاضر با استفاده از همبستگی پیرسون به

ثیرگذار اکشور ت که الگوی مذکور بر دماهای حداقل نشان داد خزر پرداخته شد. نتایج پژوهش حاضر-دریای شمال

خزر مشخص شد که -ی دماهای حداقل ایران با الگوی پیوند از دور دریای شمالباشد. در بررسی ارتباط ماهانه می

  دار است.معنیمعكوس، فوریه  و مارسهای ژانویه، این ارتباط به ترتیب در ماه
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 2010-11۹1ی خزر در دوره-ی ایران با الگوی پیوند از دور دریای شمالماهانه کمینهای ضرایب همبستگی دم -1 جدول

 ایستگاه ژانویه فوریه مارس آوریل می ژوئن

 آبادان * 9/901- ** 9/9۹1- **9/941- * 9/111- * 9/9۹0 9/04۹-

 اهواز ** 9/910- ** 9/490- * 9/119- * 9/109- 9/101- 9/016-

 بابلسر ** 9/994- ** 9/941- ** 9/440- 9/14- 9/0۹- * 9/11-

 بوشهر ** 9/9۹6- ** 9/9۹0- ** 9/9۹6- 9/940- 9/994 9/960-

 اصفهان * 9/910- 9/196- * 9/116- 9/016- 9/096 9/964

 همدان ** 9/491- 9/111- 9/194- 9/0۹0- 9/001- 9/9۹0-

 کرمان ** 9/490- * 9/110- 9/01۹- 9/9۹1- 9/94 9

 کرمانشاه ** 9/410- * 9/110- ** 9/901- 9/01۹- 9/09۹- 9/14۹-

 مشهد 9/191- 9/01- 9/066- 9/0۹0- 9/91- 9/011-

 ارومیه ** 9/4۹6- * 9/119- ** 9/911- ** 9/910- 9/1۹9- * 9/1۹0-

 شاهرود * 9/119- 9/194- ** 9/914- ** 9/941- 9/9۹1- *  9/1۹1-

 شیراز * 9/111- 9/14۹- 9/114- 9/001- 9/001 9/001-

 تبریز ** 9/410- * 9/161- ** 9/411- ** 9/40۹- 9/011- * 9/911-

 تهران ** 9/901- ** 9/960- ** 9/۹16- ** 9/919- 9/090- * 9/110-

 زاهدان 9/10۹- 9/911- 9/960- 9/900 9/91۹ 9/0۹1

 انزلی ** 9/490- * 9/990- ** 9/911- ** 9/961- 9/011- ** 9/410-

 بندرعباس * 9/916- 9/194- 9/910- 9/996 9/91- 9/004

 ایستگاه ژولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

 آبادان 9/001- 9/104- 9/061- 9/911 ** 9/44- ** 9/911-

 اهواز * 9/114- ** 9/901- * 9/904- 9/06۹- ** 9/911- * 9/110-

 بابلسر 9/000- 9/941- 9/00- ** 9/996- 9/140- * 9/160-

 بوشهر 9/011- ** 9/919- 9/141- 9/000- * 9/911- 9/149-

 اصفهان * 9/111 * 9/911 9/060 9/910- 9/100- * 9/166-

 همدان 9/910- 9/0- 9/991- 9/016- 9/096- ** 9/99۹-

 کرمان 9/911 9/901 9/060 9/000 9/011 9/019-

 کرمانشاه 9/111- * 9/991- ** 9/911- 9/049- 9/109- ** 9/4۹0-

 مشهد 9/914- 9/491 9/914 9/016- 9/96 9/011-

 ارومیه 9/011- ** 9/490- * 9/16- ** 9/910- ** 9/440- ** 9/۹11-

 شاهرود 9/911 9/000 9/906- 9/0۹6- 9/96- * 9/999-

 شیراز 9/910 * 9/1۹1 9/961 9/0۹1- 9/949 9/091-

 تبریز 9/91- 9/041- * 9/916- ** 9/۹90- ** 9/۹91- **9/41-

 تهران 9/01۹- 9/011- 9/141- * 9/990- ** 9/949- * 9/901-

 زاهدان 9/916- 9/1۹0 9/00۹ 9/011 9/0۹6 9/091-

 انزلی 9/141- 9/1۹9- * 9/110- ** 9/419- ** 9/۹14- ** 9/491-

 بندرعباس 9/060- 9/916- * 9/991 9/1۹0 * 9/990 9/116-

 (9۹/9دار در سطح  ضریب معنی * 90/9سطح دار در  ضریب معنی **)
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شده در  ترین دمای ثبتی آماری منتخب، کم های کشور در ماه ژانویه و در طی دورهدر بین دماهای حداقل ایستگاه

شده با  ترین دمای حداقلِ ثبت گراد به ایستگاه همدان تعلق دارد. بیش درجه سانتی -94بین دماهای حداقل به میزان 

های بیانگر مقادیر ضرایب همبستگی ایستگاه 0جدول گراد در ایستگاه بندرعباس حادث شده است.  انتیدرجه س 09

  .باشدمی 1909 تا 00۹0ی آماری گانه و در طول دورههای دوازدهمنتخب کشور در ماه

پیوند از ان با الگوی ی ایردر بررسی ارتباط دمای کمینه. استبالاترین میزان ضریب همبستگی متعلق به ماه ژانویه 

های زاهدان با ضریب همبستگی ایستگاه جز به( که 0جدول آمده نشان داد ) دستبهخزر نتایج -دریای شمال دور

باشد. در این بین میزان ضریب دار میها، ارتباط معكوس و معنی(، در سایر ایستگاه-191/9( و مشهد )-10۹/9)

 دار بوده اما در  یمعندرصد  ۹شیراز و بندرعباس در سطح  شاهرود، های آبادان، اصفهان،همبستگی ایستگاه

و  ها بالاهای بابلسر، انزلی، ارومیه، تبریز، تهران، همدان، اهواز، کرمانشاه و بوشهر مقادیر ضرایب همبستگیایستگاه

 باشند. دار میدرصد معنی 0در سطح اطمینان 

های ارومیه و است. سپس ایستگاه متعلق به ایستگاه کرمانشاه -410/9 نیزامترین مقدار همبستگی به  یشبدر این ماه 

دار هستند. درصد معنی 0که در سطح اطمینان  قرارگرفتهدر درجه دوم  -410/9و  -4۹6/9تبریز به ترتیب به میزان 

ترین میزان ضریب دارای بالا -410/9گونه که ذکر شد دمای حداقل ایستگاه کرمانشاه در ماه ژانویه به میزان همان

 (. 9 شكل) باشد خزر می-همبستگی با الگوی پیوند از دور دریای شمال

 
 2010تا  11۹1 آماریی ژانویه در طی دوره خزر در ماه-ثیرپذیری دمای حداقل ایستگاه کرمانشاه از الگوی پیوند از دور دریای شمالات :3 شکل
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ی کرمانشاه مبین ی ماه ژانویهخزر با دمای کمینه-ریای شمالد پیوند از دوری الگوی در تحلیل رگرسیونی رابطه

 99( این رقم تا 6 یی شش )پلی نومیال درجهاست که در دستگاه نیمه خطی سهمی درجه 11ضریب تبیین خطی 

 ی کرمانشاه با الگوی پیوند از دوری ژانویهو همزمانی تغییرات دمای کمینه هماهنگی باشد.درصد قابل ارتقاء می

ی ارتباط معكوس و منفی دمای متوسط  دهنده قابل مشاهده بوده و به وضوح نشان 4 شكلخزر در -دریای شمال

 باشد.می NCPکرمانشاه با شاخص الگوی 

 
خص )خط منقطع( با فازهای مثبت و منفی شا ی ایستگاه کرمانشاهماه ژانویهی دمای حداقل  شده استانداردرابطه و هماهنگی مقادیر  :4 شکل

 2010 تا 11۹1)خط ممتد( در طی  خزر-ریای شمالد
 

 ۹ . شكلباشد میدارا  ها ایستگاهبین رین میزان تغییرات در ت شبیدر ماه ژانویه ایستگاه همدان روند دماهای حداقل 

این ایستگاه یك  یکمینهاین نمودار دمای  اساس بردهد.  همدان را نشان می یکمینهنمودار سری زمانی دماهای 

گراد و  ی سانتیدرجه -94همدان ی کمینه ای را تجربه کرده است. حداقل درجه حرارت دمای درجه 10نوسان 

به وقوع پیوسته است. نوسانات  00۹9و  0064های ترتیب در سالگراد بوده که به درجه سانتی -۹حداکثر آن 

همدان  یکمینهه است. در بلندمدت نیز دمای زیاد بود 0019تا  0069های ویژه در سالدماهای مذکور به مدت کوتاه

گراد رسیده  درجه سانتی -۹/19درجه به  -۹/0۹از  (۹درصد، روند کاهشی داشته و طبق نمودار )شكل  09با شیب 

درجه سردتر  09حدود  1909تا  00۹0ی ی همدان در طی دورهژانویهی کمینهتوان گفت دمای  بنابراین می ؛است

 شده است.

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

941                              ....                                    ایران حداقل دماهای و خزر-شمال دریای الگوی بین دور از پیوند رابطه لتحلی     

   

 
 

 2010تا  11۹1ی نمودار سری زمانی دمای حداقل ژانویه ایستگاه همدان در طی دوره :۹ شکل
 

خزر، ضرایب همبستگی -دریای شمال پیوند از دورالگوی ی فصلی ایران با کمینهی بین دمای بررسی رابطه منظور به

های مورد مطالعه مورد هفصلی ایستگا کمینهخزر و دمای -دریای شمال پیوند از دورالگوی  پیرسون بین شاخص

 ی کشور با الگوی ارتباط فصلی دماهای کمینه شده است.درج  1محاسبه قرار گرفت که نتایج آن در جدول 

دهد که دماهای کمینه فصل زمستان دارای بالاترین تأثیرپذیری فصلی از خزر نشان می-دریای شمال پیوند از دور

درج  1های مورد مطالعه در جدول گی دماهای فصل زمستان ایستگاهمقادیر ضریب همبستباشد. الگوی مذکور می

باشد و همچنین دار میجز ایستگاه زاهدان که فاقد همبستگی معنیشود بهگونه که ملاحظه میداده شده است. همان

ند، در سایر باشدرصد می ۹دار در سطح اطمینان های بندرعباس و مشهد که دارای همبستگی معنیبه استثناء ایستگاه

خزر، منفی و در سطح -دریای شمال پیوند از دوری فصل زمستان با الگوی ها مقادیر ارتباط دمای کمینهایستگاه

بین دمای حداقل فصل زمستان با  دار یمعندار هستند. بالاترین مقادیر ضرایب همبستگی درصد معنی 0اطمینان 

ترتیب و سپس به -910/9ل متعلق به ایستگاه تهران به میزان خزر در وحله او-الگوی پیوند از دور دریای شمال

 (. 6شكل تعلق دارد ) -99۹/9و  -949/9های بابلسر و انزلی به میزان ایستگاه

 
 (2010تا  11۹1)خزر در فصل زمستان -ی ایران با شاخص دریای شمالضرایب همبستگی مورد محاسبه بین دماهای کمینه :6شکل 
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 2010-11۹1ی آماری  خزر در دوره-فصلی ایران با الگوی پیوند از دور دریای شمال کمینهبستگی دمای ضرایب هم -2 دولج

 ایستگاه زمستان بهار تابستان پاییز

 آبادان  ** 9/110- 9/91۹- 9/011- 9/044-

 اهواز ** 9/910- 9/9۹0- ** 9/11۹- 9/041-

 بابلسر ** 9/949- 9/019- 9/910- * 9/014-

 بوشهر **9/100- 9/940- **9/191- 9/090-

 اصفهان ** 9/111- 9/910- 9/016 9/00-

 همدان ** 9/16۹- 9/904- 9/940- * 9/041-

 کرمان ** 9/1۹9- 9/901- 9/996 9/91-

 کرمانشاه ** 9/99- 9/009- **9/001- * 9/010-

 مشهد * 9/016- 9/916- 9/90۹- 9/91-

 ارومیه ** 9/910- * 9/010- **9/001- ** 9/101-

 شاهرود ** 9/1۹1- 9/099- 9/90- 9/001-

 شیراز ** 9/101- 9/946- 9/969 9/969-

 تبریز ** 9/94۹- * 9/01۹- 9/00۹- ** 9/110-

 تهران ** 9/910- * 9/0۹9- 9/016- ** 9/009-

 زاهدان 9/001- 9/901 9/946 9/900

 انزلی ** 9/99۹- * 9/010- 9/011- 9/160-

 بندرعباس *9/001- 9/904 * 9/949 ** 9/999

 (9۹/9دار در سطح  ضریب معنی* 90/9دار در سطح  ضریب معنی **)
 

 

 2010تا 11۹1 ی آماریدر دوره خزر-دریای شمال پیوند از دوری ایران با الگوی کمینهای دماهای ضرایب همبستگی دوره -3 جدول
 

 ایستگاه دوره سرد دوره گرم

 آبادان ** 9/109- * 9/011-

 اهواز ** 9/906- ** 9/109-

 بابلسر ** 9/940- 9/009-

 بوشهر ** 9/111- ** 9/016-

9-  اصفهان ** 9/191- 901/

 همدان ** 9/110- 9/9۹1-

 کرمان 9/011- ** 9/190

 کرمانشاه ** 9/941- ** 9/01۹-

 مشهد ** 9/01- 9/901-

 ارومیه ** 9/910- ** 9/00۹-
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 3ادامه جدول 
 

 شاهرود ** 9/161- 9/9۹۹-

 شیراز ** 9/000- 9/910

 تبریز ** 9/91۹- * 9/040-

 تهران ** 9/119- * 9/0۹9-

 زاهدان 9/011- 9/9۹0

 انزلی ** 9/941- ** 9/140-

 بندرعباس ** 9/106- 9/961
 

 (9۹/9دار در سطح  ضریب معنی* 90/9دار در سطح  ضریب معنی **)
 

های ایران با الگوی ی ایستگاههای سرد و گرم دمای کمینهمقادیر ضرایب همبستگی دوره به بررسی (9)در جدول 

های سرد و گرم دماهای کمینه با شاخص خزر پرداخته شد. نتایج بررسی ارتباط دوره-دریای شمال پیوند از دور

ها با الگوی مطالعاتی بوده و ی سرد اکثر ایستگاهخزر بیانگر ارتباط قوی دوره-الگوی پیوند از دور دریای شمال

در  9 جدولباشد. مطابق خزر می-ی گرم دماهای کمینه با شاخص دریای شمالهمچنین ارتباط نسبتاً ضعیف دوره

های کرمان و زاهدان، دارای ارتباط منفی و های کشور به استثناء ایستگاهی تمامی ایستگاهی سرمایی دمای کمینه دوره

های در این میان ایستگاه باشند.خزر می-درصد با الگوی پیوند از دور دریای شمال 0ان دار در سطح اطمینمعنی

دار با غربی و غربی دارای بالاترین مقادیر ارتباط معنیهای شمالی دریای خزر و همچنین ایستگاهشمالی حاشیه

 خزر بودند. -شاخص الگوی پیوند از دور دریای شمال
 

 
 2010 تا 11۹1ی آماری در طول دوره همبستگی مکانی دوره سرد دمای حداقل ایران با الگوی پیوند از دور دریای شمال خزر :7 شکل
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دارای  -941/9و  -91۹/9، -910/9کدام به ترتیب به میزان  ارومیه، تبریز و انزلی هرهای در این دوره، ایستگاه

ی  های کشور در دورهبودند. مقادیر همبستگی مكانی ایستگاه NCPترین میزان ضرایب همبستگی با شاخص  بیش

 داده شده است. نشان 1 بندی و در شكلخزر در قالب نقشه پهنه-سرمایی با الگوی پیوند از دور دریای شمال

 ی ایران در دو فاز مثبت و منفی کمینهمقایسه دماهای 

یه مورد مقایسه قرار فورخزر در ماه -ای شمالایران با فازهای مثبت و منفی الگوی پیوند از دور دری کمینهدماهای 

ایران در ماه  یکمینههای دماخزر بر -تأثیر الگوی دریای شمال درج گردیده است. 4نتایج حاصل در جدول  .گرفت

مورد  1با فاز منفی در شكل  0019با فاز مثبت و در سال  00۹0در دو فاز مثبت و منفی این شاخص در سال  فوریه

مطالعه در ماه فوریه در دو سال متفاوت که  های موردایستگاه یدمای کمینهشود که  اند. ملاحظه می رفتهمقایسه قرارگ

خزر و دیگری فاز منفی این شاخص هستند، بسیار متفاوت بوده و -یكی فاز مثبت شاخص الگوی دریای شمال

تر از سالی است که شاخص منفی کم بمرات بهدر سالی که شاخصِ الگو در فاز مثبت قرار داشته،  دماهای کمینه

های کشور میزان در فاز مثبت قرار داشته است در ایستگاهNCP  الگویهایی که به عبارت دیگر در سال ؛باشد می

 عنوان بهتر و یا به عبارت بهتر دماهای سردتری رخ داده است. تنها ایستگاه بندرعباس دماهای حداقل ارقام پایین

بر  NCP الگویبنابراین  ؛باشد که میزان دمای آن در دو فاز مثبت و منفی برابر است ه کشور میترین ایستگا جنوبی

ثیر ابی ت خزر-ی دریای شمالالگوبه دلیل دوری از مراکز عمل  میزان دمای حداقل بندرعباس در دو فاز متفاوت

 .است هبود
 

 (1170) ( و فاز منفی11۹1ل سا) یه در دو فاز مثبتروفی ماه کمینهی دماهای  یسهمقا -4 جدول
 

 (گراد یسانت)درجه  ماه فوریه دمای حداقل

 00۹0سال  0019سال  ایستگاه

 فاز مثبت فاز منفی

 آبادان 0 6

 اهواز 0 6

 بابلسر 1- 9

 بوشهر 9 0

 اصفهان 0- ۹-

 همدان 01- 01-

 کرمان 00 19

 کرمانشاه 10- 1-
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 4 لجدوادامه 

۹-  مشهد 11- 

 ارومیه 09- 1-

 هرودشا 1- 4-

 شیراز 6- 9-

 تبریز 06- 6-

 تهران 09- 9-

 زاهدان 4- 9-

 انزلی 9- 9

 بندرعباس 09 09

 میانگین ۹/1- 9

 

گراد  درجه سانتی -1/۹ها در فاز مثبت دهد، میانگین دمای حداقل ایستگاه گونه که جدول مقادیر دما نشان میهمان

ای دماهای درجه 1/۹ی اختلاف  دهنده ده است که این وضعیت نشانگراد رسی درجه سانتی 9بوده اما در فاز منفی به 

 خزر است.-حداقل کشور در فازهای مثبت و منفی الگوی پیوند از دور دریای شمال

 
 

طی  خزر در ماه فوریه در-با فاز منفی شاخص الگوی دریای شمال 1170با فاز مثبت و  11۹1های  مقایسه دماهای حداقلِ ایران در سال :8 شکل

 2010 تا 11۹1 آماریی دوره
 

 ارتباط سینوپتیك

بیان و آشكارسازی  نباید فقط به، ر عناصر اقلیمی همچون دما و بارشب پیوند از دوربرای نشان دادن اثر الگوهای 

  .قرارداد مدنظربایستی مستندات اقلیمی ارتباط را نیز در کنار شواهد آماری  احتمو  اکتفا کردآماری 
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هكتوپاسكال در فازهای مثبت و منفی الگوی پیوند از دور دریای شمال خزر،  ۹99دادن وضعیت تراز برای نشان 

مذکور ترسیم  های نقشهو ترکیب متوسط انتخاب  ±1تر از ارقام ارتفاع ژئوپتانسیل فازهای شدید نقشه متوسط

 .باشد میقابل مشاهده  0که در شكل  گردید.

هكتوپاسكال در طی فازهای شدید منفی و  ۹99خطوط ارتفاعی ژئوپتانسیل تراز  های مربوط به ترسیم و تحلیل نقشه

خزر -دریای شمال پیوند از دورهای ایران و وقوع دماهای سرد در فاز مثبت الگوی مثبت بیانگر کاهش دمای ایستگاه

فرودی بسیار بلند  های شمالی، از نواحی جنب قطب و اروپا توسط است که علت آن انتقال دماهای بسیار سرد عرض

های جنوبی در فاز مثبت منجر به رخداد دماهای بسیار سرد های بالا به سمت عرض است. ریزش هوای سرد عرض

دریای  پیوند از دوردهد که به هنگام قرار گرفتن الگوی می  ب( نشان -0در کشور ایران شده است. از طرفی شكل )

تر جغرافیایی موجب انتقال هوای های پایینش ضعیف مداری از عرضخزر در فاز منفی، بادهای غربی با وز-شمال

های آفریقا و عراق به سمت کشور ایران شده و در نهایت منجر به وقوع دماهای بسیار گرم  گرم و خشك بیابان

ارای هكتوپاسكال د ۹99های میزان تراز  شود در فاز منفی خطوط منحنی گونه که در نقشه مشاهده می . همانشوند می

 حدودی زیادی وزش مداری است.  نسبت به فاز مثبت بوده و تا تر عمق کمتر و  انحنای بسیار ضعیف

 
 

 به ترتیب برای الف: فازهای مثبت شدید و ب: فازهای خیلی منفی ۹00الگوی متوسط ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  :1شکل 
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و قرینه را ( وضعیتی کاملاً برعكس 00۹9 آوریل) منفی های مثبت وهای وزش دمایی در فاز نگاشت و تفسیر نقشه

برای بررسی وضعیت جو و وزش دما در دو فاز مذکور دو نمونه مطالعاتی از فازهای  دهد. نشان میدر دو فاز مذکور 

 ی متوسط فازهای منفی و مثبت بودند برایوترین همبستگی و در نتیجه شباهت با الگشدید ترکیبی را که دارای بیش

برای فاز  00۹9 آوریلبرای فاز مثبت و  00۹9این دو نمونه عبارت از: مارس  و تحلیل نقشه انتخاب گردیدند.ترسیم 

 .منفی هستند

ایران که در شكل  سوی بهوضعیت میدان باد و نحوه جریان هوای سرد در فاز مثبت و انتقال هوای گرم در فاز منفی 

 0هكتوپاسكال ترسیم شده در شكل  ۹99ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  نشان داده شده است، کاملاً بر الگوی متوسط 09

 .باشد میمنطبق 

 
 (11۹0 آوریل) (، ب: فاز منفی11۹3 مارس) مثبت فازالف:  ۹00 ترازوزش و انتقال دمای جو در  :09 شكل
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 گیرینتیجه

ایران و  ن دماهای کمینهرسون به تحلیل ارتباط بیهمبستگی پی آماری ساده روش در پژوهش حاضر با استفاده از

پذیری خزر بر نوسان-دریای شمالکه الگوی خزر پرداخته شد. نتایج نشان داد -دریای شمال پیوند از دورالگوی 

تر دار و قویژانویه، مارس و فوریه معنی هایی ماهاست که این تاثیر در دمای کمینهکشور تاثیرگذار  کمینهدماهای 

خزر نیز حاکی از ارتباط قوی دمای -دریای شمال پیوند از دوراهای حداقل با الگوی . بررسی فصلی ارتباط دماست

های سرد و گرم . همچنین نتایج حاصل از بررسی ارتباط دورهباشدمیفصل زمستان با شاخص مذکور  یکمینه

های اکثر ایستگاه ی سرد دردوره یکمینهخزر نیز بیانگر ارتباط قوی دمای -با شاخص دریای شمال کمینهدماهای 

خزر بسیار -ی گرم دمای حداقل با الگوی پیوند از دور دریای شمالمورد مطالعه با شاخص است. ارتباط دوره

ها در ایستگاه یکمینهی دمای . در ادامه مقایسهباشدمیدار ها معنیضعیف بوده و فقط درر تعداد محدودی از ایستگاه

ی آماری به اثبات این مهم انجامید که ارقام دمای حداقل کشور در فاز دورهدو فاز مثبت و منفی شاخص در طول 

 ها حاکی از آن است کهایستگاهمكانی  تحلیل همبستگیها در فاز منفی است. دمای حداقل ایستگاه مثبت کمتر از

یكی به مراکز عمل تر و نزدی کمغربی با توجه به فاصله، غربی و جنوبغربیی شمالی، شمالهای نیمهایستگاه

تری تحت تاثیر الگوی مورد مطالعه های جنوبی و شرقی، به میزان بیشدریاهای شمال و خزر نسبت به ایستگاه

 دورهمچنین در این پژوهش تنها به آشكارسازی آماری بسنده نشده و به لحاظ سینوپتیك نیز اثر الگوی  .باشند می

های سینوپتیك نشان داد که در فاز تحلیل ران مورد بررسی قرار گرفت.ای یخزر بر دمای کمینه-دریای شمال پیوند

ی عمیق بر روی اروپا و دریای شمال و همچنین قرارگیری ایران در زیر محور ناوه و استقرار پشته شاخص، مثبت

فی این وضعیت در فاز من است.های بالا موجب سرمایش هوای ایران در فاز مثبت شده انتقال هوای سرد عرض

. در فاز مثبت وزش دماها از استتر باشد. در فاز مثبت ضخامت جو برخلاف فاز منفی در ایران کمبرعكس می

ایران بوده در حالی که در فاز منفی مسیر وزش بادهای وارد شده به ایران غربی و  طرف بهسمت اروپا و جنب قطب 

 پیوند از دورین پژوهش حاضر نشان داد که الگوی بنابرا ؛های جنوبی استغربی و از سمت عربستان و عرضجنوب

ای نقش ی ایران چه در مقیاس ماهانه، چه فصلی و چه دورهپذیری دماهای کمینهخزر در نوسان-دریای شمال

که شرایط دمایی ایران متاثر از عوامل مختلف و همچنین توجه به این بادر پایان لازم به ذکر است که  بسزایی دارد.
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خزر -دریای شمال پیوند از دورثر از الگوی اباشد، لذا شرایط دمایی ایران تنها متمی پیوند از دورمختلف  الگوهای

 .گیرند دقیق قرارجامع و ثیرگذار دیگر مورد بررسی انیست و لازم است که عوامل ت
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