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 GIS استفاده از با ارتباطي شهر تبريز در زمان وقوع زلزلههای  شبکه های نمندیتوا تحلیل

 

 17/34/1030 تاریخ پذیرش:               03/31/1030تاریخ دریافت:
 

 چكيده

دهد و در  مي قرار تهدید مورد دائما را كشورمان فيایي،جغرا خاص شرایط سبب به كه است سوانحي از یكي زلزله

 عملكردو بدون تردید  باشند پذیري مي آسيب هاي هاي ارتباطي عنصر كليدي تخفيف یا تشدید دامنه این بين، شریان

 نظورمهب در این راستا. ناشي از بحران شود غيرمستقيم و مستقيم اثرات كاهش باعث تواند مي نقلوحمل شبكه بهينه

در قالب  شبكهاین  پذیري كشش توان ،ع زلزلهودر زمان وق تبریز شهر ارتباطي شبكه كارایي و پذیري آسيب شناسایي

 GIS افزار نرمهاي تحليلي  گرفت. نتایج حاصل از یافتهمورد بررسي قرار  GISافزار و در نرمتحليلي –روش توصيفي

 مختلف شهرنقاط هاي ارتباطي  شبكهشرقي شهر تبریز مابقي  نيمههاي ارتباطي  شبكه جز بهگویاي این است كه 

بندي  از جمع واقع در باشند. پذیري بالایي در زمان وقوع احتمالي زلزله مي راي آسيب)غرب، شمال و جنوب( دا

هاي  هشهر تبریز، گزین ونقل حملهاي  پذیري شریان دليل حجم بالاي آسيب بهگونه استنباط نمود كه توان این نتایج مي

                                                           
  E-mail: alirezasoltani10@yahoo.com    اسلامي واحد تبریز. اربردي شهرداري تبریز و مدرس دانشگاه آزادمركز آموزش علمي ك استادیار -1

 .دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبریز ریزي شهريجغرافيا و برنامه گروه مربي -2

 دانشگاه ملي زابل. ،ریزي روستایي دانش آموخته كارشناسي ارشد رشته جغرافيا و برنامه -3

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      جغرافیایی پژوهشی فضای-ی علمی فصلنامه

 52 ی دهم، شمارهپانزسال 

 259-222، صفحات 9314 زمستان
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خروج از وضعيت  شرایطو پایين بوده ر حد خروج از وضعيت بحراني و به تبع آن بازگشت به شرایط عادي د

  باشد. يتر م ي ارتباطي موجود به مراتب پيچيدهها بحراني با شریان

 

 ، شهر تبریز.زلزله هاي ارتباطي،، شریانتوانمندي: هاکليد واژه

 

 مقدمه

 اخلال عملكرد و كالبدي هاي ویراني از تلفيقي شامل طبيعي، سوانح وقوع ناشي از بارزیان اثرات شهري، مناطق در

 مثل اساسي تأسيسات ها، دسترسي و ها راه شبكه مسكوني، هايساختمان و ها سازه ویراني .است شهري عناصر

 نقلوحمل شبكه بين ینا در .هستند جمله آن از... و گاز آب، برق، تلفن، ارتباطي وطخط ها، نيروگاه آب، مخازن

 حياتي نقش داراي نقلوحمل شبكه .باشد مي زلزله وقوع بعد از بحران مدیریت و امدادرساني براي عنصر ترین مهم

 باعث تواند مي نقلوحمل شبكه بهينه عملكرد. باشد مي زلهلوقوع ز از پس ها انسان جان نجات و امدادرساني در

 تاخير زمان كاهش و امدادرساني زمان ارزش به توان مي رواین از .بحران گردد غيرمستقيم و مستقيم اثرات شهكا

 (.1: 1033و همكاران،  فرد رشيديپي برد ) شبكه در مصدومين به كمک براي

 بر .باشد پذیر آسيب شدت به بزرگ هاي زلزله برابر در تواند مي شبكه این كه است داده نشان گذشته هاي زلزله تجربه

 اساس بر اقدام و خيز لرزه شهرهاي در ها شبكه این اي لرزه پذیري آسيب ارزیابي به نسبت است ضروري اساس این

 .كرد ریزينجات برنامه و امداد هاي گروه هاي فعاليت براي بحراني شرایط در شهر ترابري شبكه وضعيت شناخت

 پذیرفته بسياري صورت تحقيقات آن از يناش خسارات تخمين و زلزله بحران از پس شبكه عملكرد ارزیابي زمينه در

مبناي  بر دسترسي كل بزرگراه، باز طول چون معيارهایي از مطالعات این در (.44: 2331، 4)چو و همكاران است

 .شده است استفاده زلزله از پس ونقل حمل شبكه عملكرد ارزیابي براي ترافيک حجم بازیابي ميزان و فاصله

 اند رفته كار به و كوبه نورثریج پریتا، لوما جمله از دنيا بزرگ هاي زلزله مقایسه براي اريابز عنوانبه فوق معيارهاي

 و به ظرفيت ترافيک حجم نسبت جمله از شبكه عملكرد ارزیابي منظور به همچنين (.12: 1333)چانگ و نوجيما، 

 بزرگراهي شبكه در ارزیابي معيار این و شده استفاده بحران از پس جاده ظرفيت به یافته كاهش ترافيک حجم نسبت

 (. 72: 2333)كواكامي،  است گردیده استفاده توكيو

                                                           
4- cho and et al 
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 خاص در طول تاریخ مهم بوده، غرب ایران با وزنه اقتصادي و كاركردياي آن در شمال منطقه اهميت كه تبریز شهر

 0020 از بيش داراي كه شهر ینا نقلوحمل شبكه. رو استروبه زلزله بالاي خطر با ،هكتار 21210 تقریبي با وسعت

 صورت در كه است بدیهي و باشد مي گریبان به دست متعدد مشكلات با عادي شرایط در باشد، مي گذرگاه كيلومتر

 مناسب مسيرهاي بيني پيش به نسبت چهچنان و آمد خواهد وجودهب آن در نابهنجاري بسيار وضعيت، زلزله وقوع

 بسا چه و روهروب فراوان موانع با ها گروه این فعاليت نگردد، ریزي برنامه قبل از جاتن و امداد نيروهاي استفاده براي

 .(01: 1011 پادیر، تهران مشاور نا)مهندس شد خواهد متوقف

 ناتوسط محقق ویژهبه متعددي تحقيقات تاكنون ،شهري درون ترابري هاي شبكه اي لرزه پذیري آسيب ارزیابي زمينه در

 مشاور ناتوسط مهندس كه اي مطالعه در (.0: 2333)نوزاكي و سوجيتا،  است گرفته صورت يژاپن و آمریكایي

 انجام و این زمينه در پيشين مطالعات تمامي كردن لحاظ با گردیده سعي گرفته، انجام پارس ترافيک پردازش

 و ترافيكي نيازهاي امروز هب توجه با و روزرساني به تبریز، شهر معابر شبكه ابتدا در ميداني، گسترده بازدیدهاي

 .(22: 1033پارس،  ترافيک پردازش گيرد )شركت قرار بندي طبقه مورد آن معابر شبكه شهرسازي

 برابر در ونقل شهر تبریزحمل شبكه آمادگي ميزان شده انجام مطالعات اساس بر كه است این بر سعي مقاله این در

به این سوالات پاسخ داده شود كه  ،شبكه این در زلزله از ناشي مشكلات شناخت با و بررسي آینده زلزله احتمالي

و چه راهكارهایي براي رویارویي با این پدیده  نين شرایطي به چه صورت خواهد بودهاي احتمالي در چ آسيب

 در پذیرتري آسيب ،شهري درون ترابري حياتي هايشریان گوناگون، هاي شبكه ميان در تواند موثر واقع شوند؟ مي

 تنها كالبدي وجه و بوده كالبدي و اقتصادي فرهنگي، اجتماعي، انساني، اي پدیده شهر. است شده زلزله شناخته برابر

 شهر، ارتباطي شبكه شهري، هاي تراكم شهر، فرم شهر، بافت شهر، مانند ساختار عناصري. باشد مي شهر وجوه از یكي

 برابر در شهر پذیري آسيب ميزان در و بوده زمين رديكارب موضوعات جمله از هاي شهري زیرساخت و تأسيسات

  .دارند تأثير زلزله

 اصلي و عملكردهاي عناصراین  تركيب و گرفتن قرار هم كنار چگونگي شهري، عناصر فضایي توزیع و شهر ساختار

و  نظم) بافت نوع ها، قطعه اندازه شده، ساخته سطوح نسبت ،آن دهنده تشكيل اجزاي چگونگي و اندازه شكل، شهر،

 كل بهشهري  باز فضاهاي نسبت خطرناك، هاي كاربري مكان و ها جواري هم شهر، متراكم یا باز فرم ،(پيوستگي

 و تأسيسات آن، و كيفيت شهر ارتباطي شبكه جمعيت، توزیع و شهري تراكم شهر، شده ساخته فضاهاي

 استقرار. باشد مي زلزله برابر شهر در ذیريپ آسيب در مؤثر عوامل از ها آن گزیني مكان و شهري هاي زیرساخت

 هایي كاربري و باشيم داشته دسترسي اه آن به زلزله بایستي وقوع هنگام در كه هایي كاربري ویژههب ها كاربري مناسب

 مدیریت در را نقش ترینبيش گردند، مي موجب را تلفات ترینجمعيتي بيش تراكم علتبه زلزله وقوع هنگام در كه
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 از زلزله عوقو هنگام در ایمن و سریع دسترسي براي ارتباطي هاي شبكه جاست كهاین از و نماید ایفا تواند مي بحران

موارد از خسارات دنياي  تربيش جایي كه خسارات ناشي از سوانح طبيعي درنو از آ هستند برخوردار بالایي ارزش

 (.12: 1011، زاد كاظمياست )هادیاني و  همين خاطر قابل تامل و بررسياست به  تربيش تكنولوژي هم

 بنديدسته موارد زیر در توان مي راشهر تبریز  شهري درون ترابري شبكه براي زلزله وقوع از ناشي زاي بحران عوامل

 :نمود

مسير  دو شدن مسدود به تواند مي بودن شدید صورت در و است مورد 14 حدود هاآن تعداد كه ها پل دیدن آسيب -

  گردد؛ نجرم اصلي

گردد  مسيرها كامل یا يیجز شدن مسدود به منجر تواند مي كه ها بزرگراه از بسياري بر مشرف هاي شيب ناپایداري -

 كاملاً را مسير تواند مي كه اصلي هاي خيابان از بسياري و ها اهبزرگر مجاور بلند هاي ساختمان ریزيفرو طورو همين

  نماید؛ ناامن و حداقل مسدود

 تهدید نيز را مترو هاي تونل بلكه ها بزرگراه و ها خيابان تنها نه كه فاضلاب و گاز آب، هاي شبكه دیدن يبآس -

  نماید؛ مي

افزایش  نيز را سوزيآتش وقوع احتمال مسيرها نمودن مسدود امكان بر علاوه كه مخابرات و برق هاي دكل سقوط -

  دهد؛ مي

 منزل به دسترسيبه  ها آن تمایل و حركت امكان عدم علت به مردم توسط ها خيابان سطح در خودروها شدن رها -

 بستگان؛ و خانواده وضعيت از شدن باخبر جهت و نزدیكان خود

 .نماید مي تشدید را زلزله بحران از ناشي نظمي بي كه برق قطع علت به راهنمایي هاي چراغ عملكرد در اختلال -

 مراكز امداد ناهمگون توزیع. برسانند صفر به راآن حتي و كاهش شدت به را كهشب كارایي توانند مي الذكر فوق عوامل

 توانند مي نيز دیگر سوي از شهر در جمعيت توزیع یكنواختي عدم و سو یک از تبریز شهر سطح در نجات و

نيز  شان كاننزدی زندگي محل به عزیمت جهت ها خيابان به مردم گسترده هجوم. باشند بحراني شرایط تشدیدكننده

 هاي گره ایجاد به تواند مي خود موضوع این كه دهد افزایش جهشي و ناگهاني طوربه را ترافيک حجم تواند مي

 .گردد منجر هشبك عملكرد شدن متوقف عملاً و ترافيكي متعدد

 به حصول براي. است زلزله از ناشي تلفات كاهش و پيشگيري ،زده زلزله منطقه یک در بحران مدیریت اركان از یكي

 خرابي اثر بر ها راه ظرفيت عرضه كاهش به توجه با دیدگان، حادثه به امداد هاي گروه رسيدن تر سریع ف،این هد

 از تردقيق چه هر برآورد داشتن جهت .رسد مي نظره ب ضروري زده،زلزله منطقه از خروج تقاضاي و افزایش ها آن
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 زیر اقدامات باید بحران، اصطلاح سناریوي به یا و تبریز در مالياحت زلزله وقوع از پس بلافاصله بحراني شرایط

 :پذیرد صورت

خطر  بندي پهنه ریز هاي نقشه از منظور این براي گردد؛ مي برآورد كند مي تهدید را شهر كه اي لرزه خطر ميزان ؛الف

 سطوح به توجه با غيره و لرزي زمين استعداد نقشه روانگرایي، استعداد نقشه ،شتاب هم خطوط نقشه از اعم اي، لرزه

 در اي لرزه خطر هاي نقشه از هایي نمونهه همين خاطر ب. شود مي استفاده شده گرفته نظر در فراگذري احتمال خطر یا

 .(02: 1011ن مشاور تهران پادیر، ا)مهندس گردد مي ملاحظه 2 و 1 اشكال

 و ها بزرگراه مجاور بلند هاي ساختمان ها، پل ویژه به شهري، تأسيسات و ها ساختمان پذیري آسيب ميزان ب؛

 موجود تأسيسات سایر و برق انتقال خطوط فاضلاب، و گاز و آب اصلي لوله خطوط و تأسيسات اصلي، هاي خيابان

 مطالعات منظور این و بدیهي است براي شود؛ مي تعيين باشند داشته كنش شبكه آن با توانند كه مي معابر شبكه در

 .باشد لازم مي گسترده و نفراوا تحليلي

 در ها؛ آن مجاور معابر عملكرد سطح در الذكر فوق شهري هاي مؤلفه از یک هر دیدگيآسيب تأثير ميزان برآورد ج؛

 و مبدأ نقاط تعریف اساس بر ترابري شبكه ریاضي سازيمدل اساس بر تحليلي گسترده مطالعات به نياز این رابطه

  .1(0: 2334و همكاران،  )شریعت محًيمني باشد مقصد مي
 

 
 (1811 ،پادير تهران مشاور نامهندس) تبريز ساله شهر 574نقشه هم شتاب سطح زمين براي دوره بازگشت : 1 شكل

 

                                                           
5- Shariat Mohaymany and et al 
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 (1811 ،پادير تهران مشاور نامهندس) تبريز متوسط خسارات ساختماني )تخريب ابنيه( در شهر: 2 شكل

 
 

 بر علاوه بخش این در قبل؛ مرحله تحليلي نتایج اساس بر تر لوبمط عملكرد سطح داراي معابر انتخاب د؛

 سایر و ها پل تعداد ها، تقاطع تعداد جایگزین، هاي راه وجود چون مواردي تحليل، در پارامترهاي مورد استفاده

 كه ديموار در مهندسي قضاوت با و اساس این بر و شود مي گرفته در نظر نيز رسان آسيب پذیر یا آسيب مستحدثات

 .شود مي گرفته اضطراري شبكه مورد در نهایي تصميم باشد، داشته تواند دخالتي نمي ها آن در تحليل
 

 تبريز شهرداري گانه 11 مناطق کلي مشخصات -1جدول 

 نام منطقه جمعيت خانوار مساحت )هكتار( مساحت بافت فرسوده )هكتار(

1منطقه  173312 10673 1114 233  

2منطقه  117713 43213 2331 216  

0منطقه  132326 11331 0332 266  

4منطقه  116063 13131 2113 1133  

1منطقه  171332 12133 0617 11  

6منطقه  122311 06431 7041 11  

7منطقه  11367 20111 2113 -  

1منطقه  131761 00071 016 163  

3منطقه  06213 13213 723 -  

13منطقه  173414 11414 1310 443  

 جمع كل 1414421 421343 21210 2122

 

 (1033تبریز،  شهرداري آماري خذ: )سالنامهام
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 کيلومتر–تبريز شهر گذرگاه انواع طول -2 جدول

 كل شبكه درصد از طول معبر نوع معبر

 0/11 130637 (1-1تند راه شهري )

(1-2) یک درجهشریاني   131023 1/11 

(2-1) دو درجهشریاني   43113 32/6 

(2-2) دو درجهیاني شر  73111 7/11 

(2-0جمع كننده )  273323 2/41 

 0/13 73336 محلي اصلي

 133 677310 جمع
 

 (1033تبریز،  شهرداري آماري خذ: )سالنامهمأ

حدود  آن شهري داخل هاي آزادراه و ها بزرگراه و بوده گذرگاه كيلومتر 677310از  متشكل اي شبكه داراي تبریز

 این. است شده داده جداول بعدي نشان در تبریز شهر معابر شبكه طول و نوع. دهند مي تشكيل را كهشب این از 0/11

 یافته گسترش دارد مستحدثات زیرپوشش كيلومترمربع 1303حدود  در مساحتي كه بزرگ تبریز در سطح شبكه

 اكنون هم شبكه این. كنند مي رعبو تبریز خروجي شهر ورودي، مبادي از روز شبانه هر در هزار نفر مسافر 313. است

 .(2)جدول  دهد مي پوشش را هزار نفر سفر 113صبح  در سفرها اوج ساعت در

این ساختار به  موازات به .است شده داده نشان ترافيكي عملكرد نظر از شهري معابر از یک هر سهم 0 جدول در

هاي اقدام در ارتباط با موضوع؛  تاولوی طور همينهاي وضع موجود و  توان در خصوص توانمندي راحتي مي

 ریزي كرد. و براي آینده برنامه وتحليل تجزیه
 

 

 شهري درون معابر شبكه عملكردي هاي سيستم در معابر از يك هر سهم -8جدول 

 از كل طول شبكه )درصد( سهم سيستم سهم جابجایي از كل سفرها )درصد( بندي رده

 13تا  1 61تا  43 سيستم شریاني اصلي

 يستم شریاني )اصلي( +س

 سيستم شریاني )فرعي(
 21تا  11 13تا  61

هاي جمع كننده سيستم خيابان  13تا  1 13تا  1 

هاي محلي سيستم خيابان  13تا  61 03تا  13 

 

 (1033 پارس، ترافيک پردازش ماخذ: )شركت
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 نوعي به كه ؛باشد ي در این راستا ميهاي یاد شده، متروي تبریز نيز عامل بزرگ دیگر فارغ از مباحث مربوط به شبكه

شهر تبریز ارتباط دارد. توجه به چگونگي گسترش، نحوه  شناختي زمينهاي ارتباطي و مباحث مربوط به  با شبكه

باشد. در صورت عدم توجه به این وضعيت، هرگونه  ها و توسعه آینده آن نيز در ارتباط مستقيم با موضوع مي حفاري

ها و  شبكه خطوط مترو، ایستگاه (0شكل )شدید و ایجاد شرایط بحراني، موثر واقع شود. در تواند در ت زلزله مي

 ها در قالب اشكال و جداول نشان داده شده است. موقعيت هر یک از آن

. متروي تبریز از پنج است شدهآغاز  1014نيز از سال آن و عمليات اجرایي  1013در سال  مربوط به مترو مطالعات

 داراي  كرجو  تهرانو بعد از   كيلومتر تشكيل شده 133چهار خط اصلي و یک خط حومه( به طول خط )شامل 

مشخصات كلي خطوط مربوط به متروي تبریز به شرح زیر است  .كشور است شهرهايترین خطوط در بين بيش

 (.1030 قطار شهري كشور،)سازمان 
 

 
 (1030ماخذ: سازمان قطار شهري كشور، ) شبكه خطوط مترو تبريز :8شكل 

 

خيابان بهمن،  23بلوار شهيد باكري و  از طریق آغاز و ائل گليایستگاه از ميدان  11 با كيلومتر 2/17: به طول 1خط 

كيلومتر از مسير  1شود. حدود  ختم مي كوي لالهو خيابان خيام به  باغ گلستانمحققي، ، چهارراه امام خميني
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1%D9%88%DB%8C_%DA%A9%D8%B1%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B4%D9%87%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A6%D9%84_%DA%AF%D9%84%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C_(%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C_(%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%85%D8%A7%D9%85_%D8%AE%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C_(%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%BA_%DA%AF%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C_%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%87_%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
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نفر در  1373ظرفيت حمل مسافر در این خط و در قطار این مسير  است.شده و اجرا عميق طراحي  تونل صورت به

 (.نفر نشسته در نظر گرفته شده است 42نفر ایستاده و  172باشد )در هر واگن  مي وبرگشت رفتره هر دو

رخانه كود آلي( شروع شده، )كا قراملکهاي  ایستگاه از محدوده زمين 23كيلومتر شامل  4/22 : به طول حدود2خط 

از طریق خيابان وحدت و ميدان قراملک )اولين ایستگاه( و پس از عبور از زیر خيابان آخوني، خيابان قدس، سه راه 

 راهي سهامين، ميدان دانشسرا، وارد خيابان عباسي شده و تا ميدان شهيد فهميده امتداد یافته و در ادامه مسير به سمت 

 یابد.  ، ميدان استاد معين و در نهایت در ميدان بسيج خاتمه ميوليعصر

با عبور از ميدان بزرگ  آغاز و فرودگاه بين المللي تبریزایستگاه از  14كيلومتر و شامل  11: به طول حدود 0خط 

واقع  تبریز شهري بينهاي  پایانه بزرگ اتوبوسایجان و خيابان انقلاب، از طریق ميدان دانشسرا و خيابان ارتش به آذرب

 شود.  ختم مي بزرگراه شهيد كسائيدر 

سه مسير فوق را به هم ارتباط بوده كه یستگاه به شكل حلقوي در مركز شهر ا 13كيلومتر شامل  13: به طول 4خط 

 دهد.  مي

كارخانه با خط یک داراي ایستگاه مشترك بوده و با عبور از مقابل  11: در محل ایستگاه سهند-تبریزخط 

 ادامه خواهد یافت.  شهر جدید سهندبه سمت  تراكتورسازي
 

 
 

 هاي ارتباطي تبريز در برابر زلزله كهشب پذيري آسيبميزان  :5شكل 
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%84%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C_%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C_%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%84_%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%87_%D8%B4%D9%87%DB%8C%D8%AF_%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D8%A6%DB%8C_%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%87%D9%86%D8%AF_(%D8%B4%D9%87%D8%B1)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1_%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D8%B3%D9%87%D9%86%D8%AF
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 پليس مركز 22 حدود در ،نشاني آتش ایستگاه 23 احمر، هلال مركز 2 بيمارستان، 10 تبریز شهر طور كلي دربه

 به شبكه دسترسي امكان باید كه دارد وجود برق و گاز و مخابرات و آب سازمان به مربوط مهم مراكز و( انتظامي)

 .(1030، )سازمان قطار شهري ددگر فراهم هاآن براي
 

)سازمان قطار شهري  هاي مترو تبریز آورده شده است مشخصات كلي، مساحت زیربنا و تعداد ایستگاه 4در جدول 

 (.1030كشور، 
 

 هاي متروي تبريز ها، تعداد طبقات، تعداد ورودي و مساحت زير بناي ايستگاه نام، نوع ايستگاه -5جدول 
 

 نوع ایستگاه نام ایستگاه شماره ایستگاه ردیف
تعداد 

 طبقات
 ورودي تعداد

 ها ستگاهیامساحت زیربنا 

 (مترمربع)

 1113 2 - سطح هم گلي لیا 1ایستگاه  1

 4763 2 2 عمق كم سهند 2ایستگاه  2

 4743 2 2 عمق كم ع() رضاامام  0ایستگاه  0

 4143 2 2 عمق كم خيام 4ایستگاه  4

 7241 2 2 عيارتفا بهمن 23 1ایستگاه  1

 6133 2 2 ارتفاعي استاد شهریار 6ایستگاه  6

 1013 2 2 عميق دانشگاه 7ایستگاه  7

 1463 2 0 عميق آبرسان 1ایستگاه  1

 0341 2 0 عميق ميدان قطب 3ایستگاه  3

 1137 2 2 عميق شهيد بهشتي 13ایستگاه  13

 13613 0 0 عميق ميدان ساعت 11ایستگاه  11

 10177 0 0 عميق شهيد محققي 12ایستگاه  12

 11411 0 0 عميق قونقا 10ایستگاه  10

 12430 2 0 عميق گازران 14ایستگاه  14

 13131 2 0 عميق لاله 11ایستگاه  11

 3130 0 2 عميق ع() نيحسامام  16ایستگاه  16

 6617 4 2 عمق كم شهيد باكري 17ایستگاه  17

 1410 2 2 سطح هم نور 11ایستگاه  11

 

 

 

پذیري بالایي  گویاي این است كه مناطق غربي، شمالي و مركزي شهر تبریز داراي آسيب 4مشاهدات حاصل از شكل 

باشد. دلایل  پذیري متعلق به مناطق شمالي مي ترین آسيبكه در این بين بيش باشند در زمان وقوع احتمالي زلزله مي
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جمعيتي زیاد، مناطق با فاصله زیاد تا مراكز درماني، وجود  این امر عبارتند از: مناطق داراي تراكم ساختماني و

هاي عمودي.  هاي قدیمي و داراي بافت كهنه و وجود ساختمان اطي با عرض كم، وجود ساختمانبهاي ارت راه

تري نسبت به مابقي مناطق پذیري كم همچنين مشاهدات گویاي این است مناطق شرقي شهر تبریز داراي ميزان آسيب

ساز و دور هاي مقاوم و تازه هاي ارتباطي، ساختمان توان وجود عرض مناسب براي راه د. دليل این امر را ميباش مي

هاي عریض نقش حياتي در مواقع زلزله ایفا  كه خيابانبودن از تراكم مسكوني مركز شهر دانست. با توجه به این

در مواقع زلزله كمک زیادي در امر امدادرساني به  د،نسبت به سایر معابر شهري دارن تريپذیري كم كنند و آسيب مي

هاي  ترین راه مناسب عنوان بهاند  كنند. لذا خطوط ارتباطي كه با رنگ سبز در نقشه مشخص شده مناطق آسيب دیده مي

 باشند. به سایر مناطق شهر تبریز مي امدادرسانيارتباطي جهت 
 

 

 در شرایط بحراني امدادرساني سریع مهم براي واكنش و هايمولفه 
 

 شرح به قرار گيردمسئولان  مدنظر امدادرساني شبكه سازيمدل در باید كه امدادرساني اضطراري شبكه هايویژگي

 :باشند مي زیر

 و امداد مراكز به دسترسي امكان ویژه مركزي شهر تبریز تا ارتباطي در مناطق شمالي، غربي و بهاي  شبكهایجاد  -

 .نماید فراهم را بحران كنترل و بازسازي و ميانتظا نيروهاي ،نجات

 نواحي مركزي و غربي شهر. ارتباطي با عرض زیاد و فاصله مناسب در متعدد عابرایجاد م -

 را امداد مراكز و دیده آسيب نقاط بين ارتباطكه  ممكن مسيرهاي ترینكوتاهایجاد مراكز پشتيباني و حمایتي در  -

 . آورند فراهم

باشند طراحي  با عرض مناسب در مناطق مركزي شهر و مناطقي كه داراي بافت فرسوده و قدیمي مي يهای گذرگاه -

 تعيين در این اساس بر .باشند داشته را آن از امكان عبور امدادي نقليه وسایل كه باشد اي گونههب باید عرض این. شود

 . شود گرفته مي نظر در متر 11 عبور عرض حداقل امدادرساني مسيرهاي

 تر بيش ها آن روي بر كنترل امكان و اند واقع شدهشهر در مناطق جنوبي، شرقي و مركزي  كه ها آزادراه مانند معابري -

 از تر ساده ها آن روي بر مقررات اعمال و باشد مي تر راحتها آن به دسترسي زیرا هستند، ارجحيت داراي ،باشد مي

 .باشد ممكن ها نآ طول تمام در دسترسي كه است هایي خيابان

 تركم بعضاً است ممكن مسيرها این شوندشناسایي مي برخي مسيرها. باشد مي ترافيكي وضعيت دیگر عامل -

 مسيرها با دیگر مسيرهاي موازي شناخته شد، استفاده  این ترافيک وضعيت تفاوت كه هنگامي ولي باشند شده شناخته

 از این مسيرها قابل توجيه مي گردد.
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 اثر در مسير شدن بسته احتمال تواند ویژه در مراكز اداري، خدماتي و اقتصادي شهر ميبه هاتقاطع ترشبي تعداد

 اصلي مسير با متقاطع مسيرهاي در سنگين بروز ترافيک كهبدیهي است . دهد افزایشرا  ترافيكي حوادث یا ترافيک

در مركز  تربيش واقع در معابر شهر تبریز كه تقيممس مسيرهاي .گردد اصلي مسير در مرور عبور انسداد سبب تواند مي

 تحت مسيرهاي اعلان زیرا ؛دارند ارجحيت تربيش جهت تغيير با مسيرهاي به نسبتشرقي شهر وجود دارند  نيمهو 

 در توانند مي ترسریع انتظامي نيروهاي و مسير بازكننده نيروهاي و گردد مي ميسرتر امدادي نقليه براي وسایل پوشش

شود. یكي  زلزله همواره باعث خسارات بزرگي در زندگي انسان مي .كنند عمل خود وظایف به و مستقر شده يرهامس

ت اساعویژه در  دیدگان زلزله، به ن آسيبهاي ارتباطي است كه امكان نجات داد شبكه  پذیري ها، آسيب  از این خسارت

ل گسترش كالبدي و افزایش تراكم شهري در هنگام وقوع سازد. شهر تبریز به دلي جدي مواجه مي اوليه را با مشكل

هاي ارتباطي معمولا در نقاط  رو خواهد شد. در واقع سلسله مراتب شبكههاحتمالي زلزله با وضعيت خطرناكي روب

باشند.  مي شهروندانها كم بوده و مراكز درماني دور از دسترس  راه  مركزي، غربي و شمالي شهر رعایت نشده، عرض

هاي ارتباطي، حجم بالاي تلفات انساني و  اي با شدت بالا در این شهر منجر به از بين رفتن كارایي شبكه ز زلزلهبرو

 هاي احتمالي در شرایط وقوع زلزله عبارتند از: نمونه آسيب طور بههاي مالي عمده خواهد شد. با این وجود  خسارت

بعد از وقوع زلزله  سوزي نيز به دليل آتش بنزین پپمو هاي مجاور تأسيسات برق، تأسيسات گاز  كاربري -

 پذیر خواهند بود. آسيب

ها و مراكز امداد و نجات در كنار معابر اصلي، دسترسي به این مراكز را در مواقع پس  قرار نگرفتن اكثر بيمارستان -

 از زلزله سخت خواهد نمود.

 خواهد كرد.تربيش پذیري آن را سيبها بدنه معابر، آ مرمتي و تخریبي بودن بعضي از ساختمان -

پذیري آن را  آسيب فشردگي بافت، كمبود فضاهاي باز و بالا بودن تراكم ساختماني در محدوده مركزي منطقه -

 كند. تشدید مي

هاي مركزي محدوده  معابر مانند خيابان عرض كمهاي چهارراهي و بعضاً  و تعدد تقاطعتربيش وجود معابر با طول -

آمد باعث افزایش زمان سفر و كندي عمليات امداد و نجات وحتمال مسدود شدن در نتيجه حجم رفتبه علت ا

 .شود مي
 

 گيرينتيجه

 از ناشي خسارات جبران و بحراني شرایط با مقابله براي یافتهتوسعه كشورهاي در ویژهبه دنيا سرتاسر در امروزه

در  موجود راهكار ترین عمده. شود مي اندیشيده اي ویژه تدابير ... و ساليخشک زلزله، سيل، قبيل از بلایاي طبيعي
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 اعمال. باشد مي بحران مدیریت عنوان تحت ریزي برنامه و مدیریت هايارگان تشكيل و سازماندهي زمينه این

 صورت عادي وضعيت به شرایط بازگرداندن و بحران از ناشي پيامدهاي و اثرات كاهش منظور به مدیریت بحران

 اختيار در شبكه، تحليل از حاصل اضطراري شبكه باید كه گرفت نتيجه توان مي شده ارائه مطالب اساس بر .پذیرد مي

 داشته قرار بحران استانداري و شهرداري تبریز از سطوح مدیریتي كلان تا خرد مركز در مستقر بحران گروه مدیران

 بحران مدیریت مركز به را خود هاي گزارشبایستي  زلزله از هاي اطلاعاتي حين بحران، بلافاصله پسبازخورد .باشد

 ترابري شبكه از منتخب مسيرهاي در امدادو  پليس استقرار نيروهاي مورد در بتوانند بحران مدیران تا ارسال

 براي ولي شده شناسایي اوليه صورتهاكنون ب همدر تبریز  اضطراري شبكه. نمایند توزیع مناسب طورهب اضطراري

 عواملي ها طرح این اقتصادي ارزیابي همچنين در .باشد مي تردقيق هايبررسي به نياز آن صحت از تربيش ناناطمي

ناگهاني  افزایش .باشند مي گيري تصميم در اي عمده نقش داراي شده گذاري سرمایه اوليه هاي هزینه و پروژه عمر نظير

 باشد بحران داشته از پس شبكه عملكرد بر سزایي به تاثير ندتوا مي جاده مدیریت و كنترل هاي سيستم نبود و تقاضا

 انتظامي و امدادي آموزش نيروهاي و زیاد چندان نه هاي هزینه صرف و لازم هاي بيني پيش صورت در بدیهي است

 در ها انسان نجات و سفر چشمگير زمان كاهش شاهد توان مي بحران وقوع هنگام در مناسب مقررات اعمال براي

 .بود تري كوتاه زمان مدت

 :شود مي پيشنهاد زیر موارد حداقل، به آن كاهش یا و جبران ناپذیر هاي آسيب از پيشگيري جهت در بنابراین

 .تبریز شهر خطر ایجاد در مؤثر یا نزدیک هاي گسل اطلاعاتي بانک تهية -

 .خطر مواقع در درست مدیریت تدوین چارچوبي مناسب براي -

 هايزلزله اكثر در... ) و گرفتگي آب گاز، نشت ،سوزي آتش مانند ثانویه خطرات مدیریتي تعریف شرایطي برا -

 (.اند آورده بار به زیادي تلفات ثانویه خطر عوامل هاي چين، زلزله مانند بزرگ

 كارگيريهب و احتمالي ظهور هاي نشانه بر دایمي نظارت ،گذشته در مشابه حوادث به مربوط اطلاعات بررسي -

 .خطر اعلام قوي هاي يستمس

 .شهر مختلف نقاط در مناسب باز فضاهاي تعبية -

 .ممكن حد تا موجود هاي ساختمان سازيمقاومایجاد تسهيلاتي براي  -

 .زلزله استانداردهاي و ضوابط بردن كارهب بدون ها، سازه احداث از جلوگيري -

 در ... و ارتباطي مراكز ها، بيمارستان ها، فرودگاه ها، نيروگاه تأسيسات، مانند حياتي هاي سازه در ایمني نكات رعایت -

 و صدمات بوده برخوردار تريبيش اهميت از آب انتقال و انرژي توزیع ،ونقل حمل هاي سيستم دیدگيآسيب ها زلزله

  .آورد خواهد وجودهب نجات امر در فراواني مشكلات ها آن بر وارده
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 .خطر مواقع در ها آن به دسترسي براي سریع ارتباطي شبكة تعریف و( حومه یا) شهر در ایمن نقاط نقشة تهية -

 .مطبوعات و هارسانه طریق از عمومي آموزش -

 .احتمالي خطر با مقابله براي امداد ویژه هاي گروه تشكيل -

  .ذیربط هاي سازمان كليه تعامل و همكاري -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

    GIS                                                        225ارتباطی شهر تبریز در زمان وقوع زلزله با استفاده از های  های شبکه تحلیل توانمندی 

 منابع 

 هايایستگاه بهينه یابيمكان»(، 1033)صمد ، دانشي ؛محمد ،محيط ؛قيسوندي، آرمان ؛اله فرد، نعمترشيدي -

 و كهگيلویه استان)دهدشت  شهر موردي نمونه زلزله اثر وقوع بر شهري درون ترافيكي هايشبكه در نشاني آتش

 ، تهران.و ترافيک ونقل حملمهندسي  المللي بينیازدهمين كنفرانس ، «(بویراحمد

 توسعه شهرداري تبریز. و ریزي برنامه معاونت ،تبریز، (1033تبریز ) شهرداري آماري سالنامه -

 .حوزه معاونت فني ،تبریز ،گزارش تفضيلي خطوط مترو شهر تبریز(، 1030سازمان قطار شهري كشور ) -

 ، شهرداري تبریز.«ریزتب اصلي معابر مراتب سلسله تنظيم و تعيين مطالعه»(، 1033پارس ) ترافيک پردازش شركت -

 ،«منجيل 1063 خردادماه 01 زلزله در حياتي هايشریان و تأسيسات عملكرد بررسي» ،(1073) ساسان عشقي، -

 .017-063 صص ،شناسي زلزله المللي بين كنفرانس اولين مقالات مجموعه

، «آماري بندي حوزه روش از استفاده با تبریز شهر جمعيتي هاي تراكم پراكنش تحليل»(، 1014قرباني، رسول ) -

 .120 -106، صص 14 شماره ،جغرافيايي هاي پژوهش

 صص ،1 شماره ،شهرساز مجله ،«شهرسازي در زلزله یا زلزله در شهرسازي» ،(1012) ناصر دهاقاني، زادهمشهدي -

20-11. 

 شهرسازي ، مطالعات«زتبري شهر ايلرزه زمين خطر بنديپهنه ريزطرح»، (1011)پادیر  تهران مشاور نامهندس -

 معماري. و شهرسازي شرقي معاونتآذربایجان استان شهرسازي و مسكن سازمانتبریز، ، (سوم جلد)

نشاني با استفاده از روش تحليل شبكه و  هاي آتش یابي ایستگاه مكان» (،1011) اله زاد، شمس كاظمي ؛هادیاني، زهره -

 .المللي شهرداري الكترونيكي دومين كنفراس بين، «)مطالعه موردي: شهر قم( GISدر محيط  AHPمدل 

Chang, E., Nojima, N., (1999), "Measuring Post-Disaster Transportation System Performance: 

The 1995 Kobe Earthquake in Comparative Perspective," Transportation Research , 35: 94 - 

475. 

Cho, S., Gordan, p., Moore, J., Richadson, H., Shinozuka, M., Chang, S., (2001),  " Integrating 

Transportation Network and Regional Economic Models to Estimate the Costs of a Large 

Urban Earthquake", Journal of Regional Science, 41 (1): 39-65. 

Granger, k., (1999),"Urban Geohazard Risk Assessment", London, Elsevier Science Ltd. 

-Hosseini, M., (2002), "A method for the seismic vulnerability and functionality assessment of 

transportation systems in Large cities", Proceedings of the 12th european contention on 

earthquake engineering", London, Elsevier Science Ltd. 

-Kawakami, H., (2000), "Earthquake performance of highway system in Tokyo", Proceedings 

of the 12th World conference on earthquake engineering", Auckland, New Zealand, pp 795-

786. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 9314 زمستان، 52ی  پژوهشی فضای جغرافیایی، سال پانزدهم، شماره-ی علمی فصلنامه                                                         222  

-Nozaki, T., Sugita, H., )2000(, "A metod to determine seismic performance of highway 

network system", Proceedings of 12th world Conference on Earthquake Engineering, 

auchland, New Zealand, pp 1140-1163. 

-Shariat Mohaymany, A., Hosseini, M., Golroo, A., )2004(, "Obtaining the Emergency 

transportation network for rescue and relief activities in large cities based on the Life7 loss 

mitigation criteria", 13th world conference on earthquake engineering Vancouver, B.C., 

Canada, August 1-6, 2004, pp 1-8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.SID.ir

www.SID.ir

