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جهت استخراج نقشه هاي کروستا، نقشه بردار زاویه طيفی و فيلتر تطبيقی تعدیل شده روش ارزیابی

  ASTERهاي سنجنده ثانویه رسوبی از داده دگرسانی هايزون

 12/42/8939 تاریخ پذیرش:               81/81/8931 تاریخ دریافت:

 

 دهيچک 

مختلف،  يموج طولکپارچه و محدوده یع و يوس دیباد یيهال داشتن دادهيبه دل دور از  سنجش یها دادهاستفاده از  

در  يتوجه قابلن روش، کمک یر استفاده از اياخ یها. در سالباشدکانسارها  یيجويها در پن روشیاز بهتر تواند يم

ن یداشته است. هدف از اثانویه رسوبي  يدگرسان یها زونو استخراج  یيشناسا هازجمل يشناس نيزمشبرد اهداف يپ

جهت  ASTERسنجنده  کوتاه موج قرمز مادونو  يمرئ یف مبنا با استفاده از باندهايط یها ليتحل یريکارگ بهق يتحق

 انتخابي ياصل یها مؤلفهل يتحل یهاروش اه کوه در استان کرمان است.يمنطقه س يدگرسان یها زون یيشناسا

آرژیليک،  سریسيتيک، یها يشناسایي دگرسانجهت  شده لیتعد يقيلتر تطبيروش ف و طيفيه یزاو بردار نقشه

 يکه تنها دگرسان ينيت زميبر اساس نقشه واقع ذکرشده یها روش يابیارز منظور به .شد یساز ادهيپپروپيليتيک 

 با شده لیتعد يقيلتر تطبيج نشان داد که روش فید. نتایب کاپا استفاده گردی، از ضرشد يمرا شامل  يکيلیآرژ

                                                           
    E–Mail: jsadidi@gmailcom .انشگاه خوارزمي، تهران، ایرانسنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيایي، دانشکده جغرافيا، د گروه  استادیار -8

 دور و سامانه طلاعات جغرافيایي. از  آموخته کارشناسي ارشد سنجش دانش -1

 دانشگاه خوارزمي، تهران، ایران. علوم زمين،دانشکده  ،گروه زمين شناسي استادیار -9

 دور و سامانه طلاعات جغرافيایي. از  آموخته کارشناسي ارشد سنجش دانش -2

 

 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه  
25 ی دهم، شمارهپانزسال   

552-333، صفحات 9314 زمستان  
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و  یيشناسا منظور بهروش  نیتر مناسبدرصد  81/39 يدرصد و دقت کل 21/22 يعنیکاپا  بین ضریترشيب

را با  يکیج نزدینتا ،يبيک روش ترکی عنوان به شده لیتعد يقيلتر تطبي. روش فاست يدگرسان یها زوناستخراج 

و  يدگرسان یها زونو استخراج  یيمناسب در شناسا يروش عنوان به تواند يمو  ارائه نموده ينيت زمينقشه واقع

 به کار گرفته شود.رسوبي ثانویه  یها يکان
 

 .اه کوهي، سيفيه طیزاو بردار نقشه، کروستا، شده لیتعد يقيلتر تطبي، في: دگرسانها واژهکليد 

 

 

 مهمقد

را  شود يمجاد یا ها سنگدر  يا گرمابیو  یيماگما یها آبر يکه تحت تأث يشناس يکانو  یيايميرات شييه تغيکل

 است يله در اکتشاف مواد معدنيوس نیتر مناسبو  نیتر ارزان، نیتر ساده يدگرساناستفاده از . ندیگو يم يدگرسان

دا کردن محل يپ یکمک گرفت: اول برا ها يدگرساناز  توان يم(. در دو مرحله از اکتشاف 981: 8912 م پور،ی)کر

 یبرا یيصحرا یدهایو دوم در مرحله بازد یيات صحرايقبل از شروع عمل يره معدنيک ذخیوجود  یمناسب برا

افتن ی ی. در مرحله اول برایساز يکان ي، گسترش، شدت و محل اصلیساز ينوع کاناثبات وجود کانسار، ن يتخم

را در اکثر یاستفاده نمود، ز 8:104444ا ی 8:844444 یها نقشهتوان از  يمعمولانمع يک منطقه وسیدر  ها يدگرسان

 کردن دايپ ین روش برایاز بهتر يکیست. يک برخوردار نيتفک یا از دقت لازم برایک نشده و يتفک ها يدگرسان ها آن

 يحاصل از دگرسان يشناس يکانو  یيايميرات شيياست. تغ یا ماهواره یها داده، کمک گرفتن از پردازش ها يدگرسان

نکه ی. با توجه به ادهد يمر ييرا تغ ها سنگن یدر ا شده جذبا یو  شده منعکسامواج نوری زان انعکاس ي، مها سنگ

گوناگون  یها موج طولده در یک پدی یبرا متقابلاًو  موج طولک ی یمختلف برا یها دهیپددر مورد  ها یانرژن یا

شاخص  یها يکانا عدم حضور یحضور و  يا بررسیو  یياساامکان شن یا ماهواره یها دادهمتفاوت است، با پردازش 

 توان يمخاص  یها تودهک منطقه و در یدر  ها يدگرساندا کردن ي. پس از پگردد يمسر يز مين ها يدگرساناز  يبرخ

ا روش کسب اطلاعات در یند یبه فرا ازدور سنجش(. 8912: 182، م پوریکرکرد ) یزیر برنامهرا  یيصحرا یدهایبازد

ها م با آنيبدون تماس مستق یابزار ی لهيوس به آمده دست به یهال دادهيق تحلیده از طریا پدیه و يء، ناحيرد شمو

از  شده ليگسا یده و يبازتاب يسيالکترومغناط یر انرژیر مقادين امر شامل تفسیا(. 91 :1488، 0)بدنيشود يگفته م

                                                           
5- Bedini 
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کار  بهينه یآور فن عنوان به ازدور سنجش. (19 :1442، 2رماذاست ) شده یريگ اندازهت مناسب يهدف که از موقع

و  یساختار یبردار نقشهقرار، استت ين موقعييتع مانند یيصحرا یکارها در یيجو صرفهن شناسان جهت يزم

دو کاربرد عمده  ازدور سنجشر ی، تصاويطورکل به (.122 :8331، 9کروسشود )يبه کار گرفته م تواند يم يشناس سنگ

 يمعدن یها نهشتهکه  یيهايها و شکستگگسل یيو شناسا يشناس نيزمه نقشه يته -8دارند: ياف مواد معدندر اکتش

تاکنون  .(8929 :8333، 1سابينسها )آن يفيط یهايژگیدگرسان شده بر اساس و یهاسنگ یيشناسا -1.بردارنددر 

 ازجملهاست  شده انجام يدگرسان یها زون یيدر شناسا ازدور سنجشر یبا استفاده از تصاو يمطالعات مختلف

 یها نقشهرا شناسایي کرده و  يشناس نيزمواحدهای  IRS یها داده( با استفاده از 8339همکاران )کریشنامورتي و 

ASTER سنجنده ریتصاو از استفاده با( 1441) 3کروستا و فيلو موجود را اصلاح و بازنگری کردند.
 زيآنال روش و 84

. پرداختند نيآرژانت ايپاتاگون در ترمالي اپی طلا اکتشاف با مرتبط یهايکان یبردار قشهن بهي اصل یهامؤلفه

 يدگرسان تيموقع نييتع یبرا ياصل یها مؤلفه هیتجز و یباند نسبت یيهاروش( 1449) 88یاماگوچي و نایشن

 و تياشم گرام روش به دارهابر یساز متعامد روش از استفاده باه و کرد استفاده یفلز یساز يکان به وابسته يگرماب

 ت،يآلون یهايکانشناسایي  یبرا را یيهاشاخص ASTER سنجنده کوتاه موج طول قرمز مادون باند 0 از استفاده با

 و رنجبر. است گرفته صورت يمشابه مطالعات زين رانیا در. کردند ديتول تيلونیمور مونت و تيکلس ت،ينيکائول

 و اند بردهکار هب دروترماليه دگرسان مناطق نييتعی برا سرچشمه منطقه در را ASTER یهاداده( 1488) معصومي

 دگرسان مناطق نييتع یبرا سرچشمه منطقه در را ASTER یهاداده .کردند استفادهي اصل یها مؤلفه زيآنال قیطر از

 یهاداده از استفاده با( 1484) همکاران و یزیعز. کردند استفاده ياصل یها مؤلفه زيآنال قیطر از دروترماليه

 يدگرسان یها زون یيشناسا و استخراج به کرومتريم 20/1-20/8 يفيط محدوده در ASTER کوتاه موج قرمز مادون

 متفاوت یها دوره در و گرفته قرار کرمان استان جنوب در کوه اهيس منطقه .پرداختند زنجان شرق منطقه در

استخراج نقشه  قين تحقیهدف از انجام ا است. گرفته صورت همنطق نیا در يمختلف یها يدگرسان يشناس نيزم

زاویه طيفي  بردار نقشهکروستا،  یها روش و استفاده از ASTERسنجنده  یها دادهثانویه رسوبي از  دگرساني یها زون

اه يسدر منطقه  يدگرسان یها يکان یيه در شناسایف پاين روش پردازش طیبهتر نييتع و شده لیتعدو فيلتر تطبيقي 

 .استکوه 

                                                           
6-Mather 

7- Kruse 

8- Sabins 

9- Crosta and Filho 

10- ASTER 

11- Yamaguchi and nation 
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 ها روش و مواد

 موردمطالعه محدوده معرفي

 يشناس نيزماز نقشه  يجنوب شهر بافت در بخش بزرگ یلومتريک 844در در استان کرمان و  موردمطالعه محدوده 

 که با امتداد استصوغان  -دولت آباد-هيارزوئ 9نقشه، جاده آسفالته درجه  يقرار دارد. راه اصل آباد دولت 8:844444

 (.8شکل دارد )قرار  آباد دولتبرگه  يانيدر بخش م بیتقر بهو  يغرب يشرق

 
 ایران و استان کرمان در مطالعه مورد منطقه تيموقع: 1 شکل

ه از ين ناحیرامون ايپ یها رخنموندارد.  یرجان جايدر زون سنندج س یساختارزمين دگاه ی، از دمطالعه موردمنطقه  

 يعنی ها سنگ نیتر کهن. (1)شکل  اند شده  ليتشکک يک و سنوزوئيک، مزوزوئيئوابسته به پالئوزو یها سنگ

ک یو  ک و کرتاسه از جنس آهکيژوراس یها سنگت و مرمرند. يبولين، آمفیبلور یست هايک از جنس شيپالئوزوئ

 نیتر پستز ينکواترنر  یها نهشتهاست.  شده  دهیده ين ناحیز در اين( نيزه رنگي)آم يرسوب-ک يناهمگن ولکان یسر

زه ي( از جنس آممطالعه موردواقع در مرکز منطقه کوه )اه يس یباختر یها دامنه .پوشاند يمه را يناح یها بخش

 یهاکيو ولکان ها نهشتهن يو همچن ها ینفوذن ی. ااند کردهنفوذ  ها آندر  یريکوارتز پورف یکه استوکها اند نيرنگ

 و هاکيتر از جنس ولکانشياه کوه، بين بخش از سین در ايزه رنگيآم. اند شدهدگرسان  یا اندازه تارامون يپ

، یا سبزه) باشند يم لتياباز و اسپی، برش، ديتیت، توف آندزیه آندزيناح یها سنگ نیتر فراوانها است. کيروکلاستيپ
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رون ير سراسر بخش بد ینفوذ یها توده .ز انجام گرفتين يگرماب ي، دگرسانینفوذ یها تودهش یدايپ به دنبال(. 8991

با  یهمبر يکیمحصور و در نزد یها بلوک صورت بهک، تنها يولکان یها سنگکه . حال آناند شدهزده خود دگرسان 

ز ممکن است پس از سخت شدن سطح يدتر نیشد یيها يدگرسان. اند افتهی يدگرسان یريت پورفیوریتوده کوارتز د

 ،( شده استيگرماب یها محلولان یجر ی)مناسب برا ها ترکاکم از متر یها شبکهل يکه باعث تشک ینفوذ یها توده

 (.8999: 812 ،و کارگر یآباد عشقباشد )انجام گرفته 

 
 مورد مطالعه محدوده یشناس نيزمنقشه  :2شکل 

های مختلف از دادهاخير علاوه بر سنجنده یهاتر سبب شده که در سالبيش یهاتوانایي تفکيک باندی در طول موج 

محصول مشترک  ASTERمختلف زمين استفاده شود. سنجنده  یهادهینيز برای بارزسازی پد ASTERسنجنده  یها

به فضا پرتاب شد. این سنجنده نسبت به  8333قرار دارد و در سال  آمریکا و ژاپن است که بر روی ماهواره ترا

وده و دارای توانایي بهتری برای تشخيص و از توان تفکيک طيفي بالاتری برخوردار ب تر يمیقدسنجنده های طيفي 

 82سنجنده اطلاعات منابع زميني را در این باشد. يم يشناخت سنگگرمابي و تمایز واحدهای  یها يدگرسانشناسایي 

متر،  80باند در محدوده مرئي و مادون قرمز نزدیک با قدرت تفکيک مکاني  9باند،  82کند. از این يباند مجزا تهيه م

باند در محدوده مادون قرمز حرارتي با  0متر و  94موج کوتاه با قدرت تفکيک مکاني  قرمز  مادوندر محدوده  باند 2

يم ریز موارد به ASTER سنجنده یهايژگیو گرید از .(848 :1484، 81عزیزیباشد )يمتر م 34قدرت تفکيک مکاني 

یي کارا نهيزم نیا در نیبنابرا اند،شدهي طراح يشناسنيزمی ازهاينی مبنا بر این سنجنده ریتصاو -8: کرد اشاره توان

                                                           
12- Azizi 
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 از را هايکان ازی اريبس توانيم که یامحدوده) قرمزمادون محدوده دري خوبي فيط کيتفک از -1 .دارندیي بالا

 که( تيب 81 و 1) خوب اريبس کیومتریراد کيتفک قدرت ازی برخوردار -9 .برخوردارند( کرد کيتفک گریکدی

 یها يژگیوبا توجه به (. 12 :8938 رفاهي،) است شده موجب را بالا زینو به گناليس نسبت و تيفيک بای ریتصاو

داده ق حاضر، ازي، در تحقيدگرسان يو استخراج نواح یو جداساز يشناس نيزمدر مطالعات  ASTERمناسب سنجنده 

مشخصات ذکر  با ASTERن از سنجنده يسک ین منظور، ید. بدین سنجنده استفاده گردیا قرمز مادون وي مرئی ها

 د.یانتخاب گرد 8 شده در جدول

 مشخصات عمومی تصویر استفاده شده محدوده مورد مطالعه -1جدول   

Entity ID  2162299334 

WRS Path 16 

WRS Row 189 

Acquisition Date 2003/05/20 

Acquisition Time 18:07:37.94 

Processing Level  AST_L1B 

Orbit Direction Ascending 

Sun Azimuth 328.874211 

Sun Elevation -38.051638 

NW Corner Lat dec  25.8292 

NW Corner Long dec 60.9987 

NE Corner Lat dec 25.938 

NE Corner Long dec  61.7344 

SE Corner Lat dec 25.3763 

SE Corner Long dec  61.8336 

SW Corner Lat dec  25.2682 

SW Corner Long dec 61.1012 

 

چون هم  با واقعيت زميني است. تصویر از هم مختصات کردن دقيق هندسي سنجش از دور تصاویرتحليل لازمه  

برای انجام عمليات زمين مرجع  .گردد يمرقومي  اطلاعاتتصاویر منجر به کاهش دقت بازیابي  مختصات نبودن

با استفاده از  در ENVI4.8 افزار نرمعمليات انتخاب نقاط کنترل زميني با استفاده از  تصویر مورد مطالعه ابتدانمودن 

زراعي با  یها نيزم، آبراهه و شبکه در تقاطع جاده برای محدوده مورد مطالعه نقطه کنترل 12نقشه توپوگرافي با 
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https://lta.cr.usgs.gov/asterl1b.html#coordinates_decimal
https://lta.cr.usgs.gov/asterl1b.html#coordinates_decimal
https://lta.cr.usgs.gov/asterl1b.html#coordinates_decimal
https://lta.cr.usgs.gov/asterl1b.html#coordinates_decimal
https://lta.cr.usgs.gov/asterl1b.html#coordinates_decimal
https://lta.cr.usgs.gov/asterl1b.html#coordinates_decimal
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همسایه  نیتر کینزد يابی درونپراکندگي مناسب انتخاب شد و با استفاده از معادلات پلي نوميال درجه اول و روش 

تصحيح پيکسل  22/4معادل  طایبا خ تصویر ؛ وها در تصویر استفاده شدبرای بازنویسي درجات روشنایي پيکسل

 يرقوم یها ارزش لیتبد منظور به يکیومتریراد اشکالات حيتصح ،هندسي حيتصح نیا انجام بر علاوه .هندسي شد

ر به یتصو یها کسليپل ارزش یتبد یبرا .است لازم نيزم سطح انعکاس داده ديتول و يانعکاس فيط به کسليپ هر

 (.139 :1443، مارخوم و هلدر، 89چاندراگردید )استفاده  8ز معادله ده به سنجنده، ايرس يفيانس طیراد
 

 
 (8رابطه )

m)ده به سنجنده برحسب يانس رسی، رادLن معادله یدر ا
2
. Sr. μm)/w؛Qcal، ر یکسل تصويزه شده پيارزش کوانت

(DN؛) Qcalmin  وQcalmax(؛102 تا 8ر )معمولا عدد یتصو یها کسليپزه ين مقدار ارزش کوانتیترشين و بیتر، کم 

LMINλ  وLMAXλ انس حداقل و حداکثر در سنجنده بر حسب ی، راد(m1. Sr. μm)/W ر یاست که به مقادQcalmin 

ز، از ير نسطح اتمسف یر انعکاس در بالایبه مقاد يابيدست منظور بهن يهمچن .باشند يم، اند شدهزه يکوانت Qcalmaxو 

 .دیاستفاده گرد 1معادله 

 (1رابطه )
P=  

برابر است با  يبیتقر طور بهکه  ياضی، ثابت رπ؛ یا ارهيسسطح اتمسفر  یانعکاس در بالا pن معادله یدر ا

ن در لحظه يد تا زمين خورشي، فاصله بd؛w/(m2. Sr. μm)ده به سنجنده بر حسب يانس رسی، رادLλ؛82803/9

خارج از سطح  یدين تابش خورشيانگي، مESUNλ ؛ (astronomical units) يبر حسب واحد نجوم یربرداریتصو

د بر حسب درجه )که از کسر يت خورشيه زنیزاو θs و ؛w/(m2. Sr. μm)، بر حسب λطول موج  یبرا یاتمسفر

 ریتصاو ليتحل هياول مراحل در کهنیا به توجه با ،نيهمچن .باشند يم( گردد يممحاسبه  34د از يه ارتفاع خورشیزاو

 از يواقع یهابازتاب کاهش ای شیافزا سبب که نيزم جو با يسيالکترومغناط امواج کنش هم بر به توجه یا ماهواره

 پژوهش نیا در رفته کاربه روش. گرفت صورت هاآن یرو بر یاتمسفر حيتصح لذا است، لازم شوديم نيزم سطح

به بازتاب  يفيط یها دادهل یتعد یبرا ژهیو به روش نیا. باشد يم (IARR) داخلي متوسط ينسب بازتاب ونيبراسيکال

 مؤثر باشد يماز منطقه موجود  يوجود ندارد و اطلاعات کم ينيخاص زم یريگ اندازه گونه چيهکه  یا منطقهدر  ينسب

 ویي شناسا به اقدام Envi4.8 افزار نرم از استفاده با ازين مورد یهاپردازش و هاپردازش شيپ اعمال از بعد .است

( شده لیتعد يقيلتر تطبيفترکيبي )( و يفيه طیزاو بردار نقشهپایه ) یها روشبا استفاده از ي دگرسان یها زون استخراج
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منطقه مورد مطالعه  يشناس نيزم یها يژگیوروش با توجه به  نیتر مناسبک مشخص شده و یهر یيتا کاراگردید 

 نتخاب گردد.ا

 

  هاروشمواد و 

 ((Crosta يانتخاب ياصل یها مؤلفه تحليل

 یها يدگرسانبه نقشه در آوردن  یبرا ياصل یها مؤلفهل يتحل یبر مبنا يروش يانتخاب ياصل یها مؤلفهل يروش تحل 

درسال  Crosta and Moore . این تکنيک برای اولين بار توسط(9)شکل  باشد يم ها آنشاخص  یها يکانمختلف و 

روشن و  یهاکسليکه بتوان یک هدف خاص را در یکي از تصاویر مولفه اصلي با پی طور بهپيشنهاد گردید،  8313

 یهال مؤلفهياعمال تحل یجا بهن روش یبه روش کروستا معروف است. در ا که ها نشان داددهینسبت به سایر پد

 موردنظر ید( مادهیجذب و انعکاس شدطيفي )عوارض  یحاو از باندها که یتمام باندها، تعداد محدود یرو ياصل

شود  یريجلوگ یينها یجهي( در نتياهير مواد )مثل پوشش گیر سايرند تا از تاثيگيهستند، مورد استفاده قرار م

 کاني ک(،يتيسرسفيليک ) يشاخص دگرسان عنوان بهت یموسکو يق کانين تحقیدر ا(. 130، 1441، 82چاندرا)

. دیک انتخاب گرديتيپروپل يشاخص دگرسان عنوان بهت یکلر يک و کانيلیآرژ يشاخص دگرسان عنوان بهت ينيکائول

 80رووانقات مارس و ين در منطقه مورد مطالعه و تحقيشيقات پيبا توجه به تحق يشاخص هر دگرسان یها يکان

 د.یانتخاب گرد (1484)

 
 ASTERسنجنده  يمواد در باندها یفيپاسخ ط :3شکل 

                                                           
13- Chandra 
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 (SAM) طيفيه یزاو بردار نقشه روش

 فيب ط ایب  مشبخص  يفب يط ببه  نسببت  ریتصاو فيط سهیمقا یبرا کارآمد يروش (1)جدول  يفيط یهیزاو بردار نقشه

 محاسببه  دو آن نيبب  يفب يط هیزاو لهيوس به را فيط 1 نيب مشابهت روش، نیا تمیالگور .است( یا کتابخانه) استاندارد

 نیب ا در. شود يم محاسبه بردار دو نيب هیزاو باندها، تعداد ابعاد به یيفضا در بردار به ها فيط لیتبد با درواقع. کند يم

 در گرید یفاکتورها روش نیا در نیبنابرا. ها آن طول نه و دارد تياهم بردارها جهت بردار هیزاو محاسبه یبرا روش

 یيشناسبا  باشبد،  تبر کبم  )رادیبانس(  8 و 4 نيب هیزاو مقدار هرچه واقع در(. 181، 1442، 82مذر) شود ينم گرفته نظر

 ببرای . شبود  يمب  یيشناسا نظر مورد دهیپد عنوان به ریتصو کل باشد، 8 هیزاو مقدار که يصورت در. بود خواهد تر قيدق

 ببر ( کتابخانبه ) آزمایشگاه در پيکسل همان طيف با مطالعه مورد منطقه از نظر مورد پيکسل طيف پيکسل، یک مقایسه

 دو ببين  زاویبه  و شبود  يم وصل مبدأ به آمده دستبه نقاط سپس. گردد يم رسم مختصات محور یک در دوباند روی

 ببردار  دو نيبب  α هیب زاو آوردن دسبت ببه  ببرای . شبود  يم شناخته پيکسل شناسایي زاویه عنوان به آمده دست به خط

 .شود يم استفاده زیر رابطه از r مرجع و t آزمایشگاهي نقاط فيط از آمده دست به
 

A= cos (3رابطه )
-1

(  

 محدوده مورد مطالعه یدگرسان هاي کانی براي شده انتخاب نهيبه یفيط ايیزوا -2 جدول

 

 مسکویت کلریت کائولينيت نوع کاني

 443/4 88/4 41/4 (a) يفيطزاویه 

    

زاویه  دهنده نشانکه  Ruleر یو تصاو بهترین تطابق دهنده نشانکه  شده یر رده بندیک تصوین محاسبات یا يخروج

 .دهديرا نشان مطيفي بين طيف مرجع و طيف تصویر است 

 

 ل شدهیتعد يقيلتر تطبيف
(MTMF) 

 دو شامل MTMF الگوریتمگردد. ين ميين هدف تعیا يک هدف خاص فراوانی يفيط يمنحن ين روش با معرفیدر ا

 تصاویر در موجود نوفهبازسازی  با اصلي مؤلفه تبدیل مرحله اولين. است اصلي ی مؤلفه تبدیل درپي پي ی مرحله

 دارای ها آن ی نوفه که سازد مي شکلي به را ها داده تصاویر، در نوفه مجدد نمایش و کردن همبسته غير وسيله به
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 لهمرح تبدیل برای شده بارز ی نوفه با های داده بعدی، مرحله در. باشد باند به باند همبستگي بدون و واحد واریانس

 ابعاد کاهش برحسب که دهد مي دستبه را نهایي خروجي و گيرد مي قرار مورداستفاده اصلي مؤلفه آناليز دوم

 بالای واریانس تبدیلات دهنده نشان باند هر بالا ویژه مقادیر. است ویژه مقدار ی دهنده نشان اند شده مرتب اطلاعاتي

 تبدیلات باندهای در نویز فقط ،شوند مي نزدیک یک به مقادیر این که هنگامي. است یافته تبدیل باند در ها داده

 ویژه مقادیر روی از توان مي را ها داده بعد. است شده تقسيم خروجي باند سطح تمام در نویز که طوری به است موجود

 یک سمت به ویژه مقادیر و شود مي شکسته نمودار شيب که جایي ویژه مقادیر نمودار درروی که طوری به. کرد تعيين

ن بردار یا .شوند نمي گرفته نظر در باندها بعد به ازآنجا و شود مي ها داده وارد نویز که است ای نقطه ،کنند مي افت

انس داده و نرمال کردن آن یمعکوس کووار یر نمودن آن بر رویو تصو MNF یف هدف در فضايل طیحاصل تبد

، 83و گيلن 81وکرASTER ، 89موندتاست )نشان داده شده  2ن موضوع در رابطه یباشد. ايف هدف ميط يبزرگبه 

1449: 842). 

 

 (2رابطه )

 

از  یس قطریک ماتری) MNFل یانس تبدیس کوواریمعکوس ماتر (CMNF) -8, يلتر انطباقيدر معادله فوق بردار ف

ر یگر عمل تصوانيب ،ن رابطهیدر ا #باشد. علامت يم MNF یبردار هدف در فضا tMNFه( و یژه دوسویر ویمقاد

ر یمقاد يلتر انطباقيف یاست( بر رو MNF ی)که در فضا یر نمودن داده ورودیباشد. در مرحله بعد با تصويم ،کردن

 ن موضوع است.یانگر ايب 0گردند. رابطه يحاصل م MFتم یالگور يخروج

 

=MF (0رابطه )  

 

تم یباشند. مرحله دوم الگورين صفر ميانگيع نرمال و میتوز یدارا ها MFا همان ی ير خروجیمقاد ،در معادله بالا

MTMF ر یموجود در مقاد ین خطايتخم یيتوانا يابیبه ارزMF یریپذ امکانمفهوم عدم  بر اساسکسل يهر پ یبرا 

 رد.يگيل صورت میکسل در سه مرحله ذيهر پ ین مقدار برایپردازد. محاسبه ايم

 کسل.يبردار هدف پ ین اجزاييتع 

 بردار هدف. یژه مربوط به اجزایر ویمقاد يابی درون 
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 آله دیابردار هدف  یکسل و اجزايک پین ياستاندارد ب یيمحاسبه جدا. 

در بردار  MFمقادیر  یکسل از ضرب عدديک پیبردار هدف  یده است؛ اجزایان گرديب 0رابطه که در  طور همان

 شوند.يهدف محاسبه م
 

  (2رابطه )
 

 باشد.يم iکسل يپ یبرا MFر یمقاد MFiو  iکسل يپ یبردار هدف برا یاجزا Ciدر فرمول بالا 

گر ینسبت به د یتر بزرگاختلاط  یدرجه آزاد ،بردار هدف یر کم از اجزایمقاد یحاو یهاکسلياز آنجا که پ

ن یا یبر مبنا انسیک حد آستانه واری ،انس دادهیح واريصح يابیارز منظور بهست یباين میبنابرا ،دارند ها کسليپ

ممکن است  3/4برابر با  MFبا مقدار  يکسليپ یبرا 2مثال مقدار  عنوان بهاختلاط وضع نمود.  یدرجه آزاد

ل ين دليباشد. به هميم قبول قابلاست  8/4آن  MFکه  يکسليپ یبرا 2ن مقدار يد اما همیبه نظر آ يرمنطقيغ

شود. به يم یاستاندارد ساز یا گونه بهانطباق(,  يزان درستيم) یریپذ امکانانس توسط مفهوم عدم یوار یريگ اندازه

نشان داده شده  2ن موضوع در رابطه یباشد که ايژه میر ویمقاد يابی درونانطباق مستلزم  يزان درستيدست آوردن م

 .(842 :1449، 11و گيلن 18وکر ASTER، 14موندتاست )

 

) ×  (9رابطه ) ))
 2 

 

ژه یر ویبردار مقاد ,enو  MNFژه یر وی, بردار مقادeMNF؛iکسل يپ یشده برا يابی درونژه یر ویمقاد e iر فرمول فوق د

ک ین يب يفاصله هندس عنوان بهانطباق که  يت مقدار درستیدر نها باشند.ي( م8 یهاهی)بردار با درا MNFز داده ینو

 9شود. رابطه يم یساز نرمالاش انس مربوطهیر حد آستانه وارتوسط مقدا ،شوديکسل تا بردار هدف قلمداد ميپ

 ن مطلب است.یانگر ايب

 

 

  =I (1رابطه )

 

 

 باشد.يم iکسل يپ MNFمنحني , Siو  iکسل يپ یبرا یریپذ امکان, مقدار عدم Iiن رابطه یدر اکه 
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 ها و بحثیافته

با توجه به  پس از تعيين حدود آستانه و ENVI4.8 افزار نرمفاده از با است های متناظرشاخصآوردن  به دستبعد از 

 آمد. به دست ، نقشه نهایيmajorityو فيلتر  sieve, clumpبا اعمال فيلترهای  (9)جدول 

 ها یدگرسان يآشکارسازهاي روش نحوه آستانه گذاري براي خروجی-3جدول 
 

 نحوه آستانه گذاري نام شاخص

 B1 ge {mean (B1)+(2* std (B1))} کاني موسکویت

 B1 ge {mean (B1)+(2* std (B1))} کاني کائولينيت

 B1 ge {mean (B1)+(2 * std (B1))} کاني کلریت

 

هر کدام از  یبراانحراف معيار تصویر است.  Stdميانگين باند و  Meanباند تصویر،  Bدر جدول بالا منظور از 

، ASTERسنجنده  یس بر اساس باندهايف الکترومغناطي، در طها يکان يفيط، با توجه به پاسخ یباند یها مجموعه

 صورت گرفت.  ياصل یها مؤلفهل يجذب و انعکاس مشخص شده و تحل یباندها

 یاصل يهال مولفهيج حاصل از تحلینتا -4جدول 
 

 0باند  2باند  9باند  1باند  ردار ویژهب

 02992/4 -29831/4 -02493/4 -29411/4 مؤلفه اول

 -02138/4 932241/4 -09838/4 -21998/4 دوم مؤلفه

 289891/4 -91949/4 -48110/4 841082/4 سوممؤلفه 

 411839/4 -4318/4 208219/4 -90190/4 چهارممؤلفه 

 

. این باندها بر دهد يمنشان  را ASTERسنجنده  1و  0، 1، 8ویژه برای باندهای  ماتریس بردارهای (2)در جدول 

انتخاب گردیده است.  ASTERاساس نمودار پاسخ طيفي کاني کلریت در طيف الکترومغناطيس بر اساس باندهای 

اختلاف شدید و  نتيجه گرفت توان يمدر کاني کلریت،  0و انعکاس بالا در باند  1با توجه به جذب شدید در باند 

. باشد يماز بروز کاني کلریت در مؤلفه اصلي متناظر با آن  یا نشانهمختلف العلامت در بارگذاری مقادیر بردار ویژه، 

بارگذاری مثبت دارد. بنابراین  0بارگذاری شدید منفي و باند  1در مؤلفه دوم، باند  شود يمکه مشاهده  طور همان

سنجنده  1و  0 ،1 ،8. ماتریس بردارهای ویژه برای باندهای گردد يمت انتخاب شاخص کلری عنوان بهمؤلفه دوم 

ASTER 1شناسایي کاني کلریت. مؤلفه دوم حاوی مقادیر بارگذاری شدید و مختلف العلامت در باندهای  منظور به 

 است. 0و 
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ن سنجنده یا 3و  2، 9 ،8ت و ينيکائول يکان یيشناسا منظور به ASTERسنجنده  9، 2، 2، 8 یب باندهاين ترتيهمبه 

 .ت استفاده شدیموسکو يکان یبرا

 
 کروستاتصویر خروجی روش  -4شکل 

ک يليک و فيتيک، پروپليلیآرژ یها يدگرساندر  يفيه طیزاو بردار نقشهج روش یمربوط نتا یها پردازشانجام  از بعد

 آمده است.(0) ج آن در شکلینتا

 
 SAMتصویر خروجی الگوریتم : 5شکل  
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 ير کمیآن مقاد Infeasibilityاز يد امتیشود با یيهدف شناسا عنوان بهن یيپا MFاز يکسل با امتيک پیکه نیا یبرا

 .(2)شکل  داشته باشد

 
 MTMFتصویر خروجی الگوریتم  :6شکل 

 
 موقعيت نقاط برداشت در محدوده مورد مطالعه :7شکل 
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شکل برداشت شده ) نقطه 92موقعيت مکاني  یا نقطهتدا نقشه در مرحله انتهایي کار برای سنجش صحت تحقيق، اب

مربوط به دگرساني شدید، دگرساني ضعيف و سنگ سالم( تهيه شد و ) یيصحرابازدید  در GPS( توسط 9

 (.84  شکلگرفتند )دانشگاه آزاد تهران شمال تحت آناليز قرار  XRDبرداشت شده در آزمایشگاه  یها نمونه

 

  
 ب                                                                     الف
 دگرسانی رنگ روشنافق آلتره و  يها رخنمونبازدید از منطقه مورد مطالعه.  :8شکل 

 

 
برداشت از مناطق دگرسانی شده شدید: 9 شکل  

 
 

اعمال شده  یها روش یبند هطبقحاصل از  یها نقشهبرداشت شده با طبقات  یها نمونهو سپس اطلاعات مربوط به 

 (.0شد )جدول داده  تطبيقتحقيق با آن 

 

 نتایج حاصل از با تطبيق واقعيت -5جدول 
 

 ضریب کاپا دقت کلي روش تحليل طيفي

SAM 4514/85 63/64 

MTMF 126/87 62/64 

Crosta 45/87 58/63 
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 منطقه مورد مطالعه يها ونهنمرسی در  يها یکاننتایج آناليزهاي ژئوشيميایی تشخيص  :14شکل  

 

 

 

 يريگجهينت

 نیا .شود يماستفاده  يشناس نيزممرتبط با مطالعات  یاز کاربردها يعيدر گستره وس ASTERسنجنده  یها داده 

 که ينواح در یساختار یروندها و بزرگ یها خطواره ،يشناس نهيچ ،يشناس سنگ یواحدها یبردار نقشه در ها داده

 رديگ يم قرار استفاده مورد کانسار، یها توده با مرتبط شده دگرسان مناطق یيشناسا دارد، وجود یکانسارساز احتمال

 يدانيم یکارها بر يمبتن یها نهیهزکاهش  یراستا در قيدق يشناس نيزم یها نقشه ديتول به قادر را شناسان نيزم و

 یها روش يبررس منظور بهق حاضر، ي. تحقباشد يم صرفه به مقرون اريبس زين نهیهز و وقت نظر از و نمود خواهد

ج نشان داد ینتا اه کوه در استان کرمان انجام شد.يدر منطقه س يبيه و ترکیر پایه و تصویف پايمختلف همچون ط
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 21/22ترین ضریب کاپا یعني بيش و با دهد يمه ین دقت را ارایگر بهترید یها روشنسبت به  MTMF تمیالگور

 .باشد يمدگرساني  یها زونشناسایي و استخراج  منظور بهروش  نیتر مناسبدرصد  81/39درصد و دقت کلي 

ف مرجع ير با طیف تصويسه طیکار، مقا ین روش مبنایرا نشان داد چرا که در ا ينیيدقت پا SAMتم یالگور

با  باشد. ي، مشکل مباشد يمف مرجع ين انطباق با طیبهتر یدارا ير در چه طول موجیتصو که نیان يي. تعباشد يم

نيازی به داشتن تخمين و اطلاعات زیاد از همه اعضای انتهایي موجود در تصویر  MTMFکه، در روش نیتوجه به ا

طيفي مورد نظر حداکثر شده و پاسخ طيفي ترکيبات زمينه  یها کلاسنيست. با استفاده از این روش پاسخ طيفي 

 یها تمیالگوربه  یها نسبتل ين دليتطبيق پيدا کنند. به هم طيفي شناخته شده یها علامتتا  شود يمناشناخته کم 

 .باشد يمبرخوردار  یترشيو از دقت ب ابدی يمکاهش  یگر خطاها تا اندازه اید

 

 يقدردان

که نگارندگان را در  یمسعود یدکتر مهد ژهیو بهدانشگاه هرمزگان،  يشناس نيزمد گروه يبا تشکر فراوان از اسات

 نمودند. یاریج مربوط به آن یل نتايو تحل يدانيم یدهایبازد
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