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 چکیده
هستند، تقریباً در تماامی   های رساهمخوان وکه جزهای خیشومی همخوان

 دارایها همخوان این ،شناختیاز لحاظ صوت .های دنیا حضور دارندزبان
گیاری اادساازد در   توان باه شا    باشند که از جمله میچندین ویژگی می
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از دو خیشاومی   طیا   1170، تعداد های زبان فارسیاادسازد در خیشومی

[m]  و[n] ماارد  گویشااور زن و سااه گویشااور شاادد توساا  سااه  تولید
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34 / بررسی صوت شناختی ناحیة بسامدی پادسازه در خیشومی های زبان فارسی

هاا بار مبناای معیاار     آناادساازد در   گیاری شا    بسامدی ةو ناحی استخراج
 اگرچاه دهد کاه  نتایج این تحقیق نشان می .انددمشخص شد هاسازد شدت
نیسات   ثابتهای زبان فارسی امری گیری اادسازد در تولید خیشومیش  
ة بساامدی ساازۀ او  و دو ،   با این وجود حضور اادسازد در سه ناحیا  ولی

 مشهود است. هااین همخوان سو  و چهار  سازۀ دو  و سو  و سازۀ
 

 LPCطی  اادسازد، شدت،  خیشومی، :ی کلیدیهاواژه

 
 . مقدمه1

هاای زباان   نای گیرناد و از جهاا  های رسا رارار مای  همخوان ةدر طبق 1های خیشومیهمخوان
هاای  همخاوان  طبقاة  های دنیاا در نااا  آوایای خاود از    تما  زبان 2شوند. تقریباًمحسوب می

ها گذرگاد دهانی در تولید این دسته از همخوان(. 52: 2012، 3خیشومی برخوردارند )آشبی
سوی با اایین آمدن ملاز، زبان کوچا،، و  و هوای ششی برون گرددای مسدود میدر نقطه

هاای بینای وباور    های حلق و بینی بدون برخورد با هیا ماانعی از حدارد  ی چارچه شدن حدرد
های بینی در تولید ایان آواهاا نقاا باازخوان را باه وهادد دارناد،        کند. از آنجا که حدردمی

های دهانی به کلی متداوت اسات. در اکرار   وانها با همخبنابراین کیدیت آوایی این همخوان
ها تارآواها در حالات ارتعااو و در وارار در حالات تولیاد      ها هنگا  تولید این همخوانزبان

؛ ثمارد،   53: 2012)آشبی،  4دارندهای خیشومی همگی واکواک هستند. بنابراین همخوان
1364 :71.) 

ا اایین آمدن ملاز ساه حدارۀ حلاق،    شناختی، در تولید آواهای خیشومی باز لحاظ صوت
کننادد در  ال ، سه حدرۀ شرکت1شوند. ش   کا  با هم جدت میدهان و بینی در مح  نر 

                                                           
1 nasal consonants 

زباان   2650درصاد( از   04/0ان )( سایزدد زبا  2013شاود، چاون مدیساون )   استدادد مای « تقریباً»ی از آن جهت از واژد 2
( را ناا   World Atlas of Language Structure Onlineشدد در اطلس جهاانی اینترنتای سااختارهای زباانی )     ثبت
هاایی چاون ایراهاایی    (. زباان 53: 2012خیشومی هستند )آشابی،  های ها فارد همخوانکند که این زبانبرد و بیان میمی
(Piraha( در برزی  و رتوکاسی )Rotokasدر اااوآ گینه نو از این دسته زبان ).ها هستند 

3 Ashby 
4 voiced 

ب )ماد   1شدگی سه حدرۀ مذکور در ش   دهد. جدتتولید آواهای خیشومی را نشان می
 ها( نشان دادد شدد است.  ای مجرای صوتی در تولید خیشومیلولهسه

                         

 
 یصوت یمجرا ایلولهسه مد  .ب و [n] یشومیخ دیتول در یصوت یمجرا از یینما .ال  :1 شکل

 (1865: 1962 مورا، یفوج از برگرفته)ی شومیخ نیا دیتول در
 

هاای دهاانی، از   های خیشومی نسبت به همخاوان متداوت تولید همخوان وۀبا توجه به شی
اناد کاه از جملاه    رائا  شادد  ی کلای و همگاانی بارای آنهاا     هایشناختی ویژگیلحاظ صوت

هاا،  اادساازد  هاا اشاارد کارد.   در تولید این طبقه از همخاوان  1گیری اادسازدتوان به ش   می
هاای  گیرناد و سابب تضاعی  ساازد    هایی هستند که در مجرای صوتی فروی ش   میسازد

د از نار صاوتی یا، ناحیاة بساامدی در مجااورت      طور کلی، اادسازشوند. بهاصلی آوا می
ی، سازد یا در حدفاص  دو سازد )معماوًً ساازۀ او  و دو ( اسات کاه انارژی آن کمیناه       

شاوند  هاایی از ماوج صاوتی مشااهدد مای     صاورت درد نگاشت باه ها در طی است. اادسازد
 (. 209: 1392خان، جن؛ بی 96: 2003، 2)جانسون

ویاژد زباان   هاای دیگار باه   ی خیشاومی در زباان  هاا طبقة همخوانبرخلاف زبان فارسی، 
هاای مختلا  از جملاه تولیادی، ادراکای و      و در زمیناه  3شاناختی انگلیسی در حوزۀ صاوت 

اسات. اادساازد نیاز بخشای از موااو  ایان       هاای بسایار رارار گرفتاه     شناختی، مورد بررسی
تحقیاق، در خصاوپ اادساازد    در ایان   باردد ناا  های خارجی اژوها باشد. درمطالعات می

                                                           
1 anti formant 
2 Johnson 
3 acoustic 
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ب )ماد   1شدگی سه حدرۀ مذکور در ش   دهد. جدتتولید آواهای خیشومی را نشان می
 ها( نشان دادد شدد است.  ای مجرای صوتی در تولید خیشومیلولهسه

                         

 
 یصوت یمجرا ایلولهسه مد  .ب و [n] یشومیخ دیتول در یصوت یمجرا از یینما .ال  :1 شکل

 (1865: 1962 مورا، یفوج از برگرفته)ی شومیخ نیا دیتول در
 

هاای دهاانی، از   های خیشومی نسبت به همخاوان متداوت تولید همخوان وۀبا توجه به شی
اناد کاه از جملاه    رائا  شادد  ی کلای و همگاانی بارای آنهاا     هایشناختی ویژگیلحاظ صوت

هاا،  اادساازد  هاا اشاارد کارد.   در تولید این طبقه از همخاوان  1گیری اادسازدتوان به ش   می
هاای  گیرناد و سابب تضاعی  ساازد    هایی هستند که در مجرای صوتی فروی ش   میسازد

د از نار صاوتی یا، ناحیاة بساامدی در مجااورت      طور کلی، اادسازشوند. بهاصلی آوا می
ی، سازد یا در حدفاص  دو سازد )معماوًً ساازۀ او  و دو ( اسات کاه انارژی آن کمیناه       

شاوند  هاایی از ماوج صاوتی مشااهدد مای     صاورت درد نگاشت باه ها در طی است. اادسازد
 (. 209: 1392خان، جن؛ بی 96: 2003، 2)جانسون

ویاژد زباان   هاای دیگار باه   ی خیشاومی در زباان  هاا طبقة همخوانبرخلاف زبان فارسی، 
هاای مختلا  از جملاه تولیادی، ادراکای و      و در زمیناه  3شاناختی انگلیسی در حوزۀ صاوت 

اسات. اادساازد نیاز بخشای از موااو  ایان       هاای بسایار رارار گرفتاه     شناختی، مورد بررسی
تحقیاق، در خصاوپ اادساازد    در ایان   باردد ناا  های خارجی اژوها باشد. درمطالعات می

                                                           
1 anti formant 
2 Johnson 
3 acoustic 
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36 / بررسی صوت شناختی ناحیة بسامدی پادسازه در خیشومی های زبان فارسی

شناختی در تعیاین  ها بیان شدد و به معیار و مبنای صوتخیشومی زۀفق  میانگین بسامد اادسا
ای نشدد اسات. لاذا ایان تحقیاق والاود بار تعیاین میاانگین بساامد          ناحیة بسامدی آنها اشارد

 ۀکه اادسااز  دنبا  ااسخ این ارسا استدر زبان فارسی به [n]و  [m]های خیشومی ۀاادساز
آیاد. از ایان رو باا ایان فار  کاه       در چه ناحیة بسامدی به وجود میهای این زبان خیشومی

و  1فوگاد شود )لددهای زبان فارسی حد فاص  سازۀ او  و دو  تش ی  میاادسازۀ خیشومی
 اردازد.هایی از این دو خیشومی می(، به بررسی طی 117: 1996، 2مدیسن
شاود. در بخاا   ها ارداخته میشناختی خیشومیهای صوتویژگیدر ادامه به بررسی  

-سو  به ایشینة تحقیق ارداخته خواهد شد. در بخا چهار  این مقاله روو تحقیق بیاان مای  

هاای زباان فارسای    شود. بخا انجم به بررسی ناحیة بساامدی وراو  اادساازد در خیشاومی    
 باشد. گیری میاختصاپ دارد و بخا ششم شام  نتیجه

 
 هاشناختی خیشومیهای صوت. ویژگی2
شناختی چهار ویژگی ذیا  را رائا    های خیشومی از لحاظ صوتطور کلی برای همخوانبه

: 1996فوگد و مدیساون،  ؛ لدد191: 1982، 4ری ازِنس؛ 1874: 1962، 3اند )فوجی موراشدد
 (:194-195: 2009، 6و جانگمن 5ریتس ؛ 149-157: 2003؛ جانسون، 116
شود، از بسامد بسیار ااایینی در  نیز نامیدد می 7خیشومی ۀها که سازاو  خیشومی ۀساز. 1

 هرتز برخوردار است. دلی  ایان امار را زیااد باودن طاو  مجارای صاوتی        250-300حدود 
هاا در مقایساه باا آواهاای دهاانی      در تولید خیشاومی  )تعام  سه مجرای حلق، دهان و بینی(

ایان   8(. همچناین میازان شادت   191: 1982؛ ری اازنس،  1874: 1962مورا، دانند )فوجی می
شاوند، بسایار بیشاتر    مای  9ها که در بساامدهای بااًتر باازآوایی   سازد در مقایسه با سایر سازد
هاا را  های باًتر شدت کمی دارند. ولت این ویژگی خیشاومی است. به وبارتی دیگر، سازد

                                                           
1 Ladefoged 
2 Maddieson  
3 Fujimura 
4 Recasens 
5 Reetz  
6 Jongman 
3 nasal formant            
8 intensity 
9 resonance 

دانناد  هاای نار  آن مای   سا  دیاوارد  طوًنی بودن مجرای صوتی و جذب انرژی صاوتی تو 
: 2004، 2و ویلسااون 1؛ اروساای152: 2003؛ جانسااون، 116: 1996فوگااد و مدیسااون، )لاادد
ها، های خیشومیاایین بودن میزان شدت سایر سازد ،(191: 1982ری ازنس ) ة(. به گدت226

از هاا  شاود کاه در درک ایان همخاوان    او  باوث مای  ۀدو ، نسبت به ساز ۀخصوپ سازبه
 اهمیت کمی برخوردار باشند.

هاا ااعی  و دارای   هاای خیشاومی  . به ولت وبور هوا از مجرای باری، خیشو ، سازد2
 ةی مجااور خاود از دامنا   هاا های خیشومی نسبت به واکاه دامنة کمی هستند. وموماً همخوان

ان باه  تاو تر هستند. ولت این امر را تاا حادودی مای   تری برخوردارند و در وارر اعی اایین
هاا  ها نسبت داد که باوث میراتر شادن ساازد  طوًنی بودن مجرای صوتی در تولید خیشومی

( مجارای صاوتی   1تر وجود دارد که وبارتناد از: ) شود. اما برای این اع  دو دلی  مهممی
هاا  ( مجرای صوتی خیشومی2باشد و )ها میهای جانبی مر  سینوسها دارای حدردخیشومی

تار اسات )جانساون،    تار و باریا،  هاا تنا   بینی( نسبت به واکاه  ۀبتدای حدر)مخصوصاً در ا
( میازان شادت   191: 1982نقا  از ری اازنس   باه ، 1958) 3های دًتر(. بنابر یافته152: 2003
هاا   در خیشاومی  (.… F2, F3, F4)های دیگار  و همچنین میزان شدت سازد (F1)او   ۀساز
تار از شادت کلای    ها کام دسی ب  برای سایر سازد 15دسی ب  برای سازۀ او  و  6ترتیب به

 های ی، واکه است.سازد
تمرکاز   بینای،  ۀهای مجرای دهاانی و حدار  ولت جذب انرژی صوتی توس  دیوارد. به3
 4هاا از اهناای باناد   ساازد  باشاد و همچناین  هرتز می 300-4000ها در محدودد بسامدی سازد

 (.191: 1982زیادی برخوردارند )ری ازنس، 
هاوا در داخا  و خاارج از     5های نار  مجارای صاوتی و همچناین اینرسای     اصوًً دیوارد

کنناد و از میازان شادت کلای ماوج      مجرای صوتی مقداری از انرژی صاوتی را جاذب مای   
 ولات هماین  شادد در مجارای صاوتی باه    هاای باازآوایی  کاهناد. بناابراین ساازد   چاکنایی می

بخشی مجرای صوتی از اهناای باناد خاصای برخاوردار هساتند. هار انادازد        خاصیت میرایی
                                                           
1 Pruthi 
2 Wilson 
3 Delattre 
9 bandwidth 
5 inertia 
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دانناد  هاای نار  آن مای   سا  دیاوارد  طوًنی بودن مجرای صوتی و جذب انرژی صاوتی تو 
: 2004، 2و ویلسااون 1؛ اروساای152: 2003؛ جانسااون، 116: 1996فوگااد و مدیسااون، )لاادد
ها، های خیشومیاایین بودن میزان شدت سایر سازد ،(191: 1982ری ازنس ) ة(. به گدت226

از هاا  شاود کاه در درک ایان همخاوان    او  باوث مای  ۀدو ، نسبت به ساز ۀخصوپ سازبه
 اهمیت کمی برخوردار باشند.

هاا ااعی  و دارای   هاای خیشاومی  . به ولت وبور هوا از مجرای باری، خیشو ، سازد2
 ةی مجااور خاود از دامنا   هاا های خیشومی نسبت به واکاه دامنة کمی هستند. وموماً همخوان

ان باه  تاو تر هستند. ولت این امر را تاا حادودی مای   تری برخوردارند و در وارر اعی اایین
هاا  ها نسبت داد که باوث میراتر شادن ساازد  طوًنی بودن مجرای صوتی در تولید خیشومی

( مجارای صاوتی   1تر وجود دارد که وبارتناد از: ) شود. اما برای این اع  دو دلی  مهممی
هاا  ( مجرای صوتی خیشومی2باشد و )ها میهای جانبی مر  سینوسها دارای حدردخیشومی

تار اسات )جانساون،    تار و باریا،  هاا تنا   بینی( نسبت به واکاه  ۀبتدای حدر)مخصوصاً در ا
( میازان شادت   191: 1982نقا  از ری اازنس   باه ، 1958) 3های دًتر(. بنابر یافته152: 2003
هاا   در خیشاومی  (.… F2, F3, F4)های دیگار  و همچنین میزان شدت سازد (F1)او   ۀساز
تار از شادت کلای    ها کام دسی ب  برای سایر سازد 15دسی ب  برای سازۀ او  و  6ترتیب به

 های ی، واکه است.سازد
تمرکاز   بینای،  ۀهای مجرای دهاانی و حدار  ولت جذب انرژی صوتی توس  دیوارد. به3
 4هاا از اهناای باناد   ساازد  باشاد و همچناین  هرتز می 300-4000ها در محدودد بسامدی سازد

 (.191: 1982زیادی برخوردارند )ری ازنس، 
هاوا در داخا  و خاارج از     5های نار  مجارای صاوتی و همچناین اینرسای     اصوًً دیوارد

کنناد و از میازان شادت کلای ماوج      مجرای صوتی مقداری از انرژی صاوتی را جاذب مای   
 ولات هماین  شادد در مجارای صاوتی باه    هاای باازآوایی  کاهناد. بناابراین ساازد   چاکنایی می

بخشی مجرای صوتی از اهناای باناد خاصای برخاوردار هساتند. هار انادازد        خاصیت میرایی
                                                           
1 Pruthi 
2 Wilson 
3 Delattre 
9 bandwidth 
5 inertia 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

38 / بررسی صوت شناختی ناحیة بسامدی پادسازه در خیشومی های زبان فارسی

دد نیاز  شا هاای تولیاد  بخشی مجرای صوتی به موج صاوتی بیشاتر باشاد، رلاه    خاصیت میرایی
جاای جاذب انارژی صاوتی     های مجرای صوتی سخت بودند و بهتر هستند. اگر دیوارد اهن

تری بودند. از آنجایی کاه در  دارای اهنای باند بسیار کمها شدند، سازدباوث بازتاب آن می
تولید آواهاای خیشاومی مجارای صاوتی باا خیشاو  بااز از فضاای ساطحی بیشاتر و حجام            

هاای ایان آواهاا بیشاتر از آواهاای ییار خیشاومی        زیادتری برخوردار است، اهنای باند سازد
 (. 151: 2003است )جانسون، 

شادگی یاا تعاما  دو مجارای دهاانی و خیشاومی،       جدتولت ها بهدر تولید خیشومی. 4
 ها نیز حضور دارند.اادسازد

نبی وما   وناوان یا، مجارای جاا    هاا باه  از آنجایی که مجرای دهان در تولید خیشاومی 
ولت انساداد ایجادشادد در آن مساتقیماً باا فضاای بیارون ارتباا         کند و از سوی دیگر به می

ر مساتقیم در طیا  خیشاومی دیادد     طاو شادد در آن باه  های باازآوایی ندارد، بنابراین بسامد
دهاان   ۀآوایای حدار  هاای بااز  هایی از موج چاکنایی که باه بساامد  شوند. در وارر، بسامد نمی
شاوند  جانبی جذب و در آن تشادید مای   ۀحدر ةوسیلجانبی نزدی، هستند، به ۀونوان حدر به

خروجی( اثری آشا ار از خاود   شناختی مجرای صوتی )طی  بدون این که در بازدد صوت
هاا  اادساازد گویند. جانبی اادسازد می ۀشدد در حدرهای بازآواییبه جای بگذارند. به بسامد

شاوند و بساامدهای آنهاا باا     هایی از موج صوتی مشاهدد مای صورت درددر طی  صوتی به
د شادن  هاا باا وقاب کشاید    میازان بساامد اادساازد   توجه به طو  مجرای دهانی متغیر هستند. 

یاباد. از ایان رو بساامد    جایگاد تولید خیشومی و کاها طاو  مجارای دهاانی افازایا مای     
فوگاد و مدیساون،   شوند )لددها محسوب میها سرنخی برای جایگاد تولید خیشومیاادسازد
هاای فاردی در انادازد و    (. ولاود بار ایان، تدااوت   154-155: 2003؛ جانسون،  116: 1996

شاود  هاا نیاز مای   های بینافردی در بساامد اادساازد  ر به ایجاد تداوتش   مجرای دهانی منج
خاان،  جان نقا  از بای  ، باه 106: 2003) 1(. بُردن و هم ااران 195: 2009)ریتس و جانگمن، 

( ولت ظهور اادسازد را در طی  بسامدی، ولاود بار گرفتگای در حدارۀ دهاان،     208: 1392
 دانند.  جریان هوا از بینی می ها در اثر وبورناشی از تضعی  انرژی خیشومی

                                                           
1 Borden 

گاذارد و آنهاا را کااها    می أثیرهای باًتر از خود ت)شدت( تما  سازد ةاادسازد بر دامن
های باًیی توس  سازد ة( کاها دامن154: 2003نق  از جانسون، به، 1960) 1دهد. فانتمی

 ب  در اکتاو تخمین زدد است.دسی 6/1اادسازد را حدود 
ی خیشومی نیز مجراهای جانبی دیگری هستند کاه در  هامجرای دهان، سینوسولاود بر 

شاود.  ها وجود دارناد و حضاور آنهاا منجار باه تولیاد اادساازد مای        مجرای صوتی خیشومی
هاای باازآوایی آنهاا، باه     کنند، بنابراین بساامد وم  می 2ها همانند بازآواگر هلمولتز سینوس

کنند، به حجم و میزان باز بودن آنهاا بساتگی   که تولید میهایی وبارتی دیگر بسامد اادسازد
هاا در افاراد متدااوت اسات. بناابراین تخماین بساامد        اندازد و میزان باز باودن ساینوس  دارد. 

 4و سااندبرگ  3گافین -(. لیندکویست157: 2003ها دشوار است )جانسون، اادسازۀ سینوس
و  5هاای ماکسایلاری  مد اادساازۀ ساینوس  ( میزان بساا 157: 2003نق  از جانسون، ، به1976)

 اند. هرتز محاسبه کردد 1400و  500ترتیب حدود )یا ایشانی( را در ی، گویشور به 6فرانتا 
در  [n] و [m] هاااینگاشاات خیشااومیو طیاا  LPC8و FFT7 طیاا  3و  2هااای شاا  

گویشاور  تولیدشادد توسا  یا،    « شالیزار»معنی به [n] و« آمدن» به معنی [m] هایکلمه
هایی آنها با ای ان FFT های این دو خیشومی در طی دهد. اادسازدزن تایلندی را نشان می

ها نووی ود  هماهنگی بین طیا   ( اادسازد157: 2003اند. به گدتة جانسون )نشان دادد شدد
LPC کند زیرا تحلی و طی  فوریه ایجاد می LPC  اسات کاه صاافی مجارای      بر این فر

 کند.ای تولید نمیاادسازدصوتی 
 
 

 

                                                           
1 Fant 
2 Helmholtz resonator  
3 Lindqvist-Gauffin  
4 Sundberg 
5 maxillary 
6 frontal 
7 Fast Fourier Transformation (FFT)  
8 Linear Predictive Coding (LPC) 
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گاذارد و آنهاا را کااها    می أثیرهای باًتر از خود ت)شدت( تما  سازد ةاادسازد بر دامن
های باًیی توس  سازد ة( کاها دامن154: 2003نق  از جانسون، به، 1960) 1دهد. فانتمی

 ب  در اکتاو تخمین زدد است.دسی 6/1اادسازد را حدود 
ی خیشومی نیز مجراهای جانبی دیگری هستند کاه در  هامجرای دهان، سینوسولاود بر 

شاود.  ها وجود دارناد و حضاور آنهاا منجار باه تولیاد اادساازد مای        مجرای صوتی خیشومی
هاای باازآوایی آنهاا، باه     کنند، بنابراین بساامد وم  می 2ها همانند بازآواگر هلمولتز سینوس

کنند، به حجم و میزان باز بودن آنهاا بساتگی   که تولید میهایی وبارتی دیگر بسامد اادسازد
هاا در افاراد متدااوت اسات. بناابراین تخماین بساامد        اندازد و میزان باز باودن ساینوس  دارد. 

 4و سااندبرگ  3گافین -(. لیندکویست157: 2003ها دشوار است )جانسون، اادسازۀ سینوس
و  5هاای ماکسایلاری  مد اادساازۀ ساینوس  ( میزان بساا 157: 2003نق  از جانسون، ، به1976)

 اند. هرتز محاسبه کردد 1400و  500ترتیب حدود )یا ایشانی( را در ی، گویشور به 6فرانتا 
در  [n] و [m] هاااینگاشاات خیشااومیو طیاا  LPC8و FFT7 طیاا  3و  2هااای شاا  

گویشاور  تولیدشادد توسا  یا،    « شالیزار»معنی به [n] و« آمدن» به معنی [m] هایکلمه
هایی آنها با ای ان FFT های این دو خیشومی در طی دهد. اادسازدزن تایلندی را نشان می

ها نووی ود  هماهنگی بین طیا   ( اادسازد157: 2003اند. به گدتة جانسون )نشان دادد شدد
LPC کند زیرا تحلی و طی  فوریه ایجاد می LPC  اسات کاه صاافی مجارای      بر این فر

 کند.ای تولید نمیاادسازدصوتی 
 
 

 

                                                           
1 Fant 
2 Helmholtz resonator  
3 Lindqvist-Gauffin  
4 Sundberg 
5 maxillary 
6 frontal 
7 Fast Fourier Transformation (FFT)  
8 Linear Predictive Coding (LPC) 
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 [m] یلندیتا ةکلم نگاشت یط و FFT، LPC  یط :2 شکل

 (158: 2003 جانسون، از برگرفته)
 

 
 [n] یلندیتا ةکلم نگاشت یط و FFT، LPC  یط : 3 شکل

 (159: 2003 جانسون، از برگرفته)
 

و  1اادباازآوایی فعاا   ن تة دیگری که بیاان آن حاائز اهمیات اسات، ذکار تدااوت باین        
هاا  هایی راب  مشاهدد است اماا ایان درد  ها نیز دردباشد. در طی  واکهمی 2بازآوایی ییرفعا 

باشد. در وارر در این مناطق دامنة برخی از بساامدها باه انادازۀ    ناشی از ود  حضور سازد می
هاا برخای از   شوند؛ در صورتی که در خیشاومی دامنة بسامدهای دیگر تشدید و تقویت نمی

(. باه وباارتی   154: 2003شوند )جانساون،  طور فعا  از طی  خیشومی حذف میها بهبسامد
گذرناد  بینی می -ها امواج اصلی آن دسته امواجی هستند که از لولة حلقدیگر، در خیشومی

                                                           
1 active anti-resonance  
2 passive lack of resonance 

شوند. بازتاب حدرۀ دهان دریقااً  و امواج بازتابی امواجی هستند که در حدرۀ دهان تشدید می
بینی است. بنابراین ورتی ی، موج مربت  -شدۀ لولة حلقهای بازآواییفاز مخال  بسامد در

-کنناد )ولای  شوند ی دیگر را خنری میو موج دیگر مندی باشد، هنگامی که با هم جمر می
 (. 180: 1391نژاد و حسینی باً ، 

 
 . پیشینة تحقیق  3

جانبی دهاان   ۀها به وجود حدرشومی( دلی  وجود اادسازد را در طی  خی1962مورا )فوجی
ها باا توجاه باه جایگااد تولیاد آنهاا متدااوت        کند که بسامد اادسازددهد و بیان مینسبت می

ها را های خیشومی زبان انگلیسی بسامد اادسازدشناختی همخوانباشد. او با تحلی  صوت می
 1450-2200در حدود  [n]هرتز، برای خیشومی   750-1250در حدود  [m]برای خیشومی 

کناد کاه اگار چاه بساامد      داند. او بیاان مای  هرتز می 3000باًی  []هرتز و برای خیشومی 
هاا  ها با توجه به جایگاد تولید آنها متداوت است، ولی طی  خیشاومی های خیشومیاادسازد

ای ماورا زماانی کاه آواها    هاای فاوجی  از لحاظ ظاهری بسیار به هم شبیه هساتند. بناابر یافتاه   
ادساازد بارای آنهاا نسابتاً بااً      ایشین ررار بگیرند، میازان بساامد ا   ةرب  از ی، واکخیشومی 

اساین رارار بگیرناد، میازان بساامد اادساازد        ةباشد و زمانی که این آواها رب  از ی، واک می
 باشد. تر میکم

های زبان لهساتانی  ( در بررسی خیشومی193: 1982نق  از ری ازِنس، ، به1973) 1جاسم
، 800ترتیاب  های این زبان را باه ، میزان بسامد اادسازۀ خیشومی[]و  [] ،[n]، [m]شام ، 
 دهد. هرتز گزارو می 3800و باًی  2750، 1450

در  2شناختی چهار همخاوان خیشاومی زباان کاتااًن    ( با بررسی صوت1982ری ازِنس )
هاای ایان زباان را    خیشاومی  اادساازۀ  ، بسامد[]و  [] ،[n] ،[m]شام  شما  شرق اسچانیا، 

کند. وی همچنین در ایشینة مطالعة خود باه  هرتز بیان می 3700و  2650، 1780..، ترتیب . به
 ،[n] ،[m]شاام   هاای زباان روسای    ( بر خیشاومی 1960گرفته توس  فانت )بررسی صورت

[]  و[] ترتیب های این زبان را بهخیشومیکند و بنابر فانت میزان بسامد اادسازۀ اشارد می
 دهد..... گزارو میو 2200، 1800، 550

                                                           
1 Jassem 
2 Catalan 
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شوند. بازتاب حدرۀ دهان دریقااً  و امواج بازتابی امواجی هستند که در حدرۀ دهان تشدید می
بینی است. بنابراین ورتی ی، موج مربت  -شدۀ لولة حلقهای بازآواییفاز مخال  بسامد در

-کنناد )ولای  شوند ی دیگر را خنری میو موج دیگر مندی باشد، هنگامی که با هم جمر می
 (. 180: 1391نژاد و حسینی باً ، 

 
 . پیشینة تحقیق  3

جانبی دهاان   ۀها به وجود حدرشومی( دلی  وجود اادسازد را در طی  خی1962مورا )فوجی
ها باا توجاه باه جایگااد تولیاد آنهاا متدااوت        کند که بسامد اادسازددهد و بیان مینسبت می

ها را های خیشومی زبان انگلیسی بسامد اادسازدشناختی همخوانباشد. او با تحلی  صوت می
 1450-2200در حدود  [n]هرتز، برای خیشومی   750-1250در حدود  [m]برای خیشومی 

کناد کاه اگار چاه بساامد      داند. او بیاان مای  هرتز می 3000باًی  []هرتز و برای خیشومی 
هاا  ها با توجه به جایگاد تولید آنها متداوت است، ولی طی  خیشاومی های خیشومیاادسازد

ای ماورا زماانی کاه آواها    هاای فاوجی  از لحاظ ظاهری بسیار به هم شبیه هساتند. بناابر یافتاه   
ادساازد بارای آنهاا نسابتاً بااً      ایشین ررار بگیرند، میازان بساامد ا   ةرب  از ی، واکخیشومی 

اساین رارار بگیرناد، میازان بساامد اادساازد        ةباشد و زمانی که این آواها رب  از ی، واک می
 باشد. تر میکم

های زبان لهساتانی  ( در بررسی خیشومی193: 1982نق  از ری ازِنس، ، به1973) 1جاسم
، 800ترتیاب  های این زبان را باه ، میزان بسامد اادسازۀ خیشومی[]و  [] ،[n]، [m]شام ، 
 دهد. هرتز گزارو می 3800و باًی  2750، 1450

در  2شناختی چهار همخاوان خیشاومی زباان کاتااًن    ( با بررسی صوت1982ری ازِنس )
هاای ایان زباان را    خیشاومی  اادساازۀ  ، بسامد[]و  [] ،[n] ،[m]شام  شما  شرق اسچانیا، 

کند. وی همچنین در ایشینة مطالعة خود باه  هرتز بیان می 3700و  2650، 1780..، ترتیب . به
 ،[n] ،[m]شاام   هاای زباان روسای    ( بر خیشاومی 1960گرفته توس  فانت )بررسی صورت

[]  و[] ترتیب های این زبان را بهخیشومیکند و بنابر فانت میزان بسامد اادسازۀ اشارد می
 دهد..... گزارو میو 2200، 1800، 550

                                                           
1 Jassem 
2 Catalan 
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با وقاب رفاتن محا  تولیاد باه میازان بساامد        آید، گونه که از مطالعات فوق بر میهمان
 شود.اادسازۀ آنها افزودد می

 گیارد، ررار می هاخیشومی ۀاادساز أثیرتبسامدی که تحت ۀ( گستر1979)  1فرای ةگدتبه
بسامدی  ۀای ی سان است. این گستردو  اکرر صداهای واکه ۀساز معموًً با گسترۀ بسامدی

یابد. از ناار او در هجاهاایی کاه یا،     هرتز ادامه می 2000شود و تا هرتز شرو  می 800از 
مشخص اادساازد بار    أثیرواکه بلافاصله رب  یا بعد از ی، همخوان خیشومی ررار دارد، دو ت

تار از  او  همخوان خیشاومی کام   ۀ( شدت ساز1اشت راب  شناسایی است: )نگالگوی طی 
دو  از واکاه باه همخاوان خیشاومی تغییارات کام و        ۀ( گذار ساز2باشد و )مجاور می کةوا

طوری که این تغییرات از سطح باًی انرژی )بارای واکاه( باه    بیا ناگهانی را در بردارد، به
 گیرد.خیشومی( صورت می سطح بسیار اایین انرژی )برای همخوان

وناوان  هخیشاومی( با   تعریدای از اادساازد )صادر    ة( باا ارائا  1996فوگاد و مدیسان )  لادد 
میانگین بسامد اادسازد از طریاق   ةمحاسب و با F2و  F1ترین افت انرژی در حد فاص   وریض
بست خیشومی رارار دارناد، باه تعیاین میاانگین بساامد        ةای که در میانثانیهمیلیهای ددانجرد
ر شاما  اساترالیا،   ، زباانی د 3شارری  ةدر زباان آرنتا   2ایهای خیشومی تیغاه همخوان ۀاادساز

هاای دنادانی، لراوی، برگشاته و     میانگین بسامد اادساازد را بارای خیشاومی   اردازند. آنها  می
آوردناد و  هرتز به دست می 2094و  1634، 1403، 1506ترتیب کامی در این زبان به-لروی

رسند که هر چه مح  تولید به سمت وقب زبان ایا رود، با کااها حجام   به این نتیجه می
 ۀفوگد و مدیسن میزان بساامد بیشاتر اادسااز   یابد. لدددهان، بسامد اادسازد افزایا می ۀحدر

احتمااًً در ایان   کنناد کاه   خیشومی دندانی نسبت به خیشومی لروی را این گونه توجیاه مای  
شود که این های جلویی حاص  میزبان تولید خیشومی دندانی با برخورد تیغة زبان به دندان

شاود.  دهاان مای   ۀخود باوث نزدی ی بدنة زبان به سق  دهان و در وین حا  کااها حدار  
دهان در خیشومی دندانی نسبت به خیشاومی لراوی بیشاتر     ۀآنها معتقدند، میزان کاها حدر

 خیشومی دندانی است. ۀاین خود دلیلی برای افزایا بسامد اادساز است و

                                                           
1 Fry 
2 coronal nasals 
3 Eastern Arrernte 

های خیشومی زبان انگلیسی طو  ( بر همخوان1999) 1شناختی استیونسمطالعات صوت
کناد و از  متار ذکار مای   سانتی 8الی  7را حدود  ،[m]دهان در تولید خیشومی دولبی،  ۀحدر

 -1200را، بارای یا، فارد باالر، در حادود      این رو بسامد اولین اادسازد در ایان خیشاومی   
کناد. او همچناین   او  بیان می ۀسازد را سه برابر بسامد اادسازهرتز و بسامد دومین ااد 1000

دهاان در تولیاد    ۀتار از طاو  حدار   را کام  ،[n]دهان در تولیاد خیشاومی لراوی،     ۀطو  حدر
اولاین اادساازد در ایان    کناد و بساامد   متار، بیاان مای   ساانتی  6الی  5خیشومی دولبی، حدود 

هرتاز و بساامد دوماین اادساازد را      1600 -1900خیشومی را، برای ی، فرد بالر، در حدود 
 ،[]اساتیونس بارای خیشاومی نرم اامی،      ةدهد. مطالعاو  نشان می ۀسه برابر بسامد اادساز

بسامدی زیر ساه   ةدهان در تولید این خیشومی، حدار  در منطق ۀولت طو  بسیار کم حدربه
 کند.  ای ثبت نمیاادسازد کیلوهرتز،

بااا خیشااومی  [n]و  [m]( تداااوت اصاالی دو همخااوان خیشااومی  152: 2003جانسااون )
 ةدهاان، در لولا   ۀجاانبی، حدار   ةداند که در تولید آنهاا یا، لولا   را در این می ،[]ملازی، 

خیشاومی مالازی باا ااایین     که مجرای صوتی در تولیاد  در حالی ؛آیدبازآوایی به وجود می
نسابتاً ی نواخات اسات کاه در      ةزبان ی، لول ةآمدن ملاز و برافراشته شدن بخا اسین بدن
دهاان در تولیاد    ۀهای بینی بااز اسات.  طاو  حدار    رسمت چاکنای بسته و در رسمت سوراخ

[m] ،8 هرتااز و دومااین بسااامد  1094تاارین بسااامد بااازآوایی آن متاار اساات و اااایینسااانتی
هاای  متار و بساامد  ساانتی  5/5، [n]هرتز است. طو  این حدرد در تولیاد   3281ایی آن بازآو
( بار  155-157: 2003باشاد. جانساون )  هرتاز مای   4773هرتاز و   1591آوایی آن حادود  باز

 [m]انتاااار دارد کااه طیاا   [n]و  [m]دهااان در تولیااد دو خیشااومی  ۀاساااس طااو  حداار
هرتاز داشاته باشاد و     3300دیگاری در حادود    ۀهرتز و اادسااز  1100ای در حدود اادسازد
هرتاز داشاته    4800دیگری در حدود  ۀهرتز و اادساز 1600ای در حدود اادسازد [n]طی  

تار از میازان   را کام  [n]و  [m] ۀباشد. هر چند مشاهدات تجربی میزان بساامد اولاین اادسااز   
( بساامد  155: 2003ناار جانساون )   طاور کلای از  دهاد. باه  نشاان مای  شادد  بینای بسامد اایا 

 ها باشد.تواند کلید مناسبی در تعیین جایگاد تولید خیشومیها می اادسازد
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های خیشومی زبان انگلیسی طو  ( بر همخوان1999) 1شناختی استیونسمطالعات صوت
کناد و از  متار ذکار مای   سانتی 8الی  7را حدود  ،[m]دهان در تولید خیشومی دولبی،  ۀحدر

 -1200را، بارای یا، فارد باالر، در حادود      این رو بسامد اولین اادسازد در ایان خیشاومی   
کناد. او همچناین   او  بیان می ۀسازد را سه برابر بسامد اادسازهرتز و بسامد دومین ااد 1000

دهاان در تولیاد    ۀتار از طاو  حدار   را کام  ،[n]دهان در تولیاد خیشاومی لراوی،     ۀطو  حدر
اولاین اادساازد در ایان    کناد و بساامد   متار، بیاان مای   ساانتی  6الی  5خیشومی دولبی، حدود 

هرتاز و بساامد دوماین اادساازد را      1600 -1900خیشومی را، برای ی، فرد بالر، در حدود 
 ،[]اساتیونس بارای خیشاومی نرم اامی،      ةدهد. مطالعاو  نشان می ۀسه برابر بسامد اادساز

بسامدی زیر ساه   ةدهان در تولید این خیشومی، حدار  در منطق ۀولت طو  بسیار کم حدربه
 کند.  ای ثبت نمیاادسازد کیلوهرتز،

بااا خیشااومی  [n]و  [m]( تداااوت اصاالی دو همخااوان خیشااومی  152: 2003جانسااون )
 ةدهاان، در لولا   ۀجاانبی، حدار   ةداند که در تولید آنهاا یا، لولا   را در این می ،[]ملازی، 

خیشاومی مالازی باا ااایین     که مجرای صوتی در تولیاد  در حالی ؛آیدبازآوایی به وجود می
نسابتاً ی نواخات اسات کاه در      ةزبان ی، لول ةآمدن ملاز و برافراشته شدن بخا اسین بدن
دهاان در تولیاد    ۀهای بینی بااز اسات.  طاو  حدار    رسمت چاکنای بسته و در رسمت سوراخ

[m] ،8 هرتااز و دومااین بسااامد  1094تاارین بسااامد بااازآوایی آن متاار اساات و اااایینسااانتی
هاای  متار و بساامد  ساانتی  5/5، [n]هرتز است. طو  این حدرد در تولیاد   3281ایی آن بازآو
( بار  155-157: 2003باشاد. جانساون )  هرتاز مای   4773هرتاز و   1591آوایی آن حادود  باز

 [m]انتاااار دارد کااه طیاا   [n]و  [m]دهااان در تولیااد دو خیشااومی  ۀاساااس طااو  حداار
هرتاز داشاته باشاد و     3300دیگاری در حادود    ۀهرتز و اادسااز  1100ای در حدود اادسازد
هرتاز داشاته    4800دیگری در حدود  ۀهرتز و اادساز 1600ای در حدود اادسازد [n]طی  

تار از میازان   را کام  [n]و  [m] ۀباشد. هر چند مشاهدات تجربی میزان بساامد اولاین اادسااز   
( بساامد  155: 2003ناار جانساون )   طاور کلای از  دهاد. باه  نشاان مای  شادد  بینای بسامد اایا 

 ها باشد.تواند کلید مناسبی در تعیین جایگاد تولید خیشومیها می اادسازد
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کناد.  ( همچنین به وجود اادسازد در زبان تایلندی اشاارد مای  157-159: 2003جانسون )
هرتاز و اولاین اادساازد در     1000را در بسامد زیر  [m]او حضور اولین اادسازد در خیشومی 

 دهد.هرتز نشان می 1000را در بسامد باًی  [n]خیشومی 
تر از بسامد کم [m]در هر دو زبان انگلیسی و تایلندی بسامد اولین اادسازد در خیشومی 

 است. [n]اولین اادسازد در خیشومی 
هاا ت نی ای را ارائاه    میزان بسامد اادساازد ( برای تعیین 157، 2003باید افزود، جانسون )

هایی در صورت دردها بهها، اادسازددهد که در آن با ااًیا موج صوتی و حذف سازدمی
گونه که ذکر شد، در این روو فق  میزان بساامد  دهند. همانطی  صوتی خود را نشان می

. در وارار، در ایان شایود    گاردد دریق آنها معاین نمای   ۀشود ولی محدودها تعیین میاادسازد
 هایی به وجود آمدد است. فاص  چه سازدشود که اادسازد دریقاً در حدمشخص نمی
های زبان فارسی رطعیتی در ماورد  ( بر خیشومی1391باً  )نژاد و حسینیولی ةدر مطالع

 [md]« آماد »های دو کلمة نتایج مطالعة آنها مبتنی بر طی  وجود اادسازد وجود ندارد.

طاور  آنهاا باه   ةبه گدتا  باشد که تولیدشدد توس  ی، گویشور می [ordni]« خوردنی»و 
ایان گویشاور مشااهدد نشادد      LPCای در طیا   هرتز هایا اادساازد   4000شاخص در زیر 

از ناار  اند. تر بعدی موکو  کردداست. بنابراین آنها بررسی این مواو  را به مطالعات دریق
های زبان فارسی مشاهدد نشود، ایان امار   ای در خیشومیباً  اگر اادسازدنژاد و حسینیولی

هاای  تلدظ خیشومی ۀها در نحوشناختی حدردشدگی صوتنشانگر آن است که میزان جدت
هاای  دهان سابب تضاعی  ساازد    ۀهای بازآوایی حدرای است که بسامدزبان فارسی به گونه

 .شوندبینی نمی ۀحدر
زباان   [n]و  [m] ۀبساامدی اادسااز   با استناد به دو ش   ذیا  ناحیاة  ( 1392خان )جنبی

و  [m] ۀداند. به گدتة او میانگین بسامد اادسازاو  و دو  می ۀفاص  دو سازفارسی را در حد
[n]  هرتز به دسات   1200و  960ترتیب ها در این ناحیه بهگیری بسامد سازدبا روو میانگین

شدد برای انتخاب ایان ناحیاة بساامدی اشاارد     کارگرفتهت نی، بهخان به جنآمدد است. بی
 کند.نمی
 

  
 [n] یبرا اادسازد یبسامد یةناح :5 شکل [m] یبرا اادسازد یبسامد یةناح :4 شکل

 
 . روش تحقیق4

در این تحقیق سعی بر آن است تا والاود بار تعیاین میاانگین بساامد      گونه که ذکر شد، همان
از ایان   گیری آنها نیز شناسایی شود.های زبان فارسی، ناحیة بسامدی ش  اادسازۀ خیشومی

او   ۀهای زبان فارسی در حد فاص  سااز خیشومی ۀرو این اژوها با این فرایه که اادساز
در  [n]و  [m]از دو خیشاومی   LPCو  FFTطیا    1170شود باه بررسای   و دو  تش ی  می

هاا،  ای و همچناین در مجااورت باا همخاوان    واکهسای، اواکهای، میانواکههای ایابافت
سانی   ۀساا  فارسای زباان در رد   تولیدشدد توس  سه گویشور زن و سه گویشور مرد بزرگ

افزار اساچیا  این دو خیشومی توس  نر  LPCو  FFTهای سا ، ارداخته است. طی  30-20
بار مبناای معیاار شادت      و ناحیة بسامدی اادسازد در آنهااستخراج  3. 3. 1. 0مد   1استودیو
شاادد اساات. بایااد افاازود وماا  اااب  صاادا در ایاان تحقیااق در محیطاای   هااا مشااخصسااازد

 صورت گرفته است. 2آزمایشگاهی در اتار، اد صوت و توس  دستگاد حنجرد نگار
 

 های زبان فارسی. بررسی پادسازه در خیشومی5
شاود. بایاد   زبان فارسی بررسای مای   دو خیشومی ۀدر این بخا ناحیة بسامدی ورو  اادساز

او  ایان دو خیشاومی ماورد     ۀافزود که در این تحقیاق فقا  ناحیاة بساامدی وراو  اادسااز      
 یاة شادد باه شایود و مبناای تعیاین ناح     از آنجایی که در منابر مطالعهبررسی ررار گرفته است. 

ها )در این ازدای نشدد است، لذا در این اژوها میزان شدت سبسامدی ورو  اادسازد اشارد
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 [n] یبرا اادسازد یبسامد یةناح :5 شکل [m] یبرا اادسازد یبسامد یةناح :4 شکل

 
 . روش تحقیق4

در این تحقیق سعی بر آن است تا والاود بار تعیاین میاانگین بساامد      گونه که ذکر شد، همان
از ایان   گیری آنها نیز شناسایی شود.های زبان فارسی، ناحیة بسامدی ش  اادسازۀ خیشومی

او   ۀهای زبان فارسی در حد فاص  سااز خیشومی ۀرو این اژوها با این فرایه که اادساز
در  [n]و  [m]از دو خیشاومی   LPCو  FFTطیا    1170شود باه بررسای   و دو  تش ی  می

هاا،  ای و همچناین در مجااورت باا همخاوان    واکهسای، اواکهای، میانواکههای ایابافت
سانی   ۀساا  فارسای زباان در رد   تولیدشدد توس  سه گویشور زن و سه گویشور مرد بزرگ

افزار اساچیا  این دو خیشومی توس  نر  LPCو  FFTهای سا ، ارداخته است. طی  30-20
بار مبناای معیاار شادت      و ناحیة بسامدی اادسازد در آنهااستخراج  3. 3. 1. 0مد   1استودیو
شاادد اساات. بایااد افاازود وماا  اااب  صاادا در ایاان تحقیااق در محیطاای   هااا مشااخصسااازد

 صورت گرفته است. 2آزمایشگاهی در اتار، اد صوت و توس  دستگاد حنجرد نگار
 

 های زبان فارسی. بررسی پادسازه در خیشومی5
شاود. بایاد   زبان فارسی بررسای مای   دو خیشومی ۀدر این بخا ناحیة بسامدی ورو  اادساز

او  ایان دو خیشاومی ماورد     ۀافزود که در این تحقیاق فقا  ناحیاة بساامدی وراو  اادسااز      
 یاة شادد باه شایود و مبناای تعیاین ناح     از آنجایی که در منابر مطالعهبررسی ررار گرفته است. 

ها )در این ازدای نشدد است، لذا در این اژوها میزان شدت سبسامدی ورو  اادسازد اشارد
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گیارد،  بسامدی ورو  اادسازد رارار مای   یةمطالعه افت ناگهانی شدت( مبنایی برای تعیین ناح
شادگی دو  ها محصاو  تعاما  یاا جدات    گونه که در بخا دو  ذکر شد، اادسازدهمانزیرا 

گذارناد و  های باًتر از خود تأثیر مای تما  سازد ةبر دامنمجرای خیشومی و دهانی هستند و 
 دهند.آنها را کاها می

هاای در حاا  ارتعااو هاوا در     نوساان مول او    ةکلی شدت صوت با )مربر( دامنطوربه
: 1995باشاد )لیاور،   با  مای  گیاری آن  دسای  ی، موج صوتی متناسب است و واحد اندازد

شاناختی یا، ویژگای فیزی ایهای صوتونوان ی ی از مؤلده(. شدت صوت به502-501
بلندی صوت که ی، ویژگی فیزیولوژیا، اسات، ارتباا  مساتقیم دارد.     است و با احساس 

مراتب یابد و بههر اندازد از میزان بلندی صدا کاسته شود، میزان شدت صوت نیز کاها می
ناژاد  یابد )ولیهر اندازد به میزان بلندی صدا افزودد شود، میزان شدت صوت نیز افزایا می

 (. 11-12: 1391باً ، و حسینی
آنجایی که در طی  موج صوتی حاص  از حنجرد، در وارر همان موج چاکناایی، باا    از

: 1390)مدرسای راوامی،    1شودها کاسته میافزایا بسامد از انرژی یا میزان شدت هماهن 
ها که از آواهای رسا هستند و منبر تولید آنها واک اسات،  رود در خیشومی(، انتاار می131

سو  و...، ی ای ااس    ۀدو ، ساز ۀاو ، ساز ۀترتیب ساز ها، بهسازدبا افزایا بسامد از شدت 
دهد که در آنهاا افات ناگهاانی    هایی را نشان میاز دیگری کاسته شود. اما این تحقیق طی 

 ۀچهاار  نسابت باه سااز     ۀسو  و یا ساز ۀدو  نسبت به ساز ۀشدت سازد مرلاً افت شدت ساز
هاای  شاود، افات ناگهاانی شادت ساازد     بیاان مای  طور کاه در اداماه   انجم وجود دارد. همان

شود. از این اس در این اژوها ها در این تحقیق به حضور اادسازد نسبت دادد میخیشومی
 شود.  خواندد می «تمعیار شد»ها، افت ناگهانی شدت سازد
 ۀدر ایان تحقیاق از روو شناساایی سااز     [n]و  [m]دو خیشومی  ۀمیانگین بسامد اادساز

ماا ربا  آن باه     ۀبا بسامد سااز  گیری بسامد این سازددارای شدت نامتعارف و سچس میانگین
آید. دست می

با  دسای  -12ا هر دو برابر شدن بسامد، ب  در اکتاو است، یعنی بدسی -12میزان کاها انرژی در طی  منبر حنجرد  1
 (.  131: 1390شود )مدرسی روامی، از انرژی کاسته می

 ۀبسااامدی ورااو  اادساااز ةگونااه کااه ذکاار شااد، در ایاان تحقیااق در بررساای ناحیااهمااان
طی  مورد بررسی ررار گرفتاه اسات. از ایان تعاداد      1170های زبان فارسی تعداد خیشومی

 725دارای اادساازد و تعاداد    درصاد،  38حادود  طیا ،   445، تعاداد  بنابر معیار شدت ک 
های دارای اادسازد افات  اند. در وارر، در طی درصد، بدون اادسازد بودد 61طی ، حدود 

هاای دو  و ساو ،   ویاژد افات شادت  ساازد    بعد، باه  ۀناگهانی شدت ی، سازد نسبت به ساز
طاور ناگهاانی   ها ناه باه  های بدون اادسازد شدت سازدطی که در شود در حالیمشاهدد می

 کند.ترتیب با افزایا بسامد آنها کاها ایدا میبل ه به
تولیدشادد توسا     ،[mehr]، «مهار »در کلمة  [m]خیشومی  LPCو  FFTطی   6ش    

آیاد، میازان   گوناه کاه از طیا  برمای    دهد. هماان زبان را نشان میی، گویشور مرد فارسی
باشاد.  با ( مای  دسای  19ساو  )  ۀتر از میزان شدت سازب ( کمدسی 8/11دو  ) ۀسازشدت 

توان توجیه کارد کاه در   گونه میسو  را این ۀدو  نسبت به ساز ۀکاها ناگهانی شدت ساز
ای وجاود دارد کاه منجار باه     هرتاز اادساازد   65/836او  و دو  در بساامد   ۀحد فاص  سااز 

 دو ، شدد است. ۀاینجا سازباًتر خود، در  ۀکاها شدت ساز
 

 
 مرد شوریگو ،ی توس  دشددیتول ،[mehr] ،«مهر»ة کلم در [m] یشومیخ LPCو  FFT  یط : 6 شکل
 .دهدیم نشان را اادسازد ورو  مح   انیا ولامت. دو  و او  ةساز فاص  حد در ایاادسازد با زبانیفارس
 

، [mehr]، «مهاار »در کلمااة  [m]دیگااری از خیشااومی   LPCو  FFTطیاا   7شاا   
گوناه کاه   دهد. همانتولیدشدد توس  ی ی دیگر از گویشوران مرد این اژوها را نشان می

طاور  با ( باه  دسای  -8/1و  5/15، 5/44ترتیاب  هاا )باه  آید، میزان شدت ساازد از طی  برمی
شاد،  گوناه کاه در بخاا دو  بیاان     یابد. همانطبیعی با افزایا میزان بسامد آنها کاها می
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 ۀبسااامدی ورااو  اادساااز ةگونااه کااه ذکاار شااد، در ایاان تحقیااق در بررساای ناحیااهمااان
طی  مورد بررسی ررار گرفتاه اسات. از ایان تعاداد      1170های زبان فارسی تعداد خیشومی

 725دارای اادساازد و تعاداد    درصاد،  38حادود  طیا ،   445، تعاداد  بنابر معیار شدت ک 
های دارای اادسازد افات  اند. در وارر، در طی درصد، بدون اادسازد بودد 61طی ، حدود 

هاای دو  و ساو ،   ویاژد افات شادت  ساازد    بعد، باه  ۀناگهانی شدت ی، سازد نسبت به ساز
طاور ناگهاانی   ها ناه باه  های بدون اادسازد شدت سازدطی که در شود در حالیمشاهدد می

 کند.ترتیب با افزایا بسامد آنها کاها ایدا میبل ه به
تولیدشادد توسا     ،[mehr]، «مهار »در کلمة  [m]خیشومی  LPCو  FFTطی   6ش    

آیاد، میازان   گوناه کاه از طیا  برمای    دهد. هماان زبان را نشان میی، گویشور مرد فارسی
باشاد.  با ( مای  دسای  19ساو  )  ۀتر از میزان شدت سازب ( کمدسی 8/11دو  ) ۀسازشدت 

توان توجیه کارد کاه در   گونه میسو  را این ۀدو  نسبت به ساز ۀکاها ناگهانی شدت ساز
ای وجاود دارد کاه منجار باه     هرتاز اادساازد   65/836او  و دو  در بساامد   ۀحد فاص  سااز 

 دو ، شدد است. ۀاینجا سازباًتر خود، در  ۀکاها شدت ساز
 

 
 مرد شوریگو ،ی توس  دشددیتول ،[mehr] ،«مهر»ة کلم در [m] یشومیخ LPCو  FFT  یط : 6 شکل
 .دهدیم نشان را اادسازد ورو  مح   انیا ولامت. دو  و او  ةساز فاص  حد در ایاادسازد با زبانیفارس
 

، [mehr]، «مهاار »در کلمااة  [m]دیگااری از خیشااومی   LPCو  FFTطیاا   7شاا   
گوناه کاه   دهد. همانتولیدشدد توس  ی ی دیگر از گویشوران مرد این اژوها را نشان می

طاور  با ( باه  دسای  -8/1و  5/15، 5/44ترتیاب  هاا )باه  آید، میزان شدت ساازد از طی  برمی
شاد،  گوناه کاه در بخاا دو  بیاان     یابد. همانطبیعی با افزایا میزان بسامد آنها کاها می
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ها اعی  و دارای دامنة کمی هستند. از سوی دیگر میزان شادت  های خیشومیسازدوموماً 
تر است. لاذا در ایان طیا  کااها     او  بسیار اایین ۀها نسبت به میزان شدت سازسایر سازد

ای او  ادیادد  ۀهای دیگر نسبت باه سااز  طور سازددو  و همین ۀبسیار زیاد میزان شدت ساز
شدد )معیاار  بنابر معیار انتخابشود. شود و به حضور اادسازد نسبت دادد نمیطبیعی تلقی می

ای در ایان طیا ،   شدت( در تعیین ناحیة بسامدی وراو  اادساازد در ایان مطالعاه، اادساازد     
 شود.  هرتز، مشاهدد نمی 4000حدار  زیر بسامد 

   

 
 دشددیتول ،[mehr]«مهر»ة کلم در [m] یشومیخ LPC و FFT  یط : 7 شکل

 اادسازد بدون زبانیفارس مرد شوریگو ،ی توس 
 

، تولیدشدد توسا   [nz]، «ناز»در کلمة  [n]هایی از خیشومی ال  و ب، طی  8ش   
آید، میازان  گونه که از طی  )ال ( برمیدهد. همانزبان را نشان میدو گویشور زن فارسی

با ( اسات.   دسی 7/14چهار  ) ۀسازتر از میزان شدت ب ( کمدسی 6/10سو  ) ۀشدت ساز
دو  و ساو  در بساامد    ۀای در ناحیة بساامدی دو سااز  شود، اادسازدبنابراین احتما  دادد می

ساو  شادد اسات. در     ۀهرتز وجود داشته باشد که منجر به کاها میزان شدت ساز 7/1304
با (  دسای 2/11و  1/26، 44، 7/63ترتیاب  هاا )باه  که در طی  )ب( میزان شدت سازدحالی

طور طبیعی با افزایا میزان بسامد آنها کاها یافته است و لذا بناابر معیاار شادت در ایان      به
 شود.   ای در این طی  مشاهدد نمیتحقیق، اادسازد

 

 
 زن شاور یگو ،یا  توس  دشددیتول ،[nz] «ناز» ةکلم در [n] یشومیخ LPCو  FFT  یط. ال  : 8 شکل
. دهدیم نشان را اادسازد ورو  مح   انیا ولامت. سو  و دو  ةساز فاص  حد در ایاادسازد با زبانیفارس
بادون   زن شاوران یگو از گار ید ی ا ی توسا   دشددیتول کلمه همان در [n] یشومیخ LPCو  FFT  یط. ب

 اادسازد.
 

، تولیدشادد توسا    [sim]، «سایم »در کلماة   [m]خیشاومی   LPCو  FFTطی   9ش   
دهاد، میازان   گونه کاه طیا  نشاان مای    دهد. هماننشان می زبان رای، گویشور زن فارسی

باشاد. بناابراین احتماا     چهار  مای  ۀتر از میزان شدت سازدو  و سو  بسیار کم ۀشدت ساز
هرتاز وجاود    15/1458او  و دو  در بساامد   ۀای حد فاصا  دو سااز  شود، اادسازددادد می

ثیر ررار دادد و منجر به کااها بسایار   تأباًتر از خود را تحت ۀدارد که میزان شدت دو ساز
 چهار  شدد است. ۀزیاد آنها نسبت به ساز
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 زن شاور یگو ،یا  توس  دشددیتول ،[nz] «ناز» ةکلم در [n] یشومیخ LPCو  FFT  یط. ال  : 8 شکل
. دهدیم نشان را اادسازد ورو  مح   انیا ولامت. سو  و دو  ةساز فاص  حد در ایاادسازد با زبانیفارس
بادون   زن شاوران یگو از گار ید ی ا ی توسا   دشددیتول کلمه همان در [n] یشومیخ LPCو  FFT  یط. ب

 اادسازد.
 

، تولیدشادد توسا    [sim]، «سایم »در کلماة   [m]خیشاومی   LPCو  FFTطی   9ش   
دهاد، میازان   گونه کاه طیا  نشاان مای    دهد. هماننشان می زبان رای، گویشور زن فارسی

باشاد. بناابراین احتماا     چهار  مای  ۀتر از میزان شدت سازدو  و سو  بسیار کم ۀشدت ساز
هرتاز وجاود    15/1458او  و دو  در بساامد   ۀای حد فاصا  دو سااز  شود، اادسازددادد می

ثیر ررار دادد و منجر به کااها بسایار   تأباًتر از خود را تحت ۀدارد که میزان شدت دو ساز
 چهار  شدد است. ۀزیاد آنها نسبت به ساز
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 زن شوریگو ،ی توس  دشددیتول ،[sim] «میس» ةکلم در [m] یشومیخ LPCو  FFT  یط : 9 شکل

 .دهدیم نشان را اادسازد ورو  مح   انیا ولامت. دو  و او  ةساز فاص  حد در ایاادسازد با زبانیفارس
 

، تولیدشادد توسا    [Gnd]، «رناد »در کلمة  [n]خیشومی  LPCو  FFTطی   10ش   
شاود، در ایان   گوناه کاه ملاحااه مای    دهد. هماان می زبان را نشانی، گویشور مرد فارسی

 8/27تار از میازان شادت ساازۀ ساو  )     با ( کام  دسای  4/23طی  میزان شادت ساازۀ دو  )  
باشاد.  تر از میزان شدت ساازۀ اانجم مای   کم طور میزان شدت سازۀ چهار ب ( و همین سید

بنابراین احتما  ورو  دو اادسازد وجود دارد. اادسازۀ او  در حد فاص  دو سازۀ او  و دو  
هرتاز و اادساازۀ دو  در حاد فاصا  دو ساازۀ ساو  و چهاار  در بساامد          75/989در بسامد 

 هرتز تش ی  شدد است. 9/2925
 

 
 مرد شوریگو ،ی توس  دشددیتول ،[Gnd] «رند» ةکلم در [n] یشومیخ LPCو  FFT  یط :10 شکل
 چهار  و سو  ۀساز فاص  حد در یگرید و دو  و او  ۀساز فاص  حد در ی ی اادسازد، دو با زبانیفارس
 

 12، و شا    [seme]، «سامج »در کلمة  [m]خیشومی  LPCو  FFTطی   11 ش  
، تولیدشاادد توساا  یاا،  [mne]، «مااانر»در کلمااة  [n]خیشااومی  LPCو  FFTطیاا  
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تار از  دهد. در هر دو طی  میزان شدت سازۀ چهار  کمزبان را نشان میگویشور زن فارسی
باشد. بنابراین احتما  حضور اادسازد در حد فاص  سازۀ ساو  و  میزان شدت سازۀ انجم می

ای هرتااز باار 75/2625و در بسااامد  [m]هرتااز باارای خیشااومی  25/2094چهااار  در بسااامد 
 وجود دارد. [n]خیشومی 

 

 
 شوریگو ،ی توس  دشددیتول ،[semed] «سمج» ةکلم در [m] یشومیخ LPCو  FFT  یط :11 شکل

 چهار  و سو  ۀساز فاص  حد در ایاادسازد با زبانیفارس زن
 

 
 شوریگو ،ی توس  دشددیتول، [mne] «مانر»ة کلم در [n] یشومیخ LPCو  FFT  یط :12 شکل

 وچهار  سو  ۀساز فاص  حد در ایاادسازد با زبانیفارس زن
 

آید، احتما  حضور اادسازد در دو خیشومی زباان  های فوق بر میگونه که از مرا همان
فارسی در سه ناحیة بسامدی سازۀ او  و دو ، سازۀ دو  و سو  و سازۀ سو  و چهار  وجاود  

 دارد.
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 [m]. بررسی حد فاصل وقوع پادسازه در خیشومی 1. 5
زبان فارسی ارداختاه   [m]در این بخا به بررسی ناحیة بسامدی ورو  اادسازد در خیشومی 

 [m]شود. در این تحقیق در رابطه با تعیاین ناحیاة بساامدی وراو  اادساازد در خیشاومی       می
طی  دارای اادسازد مورد بررسی ررار گرفتاه اسات. اادساازۀ ایان خیشاومی در        192تعداد 
طیا ، حادود     60درصاد، در حاد فاصا  ساازۀ او  و دو ، در      25/56طی ، حدود  108
درصد، در حد  50/12طی ، حدود  24درصد، در حد فاص  سازۀ دو  و سو  و در  25/31

شاود، میازان وراو     گونه که ملاحاه میفاص  سازۀ سو  و چهار  تش ی  شدد است. همان
شتر از دو ناحیه دیگر است. ورو  اادسازۀ این خیشومی در ناحیة بسامدی سازۀ او  و دو  بی

تارین میازان برخاوردار    در ناحیة بسامدی سازۀ سو  و چهاار  از کام   [m]اادسازۀ خیشومی 
در ساه ناحیاة بساامدی     [m]ای میازان وراو  اادساازۀ خیشاومی     نمودار میله 13است. ش   

 دهد.مذکور را نشان می
 

 
 ۀساز دو ، و او  ۀساز یبسامد یةناح سه در [m] یشومیخ ۀاادساز ورو  زانیم ایلهیم نمودار :13 شکل

 چهار  و سو  ۀساز و سو  و دو 

 
 – 57/1196در ناحیاة بساامدی ساازۀ او  و دو      [m]میانگین بسامد اادساازۀ خیشاومی   

هرتاز و در ناحیاة    47/1537  – 59/2557هرتز، در ناحیة بسامدی ساازۀ دو  و ساو     9/779
 باشد.هرتز می 7/2533بسامدی سازۀ سو  و چهار  

  

 [n]. بررسی حد فاصل وقوع پادسازه در خیشومی 2. 5
زبان فارسای ارداختاه    [n]در این بخا به بررسی ناحیة بسامدی ورو  اادسازد در خیشومی 

 [n]شود. در این تحقیق در رابطه باا تعیاین ناحیاة بساامدی وراو  اادساازد در خیشاومی        می
طی  دارای اادسازد مورد بررسی ررار گرفتاه اسات. اادساازۀ ایان خیشاومی در       253تعداد 
طیا ، حادود    105درصد، در حاد فاصا  ساازۀ او  و دو ، در     22/48طی ، حدود  122
درصد، در حد  27/10طی ، حدود  26سو  و در  درصد، در حد فاص  سازۀ دو  و 50/41

شاود، میازان وراو     گونه که ملاحاه میفاص  سازۀ سو  و چهار  تش ی  شدد است. همان
اادسازۀ این خیشومی در ناحیة بسامدی سازۀ او  و دو  بیشتر از دو ناحیه دیگر است. ورو  

تارین میازان برخاوردار    مدر ناحیة بسامدی سازۀ ساو  و چهاار  از کا    [n]اادسازۀ خیشومی 
در ساه ناحیاة بساامدی     [n]ای میازان وراو  اادساازۀ خیشاومی     نمودار میله 14است. ش   

 دهد.مذکور را نشان می
 

 
 ۀساز دو ، و او  ۀساز یبسامد یةناح سه در [n] یشومیخ ۀاادساز ورو  زانیم ایلهیم نمودار :14 شکل

 چهار  و سو  ۀساز و سو  و دو 
 

 -11/1103در ناحیااة بسااامدی سااازۀ او  و دو   [n]میاانگین بسااامد اادسااازۀ خیشاومی   
هرتاز و در ناحیاة    65/1408 – 57/2656هرتز، در ناحیة بسامدی سازۀ دو  و ساو    41/858

 باشد.هرتز می 14/2579بسامدی سازۀ سو  و چهار  
 

 هابا واکه . میانگین بسامد پادسازة دو خیشومی زبان فارسی در مجاورت3. 5
در مجااورت باا    [n]و  [m]در این بخا باه بررسای میاانگین بساامد اادساازۀ دو خیشاومی       

 شود.  های ایشین و اسین ارداخته میواکه
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 [n]. بررسی حد فاصل وقوع پادسازه در خیشومی 2. 5
زبان فارسای ارداختاه    [n]در این بخا به بررسی ناحیة بسامدی ورو  اادسازد در خیشومی 

 [n]شود. در این تحقیق در رابطه باا تعیاین ناحیاة بساامدی وراو  اادساازد در خیشاومی        می
طی  دارای اادسازد مورد بررسی ررار گرفتاه اسات. اادساازۀ ایان خیشاومی در       253تعداد 
طیا ، حادود    105درصد، در حاد فاصا  ساازۀ او  و دو ، در     22/48طی ، حدود  122
درصد، در حد  27/10طی ، حدود  26سو  و در  درصد، در حد فاص  سازۀ دو  و 50/41

شاود، میازان وراو     گونه که ملاحاه میفاص  سازۀ سو  و چهار  تش ی  شدد است. همان
اادسازۀ این خیشومی در ناحیة بسامدی سازۀ او  و دو  بیشتر از دو ناحیه دیگر است. ورو  

تارین میازان برخاوردار    مدر ناحیة بسامدی سازۀ ساو  و چهاار  از کا    [n]اادسازۀ خیشومی 
در ساه ناحیاة بساامدی     [n]ای میازان وراو  اادساازۀ خیشاومی     نمودار میله 14است. ش   

 دهد.مذکور را نشان می
 

 
 ۀساز دو ، و او  ۀساز یبسامد یةناح سه در [n] یشومیخ ۀاادساز ورو  زانیم ایلهیم نمودار :14 شکل

 چهار  و سو  ۀساز و سو  و دو 
 

 -11/1103در ناحیااة بسااامدی سااازۀ او  و دو   [n]میاانگین بسااامد اادسااازۀ خیشاومی   
هرتاز و در ناحیاة    65/1408 – 57/2656هرتز، در ناحیة بسامدی سازۀ دو  و ساو    41/858

 باشد.هرتز می 14/2579بسامدی سازۀ سو  و چهار  
 

 هابا واکه . میانگین بسامد پادسازة دو خیشومی زبان فارسی در مجاورت3. 5
در مجااورت باا    [n]و  [m]در این بخا باه بررسای میاانگین بساامد اادساازۀ دو خیشاومی       

 شود.  های ایشین و اسین ارداخته میواکه
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 هادر مجاورت با واکه [m]. میانگین بسامد پادسازة خیشومی 1. 3. 5
هاای  مجااورت باا واکاه   در  [m]در این مطالعه در رابطه با میانگین بسامد اادسازۀ خیشاومی  

 82طی  مورد ارزیابی ررار گرفته است. از این تعداد کا ، تعاداد    216ایشین و اسین تعداد 
طیا  دارای اادساازد، حادود     47اناد. در  درصد، دارای اادسازد باودد  96/37طی ، حدود 

طی  دارای اادسازد،  35های ایشین و در در مجاورت با واکه [m]درصد، خیشومی  31/57
 های اسین ررار داشته است. درصد، این خیشومی در مجاورت با واکه 68/42دود ح

های ایشین در ناحیاة بساامدی   در مجاورت با واکه [m]میانگین بسامد اادسازۀ خیشومی 
هرتاز و   2036هرتز، در ناحیة بسامدی سازۀ دو  و سو  حادود   850سازۀ او  و دو  حدود 

 باشد. هرتز می 2447ر  حدود در ناحیة بسامدی سازۀ سو  و چها
های اساین در ناحیاة بساامدی    در مجاورت با واکه [m]میانگین بسامد اادسازۀ خیشومی 

هرتاز و   1788هرتز، در ناحیة بسامدی سازۀ دو  و سو  حادود   828سازۀ او  و دو  حدود 
 باشد.     هرتز می 2415در ناحیة بسامدی سازۀ سو  و چهار  حدود 

 
 هادر مجاورت با واکه [n]. میانگین بسامد پادسازة خیشومی 2. 3. 5

هاای  در مجااورت باا واکاه    [n]در این مطالعه در رابطه با میانگین بسامد اادساازۀ خیشاومی   
طی  مورد ارزیابی ررار گرفتاه اسات. از ایان تعاداد کا ، تعاداد        216ایشین و اسین تعداد 

طیا  دارای اادساازد،    52اناد. در  ادساازد باودد  درصاد، دارای ا  31/52طی ، حادود   113
طیا  دارای   61هاای ایشاین و در   در مجاورت با واکاه  [n]درصد، خیشومی  01/46حدود 

هاای اساین رارار داشاته     درصد، این خیشومی در مجااورت باا واکاه    98/53اادسازد، حدود 
 است.  

ن در ناحیاة بساامدی   های ایشای در مجاورت با واکه [n]میانگین بسامد اادسازۀ خیشومی 
هرتاز و   1866هرتز، در ناحیة بسامدی سازۀ دو  و سو  حادود   972سازۀ او  و دو  حدود 

 باشد. هرتز می 2456در ناحیة بسامدی سازۀ سو  و چهار  حدود 
هاای اساین در ناحیاة بساامدی     در مجاورت با واکه [n]میانگین بسامد اادسازۀ خیشومی 

هرتاز و   1999تز، در ناحیة بسامدی سازۀ دو  و سو  حادود  هر 924سازۀ او  و دو  حدود 
 باشد. هرتز می 2528در ناحیة بسامدی سازۀ سو  و چهار  حدود 

 . نتایج4. 5
را در سه ناحیة بسامدی سازۀ او  و  [n]و  [m]میانگین بسامد اادسازۀ دو خیشومی  1جدو  

 دهد.دو ، سازۀ دو  و سو  و سازۀ سو  و چهار  گزارو می
 

 در سه ناحیة بسامدی [n]و  [m]میانگین بسامد اادسازۀ دو خیشومی  :1جدول 
 حد فاص  سازۀ او  و دو  حد فاص  سازۀ دو  و سو  حد فاص  سازۀ سو  و چهار  نو  خیشومی

M 2533.7 1537.74-2557.59 779.9-1196.57 

n 2579.14 1408.65-2656.57 858.41-1103.11 
 

ها ها بر اساس جایگاد تولید خیشومیذکرشدد در بخا دو ، بسامد اادسازدبنابر مطالب 
دهان در تولید ی، خیشاومی بیشاتر باشاد،     ۀهر اندازد طو  حدرباشند. در وارر، متداوت می

، این مطلب در ارتباا  باا   1تر است. در این اژوها بنابر نتایج جدو  آن کم ۀبسامد اادساز
دو خیشومی زباان فارسای    ۀبسامد اادساز ةصادق است. مقایس های زبان فارسی نیزخیشومی
تار  کام  [m]خیشومی  ۀاو  و دو  بسامد اادساز ۀدهد که حدار  در حد فاص  سازنشان می

  است. [n]خیشومی  ۀاز بسامد اادساز
هاای  را در مجااورت باا واکاه    [n]و  [m]دو خیشاومی   ۀمیانگین بسامد اادساز 2جدو  

 دهد.گزارو میایشین و اسین 
 

 هادر مجاورت با واکه [n]و  [m]میانگین بسامد اادسازۀ دو خیشومی  :2جدول 

 نو  واکه نو  خیشومی
حد فاص  سازۀ سو  

 و چهار 
حد فاص  سازۀ دو  

 و سو 
حد فاص  سازۀ او  

 و دو 

 
M 

 850 2036 2447 های ایشینواکه

 828 1788 2415 های اسینواکه

 
N 

 972 1866 2456 ایشینهای واکه

 924 1999 2528 های اسینواکه

 
دهاد، زماانی کاه    ماورا نشاان مای   های فوجیبنابر آنچه که در بخا سو  بیان شد، یافته

ایشین ررار بگیرند، میزان بسامد اادسازد برای آنهاا نسابتاً    ةرب  از ی، واکآواهای خیشومی 
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 . نتایج4. 5
را در سه ناحیة بسامدی سازۀ او  و  [n]و  [m]میانگین بسامد اادسازۀ دو خیشومی  1جدو  

 دهد.دو ، سازۀ دو  و سو  و سازۀ سو  و چهار  گزارو می
 

 در سه ناحیة بسامدی [n]و  [m]میانگین بسامد اادسازۀ دو خیشومی  :1جدول 
 حد فاص  سازۀ او  و دو  حد فاص  سازۀ دو  و سو  حد فاص  سازۀ سو  و چهار  نو  خیشومی

M 2533.7 1537.74-2557.59 779.9-1196.57 

n 2579.14 1408.65-2656.57 858.41-1103.11 
 

ها ها بر اساس جایگاد تولید خیشومیذکرشدد در بخا دو ، بسامد اادسازدبنابر مطالب 
دهان در تولید ی، خیشاومی بیشاتر باشاد،     ۀهر اندازد طو  حدرباشند. در وارر، متداوت می

، این مطلب در ارتباا  باا   1تر است. در این اژوها بنابر نتایج جدو  آن کم ۀبسامد اادساز
دو خیشومی زباان فارسای    ۀبسامد اادساز ةصادق است. مقایس های زبان فارسی نیزخیشومی
تار  کام  [m]خیشومی  ۀاو  و دو  بسامد اادساز ۀدهد که حدار  در حد فاص  سازنشان می

  است. [n]خیشومی  ۀاز بسامد اادساز
هاای  را در مجااورت باا واکاه    [n]و  [m]دو خیشاومی   ۀمیانگین بسامد اادساز 2جدو  

 دهد.گزارو میایشین و اسین 
 

 هادر مجاورت با واکه [n]و  [m]میانگین بسامد اادسازۀ دو خیشومی  :2جدول 

 نو  واکه نو  خیشومی
حد فاص  سازۀ سو  

 و چهار 
حد فاص  سازۀ دو  

 و سو 
حد فاص  سازۀ او  

 و دو 

 
M 

 850 2036 2447 های ایشینواکه

 828 1788 2415 های اسینواکه

 
N 

 972 1866 2456 ایشینهای واکه

 924 1999 2528 های اسینواکه

 
دهاد، زماانی کاه    ماورا نشاان مای   های فوجیبنابر آنچه که در بخا سو  بیان شد، یافته

ایشین ررار بگیرند، میزان بسامد اادسازد برای آنهاا نسابتاً    ةرب  از ی، واکآواهای خیشومی 
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اسین ررار بگیرند، میزان بسامد اادساازد   ةواک باشد و زمانی که این آواها رب  از ی،باً می
هاای  ، ایان مطلاب در ارتباا  باا خیشاومی     2در این مطالعه بنابر نتایج جدو  باشد. تر میکم

 ۀشاود، میاانگین بساامد اادسااز    گوناه کاه ملاحااه مای    زبان فارسی نیز صادق اسات. هماان  
ایشاین بیشاتر از میاانگین    هاای  در هر سه ناحیة بسامدی در مجاورت باا واکاه   [m]خیشومی 

 [n]های اسین است. در ارتبا  با خیشاومی  این خیشومی در مجاورت با واکه ۀبسامد اادساز
او  و دو  در مجااورت   ۀاین خیشومی حدار  در حد فاص  ساز ۀنیز میانگین بسامد اادساز

   اسین است. هایآن در مجاورت با واکه ۀهای ایشین بیشتر از میانگین بسامد اادسازبا واکه
 

 گیری     . نتیجه6
 1170آمدد در این مطالعاه بار مبناای    دستهای رب ، نتایج بهبنابر مطالب ذکر شدد در بخا

باشد که از این تعداد کا   در زبان فارسی می [n]و  [m]از دو خیشومی  LPCو  FFTطی  
 725اادساازد و تعاداد   درصد، دارای  38طی ، حدود  445ها، تعداد بنابر معیار شدت سازد

 192طیا  دارای اادساازد،    445اناد. از تعاداد   درصد، بدون اادسازد بودد 61طی ، حدود 
باودد اسات. بناابر آماار      [n]طی  مربو  به خیشاومی   253و  [m]طی  مربو  به خیشومی 

های زبان فارسی اماری ثابات   توان نتیجه گرفت ورو  اادسازد در تولید خیشومیمذکور می
هاای زباان   ای در خیشومیاگر اادسازد( 184: 1391باً  )نژاد و حسینی. لذا بنابر ولینیست

شاناختی  شادگی صاوت  فارسی مشاهدد نشود، این امار نشاانگر آن اسات کاه میازان جدات      
ای اسات کاه   هاای زباان فارسای باه گوناه     تلداظ خیشاومی   ۀهای دهان و بینی در نحاو  حدرد
   .شوندبینی نمی ۀهای حدردهان سبب تضعی  سازد ۀهای بازآوایی حدر بسامد
توان گدات کاه اادساازۀ دو خیشاومی     گرفته در این تحقیق میهای صورتبنابر بررسی 
[m]  و[n]          در زبان فارسای )در ایان تحقیاق اادساازۀ او  ایان دو خیشاومی( در ساه ناحیاة

شااود. ماای شاا ی بسااامدی سااازۀ او  و دو ، سااازۀ دو  و سااو  و سااازۀ سااو  و چهااار  ت  
گونه که ملاحاه شد، ورو  اادسازۀ این دو خیشاومی در ناحیاة بساامدی ساازۀ او  و      همان

تارین میازان را داشات. بناابر     دو  بیشترین میزان و در ناحیة بسامدی سازۀ سو  و چهار  کم
گیری اادسازد را فق  حاد فاصا    شدد در این تحقیق که ش  آنچه گدته شد، فرایة مطرح

شاود. در وارار، اگرچاه وراو  اادساازۀ دو خیشاومی زباان        داند، رد میو  و دو  میسازۀ ا

فارساای در حااد فاصاا  سااازۀ او  و دو  بیشااترین میاازان را دارد، ولاای فقاا  در ایاان ناحیااة 
 شود.  بسامدی تش ی  نمی
دو خیشومی زبان فارسی نشان داد که در ایان زباان    ۀبسامد اادساز سةمقایدر این تحقیق 

او  و دو   ۀهای انگلیسی، لهستانی، کاتااًن و...، حادار  در حاد فاصا  سااز     همچون زبان
   است. [n]خیشومی  ۀتر از بسامد اادسازکم [m]خیشومی  ۀبسامد اادساز

در هاای زباان فارسای    خیشاومی  ۀمیاانگین بساامد اادسااز   همچنین بنابر نتایج این تحقیق 
این دو خیشومی در مجاورت باا   ۀهای ایشین بیشتر از میانگین بسامد اادسازمجاورت با واکه

    های اسین است. واکه
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