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�¦¸fz»�ÉZÅ|uYÁ�Z]� ,|ÀÀ¯�Ê¬¸e�|À»{Â�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ê»�É�Z°¼Å��f�Ì]��¾ËY�Ä¯�|ÀÀ¯

�¥Y|ÅY�{�^�Ìa�\mÂ»��Â�Â»Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�ÅYÂy�Ê»Â¼��dÌÀ»Y�Ã�Âu��{|�{Â]��
½Z´ËZ����������½YÂÀ��Z]�Ê¬Ì¬ve��É�Z°¼Å�\¸m��{��Ì¸a�Ê�Z¼fmY�ÄËZ»����¬¿

� Á� º�¿� É�Y�«�]� ÉY�]� ¹{�»� d¯�Z�»� ÁdÌÀ»Y��{Y{� ¹Zn¿Y,�� lËZf¿� ¾ËY�½Z�¿� ªÌ¬ve
Ê»�|ÀÅ{�dÌ·Z §��{�ÁY�d¯�Z�»�Á��Â�u�,�Ì¸a�Ê�Z¼fmY�ÄËZ»���Ä¯��É�Z°¼Å�,¶v»�ÉZÅ

� ¹{�»� Z]��Ì¸a�Â�y�Ä]�]� ¹{�»� Ä¯�Ê»Y�fuY�½Y�Ì»� Á�É�Y{Y� �Ì£�cZ�Z�� �{Ä���Ì¸a
Ê»�Y{��Ì¸a�Z]�¹{�»�d¯�Z�»�Á�É�Z°¼Å��ËY�§Y��{�ÊËY��]��ÌiPe�Ê´¼Å�,|¿�Y~³{���

ÃZ³|Ë{� Ê���]� Z]�ªÌ¬ve� �Â�Â»� ½Â»Y�Ìa� Äf§�³� ¹Zn¿Y� cZ¬Ì¬ve� Á� É��¿� ÉZÅ,�
Ê»��{�Ä¯�d§ZË�{�½YÂe��Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Z]�¹{�»�d¯�Z�»�É{| f»�¶»YÂ�|¿�Y~³�ÌiZe��Ä¯

Ê�Z¼fmY�¦¸fz»� ¶»YÂ�� ½ZÌ»� Ä�]Y��¾ÌÌ^e�ÉY�]�Ê·|»� Ze� ºË�Y{� |�«� Ä·Z¬»�¾ËY� �{��Á
½YÁ���d¯�Z�»��{��iR»�ÊfyZÀ��¿Y{�½Y�Â»M�ºÌÅ{�ÄËY�Y��Ì¸a�Z]����

�É��¿�[Âq�Zq�
½YÁ��| 9]� Á{��]���Zu�Ä·Z¬»� �{� ,Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿� Z]�d¯�Z�»�É��¿�¾ÌÌ^e�ÉY�]��Á�ÊfyZÀ�

Ä »Zm�d�Y�Ã|��|Ì¯Ze�d¯�Z�»�ÊfyZÀ���¾ËY��Y��d¯�Z�»�Ê�Z¼fmY�| 9]�¾ÌÌ^e��Â�À»�Ä]�,Á�
ÄË��¿��Y��| 9]�ÉY�]�Á�ÊfyZÀ��Ä »Zm�ÉZÅ½YÁ��ÄË��¿��Y�½M�ÊfyZÀ���Ã{Z¨f�Y�Ê�ZÀ�¿YÁ��ÉZÅ

d�Y�Ã|���Ä »Zm�Ã�Âu�½Y|À¼�Ë|¿Y�½ZÌ»��{�½YÁ��Á�ÊfyZÀ���d¯�Z�»�¾ÌÌ^e�ÉY�]�ÊfyZÀ�
ÄË��¿��Y�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�½�ËM�Á�¾ËZ]��Ì§�Á�Ä�Á�³�,p¿�§�,d�bÌ·�ÉZÅ���

d�bÌ·� ÄË��¿� �{���������Ê»� |Ì¯Pe� Ê�Z¼fmY� ÉZÅ�Ì¤f»� �]� Ä¯�{Â�� ,»YÂ���{� Ê¸
|¿�Y{��Y�«�{�§�Ê¿Á�Ì]��Ìv»��{�Ä¯�d�Y��iR»�d¯�Z�»���d¯�Z�»�Ã|Ë|a�ÄË��¿�¾ËY��{

                                                                                                              
˺�- lippist 
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¾¼n¿Y�Z]�É�Z°¼Å��Ì�¿�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ|ÀËY�§��{��ZÆ¿M��ËZ�¿�Á�Ê¸v»�Á�Ê¸»�ÉZÅY�Â��,ZÅ
Ê»�¾ÌÌ^e��{Â���,Ê·Z��É�¨�������������

Ä�Á�³� ÃZ³|Ë{� �Y��������� ,Ê»� {ÂmÁ�Ä]�Ê¿Z»��d¯�Z�»�� Ä¯� |ËM�Á�½Y|mÁ�¶«Y|u
ÃÁ�³�Ä]�d^�¿�{�§� Á�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�½M�Ä]�d^�¿�{�§�|Æ e,��Äf�Y{�ª¸ e��Z�uY

�|�Z]��,ZËÂa�Ê¼�Z«������������
p¿�§� |Ë{� �Y��������� ,Ê»�h�Z]� Ä¯�Ê¬�À»�¶ËÓ{� �Y�Ê°Ë�¹Z�¿�®Ë�ÉZ��Y� {Â��

ºÌ¼�e�Êy�]��Y�Ê�Z¼fmY�|ÀÀ¯�dËZ����Z�uY�ZÅ,��|ÀËY�§��{�d¯�Z�»�Z]�Ä¯�d�Y�¾ËY
ºÌ¼�e�É�Ì³,�Ê»�{�Z��Y�{Y�§Y��f�Ì]�Ä¯�|À]ZË��½M¹Z�¿�Ê�Z¼fmY��ºÌ¼�e���Ë~a�Ä]�¶ËZ»
|Àf�Å��ºÌ¼�e��{�d¯�Z�»�É�Ì³,�Ê»�ÃZ³M�ÃÁ�³�ª§YÂe�Á�|Æ e�½Y�Ì»��Y�Y��{�§�{�Z�����³Y

uY�,|�Z]�ÃZ³M�Ã|��}ZzeY�ºÌ¼�e�{�Â»��{��´Ë{�{Y�§Y�Ê¿Z^Ìf�a��Y�{�§�ÉÁ�É|À»Z���µZ¼f
Ê»� �f�Ì]� �Ì¿�{Â�� �¾ËY�]ZÀ],�ºÌ¼�e��Ä]� d¯�Z�»� Ê�Z�Y� µÂ�Y� �Y� Ê°Ë� Ã�Á�»Y� É�Ì³

ºÌ¼�e�½Á|]�d¯�Z�»�Á�d�Y�Ã|��Ê¬¸e�½M�|Ë|m�ÉZÀ »�Ê»�Ê¬¸e�¹Z¼eZ¿�É�Ì³�{Â�,���Y
dÌ·Z §��Y�Ã|ÀÀ¯�d¯�Z�»�{�§�dËZ���Á�É{ÂÀ�y�\mÂ»��´Ë{�¥����{Ây�Êf¯�Z�»�ÉZÅ

�Zn¿Y�Ä]� Y�� ÁY� Á� Ã|Ê»�\Ì£�e�½M�¹�|À¯� ��Ä¯�Ê·Zu��{�½M�ÊfÀ��¶°��Ä]�d¯�Z�»��{
d¯�Z�»�� Á� {�Y{� �¬¿� ÊÅÁ�³� dÌ·Z §� Ã{Á|v»� ®Ë� ÉY�mY� �{� ZÆÀe� Âm¶¼�� �{���Y
ºÌ¼�e�Ê»�Äf�Y~³��ZÀ¯�É�Ì³�Ê¼¿�Á�d^£��Á�{Â��|¿YÂe�dËZ����d¯�Z�»��Y�Ê¿Y|Àq�É|À»
{Ây�]Ä�� Á� {�ÁM�d�{dËZÆ¿� �{�dËZ����f¼¯�É|À»,��d¯�Z�»�h�Z]Á��ÁY� �f¼¯�dÌ·Z §
Ê»�{Â����,É�^¯Y������������

ÄË��¿�¾ËZ]��Ì§��½�ËM���������ÄË��¿�¾Ë�e|»M�Z¯��Y��d�Y�d¯�Z�»�¾ÌÌ^e��{�ZÅÁ�
Ä]�Z]���z�»�d¯�Z�»�½Y�Ì»��]��iR»�Ê¸�Y�ÉZÅ�Ì¤f»� ,d¯�Z�»�¾ÌÌ^e� �{�½M�É�Ì³�Z¯
Ê»�{Â���Ã�Ìn¿��Êa��{��Zf§��Ê»�{ÂmÁ�Ä]�¶»YÂ���Y�ÉY��Z»�Ä¬¸u�,|ËM�Zf§���Á�]�¶^«�,�Á�|�«
dÌ¿�]Â¿�Ä]��Ì¿�dÌ¿�Á�|�«�½|»M�{ÂmÁ�Ä]�Ä¯�d�Y�ÊÀÅ}��ZnÀÅ�ÁÈ��Ì¤f»�Á{��]Ze�{Ây,�

                                                                                                              
˺ - Gruchy 
˻ - French 
˼ - Fishbin Aizen 
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�Zf§��ÉÂ��Ä]��ËY�³�ÊÀÅ}��ZnÀÅ�Á�d�Y� �ÄË��¿�¾ËY� �{,��Á{��]Ze�{Ây�Ä]Â¿�Ä]��ËY�³
¶»Z�,�Ã|ËZ§��Z�f¿Y�Á�d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�Ã|ËZ§�Ê]ZË��Y��À »�Ä]�Ã|ËZ§��Z�f¿YZ�É�d�Y�½M

{�Y{� Ã|ËZ§� �Z�f¿Y� Ã|Ë|a�®Ë� �Y� |u�Äq� Ze��z��®Ë�Ä¯� ��½Y�Ì»� Z]� 0Z¼Ì¬f�»�¶»Z��¾ËY
�½M�dÌ¼ÅY��Y�ÉÁ�­�{�½Y�Ì»��Ì¿�Á���¿�{�Â»�Ã|Ë|a��Y�{�§�dyZÀ���Ì¿�Á�¾f�Y{��Z¯Á��

{�Y{��Z^e�Y,�À »�Ä¯�Ã|ËZ§�Ê]ZË��Y��{Z�½M�É�É|u�ZeÊ»�Ê]ZË��Y��z��,d�Y�¾�Á��À¯�|
� Ã|Ë|a� ½M� ZËM� Ä¯Ã|ËZ§� ÁY�ÉY�]�� .Ä¿� ZË�d�Y� Äf�Y{�]�{� ÉYÄË��¿�¾ËY� �{,��ÊÀÅ}� �ZnÀÅ

d�Y��Zf§��®Ë�¹Zn¿Y�ÉY�]��z��ÉÁ��Ê�Z¼fmY��Z�§�Á�}Â¨¿�Ã|ÀÀ¯��° À»���ZÀ »�¾Ë|]
Â»���Zf§��|u�Äq�Ze�Ä°ÀËY�Ä]��z��Ä¯ÃÁ�³�ZË�{Y�§Y�xÌ]Âe�ZË�|ÌËPe�{����Y�«�Ê�Zy�ÉZÅ

d§�³�|ÅYÂy,�{�Y{�ÄmÂe���³�ZË�{Y�§Y�¾ËYÃÁ��Y���Zf§��Ã|ÀÀ¯�dËY|Å��m�»��¬¿��«YÁ��{�ZÅ
�¶v»�Ê·ZÅY� ZË�½ÓZ�¼Å� Á�½Y�Z°¼Å� ,®Ë{�¿�½Zf�Á{� ,�{Z»� Á� �|a�d�Y�¾°¼»�Ä¯�|¿�Y{

�Á�|À�Z]sÔ��Y��{�Ä »Zm�ZÆ¿M�Ä]�Ê�ZÀ��,ºÆ»�½Y�´Ë{�Ê»�Äf¨³�{Â���ÊÀÅ}��ZnÀÅ��Ì¤f»,�
Ê»� ÄË�ne� �´Ë{� ¶»Z�� Á{� Ä]� {Ây�{Â�-������®Ë� Ê]ZË��Y�Ê´¿Â´q�ÉÂ�� �Y��Zy� �Zf§

�Á�{�§���¿��Y�½Y�´Ë{��½Y�´Ë{�cY�Z�f¿Y��Y�ÉÁ�Ìa�ÉY�]�{�§�Ã�Ì´¿Y���Ê]ZË��Y�0Ô�Y�ZËM�ÊÀ Ë
Ä¿�ZË�d�Y�ºÆ»�{�§�ÉY�]���¿�{�Â»��Zf§�� ZË� Ã|Ë|a�{�Â»��{�½Y�´Ë{���� ,�Âa��Ì§�������

���������d¯�Z�»�Ä]�¹Y|«Y�Ê»Z´ÀÅ��Âe�Ê»�c�Â��{�§��Ä¯�{�Ë~aÄ°ÀËY�µÁY�ÁY�dÌ¿��ÉY�]
� ,|�Z]� Äf�Y{�d¯�Z�»� ÉY�]� Ê§Z¯� Ã�Ì´¿Y� ÁY� Á� Äf§�³� ¶°��d¯�Z�»Ä°ÀËY� ¹Á{��½Z°»Y

>{�§�ÉY�]�d¯�Z�»�|�Z]�ºÅY�§�½M�½ZÅYÂy,��¶»YÂ���ÌiPe�dve�¶»Z�� Á{�¾ËY� �Y�®Ë��Å
Ê»�¾ÌÌ e�É�´Ë{�|¿Â����

�{�Â»��{�{�§�cZ�Ô�Y�,d¯�Z�»�Ä]�|�«��]��iR»�Ã�Z��¾Ìf�z¿»�Ê¸«Y|u�,d�Y�d¯�Z�
��Y�Á� Ã|��ÁZ°nÀ¯�½M�Ä]�d^�¿�{�§�¾Å}�Ze�d�Y�¹�Ó��Zf§�� ZË�Ã|Ë|a�®Ë�{�Â»��{��¿Y{

|Å{��Y�«�{Ây�Ê¨À»�ZË�d^j»�cZ�Z�uY��Â�Â»�Y��½M�|¿YÂf]��ZÀ »�­�{��]�ÃÁÔ�É�d¯�Z�»,�
�¶�Zu�Ê^�¿�dyZÀ���Ì¿�½M�¾°¼»��YÂ¿Y�Ä]�d^�¿�d�Y�¹�Ó{Â�����{��iR»�¶»Z��¾Ì»Â�

¶°��Ã�Ì´¿Y�É�Ì³�Ê¿Á�{�ÉZÅ�d¯�Z�»,�Z�»�ÉY�]��Â�f»�ÉZÅ|»ZÌa�¾f�¿Y{�|À¼���Y��d¯
d�Y� �Ê»��½YÂe�Á�d¯�Z�»�{�Â»��{�½Y�´Ë{�cÁZ�«��Y�{�§� �Â�e�ÊÀ Ë��´Ë{�ºÆ»�Ã�Z�� Á{

d�¿Y{��iR»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Y��½Y�´Ë{�cZ «Âe�½{�ÁM�]�Ä]�{�§�Ä«Ô��½Y�Ì»���Ä¯�É�´Ë{�¶»Z�
Ê»��{ZnËY��{�Y���¿Z»�ZË�Ã|ÀÀ¯�¶ÌÆ�e��¬¿�|¿YÂe�d¯�Z�»�Ã�Ì´¿Y|�Z]�Äf�Y{��{�{�§�ª]YÂ��,
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d�Y�d¯�Z�»� ÄÀÌ»�� �|ÅZ�»Ã�ZÅ�Ê»� |ÌËPe��É�»Y� �{�d¯�Z�»� Ä¬]Z��ÉY�Y{� {Y�§Y� Ä¯�|ÀÀ¯
|¿�Y{�É�f�Ì]���Ì´¿Y�½M��Y�°e�ÉY�]� 0ÓÂ¼ »��Zy,���Y{Za�{Y�§Y�Ê¸^«�d¯�Z�»��³Y�Äf^·Y

|�Z]�Äf�Y{�Êa��{�Ê�Z¼fmY�\�ZÀ»��§�¶»YÂ��½{Â]�|�Z�»�c�Â���{©Â,���{�d¯�Z�»�|�«
Ê»�|Ë|a�{�§�|ËM���½Z°»Y�{ÂmÁ�Ä°¸]�,d�Ì¿�Ê§Z¯�d¯�Z�»�Ä]�¹Y|«Y�ÉY�]�dÌ¿�Á�|�«�ZÆÀe�Z»Y

�Á�ËY���{�Y{�c�Á����Ì¿�¹Y|«Y�ÉY�]�¹�Ó���,�Z^e�ÉÂ¸�������������
ÃZ³|Ë{� Ä]� ÄmÂe� Z]�� �Y� �Ì¸a� Z]� d¯�Z�»� ¾ÌÌ^e� ÉY�]� ,Ã|�� ÄËY�Y� ÉZÅ�cZË��¿

Ä »Zm�½YÁ��Á�Ê�ZÀ��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê�ZÀ���

Ì��§Ä�ZÅ�
�� � ¾Ì]�Ê�Z¼fmY� {Z¼f�Y�¿Y{�½Y�Â»M�� Z]��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»� Ä]�Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿� Z]

{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y�� 

�� ½{Â]�ºÅY�§�¾Ì]�ÄÀÌ»���d¯�Z�»�ÉZÅ�Z]�ËY�³��¿Y{�½Y�Â»M��d¯�Z�»�Ä]�ÉÁ�Ì¿�Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y� 

�� �dyZÀ��¾Ì]�¿Y{�½Y�Â»M�� Z]�d¯�Z�»� {Z ]Y� �Y��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»� Ä]�ÉÁ�Ì¿� Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y� 

�� � Ä¬]Z�� ¾Ì]� Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M�� Z]��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»� Ä]�Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿� Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y�� 

�� � ¾Ì]dËZ����¿Y{�½Y�Â»M�� {�°¸¼�� Á� cZ»|y� �Y� Z]� Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿�Ä]� �ËY�³
�d¯�Z�»{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Z]� 

�� ¾Ì]��]YÁ��� Ê�Z¼fmY�¿Y{�½Y�Â»M�� Z]��ËY�³ZÆ¿M�� d¯�Z�»� Ä]�Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿� Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y�� 

�� ¾Ì]��É|À^ËZa�¿Y{�½Y�Â»M��Á�¾Ì¿YÂ«�Ä]cY��¬»��Z]��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»�Ä]�ÉÁ�Ì¿�Z]
Á�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y{�Y{�{Âm� 
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�� ¾Ì]�dÌÀ»Y��Z�uY�Ê�Z¼fmY��¿Y{�½Y�Â»M�� Z]��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»� Ä]�ÉÁ�Ì¿� Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y� 

�� �¾Ì]� ¹Y�fuY�¿Y{�½Y�Â»M��¶»YÂ�� Ä]� Z]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»� Ä]�Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿� 

��� ��¾Ì]�cZ^·Z�»�¿Y{�½Y�Â»M���Y�Z]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»�Ä]�ÉÁ�Ì¿�Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y� 

��� ��¾Ì]� �Y�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�dËZ¼u�¿Y{�½Y�Â»M�� Z]��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»�Ä]�ÉÁ�Ì¿� Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y� 

��� �� ¾Ì]� ¶ËZ¼e�¿Y{�½Y�Â»M���Ì¸a� ¶¤����Ë~a� Ä]� Z]� �ËY�³ZÆ¿M�� d¯�Z�»� Ä]�Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿� 

��� ��¾Ì]�ª¸ e��Z�uY�¿Y{�½Y�Â»M��Z]��ËY�³ZÆ¿M��d¯�Z�»�Ä]�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »� 

��� �¾Ì]�¶ËZ¼e��¿Y{�½Y�Â»M��É�Z°¼Å�Ä]� Z]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿� Z]�d¯�Z�»� Ä]��ËY�³�Z]
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿� 

��� À »�cÁZ¨e�ËY�³�½ZÌ»�É�Y{Z��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M�{�Y|¿�{ÂmÁ�ÊËZf�Á��Á�É�Æ�� 

��� �ËY�³�½ZÌ»�É�Y{ZÀ »�cÁZ¨e��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M�{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê¸Ì�ve���Z¬»� 

�Ê�ZÀ���Á�ªÌ¬ve�
ªÌ¬ve�¥|Å�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�,��Zu��d¯�Z�»�ÉY�]�É{�^ÅY��Ê·|»�ÄËY�Y�¿Y{�½Y�Â»M��Z]

d�Y�Ê�Z¼fmY�dÌÀ»Y�Á�º�¿�É�Y�«�]��{�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Á�ÓÂX�»�Ä]�½�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿
ºÌ¼�e�|ÀËY�§�Ä]�½|¿Z���É�ZË��{���{�É�Ì³ÉZ¬e�Y��Á�º�¿dÌÀ»Y�Ê�Z¼fmY�Ê»�®¼¯�|À¯�

�{�Ê¬Ì¬ve�s����Zv·�Ä]�s���Ã�»��Ê¨Ì�Âe�ÉZÅ�Ê»�[Z�u�Ä]�|ËM�Z]�Á��Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe
»� É{�]�Z¯��¿Y{� Ä �Âe� Ä]Ê�{�Y{�a,��Y�É{�]�Z¯� �Â¿�Ê»� �Z¼�� Ä]�� ,|ËMY�Ë���¾ËY�¥|Å

�d¯�Z�»� ÄÀÌ»�� �{� É{�]�Z¯��¿Y{� Ä �Âe� �Ì¿� ªÌ¬ve�¿Y{�½Y�Â»M�� Z]�Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿
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d�Y�Á��Y�½M�ZmËÊ�Ä]�Ä¯��dÌ �Á�¶Ì¸ve�d¯�Z�»��{��iR»�¶»YÂ���Â�y��{�{ÂmÂ»
�¿Y{�½Y�Â»M��d¯�Z�»�Z]��Â¯~»�¶»YÂ��½ZÌ»�Ä�]Y��¾ÌÌ^e�Á�¿Y{�½Y�Â»M��Ê¿Z»����¬»��{

Ê»�Ê «YÁ�Êe�Â��Ä]� Á� ��Zu�{�Y{�a,��Ê´f�^¼Å� �Â¿� �Yd�Y� ��Y��ªÌ¬ve�É�Z»M� Ä »Zm
�¿Y{�½Y�Â»M�� ��aÊ¿Zf�¯{Â¯,�ÊËY|f]Y,�Ä��Âf»� Á�ÊËZ¼ÀÅY���½Zf�Y�ÊÅZ´�¿Y{��Ìa� Á
�ZÆq�Ê»�¶Ì°�e�É�ZÌfz]�Á�µZv»�Å{À|��Ã{Y{�É�ÁM{�³��Â�À»�Ä]��Ã�Z]�{��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ

Ä »Zm�{Y�§Y,�Ä¿Â¼¿��Á���Y���Zu��ÅÁ�a��{�Ä¸u�»�|Àq�É�Ì³��Ã{Z¨f�Y�ÉY|��Á��ÉY�]
Ä¿Â¼¿�ºnu�¾ÌÌ e��ZÌ¿� {�Â»��ÉZ¯� �Á~n»� Ã�Z»M� �Y�m½Z³�Â»� Á�Ê�������� ��Ã{Z¨f�Y

|���Ä�Â]�»�cZ^�Zv»�¹Zn¿Y�Z],���]Y�]��ZÌ¿�{�Â»�Ä¿Â¼¿�ºnu������¨¿|»M�d�{�Ä]���
Ã{Y{�É�ÁM{�³�ÉY�]��{�Â»�ÉZÅªÌ¬ve�¾ËY��{��ZÌ¿,�Ä¿Zz]Zf¯�cZ�Ô�Y��]�ÃÁÔ���Ä]�Ä¯�ÉY

�{��Â�À»f��Y�Ê¿Y|Ì»�Ä¸u�»��{�,d§�³�¹Zn¿Y�É��¿�huZ^»�Á�ªÌ¬ve�ÄÀÌ�Ìa�Ä]�Ê]ZÌ�Á{
���a�� Ä»Z¿|�� Ã{Z¨f�Y� ÄfyZ�� ª¬v»��ÊËZËZa� Ä^�Zv»� ÉY�]����a��Ì¿� Ä»Z¿���Á�� �Y

�Á�� �Y�Ê°Ë� Ä¯�wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M�\Ë���{�ÁM�]�� Ä^�Zv»�ÉZÅ�Ê´ÀÅZ¼Å�¾ÌÌ e� Á�ÊËZËZa
Ã�Y|¿Y��Y�]Y�Ê¿Á�{�|��Ã{Z¨f�Y�,d�Y�É�Ì³�����a��Â�À»�¾Ì¼Å�Ä]�ÄÌ·ÁY�Ä»Z¿������RÊ·Y��

�ÉÁ���]�����Y��¨¿�¿Y{�½Y�Â»M���Ä°¿M��Y�| ]�Á�Y�mYRµY�ÉZÅ��¥~u��Â]�»Z¿|�,��\Ë��
��ÉY�]�wZ^¿Y�¯�ÉZ¨·MRµY�ÉZÅ��d¯�Z�»��]��iR»�¶»YÂ��Ä]��Â]�»�¿Y{�½Y�Â»M�Y�]��]��
��

��ÁµYR�ÉZÅ��ËY�³�Ä]��Â]�»��½Z¿M�Êf¯�Z�»�ÉZÅ½Y�Ì»�Ä]���
��|»M�d�{�Ä]��

Äf§ZË�ZÅªÌ¬ve�É�
Ã{Y{� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� ÉY�]�� �Y� kZfÀf�Y� Á� ZÅZÆ¿M�� �Y� ªÌ¬ve� cZÌ��§� ½Â»�M� Á�½Â»�M

Ä¿Z³|Àq�½ÂÌ��³���Á�Ì�»�¶Ì¸ve�d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y���
�{�Â»�ªÌ¬ve�Ê¸�Y�cZÌ��§�Y|f]Y��z]�¾ËY��{�Ä»Y{Y��{�Á�Äf§�³��Y�«�½Â»�M�Á�¶Ì¸ve

�Ìa�ÉZÅ�Ì¤f»� �iY�Ê¿ÂÌ��³��¶Ì¸ve�lËZf¿�� �]�¾Ì]�ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��Á
�¾ÌÀr¼Å��Ì�»�¶Ì¸ve�Ê]�ne�µ|»d¯�Z�»��¿Y{�½Y�Â»M�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Z]�Ê»�ÄËY�Y�{Â���

µÁ|m�®Ë�Ã�Z¼�������,�Ì��§�½Â»�M�Ä]��Â]�»�lËZf¿Ä�ÉZÅ�Ê»�½Z�¿�Y��ªÌ¬ve�|Å{��
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 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�Ä¯��ËY�³� Z]� Ê�Z¼fmY� {Z¼f�Y� �Ì¤f»� ¾Ì]��Êf¯�Z�»� ÉZÅ
�¿Y{�½Y�Â»M,�{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y����Ä]�É�Y{ZÀ »�t���Á�Ê´f�^¼Å�\Ë��

|ÀÅ{� ½Z�¿� Ã|»M� d�{Ç�Ä�]Y���Á� Ê�Z¼fmY� {Z¼f�Y� �Ì¤f»� Á{� ½ZÌ»� �Y{ZÀ »� ÉY
�ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��t����{�
�d�Y� 

 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯ÄÀÌ»�� ½|�� ºÅY�§� �Ì¤f»�¾Ì]��ËY�³� Z]�d¯�Z�»�ÉZÅ��ÉZÅ
�Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M��]Y��Ä��Âf»�Á�ÊËZ¼ÀÅY��,ÊËY|f]Y�,Ê¿Zf�¯{Â¯È��É�Y{ZÀ »
{�Y|¿� {ÂmÁ� �� t��� Á� Ê´f�^¼Å�\Ë��|ÀÅ{�½Z�¿� Ã|»M�d�{� Ä]�É�Y{ZÀ »�Ç

Ä�]Y��»� �Y{ZÀ »�Ì£� ÉY�§� �Ì¤f»� Á{� ½ZÌÄÀÌ»�� ½|�� ºÅY�d¯�Z�»� ÉZÅ��Á
�ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��t����{�
�d�Y� 

 �½Z�¿�lËZf¿{Y{��Ä¯�ËY�³�Z]�d¯�Z�»�{Z ]Y��Y�dyZÀ���Ì¤f»�¾Ì]��Êf¯�Z�»�ÉZÅ
�¿Y{�½Y�Â»M�{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y���t���Á�Ê´f�^¼Å�\Ë����Ä]�É�Y{ZÀ »

|ÀÅ{�½Z�¿�Ã|»M�d�{Ç�Ä�]Y��ÉY�ZÀ »�t����{��Ì¤f»�Á{�½ZÌ»��Y{�
�d�Y� 

 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯�ËY�³� Z]� d¯�Z�»� Ä¬]Z�� �Ì¤f»� ¾Ì]��Êf¯�Z�»� ÉZÅ
�¿Y{�½Y�Â»M�{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y����Ä]�É�Y{ZÀ »�t���Á�Ê´f�^¼Å�\Ë��

|ÀÅ{� ½Z�¿� Ã|»M� d�{Ç�Ä�]Y���Á� d¯�Z�»� Ä¬]Z�� �Ì¤f»� Á{� ½ZÌ»� �Y{ZÀ »� ÉY
�ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��t����{�
�d�Y� 

 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�Ä¯��ËY�³� Z]� Ê�Z¼fmY� �]YÁ�� �Ì¤f»� ¾Ì]��Êf¯�Z�»� ÉZÅ
�¿Y{�½Y�Â»M�ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y�{�Y{�{��ZÀ »�t���Á�Ê´f�^¼Å�\Ë���Ä]�É�Y{

|ÀÅ{� ½Z�¿� Ã|»M� d�{Ç�Ä�]Y���Á� Ê�Z¼fmY� �]YÁ�� �Ì¤f»� Á{� ½ZÌ»� �Y{ZÀ »� ÉY
�ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��t����{�
�d�Y� 

 �½Z�¿�lËZf¿{Y{��Ä¯�ËY�³�Z]�Ê¨�Z��Ã�Ì´¿Y��Ì¤f»�¾Ì]��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M�
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y�� ��Ã|»M�d�{�Ä]�É�Y{ZÀ »�t���Á�Ê´f�^¼Å�\Ë��

|ÀÅ{� ½Z�¿Ç�Ä�]Y���ËY�³� Á� Ê¨�Z�� Ã�Ì´¿Y� �Ì¤f»� Á{� ½ZÌ»� �Y{ZÀ »� ÉY��ÉZÅ
�Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M��t����{�
�d�Y� 
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 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯�ËY�³� Z]� cY��¬»� Á� ¾Ì¿YÂ«� Ä]� É|À^ËZa� �Ì¤f»� ¾Ì]��ÉZÅ
� Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M��]Y�È�{�Y{� {ÂmÁ� É�Y{ZÀ »� ��t��� Á� Ê´f�^¼Å�\Ë��

|ÀÅ{�½Z�¿�Ã|»M�d�{�Ä]�É�Y{ZÀ »Ç�Ä�]Y���Ä]�É|À^ËZa��Ì¤f»�Á{�½ZÌ»��Y{ZÀ »�ÉY
�ËY�³�Á�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��t����{�
�d�Y� 

 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯�ËY�³� Z]� dÌÀ»Y� �Z�uY� �Ì¤f»� ¾Ì]��Êf¯�Z�»� ÉZÅ
�¿Y{�½Y�Â»M�Ä��Âf»� Á� ÊËZ¼ÀÅY�,��]Y�È�{�Y{� {ÂmÁ� É�Y{ZÀ »,��Ä¯� Êe�Â�� �{

Ä�]Y�� ¾ÌÀq�� ÉY�]� ÉY�¿Y{�½Y�Â»M�Y|f]Y� Á� Ê¿Zf�¯{Â¯Ë{�Y|¿� {ÂmÁ� Ê� ��\Ë��
�½Z�¿�Ã|»M�d�{�Ä]�É�Y{ZÀ »�t���Á�Ê´f�^¼ÅÄ�]Y��Ã|ÀÅ{��½ZÌ»��Y{ZÀ »�ÉY

�ËY�³� Á� dÌÀ»Y� �Z�uY� �Ì¤f»� Á{�� Êf¯�Z�»� ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��Á� ÊËZ¼ÀÅY�
�t����{�Ä��Âf»�
�d�Y� 

 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯�ËY�³� Z]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�¶»YÂ�� Ä]� ¹Y�fuY� �Ì¤f»�¾Ì]��ÉZÅ
� Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M�{�Y{� {ÂmÁ� É�Y{ZÀ »� Ä�]Y�� ��t��� Á� Ê´f�^¼Å�\Ë��

|ÀÅ{�½Z�¿�Ã|»M�d�{�Ä]�É�Y{ZÀ »Ç�Ä�]Y���Ä]�¹Y�fuY��Ì¤f»�Á{�½ZÌ»��Y{ZÀ »�ÉY
�ËY�³�Á�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�¶»YÂ���Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��t����{�
�d�Y� 

 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯� cZ^·Z�»� �Ì¤f»� ¾Ì]�¿Y{�½Y�Â»M���Y� Ä��Âf»� Á� ÊËZ¼ÀÅY�
�ËY�³� Z]� Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿��]Y�� ½Z¿M� Êf¯�Z�»� ÉZÅÈ�{�Y{� {ÂmÁ� É�Y{ZÀ »,���{
Ä�]Y��¾ÌÀq�Ä¯�Êe�Â���ÉY¾Ì]� �{��¿Y{�½Y�Â»M��Ã|ÅZ�»�ÊËY|f]Y� Á�Ê¿Zf�¯{Â¯

d�Y� Ã|�¿� �|ÀÅ{� ½Z�¿� Ã|»M� d�{� Ä]� É�Y{ZÀ »� t��� Á� Ê´f�^¼Å�\Ë��Ç�
Ä�]Y���cZ^·Z�»� �Ì¤f»� Á{� ½ZÌ»� �Y{ZÀ »�ÉY�¿Y{�½Y�Â»M���Y� Ä��Âf»� Á�ÊËZ¼ÀÅY�

�ËY�³�Á�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿��t����{�½Z¿M�Êf¯�Z�»�ÉZÅ�
�d�Y� 

 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯� �Y� Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿� dËZ¼u� �Ì¤f»� ¾Ì]�¿Y{�½Y�Â»M��Z]
�ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅZÆ¿M�{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y����t���Á�Ê´f�^¼Å�\Ë��

 »½Z�¿� Ã|»M�d�{� Ä]� É�Y{ZÀ�|ÀÅ{Ç�Ä�]Y��ZÀ »� ÉY�dËZ¼u� �Ì¤f»� Á{� ½ZÌ»� �Y{
��Y�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�¿Y{�½Y�Â»M��ËY�³�Á��Êf¯�Z�»�ÉZÅ½Z¿M��t����{�
�d�Y� 
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 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯� ¶ËZ¼e� �Ì¤f»� ¾Ì]�¿Y{�½Y�Â»M��Z]��Ì¸a� ¶¤����Ë~a� Ä]
�ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅZÆ¿M��]Y�È�ZÀ »{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{��\Ë����t���Á�Ê´f�^¼Å

|ÀÅ{� ½Z�¿� Ã|»M� d�{� Ä]� É�Y{ZÀ »Ç�Ä�]Y���¶ËZ¼e� �Ì¤f»� Á{� ½ZÌ»� �Y{ZÀ »� ÉY
�¿Y{�½Y�Â»M��ËY�³� Á��Ì¸a� ¶¤����Ë~a� Ä]�� Êf¯�Z�»� ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M���{
�t���
�d�Y� 

 �½Z�¿�lËZf¿{Y{��Ä¯�ËY�³�Z]�ª¸ e��Z�uY��Ì¤f»�¾Ì]��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M�
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{ZÀ »�Ä�]Y��Ä��Âf»�Á�ÊËZ¼ÀÅY�,�Ä�]Y��¾ÌÀq�Ä¯�Êe�Â���{��ÉY

� ¾Ì]� ¾ËY� �{� �Ì¤f»� Á{�¿Y{�½Y�Â»M�{�Y|¿� {ÂmÁ� ÊËY|f]Y� Á� Ê¿Zf�¯{Â¯� ��\Ë��
� Ã|»M�d�{� Ä]�É�Y{ZÀ »� t��� Á�Ê´f�^¼Å� �Ì¿|ÀÅ{�½Z�¿Ç�Ä�]Y��ZÀ »�ÉY��Y{

�ËY�³�Á�ª¸ e��Z�uY��Ì¤f»�Á{�½ZÌ»��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��Á�ÊËZ¼ÀÅY�
�t����{�Ä��Âf»�
�d�Y� 

 � ½Z�¿� lËZf¿{Y{�� Ä¯�ËY�³� Z]� �Ì¸a� Z]� É�Z°¼Å� Ä]� ��´¿� �Ì¤f»� ¾Ì]��ÉZÅ
� Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M�ZÀ »� Ä�]Y�{�Y{� {ÂmÁ� É�Y{� ��t��� Á� Ê´f�^¼Å�\Ë��

� Ã|»M�d�{�Ä]�É�Y{ZÀ »� �Ì¿|ÀÅ{�½Z�¿Ç�Ä�]Y��ZÀ »�ÉY��Â¿� �Ì¤f»� Á{�½ZÌ»� �Y{
� É�Z°¼Å� Ä]� ��´¿�ËY�³� Á� �Ì¸a� Z]�� Êf¯�Z�»� ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��t��� �{

�
�d�Y��
� ,ªÌ¬ve�¾ËY� lËZf¿��Z�Y� �]�¾ÌÀr¼Å�ËY�³� ¾Ì]�É�Y{ZÀ »�cÁZ¨e��Êf¯�Z�»� ÉZÅ

�¿Y{�½Y�Â»M�½Zf�Y�ÉZÅZf�Á��Á�ZÅ�Æ��Ä ·Z�»�{�Â»�{�Y|¿�{ÂmÁ���ÄÌ��§�¾ËY�½Â»�M��{
� Ze�d�Y� Ã|��Ê ��ËY�³�� Êf¯�Z�»� ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��ÉZÅZf�Á�� Á� ZÅ�Æ�� �{� ¾¯Z�

½Zf�Y�{�Ì³��Y�«�½Â»�M�{�Â»��½Z¼Å��lËZf¿�Ä¯�Ä¿Â³Ê»�½Z�¿�|Å{,��ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅ
�¿Y{�½Y�Â»M�½Zf�Y�ÉZÅZf�Á��Á��Æ���{�¾¯Z�,�cÁZ¨e��É�Y{ZÀ »|¿�Y|¿��´Ë|°Ë�Z]���t��

Ã|»M�d�{� Ä]� É�Y{ZÀ »�����
��,�½Z�¿�� Ã|ÀÅ{� {Â^¿�Y{ZÀ »� cÁZ¨e�� ½ZÌ»�ËY�³�ZÅ�É
�Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M��Zf�Á��Á��Æ��t����{�
�d�Y��
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ZÀ »�cÁZ¨e�,ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿��Z�Y��]�ËY�³�¾Ì]�É�Y{��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M�
{�Y|¿� {ÂmÁ� Ê¸Ì�ve� ¦¸fz»� ��Z¬»���Ze� d�Y� Ã|�� Ê �� ÄÌ��§� ¾ËY� ½Â»�M� �{

�ËY�³�� Êf¯�Z�»� ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M�Ê¸Ì�ve� ¦¸fz»� ��Z¬»�{�Ì³� �Y�«� ½Â»�M� {�Â»��
½Z¼Å�Ê»�½Z�¿� lËZf¿� Ä¯� Ä¿Â³�|Å{,��ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��¦¸fz»� ��Z¬»

cÁZ¨e�Ê¸Ì�ve��É�Y{ZÀ »|¿�Y{��´Ë|°Ë�Z]��Ã|»M�d�{�Ä]�É�Y{ZÀ »�t�������
����½Z�¿
�Ã|ÀÅ{ZÀ »�cÁZ¨e�Y{��½ZÌ»�ËY�³��Êf¯�Z�»�ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M��Ê¸Ì�ve�¦¸fz»���Z¬»

�t����{�
�d�Y��
mµÁ|���lËZf¿�ªÌ¬ve�cZÌ��§�½Â»�M�

�Ìa��Ì¤f»�¾Ì]�
�

­Ô»��Ì¤f»��Á�Ê¿Zf�¯{Â¯
ÊËY|f]Y�

Ä��Âf»�Á�ÊËZ¼ÀÅY��

�\Ë���É�Y{�ZÀ »��\Ë���É�Y{�ZÀ »�

Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y��ËY�³�Êf¯�Z�»�ÉZÅ����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�
ÄÀÌ»��½|��ºÅY�§�Êf¯�Z�»�ÉZÅ��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�

d¯�Z�»�{Z ]Y��Y�dyZÀ���ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�
Êf¯�Z�»�Ä¬]Z���ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�

�ÉÁ�Ì¿�{�°¸¼��Á�cZ»|y��Y�dËZ��
Ê»Z�f¿Y��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�

Ê�Z¼fmY��]YÁ���ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�
Ê¨�Z��Ã�Ì´¿Y��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�

cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�Ä]�É|À^ËZa��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�
dÌÀ»Y��Z�uY��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�

Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�¶»YÂ��Ä]�¹Y�fuY��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�
�cZ^·Z�»�¿Y{�½Y�Â»M��ÉÁ�Ì¿��Y
Ê»Z�f¿Y��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�

��Y�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�dËZ¼u
�¿Y{�½Y�Â»M��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�

�¶ËZ¼e�¿Y{�½Y�Â»M����Ë~a�Ä]
�Ì¸a�¶¤���ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»���
�Phi=����
����
 Spearmans=����
�

ª¸ e��Z�uY��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�
¶ËZ¼e��Ì¸a�Z]�É�Z°¼Å�Ä]��ËY�³�ÉZÅ�Êf¯�Z�»����
 Phi=����
����
 Spearmans=����
�

�ÉZÅ�Ì¤f»��iY�½ÂÌ��³��¶Ì¸ve�Ìa�¾Ì]���]�ËY�³�ÉZÅ��Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M��ÊËY|f]Y�Á�Ê¿Zf�¯{Â¯�
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� µÁY|m� �{,Ä�� Á� Á{� Ã�Z¼���ÔyÈ���]�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»� �iY�Ê¿ÂÌ��³��¶Ì¸ve�lËZf¿
d�Y�Ã|»M�d¯�Z�»�Ä]��ËY�³���µÁ|m,Á{�Ã�Z¼����Y|¬»�¾ÌÌ e�\Ë���R Square= /˹˻̋˼��

� Y�Ê»� ½Z�¿�� Ä¯� |Å{� ,�Z�Y� ¾ËY� Y�]� ZÆÀe�
�����ËY�³� Ä]� �Â]�»� cY�ÌÌ¤e� �Y� |��{
� Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M��,Ê�Z¼fmY� {Z¼f�Y� ÉZÅ�Ì¤f»� Z]� ÊËY|f]Y� Á� Ê¿Zf�¯{Â¯

dËZ����É|À»�¿Y{�½Y�Â»M��cZ»|y��YÃ�Ì´¿Y�Á�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�{�°¸¼��Á��ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M�
�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿� Z]�d¯�Z�»�ÉY�]�¾ÌÌ^eÊ»��Ä]��Â]�»�cY�ÌÌ¤e� ÄÌ¬]� Á� {Â��ËY�³�ÉZÅ�

�Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M��ÊËY|f]Y� Á�Ê¿Zf�¯{Â¯Z]��tÌ�Âe�ªÌ¬ve�¾ËY� �Y�k�Zy�ÉZÅ�Ì¤f»
Ê»�Ã{Y{�|¿Â���

µÁ|m���ZÅ�Ì¤f»�¾ÌÌ e�\Ë��ªÌ¬ve�É�
µ|» R� R Square� Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
Durbin-Watson 

� ����� ����� ����� ������� ����� 

� µÁ|mÄ�� Ã�Z¼�������,�� {�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�Ì¤f»�\Ë���Y�� Ã|�¿� {�Y|¿Zf�Y� Á� Ã|�
Ê»�½Z�¿�|Å{��É�Y{ZÀ »�½Âf��Ä]�ÄmÂe�Z]��Sig�,��Ä�uÔ»Ê»�{Â����Ì¤f»�Ä���¬§�Ä¯

Ã�Ì´¿Y� Á� Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿� {�°¸¼�� Á� cZ»|y� �Y� dËZ��� ,Ê�Z¼fmY� {Z¼f�Y��Ê¨�Z�� ÉZÅ
�¿Y{�½Y�Â»M�ZÀ »� Á� |Àf�Å� �Y{� lËZf¿ZÀ »� ZÅ�Ì¤f»� ÄÌ¬]¿� �Y{d�Y� Ã{Â^� �¾ËY�]ZÀ]���³Y

\ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�ºÌÅYÂz]�Zf]��Ê]�Á��Y��Ê¿ÂÌ��³���y�Ä·{Z »���Ë��c�Â��Ä]�ºÌ�ËÂÀ]
�|ÅYÂy{Â]��

�Ã�Ì´¿Y����
���	dËZ������
���	{Z¼f�Y�����
���y�
����
���	Ã�Ì´¿Y����
���	dËZ������
���	{Z¼f�Y�����
���y�

�
� 

                                                                                                              
Î�- Beta 

Ï�- B 
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µÁ|m���Ã|�¿�{�Y|¿Zf�Y�Á�Ã|��{�Y|¿Zf�Y�\ËY���ªÌ¬ve�ÉZÅ�Ì¤f»�

�
� 

 
µ|»�

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients Êe É�Y{ZÀ » 

Ê] Std. Error Zf] 

˺ (Constant) ����� �����  ����� ����� 

Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y ����� ����� ����� ����� ������
ÄÀÌ»��½{Â]�ºÅY�§ ����� ����� ����� ������ ����� 

ZÅ|»ZÌad¯�Z�»�É ������ ����� ������ ������ ����� 

d¯�Z�»�{Z ]Y ����� ����� ����� ������ ����� 

�cÁZ�«��Y��Â�e
½Y�´Ë{ 

������ ����� ������ ������ ����� 

»�Ä¬]Z�Êf¯�Z� ������ ����� ������ ������ ����� 

�Ì¸a��Y�dËZ�� ������ ����� ����� ����� ����� 

Ê�Z¼fmY��]YÁ� ������ ����� ����� ����� ����� 

�Ã�Ì´¿Yd¯�Z�» ����� ����� ����� ����� ����� 

É|À^ËZa�cY��¬»�Ä] ������ ����� ������ ������ ����� 

¹�m��Y�É�Ì´�Ìa ����� ����� ����� ����� ����� 

Y��Z�uYdÌÀ» ������ ����� ������ ������ ����� 

�Ì¸a�Ä]�¹Y�fuY ����� ����� ����� ����� ����� 

�Ì¸a��Y�cZ^·Z�» ����� ����� ����� ����� ����� 

Y�dËZ¼u�¿Y{����Â»M ����� ����� ����� ����� ����� 

Ì¸a�¶¤�� ����� ����� ����� ����� ����� 

ª¸ e��Z�uY ����� ����� ����� ����� ����� 

�É�Z°¼Å¾¼n¿Y�Z]�ZÅ ����� ����� ����� ����� ����� 
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�Ìa�ÉZÅ�Ì¤f»��iY�½ÂÌ��³��¶Ì¸ve��d¯�Z�»�Ä]��ËY�³��]�¾Ì]�¿Y{�½Y�Â»M��Ä��Âf»�Á�ÊËZ¼ÀÅY��

µÁY|m��{�,���Á�lÀa�Ã�Z¼����]�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»��iY�Ê¿ÂÌ��³��¶Ì¸ve�lËZf¿�Ä�Ôy
d�Y�Ã|»M�d¯�Z�»�Ä]��ËY�³� ��¾ÌÌ e�\Ë����Y|¬»�µÁ|m�R Square= ˹/̋̋̋���½Z�¿

Ê»�� ZÆÀe� Ä¯� |Å{�
���� Êf¯�Z�»� �ËY�³� Ä]� �Â]�»� cY�ÌÌ¤e� �Y� |��{�¿Y{�½Y�Â»M�
ÉZÅ�Ì¤f»� Z]� Ä��Âf»� Á�ÊËZ¼ÀÅY�,�ÄÀÌ»�� ½|�� ºÅY�§��{Z ]Y� �Y�dyZÀ�� ,d¯�Z�»�ÉZÅ

�¹Y�fuY�,cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�Ä]�É|À^ËZa�,d¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M���Z�uY�,Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ä]
¼Å�Ä]���´¿��Â¿�Á�ª¸ e�Ã{Y{�tÌ�Âe��Ì¸a�Z]�É�Z°Ê»�{Â��Á��´Ë{��Ä]��Â]�»�cY�ÌÌ¤e

�ËY�³�ÉZÅ��Êf¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M�� Ä]� Ä��Âf»� Á�ÊËZ¼ÀÅY�� È¸Ì�Á��Y� k�Zy�ÉZÅ�Ì¤f»
Ê»�Ã{Y{�tÌ�Âe�ªÌ¬ve�¾ËY�|¿Â���

µÁ|m���ZÅ�Ì¤f»�¾ÌÌ e�\Ë��ªÌ¬ve�É�
µ|» R� R Square� Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 
Durbin-
Watson 

� a������� ����� ����� ������� ����� 

µÁ|m�,��� Ã�Z¼���½Z�¿� Y�� Ã|�¿� {�Y|¿Zf�Y� Á� Ã|�� {�Y|¿Zf�Y� ÉZÅ�Ì¤f»� \Ë��
Ê»�|Å{��É�Y{ZÀ »�½Âf��Ä]�ÄmÂe�Z]��Sig�,��Ä�uÔ»Ê»�{Â���Ì¤f»�����¬§�Ä¯,��ºÅY�§

ÄÀÌ»�� ½|��� Ä]� É|À^ËZa� ,d¯�Z�»� {Z ]Y� �Y� dyZÀ�� ,d¯�Z�»� ÉZÅ�,cY��¬»� Á� ¾Ì¿YÂ«
É�Z°¼Å� Ä]���´¿� �Â¿� Á� ª¸ e��Z�uY� ,�Ì¸a�ÉZÅÁ�Ì¿� Ä]� ¹Y�fuY,��Á� |Àf�Å� �Y{ZÀ »

��´Ë{��Ë{Z¬»¿��Y{ZÀ »�ZÅ�Ì¤f»|Àf�Ì��
¾ËY�]ZÀ]�\ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�ºÌÅYÂz]��³Y�,Ê]�Á�Zf]��Ä]�ºÌ�ËÂÀ]�Ê¿ÂÌ��³���y�Ä·{Z »

|��|ÅYÂy��Ë��c�Â���

�
�\ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�½ÂÌ��³��Ä·{Z »,Ê]�c�Z^��Y�Y�d���

�
� 

˻˼̂/˻)(̊̀́/)log(˹˼̀/˺)(˼̌́/)(̊˹˺/)(˺˺̀/)min(̊˼̀/  hamkarihtaehterampaybandiabaadehzay

)(˺̌˺/)log(˼˹̂/)(˺˺˺/)(˺˺́/)(˺˹̀/)min(˺̊̌/ hamkarihtaehterampaybandiabaadehzay 
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µÁ|m���Ã|�¿�{�Y|¿Zf�Y�Á�Ã|��{�Y|¿Zf�Y�\ËY���ªÌ¬ve�ÉZÅ�Ì¤f»�

�µ|»É{�^ÅY���d¯�Z�»� �Ì�»�¶Ì¸ve�¿Y{�½Y�Â»M� �Ê���]� �Y��a��Ê�Â�Â»�ÉZÅ
�d¯�Z�»��]��iR»�¶»YÂ��Á�d¯�Z�»�Ã�Z]�{�¿Y{�½Y�Â»M�¶Ì¸ve�¾ÌÀr¼Å�Á���{�É�Z»M�ÉZÅ

µ|»�Á�Ê´f�^¼Å�t����ºÌ¬f�»��Ì£�Á�ºÌ¬f�»��iY�½Y�Ì»��nÀ��ÉY�]�,Ê¿ÂÌ��³��ÉZÅ
�d¯�Z�»��]�¶»YÂ���Y�¹Y|¯��Å�¿Y{�½Y�Â»M��,ZmZ¿�Z]Á{��ÊuY���,�Ì�»�¶Ì¸ve�Ê]�ne�µ|»

Ã|»M�Ä»Y{Y��{�Ä¯�|��|¿Y���
�

µ|» 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients Êe É�Y{ZÀ » 

Ê] Std. Error Zf] 

˺ (Constant) ������ �����  ����� ����� 

Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y ����� ����� ����� ����� ����� 

d¯�Z�»�ÄÀÌ»� ����� ����� ����� ����� ����� 

»�|»ZÌad¯�Z� ������ ����� ������ ������ ����� 

d¯�Z�»�{Z ]Y ����� ����� ����� ����� ����� 

½Y�´Ë{�cÁZ�«��Y��Â�e ����� ����� ����� ����� ����� 

»�Ä¬]Z�d¯�Z� ����� ����� ����� ����� ����� 

Y�dËZ���Ì¸a�� ����� ����� ����� ����� ����� 

Ê�Z¼fmY��]YÁ� ����� ����� ����� ����� ����� 

É|À^ËZa�cY��¬»�Ä] ����� ����� ����� ����� ����� 

Ê �Á�É�Ì´�Ìa ����� ����� ����� ����� ����� 

Y��Z�uYdÌÀ» ����� ����� ����� ����� ����� 

�¹Y�fuY�Ì¸a�Ä] ����� ����� ����� ����� ����� 

���Y�dËZ¼u�¿Y{�½Y�Â»M ����� ����� ����� ����� ����� 

�Ì¸a�¶¤� ����� ����� ����� ����� ����� 

e��Z�uYª¸  ����� ����� ����� ����� ����� 

¾¼n¿Y�Z]�É�Z°¼Å�ZÅ ����� ����� ����� ����� ����� 
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�
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�

��Y{Â¼¿����d¯�Z�»��Ì�»�¶Ì¸ve�¿Y{�½Y�Â»M�ÊËY|f]Y�Á�Ê¿Zf�¯{Â¯�

�Y{Â¼¿�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�®Ë�Ã�Z¼��Ê»�½Z�¿�|Å{,�Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y��ºÌ¬f�»�c�Â��Ä]�Á�Ä]
� ½Y�Ì»���|��{��d¯�Z�»� �]�¿Y{�½Y�Â»M�Äf�Y~³� �ÌiPe,���Ì£� c�Â�� Ä]� Ä¯� Êe�Â�� �{

Ä��YÁ� Z]� Á� ºÌ¬f�»,�� Ã�Ì´¿Y� �Ì¤f»� {Á|u�Êf¯�Z�»�
�����ÌiPe�d¯�Z�»� �Ì¤f»� �]� |��{
Ê»�{�Y~³��¾ËY��]�ÃÁÔ�,�Ê»�½Z�¿��Y{Â¼¿��Ä¯�|Å{��Ì¤f»�ÉÁ�Ì¿�{�°¸¼��Á�cZ»|y��Y�dËZ��

ºÌ¬f�»�c�Â��Ä]�Ê»Z�f¿Y��½Y�Ì»�Ä]�
���|��{�Äf�Y~³��ÌiPe�d¯�Z�»��],��Â���{�Ä¯�Êe
Ä��YÁ�Z]�Á�ºÌ¬f�»��Ì£�c�Â��Ä],��Ã�Ì´¿Y��Ì¤f»{Á|u�Êf¯�Z�»��
����d¯�Z�»��]�|��{

�¿Y{�½Y�Â»M�{Â]�|ÅYÂy� �Y~³�iY��� �Y{Â¼¿�¾ÌÀr¼Å� �Ì�»Ê»�½Z�¿�� Ä¯�|Å{�
�����Y� |��{
Ã�Ì´¿Y�cY�ÌÌ¤e�f¯�Z�»�ÉZÅÊ��Á��Ì¸a�{�°¸¼��Á�cZ»|y��Y�dËZ����Ì¤f»�Z]��
�����Y�|��{
Ã�Ì´¿Y�cY�ÌÌ¤e��¾ÌÌ^e�Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y��Ì¤f»�Z]��Ì¸a�Z]�d¯�Z�»�Ä]�Ê¨�Z��ÉZÅÊ»�{Â���

�
�Y{Â¼¿����d¯�Z�»��Ì�»�¶Ì¸ve�¿Y{�½Y�Â»M�Ä��Âf»�Á�ÊËZ¼ÀÅY��

Ã�Ì´¿Y��Êf¯�Z�»�ÉZÅ 

�cZ»|y��Y�dËZ��
�Ì¸a�{�°¸¼��Á 

Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y 

���
 

���
 

�
d¯�Z�» 
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½Z¼Å���Y{Â¼¿�Ä¯�Ä¿Â³Á{�Ã�Z¼��Ê»�½Z�¿�|Å{,�ÄÀÌ»��½|��ºÅY�§��Ì¤f»��d¯�Z�»�ÉZÅ
ºÌ¬f�»�c�Â�� Ä]�½Y�Ì»� Ä]��
���d¯�Z�»� {Z ]Y� �Y� dyZÀ�� �Ì¤f»� ,|��{��½Y�Ì»� Ä]

�
���|��{�Á���Ì¿�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�Ä]�É|À^ËZa��Ì¤f»�
�����]�|��{½Y�Ì»��d¯�Z�»
�¿Y{�½Y�Â»M�� ,|¿�Y{�ºÌ¬f�»��ÌiPe�¾ÌÀr¼Å]��Ì¿�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ä]� ¹Y�fuY�ÉZÅ�Ì¤f»Z�
��YÁÈ�ºÌ¬f�»� �Ì£�c�Â��Ä]� Á�ª¸ e��Z�uY��Ì¤f»,��
�����{��Ì¤f»� Á�|¶ËZ¼e��Ä]

� Z]�É�Z°¼Å¾¼n¿Y��Ì¸a�Á� ZÅ���YÁ� Z]È��ºÌ¬f�»��Ì£�c�Â��Ä]� Á�ª¸ e��Z�uY��Ì¤f»
{Á|u��
���d�Y�Äf�Y~³��iY�d¯�Z�»��Ì¤f»��]�|��{��¾ËY��]�ÃÁÔ�,��Ä]�¹Y�fuY��Ì¤f»

{Á|u�\Ìe�e� Ä]�ºÌ¬f�»�c�Â��Ä]��Ì¸a� Z]�É�Z°¼Å�Ä]���´¿��Â¿� Á��Ì¸a��
����Á
�
���Ì¤f»� �]� |��{Äf�Y~³� �iY�d¯�Z�»� ��|¿Y� �� ¹Y�fuY� �Ì¤f»�¾ÌÀr¼Å�¿Y{�½Y�Â»M��Ä]

�Ì¸a,�� {Á|u�
����Z]�É�Z°¼Å� Ä]���´¿��Â¿� �Ì¤f»� Á�ª¸ e��Z�uY� �Ì¤f»� �]� |��{
�Ì¸a,��
����ª¸ e��Z�uY��]�|��{�¿Y{�½Y�Â»M���Y~³�iYd�Y��

ÄnÌf¿�É�Ì³�
½Z¼Å�Ã{Y{�½Z�¿�lËZf¿�Ä¯�Ä¿Â³,���f�Ì]�¿Y{�½Y�Â»M�½Zf�Y�Ä ·Z�»�{�Â»��Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y

|¿�Y{�ÊËÓZ]� ��¾ÌÀr¼Å�Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y�Ã�Y|¿Y��Å�Ä¯�Ã{Y{�½Z�¿�lËZf¿�¿Y{�½Y�Â»M��ÓZ]
|�Z],�d§��|ÅYÂy�ÓZ]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Z]�d¯�Z�»�Ä]�½Z¿M��ËY�³���Ã�Y|¿Y��Å�d�Y�º¸�»
�¿Y{�½Y�Â»M�Ê»�Ê³|¿��ZÆ¿M�Z]�Ä¯�Y��Ê»{�»��Zf§��|ÀÀ¯,�]ZË��Y�Ä¿Z«{Z��¾ÌÀr¼Å�Á�|ÀÀ¯�Ê

��ËY�³� ,|�Z]��f�Ì]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�¶»YÂ��Êfu�Á�½Zf�Á{�Á�½ÓZ�¼Å�Ä]�½Z�{Z¼f�Y
d�Y{�|ÀÅYÂy��Ì¸a�¶»YÂ��Z]�d¯�Z�»�Ä]�É{ZË����Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�¾ÌÀr¼Å�lËZf¿

dËZ���Ã�Y|¿Y��Å��É|À»�¿Y{�½Y�Â»M��Ä]�|�Z]��f�Ì]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�{�°¸¼��Á�cZ»|y��Y
Y�³�½Y�Ì»�½Z¼Å|¿�Y{��Ì¸a�Z]�d¯�Z�»�Ä]�É{ZË��¶ËZ¼e�Á��Ë���Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ã�Y|¿Y��Å

]�cZ»|y�ÄËY�Y��{Ä�[Â¸�»�{�°¸¼��Ä »Zm�{Y�§Y�|�Z]�Äf�Y{�É�e,��Ä]�Ä »Zm�{Y�§Y�¶ËZ¼e
�|¿YÂf]��Ì¸a� Ä¯� d�Y� ¾ËY� �Z¯� ¾ËY� Ä»�Ó� Á� d§ZË� |ÅYÂy��ËY�§Y� Ê�Z¼fmY� d¯�Z�»

|�Z]�Äf�Y{�Ä »Zm�t����{�{Ây�{�°¸¼���Y�Êf��{�Ê]ZË��Y���
Ã�Ì´¿Y� Ä¯�d�Y� Ã{Y{�½Z�¿�¾ÌÀr¼Å�ªÌ¬ve�lËZf¿��Ê¨�Z��ÉZÅ�¿Y{�½Y�Â»M�Ê»��|¿YÂe

� d¯�Z�»� �{� Ê¼Æ»� ¶»Z��¿Y{�½Y�Â»M�Z]�|�Z]� �Ì¸a� �ÊÀ »� ¾ËY� Ä]��Ã�Y|¿Y� �Å� Ä¯
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�¿Y{�½Y�Â»M�Z«����Y� {�Y{� ÃY�¼Å�Ä]�½Z¿M�ÉY�]��Ì¸a� Z]�d¯�Z�»� Ä¯�ÊeY�ÌiPe�ÉY�]W�¶
|À�Z],�Ã�Ì´¿Y��ÌiPe�Ã�Y|¿Y�½Z¼Å�Ä]��½Z¿M�ÉZÅÉY�]�d§ZË�|ÅYÂy�{Â^Æ]�d¯�Z�»����]�ÃÁÔ�
¾ËY,�� Ã�Y|¿Y� �Å�¿Y{�½Y�Â»M�� Z]� d¯�Z�»�\ËZ »� Á� ZËY�»� Ã�Z]�{|À¿Y|]��Ì¸a,��½Z¼Å� Ä]

d�Y{� |ÀÅYÂy� d¯�Z�»� ÉY�]� É�f�Ì]� �ËY�³� ½Y�Ì»� ��¾f�Y{� ½ZÀÌ¼�Y� Ê§��� �Y
�¿Y{�½Y�Â»M�ÊËZ¿YÂe�Ä]�Ê»��Z¼��Ä]�½Z¿M�d¯�Z�»�{Â^Æ]��{�ºÆ»�Ê¸»Z���Ì¿�{Ây�ÉZÅ�|ËM��

� �«YÁ� �{{Â^¿�Á�d¯�Z�»�ÉZËY�»� �Y� �Ô�Y�½Y|¬§�� {Z¼f�Y�¿Y{�½Y�Â»M��ÊËZ¿YÂe� Ä°ÀËY� Ä]
Á��ÌÌ¤e�|¿�Y{�Y���Ì¸a�Z]�É�Z°¼Å,���ËY�³��ËY�§Y��{�Ä¯�d�Y�Ê¸»YÂ���Y�¿Y{�½Y�Â»M��Ä]

{�Y{��¬¿�d¯�Z�»��½Z¼Å�Ê»�]�lËZf¿��Y�Ä¯�Ä¿Â³�|ËM,��dyZÀ��¶»Z��¿Y{�½Y�Â»M��{Z ]Y��Y
� d¯�Z�»� ½Y�Ì»� �ËY�§Y� �{� ÉÂ«� Ê¸»Z�� �Ì¿� d¯�Z�»�¿Y{�½Y�Â»M�{Â]� |ÅYÂy,�

�¿Y{�½Y�Â»M�Ê «YÁ��Z�uY��d^�¿�É�e�dÌ·ÁÂX�»�Á��f�Ì]�¶»Z e��Z�uY�,d¯�Z�»�Ä]
Ê»�c�Â��¾ËY��{�Á�d�Y{�|ÀÅYÂy�É�f�Ì]�É�Ë~a��d�Y{��Z�f¿Y�½YÂe�Ä¯�Ä]�½Z�¸ËZ¼e

|]ZË��ËY�§Y��Ì¸a�¶»YÂ��Z]�d¯�Z�»���
¾ËY��]�ÃÁÔ�,�½Z¼Å�³d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�lËZf¿�Ä¯�Ä¿Â,��É|À^ËZa�¿Y{�½Y�Â»M��Á�¾Ì¿YÂ«�Ä]

��ËY�§Y�ÉY�]� ºÆ»� Ê¸»Z�� {ÂmÂ»�cY��¬»�d¯�Z�»�É�j¯Y|u�¿Y{�½Y�Â»M��ÉZÅÁ�Ì¿� Z]
{Â]�|ÅYÂy��Ì¸a� ��½M�dÌÀ»Y� Á�º�¿�É�Y�«�]��»Y� �{�Ê�Z¼fmY�d¯�Z�»�Ä¿Â³��Å�Ä»�Ó

»�Y��{Ây�Á�|À�Z]�Äf�Y{�ÊËZÀ�M�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�Z]�{Ây�Ä »Zm�{Y�§Y�Ä¯�d�YÂ�Ä]�¦�
�¾Ì¿YÂ«�¾ËY�dËZ���cY��¬»�Á|ÀÀ¯���Ã�Y|¿Y��Å�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿��Ì¿�lËZf¿�¿Y{�½Y�Â»M�

�¶»YÂ��Z]�½Z�f¯�Z�»��Ì¿�Ã�Y|¿Y�½Z¼Å�Ä]�|À�Z]�¶ËZ«�¹Y�fuY�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�¶»YÂ��ÉY�]
d§ZË� |ÅYÂy��ËY�§Y��Ì¸a� �� Ä¯� Ê���Y� ½Y�Ì»�¿Y{�½Y�Â»M�]ÉY�����Y� Á�d¼����ÉZÅ

|À¸ËZ«��Ì¸a�Ê«ÔyY,��ËY�§Y��{�Ê¼Æ»�¶»Z���Ä »Zm��{�½Z¿M�d¯�Z�»d�Y��½Z¼Å��Ä¿Â³
Ê»��]��Ì¿�lËZf¿��Y�Ä¯�M|Ë,��ª¸ e��Z�uY�¿Y{�½Y�Â»M�»YÂ���Y�iY�¶�½Z¿M�d¯�Z�»��]��Y~³

{Â]�|ÅYÂy�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿� Z]� ��Ä°ÀËY�¿Y{�½Y�Â»M�Ä »Zm�Ä]�|ÀÀ¯��Z�uY��½M��{�Ä¯�ÉY
Ê»�Ê³|¿��|¿�Y{�ª¸ e�|ÀÀ¯,��ËY�³��d¯�Z�»��Ì¸a�Z]�Ä°ÀËY�Ä]�½Z�|ÀÀ¯�Y���|ÅYÂy�ÓZ]

{�]��Y��{Ây�{�§�Ã�Y|¿Y��Å�ª¸ f»��Ìv»�Ä]�Ê³|¿����Y|¿Y|],��d¯�Z�»�Ä]�É�f�Ì]�¶ËZ¼e
d�Y{�|ÅYÂy�Ê�Z¼fmY�����´¿��Â¿�Ä¯�Ã{Y{�½Z�¿�lËZf¿�Ã�yÓZ]�¿Y{�½Y�Â»M��Ì¿�Ê»��|¿YÂe
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�¾ÌÌ e��{�ºÆ»�Ê¸»Z��ËY�³�ÉZÅ�|�Z]�d¯�Z�»�Ä]�½Z¿M����Y�Ä¯�Ê¨ËZ�Á�ÉY�mY�Ä]�¶ËZ¼e
�ÄËY�Y��Ì¸a�ÉÂ�Ê»�{Â�,�Ê»��d¯�Z�»��ËY�§Y�ÉY�]�ºÆ»�Ê¸»Z��|¿YÂe�¿Y{�½Y�Â»M�|�Z]��

ÄnÌf¿��{�Ä¨Ì�Á�Ä »Zm��{�dÌÀ»Y�Á�º�¿�É�Y�«�]�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�d�Y�Ê¿Z´¼Å�ÉY,��¾ËY
Ê»�Y���Z�«Y�Ä¼Å�d¯�Z�»��»Y��¿Y{���«�½Âq�Á�|^¸��ºÆ»��Y�É�Â»M���Z�«Y�¾Ë�e��Z¼��Ä]

Ê»�|ËM,�¾ËY�]ZÀ]�d¯�Z�»� �]� Ä¯�Ê¸»YÂ��Ê���]�ZÆ¿M�d�Y� �Y~³�iY,��ÉY�mY� �{� Y���Ì¸a
|¿Z��� |ÅYÂy� É�ZË��¨ËZ�Á��ÓÂX�»� Ä¯� Ã�Y|¿Y� �Å� ½ZÌ»� ¾ËY� �{� Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿� ½Z]�

d�{�� ½Y�Z¯�|¿Y� ¹Z�¿� Ê��Â»M� �Â�¯|À�Z]� Äf�Y{� É�f�Ì]� ¶»Z e,��½Y�Ì»� ½Z¼Å� Ä]
[Â¸�»� {�°¸¼��ÀÌ»�� �{�É�e�d¯�Z�»�Ä�¿Y{�½Y�Â»M�d�Y{� |ÀÅYÂy� �½Âr¼Å�É{�YÂ»,�

ÉZ¬e�Y�{Z¼f�Y� �Z�uY�Ê�Z¼fmY� ºÅY�§� ,½{�¯�ÄÀÌ»���{Z ]Y� ½|¿Z�ZÀ�� ,d¯�Z�»� ÉZÅ
��u��ËY�§Y�,�Ì¸a�d·�À»�Á�d»�u��¨u�,cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�dËZ����]�|Ì¯Pe�,d¯�Z�»

�Ì¸a�¦ËZ�Á�ÉY�mY�Ä]�d^j»���´¿�Á�|Æ e�¾f�Y{�Á�ª¸ e,�Y��{�Ä¯�|Àf�Å�Ê¸»YÂ���
��ËY�³�¿Y{�½Y�Â»M��ÄmÂe�ZÆ¿M�Ä]�|ËZ]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�¶»YÂ��Á�|¿�Y{��¬¿�d¯�Z�»�Ä]

|À�Z]�Äf�Y{�Ê§Z¯��
��Y�Ê¼���ÊeZ»|y�½Z»�Z��®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�ÊËM�Z¯��ËY�§Y�Ä¯�ÊËZn¿M��Y

�Z]�,�´Ë{�ÉÂ���Y�ZmZ¿�Á�¹{�»�¶]Z¬f»�cZ�Z^e�Y�dËÂ¬e�Á�Â��®ËY�ËY�§��¹{�»�d¯�Z�»
��{�ZmZ¿��Â»Y��{�ÉZf�Y��,d�Y�¹�Ô»�Ê»Â¼��dÌÀ»Y�Á�º�¿��¨u�¾ËY�]ZÀ]��{�d�Y�¹�Ó

Ä»Z¿�]�ZmZ¿�ÉZÅ,�µÁY�¸»YÂ���Y�Äf�{�½M�Ä]�Ê��Â»Y��{�¹{�»�d¯�Z�»�½Y�Ì»��{�ÉÂv¿�Ä]�Ä¯
Ê»��ÌiPe�ZmZ¿�Ä]��Â]�»��ÄmÂe�,|¿�Y~³�¯{��,¹Á{�Ì¸¯��YÈ��t����{�{ÂmÂ»��]ZÀ»�Á�cZ¿Z°»Y

mZ¬e�Y� ÉY�]� Ä »ZÉ�Z¬e�Y� ,ZmZ¿�dÌ·Z §É�c�ZÆ»� t���Ä§�u� ÉZÅ��½{�]� ÓZ]� ,�Ì¸a� ÉY
�Ã�ËÁ�Ä]�¹{�»��¿Y{�t���¿Y{�½Y�Â»M�Ê»�¶Ì°�e�Y��Ä »Zm��Y�Ê¼Ì�����«�Ä¯�|ÀÅ{,��Ä]

�Â�y�MZ¼fmY�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«��Y�½Z¿M�ÊÅZ³½ZË�m��Ë��e�ÉY�]�½M��ËZ�¿�Á�Ê��ÉZÅ�
�¶]Z¬f»�É�Z°¼Å�Ä]��Â]�»�¿Y{�½Y�Â»M�{�¯�Ã{Z¨f�Y�ZmZ¿�Á��

� 
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{ZÆÀ�ÌaZÅ�
�¶]Z¬f»� d¯�Z�»� dËÂ¬e� �Â�À»� Ä]� �Ë�� ÉZÅ{ZÆÀ�Ìa� ,|�� Äf¨³� Är¿M� Ä]� ÄmÂe� Z]

�¿Y{�½Y�Â»M�Z]��§Y�Á�ZmZ¿Y�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�{�°¸¼��dÌ¨Ì¯�{Â^Æ]�Á�ÊËM�Z¯��Ë��Â�y�Ä]
d»|y� �{�e� Á�Ê¿Z��P�Ê�Z¼fmY�dÌÀ»Y� Á�º�¿�¾Ì»�½Z¿Md�Y� Ä����¶]Z«� �{ZÆÀ�ÌaÉZÅ�

�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ã|��ÄËY�YÄf§ZË��ÉZÅ�Y�|Àe�Z^��ªÌ¬ve��Y�Ã|»M�d�{�Ä]��
�� �Á�{Z¼f�Y�ÉY�]�Ê^�ZÀ»�É�Z���f�]�d�Y�¹�Ó�½Y�Â»M��¿Y{�Ê�Z¼fmY�{Z¼f�Y��ËY�§Y�ÉY�]

��ËY�§Y�½M��^ed¯�Z�»�ÉZÅ�ÄËZa�dËÂ¬e� Z]�Ê�Z¼fmY�½Y�Ë��Ä»Z¿�]�Á�Ê´ÀÅ�§�½Y�Z¼ »� ,
§Y�¾Ì]��{�¾Ë{ZÌÀ]�{Z¼f�Y�Ä]�d^�¿�ºÅ�Á�¹{�»�½ZÌ»��{�Y��½Y�Â»M��¿Y{�{Z¼f�Y�Ä »Zm�{Y�

�dËÂ¬e�Y��Ê�Z¼fmY�d¯�Z�»�ªË���¾ËY��Y�Ze�Ã{Y{��ËY�§Y��Ì¸a�¶»YÂ�|ÀÀ¯�� 

�� �É�Y�³�]� Z]Ã�Á{���Â»M� ÉZÅ�Ê¿Z´¼Å��Â�¯���Y|»� �{,�Ê»�� |ËZ]�¿Y{�½Y�Â»M��Z]� Y�
{�Y{�ÃY�¼Å�Ä]��Ì¸a�Z]�d¯�Z�»�Ä¯�ÊeY�ÌiPe�Á�ZÅ|»ZÌa,��ZÀ�M{�¯� 

�� d�{�Ä¼Å�d¯�Z�»�Z]�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ze�d�Y�¹�Ó�Ê��Â»M�½Y�Z¯�|¿Y,��dËÂ¬e�Ä]�d^�¿
d¯�Z�»��Z�uY�Á�dÌ·ÂX�»�É�Ë~a,�Ä»Z¿�]�¾ËÁ|e�ªË����Y�¹Y|«Y�Ã|¿�Â»M�ÉZÅ�|À¯��Ze
¿YÂf]�ªË���¾ËY��Y�|�¿Y{�½Y�Â»M��ZÀ�M�d¯�Z�»�{Z ]Y�Ä]�d^�¿�Y�|À¯� 

�� � {ZÆÀ�ÌaÊ»�{Â�,��{�Â»� �f�Ì]� Ä¯� Y�� ÊeY��¬»� Á� ¾Ì¿YÂ«� Êy�]� Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿� ¶»YÂ�
Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y��Á�Ä»ZÀ�z]�,ÄÌ£Ô]Y� ,�f�Âa�,�Â�Á�]�\·Z«��{�|¿�Ì³� ���ÄÌÆe�|ÀÀ¯���{�Á

ZÌfyY��ÃZ´��Â»M� Á���Y|»�ÊËZÀ�M�¾¼��½YÂf]�ªË���¾ËY� �Y� Ze�|ÀÅ{��Y�«� �Â�¯�ÉZÅ�
�¿Y{�½Y�Â»M�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�Z],���Z�u�Á�¹�¸»�¾Ì¿YÂ«�¾ËY�dËZ���Ä]�d^�¿�Y��½Z¿M{�¯� 

�� �� {ZÆÀ�ÌaÊ»�{Â��e�¥|Å� Z]� Ä¯�ÊeZ�¸m� �{�Ê»Z�f¿Y�ÉÁ�Ì¿� ZeP�dÌÀ»Y� Á� º�¿�¾Ì»
Ê»�­�Y|e�,|ÀÌ]��¿Y{�½Y�Â»M�� �Y�Ê¿Z³|ÀËZ¼¿� ZË�¿Y{�½Y�Â»M��cÂ�{� Y�Ã{�¯��Ã�ZmY� Á

�ÊfÌÀ»Y�¶ËZ�»�{�Â»��{���¿�ZÆ�Y�Y�Å|]�½Z¿M�Ä]|�� 

�� �� {ZÆÀ�ÌaÊ»�{Â�,�d�{� Ê´ÀÅZ¼Å� Z]� Ê»Z�f¿Y� ÉÁ�Ì¿����Á�a� Á� ��Â»M� ½Y�Z¯�|¿Y
|À¯�ºÅY�§�Y��É�Z¯Á�Z���d¯�Z�»�c�Â���{�Ä¯�¿Y{�½Y�Â»M��Ì¸a�É�ZÌ¼Å�s����{,�
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