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Á�É��¼m��ÁMÉ�Äq�Zb°Ë� Á��Z�É�¯� ½{�]� ÓZ]� �Â�À»� Ä]� �]ZÀ»Ì¨Ì��Z�Y�]� µZ¼�Y� d
Æ�e�Á�cZ�Ô�YÌY�¶Ë|À¯��¯�¼e��¿Y{�{Zn��teZ§�É|¼v»½Y�Z°¼Å�Á�,������������

�Z¼ »É�Y�� ½Z»�Z�� Ä¯�d�Y� Êu����¿Y{�dË�Ë|»�Zm� �{ÊË�»� �Y�«Ê��Ä]� Ä¯� |Å{
¿Z»�Z��¥Y|ÅYÊ�·Z §��{Ìd�ZÅÉ�|»Ë�Ë¼�Y�½M�\mÂ»�Ä]�Ze�d�Y��Â]�»��¿Y{�dÌ�|]ZË�½ZÀ
|»�Ä»Z¿�]�Ä¯Ë�Ë­�v»�,�¿Y{�d�ZÅÉ��Z�YÊ��ZneÉ�Z¼u�Y�Ë»�dÊ�|À¯��YË�Z¼ »�¾É�¿Ì��Z

Y�§�,¹{�»�Ä]��Â]�»�{�YÂ»�Ä¯�{�Y{Ë�Á�ZÅ|ÀÉ�ÁZÀ§��Y��ZÅ��Ë��s���Ä]�\�Zz»|Å{��Y�«��

 �¹{�»-��¯�¼e��]��¯Ê�Ä¯��¯�¼e�·ÁYÌÄ��]�Á�É�½M�d�Y��,|À»�Z¯�,¹{�»�Z¯����Á�
�¯Ê�Ä¯�Ä]�¹{�»�®¼¯�|ÅYÂy�{�¯��ZecZ�Ô�Y�½Z��Y��µ{Z^e�Á�Y�§ËZÅ|À�Á�ZÅ�Y�]Y�Y��

�Y|Æ´¿É�|ÀÀ¯��Äq��¯Ê�� 

 Y�§Ë|À�-dÆm�Å{Ê�Ä]�f¼�Ê�Ä¯�{Y�§Y�ZÅ�Z¯�ÉÄ¿Y�Á��½Z��Y���{�½Z»�Z��¹Zn¿Y�|ÀÅ{�
�´¿Â´qÊ�Á�Y�qÊË�� 

 É�ÁZÀ§�ZÅ-���f�{Ê�¾X¼�»�Ä]��ËdyZ���Á��Y�]Y��ÁZÀ§É�cZ�Ô�Y��Á��É�Ä]��Â�À»�
ÂveË¶�Y�§ËZÅ|À�Á�cZ»|y�§Z¯Ê�Á�|»M�Z¯�Ä]��Ã{Z¨f�Y�½Z³|ÀÀ¯�ZÆ¿ÊË��Äq�qÌ�É�Á�Zn¯��
�,Ê¿Y{�Ë�Á�É|�Z������� 

�{�Ä¿Y�Z¼ »�ÃY��Ä�¬¿��Ì¸a��Z°Ë�»MY�]É�|»Ë�Ë�¿Y{�d,�Ë³{ZÌ�É��ZË��¿Y{�½YÂÀ��Ä]
¯�{Ê�]�Ä¯Ä��ÁÌ»�d�{�Ä]�Ä]�ne�Ä¸Ê�MË|,�� eË�¦d�Y�Ã|���Àq�{ZnËY��{Ì�Z¼ »�¾É,�

Z¼ÀÅY��µÂ�YÊË�Z]�Ä¯�|¿�Y{�{ÂmÁË¿Z»�Z���Y�d�Y�¾°¼»�Á�|¿Â��ÄfyZÀ��|Ê��½Z»�Z��Ä]
{Ë|À�Z]� cÁZ¨f»� �´� �YËZ]� µÂ�Y� ¾Ë]� |Ì¼�Y� Ze� |¿Â�� ½ZÌ´ÀÅZ¼Å� Ä¯� d§ZË� ½ZÀÊ���{
|»Ë�Ë{�Y{�{ÂmÁ��¿Y{�d��|»�Ä»Z¿�]Ë�Ë�x�Za�c|»�ÃZeÂ¯�cY�Z°f]Y�Ä]�|ËZ]��¿Y{�d]Â´Ë�|

Y�,½Z»��½Z¼Å��{�Z»YË¿Z»�Z���¿Y{�¾f�Y{�Ä´¿�¾¼Ê�¤e��Y�c|»�|À¸]ÌÌ¿ZÆ³Z¿�cY�Ê�Y���Ì¿�
{�Y{�Ã|Æ��]��c�Z^��Z¼ÀÅY��µÂ�Y�¾ËY�Y�Y�|¿��

 ·Z §Ìd�ZÅÉ�|»Ë�Ëd��¿Y{�Y��Ä]�¿ÌZÅ�Z�Á�­�v»�ZÅÉ��¯�»É��^e�»�À¯Ì|� 

 �Y�ÃY��¶u�ZÅÉ�¿Z�MÊ�Ä¯�]Ä��ÁÌÄ¸�Ã|À�Á�§�ZÅÉ�¹�¿��Y�§Y�Ã{Y{�»Ê�|¿Â��Ä¯�Z�{Y�»Ê�|ÀÀ¯�
ZÆÀe�Y�mYÉ�Ä¿Z»Z��¹�¿��Y�§YÉ,�Ä]�½Z»�Z��Ë®��|»Ë�Ëd��¿Y{��»Ê�,|Å{��~u�]��Z]Ì|� 
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 �Z£M�|»Ë�Ëd��¿Y{��{�Ë®��z]�»Ê�|¿YÂe��Á���]ÂyÊ�|�Z],�Z»Y�d·Zu�ZÆ¿ÊË�¿Ìd�� 

 �¿Y{��{��Å�ZmÊË�{ÂmÁ�{�Y{�Á�Z]Ë|���Âe��]Ì�ZÉ��Y��z]�ZÅ�Á�Y�§ËZÅ|À���¼·�{Â�� 

 ºÆ§�¬§Â»Ìd�¿Ì�Z�Ä]�~aË���´ÀÅ�§Ê�{�Y{� 

 ��f�{Ê�Ä]��¿Y{�Y��ºÅY�§�À¯Ì|� 

 ¾X¼�»�Â�Ë|�Ä¯��¿Y{�¾»Y�Á��^f »�d�Y� 

 �¬§�qÌZÅ�ÊË�Ä¯��Á��É�d�Y�Y���Z�{�Y|¿Zf�YÉ�À¯Ì|� 

 �eZ»|yÊ�¶»Z¯�Ä¯�{�]�Z¯É�|Àf�Å�Á�»Ê�|À¿YÂe�Ã{Y{�ZÅÉ�»P�Â»Ëd�ºÆ»�Y��f�aÌ¿Z^Ê�
,|ÀÀ¯��Z�]Ë|�Ä¯�¶»Z���¯}�{�YÂ»É��Y�Z¿YÂeÊË��Z¯�Z]�Ë|°Ë,�´��Y�]Y�,µZ¬f¿Y�Z¼uËd�Á�

¿Ì�z]Á�Ê�{�]�Z¯É�Á�¸ eÌº�d�Y�É|¼v»�Á�teZ§�½Y�Z°¼Å�,������,����� 

��{��¿Y{�dË�Ë|»�ÉÁZ¯�{�Â»�Ì¸a�É�·Z»���Á���Y�Ä¯�ªÌ¬ve�¾ËY��{��ªÌ¬ve�Ê�ZÀ�
Ê¨Ì¯��¹ÂÆ¨»� É�ÂXe�¾Ë{ZÌÀ]�É�Z�� �,d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y�� Ä^uZ�»�¾ËY� Ã�Z]�{� ½Z³|¿Â�

�� {�Â»� {�YÂ»R|Àf§�³� �Y�«� µY�-Ä¯�Ê»� Äq� ZÆ¿M� ½Z»�Z��Á� |¿Y{��Äq��¿Y{�dË�Ë|»�ÉY�]
Ê»�|À¯.�½Z»�Z���{�É{�^ÅY���Y�]Y�®Ë�½YÂÀ��Ä]��¿Y{�dË�Ë|»�|ËYÂ§�Á�É{ZÌÀ]��¬¿.��Á

�¿Y{�dË�Ë|»�ÉY�mY��{�dÌ¬§Â»�¶»YÂ��Á��¿YÂ».��
�¶Ì¸ve��Y��aÃ{Y{���{�ZÅÉ�·Z»��Ì¸a,��É|Ì¸¯�¹ÂÆ¨»��ZÆq,|��kY�zf�Y��ZÆ¿M��Y�¹Y|¯��Å

|¿{Â]���ZÀ��Á��Â�Â»�É{Y| e�¶»Z���Ã�Z¼��µÁ|m��{�Ä¯®Ë�Ã|���¯}��|¿Y��É|¼v»
,teZ§������������

µÁ|m����{��¿Y{�dË�Ë|»�Ä]��Â]�»�ÉZËZ�«�Á�ºÌÅZ¨»�,��ZÀ��É�·Z»��Ì¸a 
�ÊÅZ³M�.Ê�yZ��Äq���ZËY�»�.Äq�ÉY�]��{�^ÅY��ZÅ�.Ä¿Â´q��Ê¸yY{�¶»YÂ���.ªË���Äq��Y��

�dË�Ë|»�É|À»{Â�
�¿Y{�Êm�Zy�d]Z«���ºÌÆ�e�²ÀÅ�§���Á�a

�¿Y{�Ê¿Z»�Z��dËZ¼u�

É�Z¯�[�Zne�\�¯�Êf]Z«��dË�»�{ZnËY��ÂÀf»��¿Y{�É�Z���{ZnËY�Á��Ë|»�dËZ¼u
º�q��Y|¿Y�

�¿Y{�ºÌÆ�e�ÉZ¬e�Y�É�Zne�¥Y|ÅY�Ä]�½|Ì����¿Y{�ºÌÆ�e�ÉY�]�Ã{Y�Y�Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§�
�®Ì°¨e�ÊËZ¿YÂe
��Y��¿Y{�dË�Ë|»d��§�Á�cY�ZÌfyY��ËY�§YZÅ�eP��]�ÊÀf^»��¿Y{��]�|Ì¯

¶¤���Z¯��Ìv»�
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�ÊÅZ³M�.Ê�yZ��Äq���ZËY�»�.Äq�ÉY�]��{�^ÅY��ZÅ�.Ä¿Â´q��Ê¸yY{�¶»YÂ���.ªË���Äq��Y��
cZ�Ô�Y�dË�Ë|»�

�¿Y{�dË�Ë|»�|ÀËM�§�Ê¸yY{�d§��Ìa�d��¿É{Zf��ÉZÅ��dyZ��Ë�cZ�Ô�Y�É�ÁZÀ§ 

�¿Y{�½Â³Z¿Â³��]ZÀ»�ÊfËZ¨¯{Ây�ÄËÁ��ÉZÅ|ÀËM�§�Á�ZÅ
{�Y|¿Zf�Y�½ZÀ¯�Z¯���´¿�

�d¿�fÀËY�cÓZ¬»��{�°¸¼��{Â^Æ]���{Ã|��ÄfyÂ»M�ÉZÅ�{Y�§Y�d¯�Z�»�
Ä ·Z�»�É{�§�dËÂ¬e�É{�§�Ä]�ne�Á��¿Y{���Ì´¿Y�t���

�µZ¬f¿YÉ�ÁZÀ§�Ã�ÁZ�»�Á�ºÌ¼�e�{Â^Æ]É�Ì³���{�É�Ì³�{Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve É{�§��¿Y{�t���
�¿Y{�dË�Ë|»��¿YÂ»��¿Y{�½|���³��dË�Ë|»�cY}�dÌ¼ÅY

�¿Y{�Á�Z�Ê¸¼��ÉZÅ�Z¯�
��{��¿Y{�½ZË�m�½Y|¬§

½Z»�Z����É�ÁMÂ¿�Á�cZ�Y�fyY�ÉZÅ
|Ë|m�

��{��¿Y{�½{�¯�{�YÁ
ZÅ|ÀËM�§�

Ê¸¤���¿Y{�����ÌÌ¤e�Á�Ä¿Y�ÂÆf»��Z¯
É�Z¯�cY{Z��

��Z¯�Ê»Zu�ÉZÅ{�°ËÁ�
Ä¿Y�Á��

Á�teZ§�É|¼v»�½Y�Z°¼Å�������

 � ¹ÂÆ¨»� ¾Ì·ÁYË� ¶»Z�� ,ÊÅZ³M� ÊÀ Ê»� ½Z�¿� Ä¯� d�Y� ÊeZ�Â�Â»���Y� ÊÅZ³M� |Å{
d�Å�Äq�½Z»�Z���{��Y�]Y�®Ë�½YÂÀ��Ä]�½M��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�Ã|��{ZnËY��¿Y{�dË�Ë|»��

�Ä¯�d�Y�Ê�ËY���Ä�Â¼n»��Y�ÊÅZ³M�,É�ZÌ�ÂÅ�,½Z»�Z��®Ë�ÄÀÌ»���{�Ä]Ê�Á���Ä¯
½Z»�Z�� Á� {Y�§Y�Ê»� ¹Zn¿Y� Y�� ZÅ�Z¯� ZÅ�|ÀÅ{,�{�Y{� Ã�Z�Y.�¶»Z��¾Ì»Á{,��É|À»{Â�

YÊ»���¿�Ä]�Ä¯�d���¿Y{�dË�Ë|»�hv]��{�½M��Y��Â�À»�|��,��Êf]Z«��É|À»{Â�
d�Y� �]� ZÅ{�^ÅY�Ä�¹ÂÆ¨»�¾Ì»Â��½YÂÀ�,���Y�Ã|»M�½Á�Ì]�Êf]Z«��É|À»{Â���]ZÀ»� Z]

dÌ·Z §��Y{� �Z¯� Á��� ZÅ¿dËZÆ¿� �{� Á� |,�,Ê¿Á�{� ¶»YÂ���Á� É{�§� ,Ê¿Z»�Z�� cZ¨�
�Ä¯�|Àf�Å�É{�¯�Z¯½Z»�Z����Âe�ZÅ�Z¯�¹Zn¿Y�ÃÂÌ��dve� Y��ePÊ»��Y�«��Ìi�|ÀÅ{�

�½Â�¸ËÁ�,������ ����� �¾ËY�¶Ì¸ve�� Ã|�� ¦�¯� ¹ÂÆ¨»� Ä�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ZÅ�Z]
-¾ËÁZÀ��É�ZÌ�ÂÅ,�Ê¿Á�{� ¶»YÂ�� Á� É|À»{Â�,���Y� Ã|�� ¾ÌÌ e� É|Ì¸¯� {�Â»� Ä�

Ê»� ¶»Z�� Y�� {ÂmÂ»�cZÌ]{Y�Â�¿|� ��Â�Â»� ¾ËY�ZÅ�½Z¼Å��½YÂÀ�� Ä]� ÓZ]� �{� Ä¯� Ä¿Â³
�,|��hv]�cZÌ]{Y�ÊÀÌ]�Z]ÊÅZ³M�dÌ]�e,�dÌ·Z §�ÉY�mY�Á�ÊÀÌ��¦Ë� e�|Àf�Å�ZÅ,�

Ê»�ÄfyZ��ZÅ{�^ÅY���Y�Äf�Zy�]�¹ÂÆ¨»��Y�Ä¯�|Ë|m��Â�Â»�®Ë�Z»Y��½YÂÀ��Ä]�,{Â�

                                                                                                              
Î� - Wilson 

Ã�Z¼��µÁ|m�Ä»Y{Y� 
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��É�Z³�Z�Y�Ê´¿Â´q��Y� Z»�ºÆ§��]� Y��É|Ë|m�{Z ]Y�Ä¯�d�Y�Ã|��ÄfyZÀ��É{�^Å
»�{�¯�Z¯RÊ»��¿Y{�dË�Ë|»��i�|ËY�§Y��

 Ê»� ½ZÌ]� É{�^ÅY�� É�Z³�Z��� |À¯� Ä¯½Z»�Z��Ä]� ZÅ��,µZ¬f¿Y� |ÀËY�§� dËÂ¬e� �Â�À»
\�¯� ¦Ë� e� Y�� Ä�Â]�»� ÉZÅ{�^ÅY�� ,�¿Y{� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á� {ZnËY� ,� Ã{�¯�ZÆ¿M� Z]� Á

� �Z³�Z�Ê»�|¿Â�� �� �{��¿Y{�dË�Ë|»�Ì¸a�É�·Z»-��¾Ë�fÆ]� ,�¿Y{�ºÌ�¬e�²ÀÅ�§
ÃÂÌ���Ôe� ,¶¼�� ÉZÅ��½YÂÀ�� Ä]� Y�� Ä¿Y|À¼�ÂÅ� {�¯�Z¯� Á� Ä �Âe� Á� ªÌ¬ve� ÉZÅ

dÌ·Z §�Ê»� �Y�«� Ä�uÔ»� {�Â»� É|Ì¸¯� É{�^ÅY�� ÉZÅ�Ê»� Ä¯� |Å{����Âe� |À¿YÂe
½Z»�Z��]� �¿Y{� dË�Ë|»� ÉY�mY� dËÂ¬e� �Â�À»� Ä]� ZÅÄ�|¿Á�� �Z¯� ��¾ËY� ½Â¼�»
dÌ·Z §�É{�^ÅY��ÉZÅ,��{�°ËÁ��®ËÄ¿Z»Z��ÉY�dÆm���Z°�M��¿Y{�dË�Ë|»�ÉY�]�Y���Y{
{�¯�,teZ§�É|¼v»������������� ZnÀËY� �{�ºÆ»� �Â�Â»�¾ËY¯�d�Y��¿Y{�ºÌ�¬e� Ä

Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§��Y�Ê�z]�½YÂÀ��Ä]�|ËZ]�{Y�§Y�¾Ì],�²ÀÅ�§�{Â��É�Z����®Ë�¾ËY�]ZÀ]
dÆm�d^j»��Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§�Ã|��ÊÅ{,���ËY�§Y�Y��{Y�§Y�¾Ì]��¿Y{�ºÌ�¬e�Ä]�¶Ì»

Ê»�|Å{� �Ä¸Ì�Á�½YÂÀ�� Ä]�Ê¿Z»�Z��²ÀÅ�§� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ä]� |Ì¯Ze� ,¾ËY�]ZÀ]��ÉY�]�ÉY
�É�Ì³{ZË�Á�{Y�§Y�µZ�eY]�Ê¿Z»�Z�Ä�d�Y�Ã|»M�{ÂmÁ�)�,½Â�¸ËÁ���������� 

 �¿Y{�\�¯�Ê�z]�iY��ËY�§Y�ÉY�]� 
� Á�É�ZfyZ�� ÃY��®Ë¹Z�¿�|À»��d�{�Ä]�ÉY�]
d�Y��ZÌ¿�{�Â»�,�¿Y{����Y�½{�ÁM��ÃÂÌ��¾Ë�fÆ]�,É�·Z»��{��Ã|��{ZnËY�¶¼��ÉZÅ

�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Z¯Á�Z��É{�§�cZÌ]�ne�Á�{Y�§Y��¤»��Y��¿Y{�\�¯�ÉY�]�¦Ë� e�½Z��
d�Y� Ã|�,�½Z»�Z��®Ë� �{� ½Y�´Ë{� Ä]��¿Y{� µZ¬f¿Y� ÉY�]�®Ìf¯Ze��¿Y{� |À¿Z»��

ÃÂÌ��¾Ë�fÆ]� ,ÃÁÔ ]�Ã�Y|¿Y�¶]Z«�ÉZÅ{Â^Æ]�Ä¯�Ê·Z¼�Y�Ä]�¶¼��ÉZÅ��ºÅY�§� Y��É�Ì³
Ê»�|À¯,��Y{�Ã�Z�Y{���Ä¿Y�Á��ÉY�mY�ÉY�]�Ê¿Á�{�cZ»Y|«Y�¾Ë�fÆ]��Y�Ã{Z¨f�Y�,¾ËY�]ZÀ]

Ê»��Z¯�� Y�� ZÅ�Z¯�dÌ¨Ì¯�|¿YÂe�º¯� Y��Ä]Z�»�ÃZ^f�Y� �Y�°e�µZ¼fuY� Á� Ã|Ì�z]�{Â^Æ]
|À¯��,ÄnÀ������������ 

µ|»��Ê»ÂÆ¨»ªÌ¬ve�
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�¿Y{�dË�Ë|»�ªÌ§Âe��{�É|Ì¸¯�¶»YÂ���Â�y��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��Z�Y��],��µ|»
]��Ë�Ä�d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�ªÌ¬ve�Ê¸�Y�µ|»�½YÂÀ����

�
�Y{Â¼¿��ªÌ¬ve�Ê»ÂÆ¨»�µ|»  

�Á��ªÌ¬ve�Ê�ZÀ��
�¼m� �Á�� ��¿� �Y� Á� É{�]�Z¯� ,¥|Å� ��¿� �Y� ��Zu� ªÌ¬ve�Ã{Y{� É�ÁM�Ê¨Ì�Âe� ,ZÅ��

d�Y�Ê�ËZ¼Ìa��Ä »Zm�É�Z»M�ªÌ¬ve�¾ËY�¶»Z���Ê�Ì¸a�½Y��§Yd�Y��dË�Ë|»�Ã�Âu�Z]�Ä¯
Á�|Àf�Å�ZÀ�M��¿Y{��¼m��Á���Ä mY�»�Á��^e�»�­�Y|»�Á�{ZÀ�Y�Ê���]�,cZ�Ô�Y�É�ÁM

d�Y��ZÀ��Z¯�Á���À^uZ��{Y�§Y�Ä]��¶»Z��ªÌ¬ve�É�Z»M�Ä »Zm������Ì¸a�½Y�§Y��Y��¨¿
�{Y| e� ZÆ¿M�¾Ì]��Y�Ä¯�d�Y����Ä¿Â¼¿��Á��Ä]��¨¿�Ä]�Ê§{Z�e�É�Ì³��Ä¿Â¼¿�ºnu�½YÂÀ�

Ã|��[Zzf¿Y�|¿Y� ��Y�]Y��¼m�ÁM�ÉÃ{Y{ÉZÅ�ÄÌ·ÁY�»Ì¿Y|Ê,����a�Ä»Z¿�d�Y�Ä¯�Ä]�c�Â��
¦Ì��c�°Ì·�Ã{Z¨f�Y�Ã|��d�Y��� Ä°ÀËY� �Â�À»� Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY� �{���a��ÊËZËZa� �Y� Ä»Z¿

d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� ÊeZ»|¬»� Ä ·Z�»� �Y� ,|�Z]� �Y{�Ây�]� Ê^�ZÀ»� ���Z^f�Y��nÀ��ÉY�]
���a��{Y| e�Y|f]Y��{�Ä»Z¿�����Z^f�Y�½Y�Ì»�Ä¯�|���Ë�Âe�Ê�ËZ»�M�c�Â��Ä]�½M��Y�{|�
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¹�¿�ªË��� �Y� ½M�� �Y�§YSPSS�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á\Ë�����Y�«��nÀ�� {�Â»� wZ^¿Á�¯�ÉZ¨·M
�{|��Á�d§�³��
�����a�ÉÓZ]��Z^f�Y��´¿ZÌ]�Ä¯�|��¶�Zu�{Â]�Ä»Z¿��

� R�µY�ªÌ¬ve�ÉZÅ 

�� �ªÌ§Âe�É|Ì¸¯�¶»YÂ�Ä¿Z»Z����{��¿Y{�dË�Ë|»½Z»�Z���½Y�ËY�Ê�Ì¸a�ÉZÅ�.|À»Y|¯�
�� dËÂ·ÁY�É|À]�¶»YÂ��É|Ì¸¯�ªÌ§Âe�ºf�Ì�� �dË�Ë|»��¿Y{��{�½Z»�Z��ÉZÅ�

�Ì¸a�¹Y|¯�.d�Y�

Äf§ZË�ªÌ¬ve�ÉZÅ�
É|Ì¸¯�¶»YÂ��ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�dÌ¬§Â»��Ê¸»Z��¶Ì¸ve��Á���Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{��¿Y{�dË�Ë|»
d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ê§Z�f¯Y��»�¶Ì¸ve��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¸u�»�¾ËY��{RÄ¨·�Ê¸�Y�ÉZÅ� 

�É|Ì¸¯�¶»YÂ��dÌ¬§Â»��Ì¸a��{��¿Y{�dË�Ë|»|��ÊËZ�ZÀ����¾ËYd¨Å���{�¶»Z�,�Â¼n»�
�������Ê»�¾ÌÌ^e�Y��¶¯��¿ZË�YÁ�À¯À|��½Y�Ì»�Z]�µÁY�¶»Z�,���������Á��¿ZË�YÁ�¾Ë�f�Ì]

½Y�Ì»�Z]�ºf¨Å�¶»Z��,������Ê»�¾ÌÌ^e�Y���¿ZË�YÁ�¾Ë�f¼¯�|ÀÀ¯��Ê»�¾ËY�]ZÀ]��d¨³�½YÂe�Ä¯
d¨Å����Ë~a��{�ªÌ§Âe�É|Ì¸¯�¶»Z�Ä¿Z»Z����{��¿Y{�dË�Ë|»½Z»�Z���Ì¸a�ÉZÅ��{ÂmÁ
{�Y{��Á�½Y�Ì»�Z]�¶»Z��¾Ì·ÁY��¿ZË�Y��������Ã�ËÁ����Y�Z]�Á���
����Äf�Y{��Y�«�dËÂ·ÁY��{

��¿ZË�YÁ� Z]� ¹Á{�¶»Z�� Á������� Ã�ËÁ����Y� Á������ºf¨Å� ¶»Z�� Á� ¹Á{� ÃZ´ËZm� �{��Z]
��¿ZË�YÁ��������Y�ÁÃ�ËÁ���������{�Y{��Y�«��yM�ÃZ´ËZm��{����������

�µÁ|m���e¦Ì�Â ¶»YÂ� Ä] d�{ �Y�Ã|»M ¶Ì¸ve ¸»Z�Ê�

�É|Ì¸¯�¶»YÂ��Ì¸a��{��¿Y{�dË�Ë|»�{Y| e ¾Ì´¿ZÌ» �ZÌ »�¥Y�v¿Y ¶«Y|u �j¯Y|u 

Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ä �Âe���� ������ ������ ���� ���� 

Êf¯�Z�»�²ÀÅ�§ ��� ������ ������ ���� ���� 

{Y�§Y�É�Ì³�{ ��� ������ ������ ���� ���� 

É�Ì³�dÆm�É{�^ÅY���Âv»�ÊËZ¿Y{ ��� ������ ������ ���� ���� 

dyZ��Ë���ÉZÅÄ¿Z»Z��ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ ��� ������ ������ ���� ���� 

�¿Y{�µZ¬f¿Y�Á�Ê]ZË��Y ��� ������ ������ ���� ���� 

                                                                                                              
˺ - Principle Component Analysis 
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É�Ì³Â´·Y ��� ������ ������ ���� ���� 

� Ã�Z¼��µÁ|m��Z�Y��]�,��¾Ì´¿ZÌ»� Z]�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»� Ä �Âe�������¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{
Êf¯�Z�»�²ÀÅ�§�½M��Y��a�Á��ZÌf»Y,�{Y�§Y�É�Ì³�{,�dÆm��É�Ì³É{�^ÅY���Âv»�ÊËZ¿Y{�,

dyZ��Ë��� ÉZÅÄ¿Z»Z��ÊeZ�Ô�Y� ÉZÅ,��¿Y{� µZ¬f¿Y� Á� Ê]ZË��Y�Á�É�Ì³Â´·Y,��\Ìe�e� Ä]
�ZÌf»Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��É| ]�ÉZÅ�|¿Y��

µÁ|m����|Ì¸¯�¶»YÂ��ÊvË��e��¿ZË�YÁÉ 

��ZÀ� 

�Ä �Âe
��]ZÀ»
Ê¿Z�¿Y 

�É�Ì³�dÆm
É{�^ÅY��

�Âv»�ÊËZ¿Y{ 

�²ÀÅ�§
Êf¯�Z�» 

�dyZ��Ë�
Ä¿Z»Z���ÉZÅ

ÊeZ�Ô�Y 

�Á�Ê]ZË��Y
�µZ¬f¿Y
�¿Y{ 

É�Ì³Â´·Y 
�É�Ì³�{
{Y�§Y�

Ã�ËÁ����Y ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� 

�¿ZË�YÁ�|��{ ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� 

Ê ¼ne��¿ZË�YÁ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ 

Á�hv]�ÄnÌf¿��É�Ì³�
Äf§ZË��Z�Y� �]��cZ»Y|«Y� �{�dÌ¼ÅY�¾Ë�f�Ì]�Ê¿Z�¿Y� �]ZÀ»� Ä �Âe� ¶»Z�� ,ªÌ¬ze�¾ËY�ÉZÅ

��Â�y��{�teZ§�É|¼v»�Ä]Z�»�ªÌ¬ve�lËZf¿�ª]Z�»�Äf§ZË�¾ËY�Ä¯�{�Y{�½ZÌÀ]��¿Y{��Ì¸a
½Y�Æe�Ê·Z����Â»M���¯Y�»�Á�ZÅ�Ã|°�¿Y{��{��¿Y{�dË�Ë|»�ºf�Ì��ªÌ§Âe�É|Ì¸¯�¶»YÂ��

d�Y�,teZ§�É|¼v»�����������e�lËZf¿��Z�Y��]��´Ë{�¥����Y¶b·Á�c�Âb¿ÁY{�ªÌ¬v��������
R»�¾Ë�e�Ê�Z�Y�¾Ë�f�Ì]�|ËZ]�Á�d�Y�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�dË�Ë|»��¿Y{�dË�Ë|»��Y�¬f�Y��{�Ä¨·

{Â¼¿�{Y�§Y�Ä]�Y��ÄmÂe���������Ã�Y{Y��{�½ZÀ¯�Z¯�d¯�Z�»�²ÀÅ�§�Ä]�Ã�ËÁ�ÄmÂe�¾ÌÀr¼Å
ÄmÂe�Á�½Z»�Z���Â»Y�dyZ���Ë��Ä]�Á�½ZË�ÂÀ»�ªÌ¬ve��{�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ �{�Â»��Ì¿�É�´��

e�Y�«�|Ì¯Pd�Y�Äf§�³ �½ZË�ÂÀ» Á ,É�´��������������
�yZ��e�ÉZÅP�Ê�Âu�Á�¶aZÅ�ªÌ¬ve��{�ÊfË�Ë|»��Y~³�Ìi��������¶»Z���ZÆq�ÉY�Y{

|¿{Â]�Ê¸�Y�É|Ì¸¯���,Ê´ÀÅZ¼Å�ËZaYÁÄnÀ��Á�É�^Å��,�e�-ZÅP¶°�f»��]ZÀ»�ÉZÅ�Y~³�Ìi�
e� -d�Y�Ê·Z»�Ì£� Á�Ê·Z»��]ZÀ»� ,{Y�§Y� ,�¿Y{� �YP�Y~³�Ìi�,d]Z«�� �]�¶¼f�»�Ê�Ìv»�ÉZÅ
d�Y�Êf·Á{�Á�É{Z�f«Y�Âm�,Ê¿Z»���Z�§�,ZÅ�Y�Z]���]��Z�Y�Ê]ZË��Y�]Ä�¶¼��Ã|»M��Y���Y�³�

5ÊËZÆ¿�®ÌÀ°e�Ê¨·{��{�¾ËY�,ªÌ¬ve�É�Â·ÂÀ°e�Á�²ÀÅ�§��Y�¶»YÂ��É|Ì¸¯�Ã{Â^¿�d�Y�Á�
¾ËY��]�¥Ôy�lËZf¿�ªÌ¬ve�d�Z»����|Ë�q�Á�½Y�Z°¼Å��������¶»YÂ��É|Ì¸¯�Ê¿Â³Z¿Â³�
ÉY�]�Ã{ZÌa�É�Z��dÌ¬§Â»��Ì»M�dË�Ë|»��¿Y{��{�Ã�Âu�ÉZÅ�Ä¨Ì�Á�ÉY�½Z»�Z��ÊËZ�ZÀ��
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Ã{�¯�|¿Y� �,É�eY�f�Y�dË�Ë|»��]ZÀ»�,Ê¿Z�¿Y�É�Â·ÂÀ°e�,cZ�Ô�Y�Ê]ZË�Y�Z]�Á�dÌ¨Ì¯��Y�
¶»YÂ��É|Ì¸¯��ªÌ¬ve½Z�ËY�d�Y�dË�Ë|»�¶»YÂ��Ä¯�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�cZ�Ô�Y�É�Â·ÂÀ°e,

d�ZÆ¿M�ªÌ¬ve�Á�Z»�ªÌ¬ve��{�­�f�»�É|Ì¸¯�¶»YÂ��Á�m�É�eY�f�YÁ���
�ÊeZ»� Ä¯�Ê¬Ì¬ve� �{�¾ÌÀr¼Å������ ��É|Ì¸¯� ¶»YÂ��d�Y� Ã{Y{� ¹Zn¿Y� ½Z¼·M� �{

�Y�|¿{Â]�c�Z^���¿Y{�dË�Ë|»���,�¿Y{��]�ÊÀf^»�½Z»�Z�²ÀÅ�§,�{�^ÅY�,�Ä¿Z»Z����Ë��Á�ZÅ
Y�É�Â·ÂÀ°e�dyZ��ÉZÅ|ÀËM�§�,cZ�Ô�¹Z�¿�|À»�,�z]�iY�Á�ÄnÀ��ZÅ���
�ªÌ¬ve�lËZf¿�½YÂ¯���������� �Ì¿���Ã{ZÌa� �{�ªÌ§Âe�É|Ì¸¯�¶»Z���dË�Ë|»�É�Z�
d¯����{��¿Y{��½Z�¿�\Ìe�e�¾Ë|]�Y��Äf§�³��Y�«�ÊËZ�ZÀ��{�Â»���Âf»�Á�®qÂ¯�ÉZÅ

Ê»�|Å{� �,¥|Å� Á� É�eY�f�Y� ,cZ�Ô�Y� É�Â·ÂÀ°e� ,²ÀÅ�§� ,|��Y� �Ë|»� dËZ¼u�,ÄnÀ��
Á�dÌ·Z §� ,Ê¿Z»�Z��dyZ��Ë��,ZÅ|ÀËY�§�®¼¯�,Ê��Ì´¿Y�ÉZÅ�,�]ZÀ»��Á���Á�aÁ���Â»M

Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»����]ZÀ»�,|��Y��Ë|»�dËZ¼u�É|Ì¸¯�¶»YÂ��ªÌ¬ve�lËZf¿�Ä�ËZ¬»��{
,Ê¿Z�¿Y�ºf�Ì��dyZ��Ë���½YÂÀ ]�ªÌ¬ve�Á{��Å��{�Êf¯�Z�»�²ÀÅ�§�Á�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ

»��Y�¬f�Y��{�É|Ì¸¯�¶»Z�|¿Y�Ã|��Ê§� »��¿Y{�dË�Ë|��

ZÅ{ZÆÀ�Ìa�
½Z»�Z��dÌ �Á�{Â^Æ]�Ê´¿Â´q��Â�y��{�É{�]�Z¯�ÉZÅ{ZÆÀ�Ìa��{��Ì¸a�ÉZÅ��ÄÀÌ»�

Ê»�ÄËY�Y��¿Y{�dË�Ë|»�É|Ì¸¯�¶»YÂ���Y�®Ë��ÅÄ�Ë��¶¸��Ê���]�¾¼��Ze�{Â����Á�]�ÉY
Êf�Z¯�¾ËY��§��ÉY�]�,¶»YÂ��¾ËY��Y�®Ë��Å�½Z»�Z��dÌ �Á�É�Z�Æ]�Á�ZÅ{Â���Ôe��

�� �¿Y{��Y�dËZ¼u�²ÀÅ�§�{ZnËY����Y�ÊfËZ¼u�²ÀÅ�§�{ZnËY�ÉY�]�¹Z³�¾Ìf�z¿
�Ä¿� ,d�Y� �Âv»{Y�§Y� Ê�¿Y{� dË�Ë|»� �Z�Y� �]� ½Z»�Z�� Ê´ÀÅ�§� �Ìv»� {ZnËY� ,�¿Y{

®ÌÀ°e��Âv»�,{�ÂÀÅ�����������,��Ä]�d^�¿�{Y�§Y�Ê�Ìv»�¾ÌÀq��{É�ÁZÀ§��dËÂ·ÁY��{
Ê»� �Y�«|¿�Ì³� �� {ZnËY��Â�y� �{� ºÆ»� Ä¸X�»dËZ¼u�²ÀÅ�§��Ä¯�d�Y� ¾ËY��¿Y{� �³

»��Y�Ê�z]�|ËZ]��¿Y{�dË�Ë|»Pº�q�Á�dË�Â»Ä]�½Z»�Z���Y|¿Y{Á���Z¼����Ä¼Å��{�ÊÀ Ë
ÄËÓdÌ·Z §� Á� Ê¿Z»�Z�� ÉZÅ>¿� ½Z»�Z�� ÉZÅ�Z]� Äf�Y{� {Â¼|,�Ä]Ä¿Â³�Á� ½ZÀ¯�Z¯� Ä¯� ÉY

�m� Y���¿Y{�dË�Ë|»� ,½Y�Ë|»Ë|À¿Y|]�{Ây��Z¯��Y�Ê� �ÃY�� �Y��´Ë{�Ê°Ë�¯�ÊËZÅÊ»�Ä��|¿YÂe

                                                                                                              
Î� - Kuan 
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Ä]�ªËÂ�e�dÆm�{Z¼f�Y�²ÀÅ�§�{ZnËY�,{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��¿Y{�Ä �Âe�Á�É�Ì³�Z¯
{Z¼f�Y� ¾ËY� {ZnËY� ÉY�]� Ä¯� d�Y� ½Z»�Z�� �{� �¿Y{� dË�Ë|»� Ä],��|ËZ]� |��Y� dË�Ë|»

Ã{ZÌa�ÉZËY�»�Á��¿Y{�ºÌÆ�e�c�|«�{�Â»��{�Y��½ZÀ¯�Z¯��ÃZ³M��¿Y{�dË�Ë|»�É�Z�|À¯���

����Z¯�É�Z�|À¼¿YÂe½ZÀ¯���­�{�ÉY�]�,|ÀÀ¯�c�|«�Á��ZÌfyY��Z�uY�½ZÀ¯�Z¯��³Y
d�Y{�|ÀÅYÂy��ZÌ¿�É�f�Ì]��¿Y{�Ä]�Ê¿Z»�Z��{�°¸¼���{�d¯�Z�»�Á��Ê»�Ê¿ZÀ¯�Z¯�|À¿YÂe

�Äf�Y{�d¯�Z�»�Ê¿Z»�Z��¶WZ�»� �{� Ã�YÂ¼Å�Ä¯�|À�Z]� Äf�Y{� Y�� �ZÌfyY� Á��Z�uY�¾ËY
�dËZ¼u� Á� �f�Ì]��¿Y{�\�¯� �Ì�»� �{� Y�� {Ây� Á� |À�Z]|ÀÀÌ^]� ½Z»�Z�� �Y� ½Á�§Y�Á���

Ê»� Ã{Y{� �ZÌfyY� ½ZÀ¯�Z¯� Ä]� Ä¯� Ê»Z´ÀÅ�½Z»�Z�� �{� ¶WZ�»� ¶u� ÉY�]� ZÆ¿M� ,{Â�
dÌ·ÂX�»�dÌ·ÂX�»� Ä]� ÊËÂ´z�Za� ÉY�]� Á� |�� |ÀÅYÂy� �Ë~a�É�Ì³{ZË� Á� \�¯� Ä]� ZÅ
c�ZÆ»�Ê»�{Ây�¶¤���{�|Ë|m�ÉZÅ|¿�Y{�a���

���Ê¼Ìe� �Z¯� �µ{Z^e� �ZÌ�]��¿Y{�dË�Ë|»�ºÌe� �{���¿d�Y�|Ì¨»�Á�É�Á��� ��Y�Ë�
���Y�Z]��¿Y{,�Ã|ËY��YÉ|À¼¿YÂe�Á�ZÅÊ»�{ZnËY�{Y�§Y��Y�®Ë��Å�ÉZÅ{Â���ÃY���Y�Ê°Ë��ÊËZÅ

Ê»�ÊÅÁ�³�Z¯� Á� Ê¼Ìe� ÄÌuÁ���ËY�§Y�h�Z]� Ä¯{Â�,��|Ë{� ½Z»�Z�� �^Å�� Ä¯�d�Y�¾ËY
Ä]� Á� |�Z]� Äf�Y{� ÊÅÁ�³�Z¯� Ä]�d^�¿� Ê^�ZÀ»¶ÌÆ�e� ½YÂÀ�½Z»�Z�� {ZnËY� �{� �³�ÉZÅ

ºÌe|À¯�¶¼���Âv»��Ê»�Ä¯�ÊeZ»Y|«Y�Ä¸¼m��Y�Z]�|Ì¨»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�|¿YÂe�Ä]�½{Y{�ZÆ]�,|
d�Y�½ZÀ¯�Z¯�{�°¸¼��Ê]ZË��Y��{�½M�Ä]�ÄmÂe�Á�É{�§��Z¯�Ä]�d^�¿�Ê¼Ìe��Z¯� ��½Y�^Å�

Ê»½ZÀ¯�Z¯�½ZÌ»��{�Ê¼Ìe�ÄÌuÁ���ËY�§Y�dÆm�|À¿YÂe,��{�°¸¼��½{Y{��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�Z]
��Z¯�ÄnÌf¿�Á�Ê¼Ìe¹Zn¿Y�ÊÅÁ�³Ä]�Ã|��¨¿Y�{�°¸¼��Ê���]�ÉZm�ÉY�]�{Y�§Y�¶ËZ¼e� ,É{Y

½{Y{�½Z�¿�|ÀÅ{��ÅZ¯�Y��É{�§�{�°¸¼���Y�]Y�Á��
����dËZ¼u½Z»�Z��ÊÅ|¿Z»�§�Á�dË�Ë|»����^Å��Á�|��Y��Ë|»Ê�Ì¸a�½Z»�Z����{

dÌ¬§Â»��]�É�Y~³�iY|¿�Y{�Y��Ê¸�Y��¬¿��¿Y{�dË�Ë|»�ÉZÅ���Y�«�ª�»���ÉY�]�½Y�^Å��
�½{Y{µ|»�½YÂÀ�� Ä]��¿Y{�dË�Ë|»�dÆm� �{�[Â¸�»� �Zf§�Ê»�¶¼�� ,�¬¿�ÉZÅ|ÀÀ¯��

µZj»�ÉY�],��Á�|ÀÅ{�½Z�¿�Y��½Z»�Z���{�½Y�´Ë{�Z]��¿Y{�ºÌÆ�e�ÉY�]�{Ây�Ç{Y�Y�|ËZ]�ZÆ¿M
Ã|ËY� Á��¿Y{�µZ^¿{�Ä]� Á�|¿�Ì´]�{ZË�Äf�ÂÌa|À�Z]�|Ë|m�ÉZÅ� ��½Y�^Å��Á�½Y�Ë|»�Ä°ÀËY

Z¼¿�Ä]�¶¼���{�Y��{Ây�ÉZÅ�Zf§�d�Y�ºÆ»��ZÌ�]�,|¿�Y~´]��Ë��Ê»��f�Ì]�ZÆ¿M�,�Z¯�¾ËY�Z]
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�Ä]�Y��{Ây�¶ËZ¼e�Á�Ã{�¯�|Ì¸¬e�½Y�Ë|»��Y�½ZÀ¯�Z¯�Ä°ÀËY�Ze�Äf�Y~³��iY�½ZÀ¯�Z¯��]�|À¿YÂe
|ÀÅ{��ËY�§Y��¿Y{�dË�Ë|»��{�d¯�Z�»��

����É�ÁZÀ§�cZ�Ô�Y� �� ºÌËÂ´]� Ä¯� d�Ì¿� |Ë{�e� ÉZmÉ�ÁZÀ§���Y� Ê°Ë� cZ�Ô�Y
Ã{ZÌa��{�É|Ì¸¯�ÉZÅ�Z�|À¼¿YÂe��¿Y{�dË�Ë|»�É�Z���Ì¸a�½Z»�Z���{d�Y���½M�dÌ¸]Z«

�µZ�eY�¾ÌÀr¼Å�Á�cZ�Ô�Y�Ä]�{Y�§Y�µZ�eY�Z]�Á�Ã|���Á���cZ�Ô�Y�ÉZf�ËY�ÂÌ��M�®Ë��Y
Ê»�Ä»Y{Y��´Ë|¼Å�Ä]�{Y�§Y|]ZË��É�ÁZÀ§�cZ�Ô�Y,�d�m�Á�d§ZË�Z]�Á�Ê��f�{�,�Ë���ÉÂm

Z�Ô�YÊ»�dËZ¼u�Y��{Y�§Y�¾Ì]�cZ�Z^e�Y�Á�É�Z°¼Å�Á�c|À¯����{�«YÁ�,É�ÁZÀ§��cZ�Ô�Y
Ê»�¬¿� |¿YÂe|À¯� Z¨ËY� Ê¿Z»�Z���¿Y{� dË�Ë|»� �Y� dËZ¼u� �{� Ê�ÂÀf»� ÉZÅ� ��È�Â¼n»

��Y�Ê Ì�Á�ÁZÀ§ÉÊ»�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ��¿Y{�dË�Ë|»��Y�dËZ¼u��{�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ�ZÆ¿M�½YÂe
�ÉÂ°��½YÂÀ��Ä]�Y�È¿Y�ÁZÀ§�Z»�Z�d§�³���¿��{�½���

���Ê¿Z»�Z��dyZ���Ë���Ã{ZÌa�ÉY�]�É|Ì¸¯�Ä^Àm��´Ë{�¿Y{�dË�Ë|»�É�Z�,��Ä �Âe
d�Y�\�ZÀ»�Ê¿Z»�Z��dyZ��Ë��®Ë��Ä�Â¼n»�{ZnËY�¹ÂÆ¨»�Ä]�¾ËY�¬¿��Y�ÉYºÌe�Á�ZÅ�ÊËZÅ

d�Y��¿Y{�Ä]��Â]�»�¦ËZ�Á�¹Zn¿Y�ÉY�]��Ê¸��Ã�Âu�Ê� ]�Ä°ÀËY�º£��½Z»�Z���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ
|À¿Z»,�� Á� Ê¿Z�¿Y� �]ZÀ»� dË�Ë|»�ÁZÀ§�¶Ìy{��¿Y{� cZ�Â�Â»� �{� ½ÂÀ¯Y� ºÅ� cZ�Ô�Y� É

dÌ·ÂX�»�Z]�{Y�§Y��Y�ÊÅÁ�³��Y�¬f�Y�,|Àf�Å�ÊeZÌu��¿Y{�dË�Ë|»�ÉY�]�Ã�ËÁ�Á�Ê¼���ÉZÅ
d�Y� ��¬¿��Y�Ê°ËÓZ]��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ,�d�Y�½M�µ{Z »�ZË��¿Y{�|��Y��Ë|»��¬¿����¬¿�ÁY

�Á�dË�Ë|»�,Ê´ÀÅZ¼Å��{�Y��É�^Å�Ã�Á{�¾ËÁ|e{�Y{�Ã|Æ��Ä]��¿Y{�dË�Ë|»�ÉY�]�ÊËZÅ� 

����¥Y|ÅY�Ê��Ì´¿Y����d^j»��Zf§��dËÂ¬e�Á�®Ë�ve�Ä]�½Y|À»�Z¯�Ä]��Y{Za�½{Y{
|��|ÅYÂy��nÀ»��z]�iY��¿Y{�dË�Ë|»�dÆm��{� ���¿Y{�½Z»�Z��®Ë�{ZnËY��Â�À»�Ä]

ºf�Ì�� ,ª§Â»� �Âv»� ,�¿Y{� ºÌÆ�e� |À¿Z»� ÊËZÅ�ZÌ »� Ä]� |ËZ]� Ê¬ËÂ�e� ÉZÅ�,Ê¼Ìe�Z¯
ÃY�� Á�dÌ«Ôy¶u|ÀÀ¯� �¯�¼e� Ä¿Y�ÁMÂ¿�ÉZÅ� �ºf�Ì��¾ÌÀq��´¿� Ä]�Êf�ËZ]�ÊËZÅ�ÉZÅ

®�Ë�|ÀÅ{��Y{Za�ÊÅÁ�³�ÉZÅ�Z¯�Á�Y�³��e�Z]�½ZÀ¯�Z¯�Ä]��Y{Za�ÉZ��Y�,�Â�y�Ä]P�|Ì¯
{�¯�|ÅYÂy�®Ë�ve� Y��½Y|À»�Z¯�¾Ì]��¿Y{�Ä·{Z^»� �Y�ÊËÓZ]�t���,ÊÅÁ�³�{�°¸¼���]��

ªËÂ�e� �³Y� �]� ZÅ��¿Y{� Ä]� �f�Ì]� ,|ÀËM�]�½M� Ã|Æ�� �Y�½ZÀ¯�Z¯� Ä¯�|�Z]�Ê§Y|ÅY�ÉZÀ^»
d�Y{�|ÀÅYÂy�¶ËZ¼e��
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�����Â»M��Ê»��Â�y�¾ËY��{½Z»�Z��ÉZ��Y�Ä¯�d¨³�½YÂe��Ì¸a�ÉZÅ���{�Êf�ËZ]
�ÊÅZ³M�½Z»�Z��É|Ì¸¯��^À»�½YÂÀ��Ä]�½M�dÌ¼ÅY�dyZÀ��Á��¿Y{�dË�Ë|»�¹Y�·Y��Â�y

]� Y��¹�ÓÄ�|¿�ÁM�d�{�����Â�Â»�¾ËYÊ»� Y{Y{�¹Zn¿Y�\�ZÀ»���Â»M�®Ë�ªË����Y�½YÂe� ���Y
��Â»M�¾ËY�ªË���Ê»�½ZÀ¯�Z¯� ZÅ|ÀÀ¯�­�{� Y���¿Y{�dË�Ë|»� ¹ÂÆ¨»� |À¿YÂe,��¾ÌÀr¼Å

]�Ê¯�f�»�½Z]��,�¿Y{�dË�Ë|»�Ã�Z]�{��°¨e�Á�¦Ë� e�Ê´¿Â´q��Â�y��{���Â»MÄ��{ÂmÁ
Ê»�{�ÁM�¾ËY��]�ÃÁÔ��Ê»�,� �Y�Ã{Z¨f�Y��{� Y��½Y|À»�Z¯�½YÂeÄ¿Z»Z����´Ë{�Á��¿Y{�dË�Ë|»

�ÉZÅ�Y�]YÄ¿Y�ÁZÀ§��¿Y{�dË�Ë|»�ÉY�],�{Y{���Â»M��Ê»�¹Y|«Y�¾ËY�Z]�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�½YÂe
{�¯�|ÀÅYÂy�¶¼��ZÅ�Y�]Y�¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm��{�{Ây�¶Ì�¿Zfa�¹Z¼e�Z]�½ZÀ¯�Z¯�Ä¯�{�¯��

]Ä��¬¿� ­�{� dÆm� �{� {Y�§Y� ��Â»M� ,ÃÁÔ��¿Y{� ¦ËZ�Á� ¹Zn¿Y� ÉY�]� |Ë|m� ÉZÅ�Y�³
d�Y� É�Á��� �c�ZÆ»� Ä]� �Æn»� Y�� ZÆ¿M� Êf�ËZ]�dËZÆ¿� �{�Ç|ÀÅ{��Á�a� Ä¯� {�¯� ÊËZÅ

|�Z]��¿Y{�ºÌÆ�e�Á�dÌ«Ôy�,É�ÁMÂ¿���

���Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»���¿Y{�dË�Ë|»��{�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ä¯�d�Ì¿�\n e�ÉZm
Äf�m�]��¬¿{�Y{�ÉY,�Y�Ë���Ë�È�d�Y�½Z»�Z��Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�,�¿Y{���Á�c�Âb¿ÁY{�Är¿ZÀq

¶b·Á�������� �Ê»� ½ZÌ]�|ÀÀ¯� -d�Y� {Y�§Y� dË�Ë|»� ,�¿Y{� dË�Ë|»-��,{Y�§Y� dË�Ë|»
d�Y��¿Y{�dË�Ë|»� ��Ã�Z�Y��¿Y{�dË�Ë|»� �{� Ê¿Z�¿Y� �]ZÀ»��¬¿� Ä]� É{ZË�� ½Z¬¬v»

Ã{�¯�|¿Y,��¿Y��]ZÀ»��¨u�Á�Ä �Âe�,¹Y|zf�Y��]�Ê¸�Y��¯�¼e�ZnÀËY��{d�Y�Ê¿Z�������
�½ZÀ¯�Z¯��z]�iY� ¹Y|zf�Y½Z»�Z�� �{���Ì¸a�ÉZÅ�ªË��� �Y� Y�Ë�� ,d�Y�Ê¼Æ»�¶»Z�

|ÀËY�§�¾ËY,�dÌ¸]Z«�Á��¿Y{Ê»�Ã{�ÁM�½Z»�Z��½Á�{�Ä]�ZÅ{Â����¹Y|zf�Y�Ê¿ZÀ¯�Z¯�Êf�ËZ]
c�ZÆ»� Á��¿Y{�ÉY�Y{� Ä¯� |¿Â�|À�Z]��¿Y{�¥Z°��½{�¯� �a�dÆm� �{�[Â¸�»� ÉZÅ��

]Ä��Êf�ËZ]�,ÃÁÔ�|À�Z]�Äf�Y{��¿Y{�ºÌÆ�e�Á�ª¸y�Ä]�¶ËZ¼e�Ä¯�|¿Â��¹Y|zf�Y�É{Y�§Y�
�c�Âb¿ÁY{�¶b·Á�Á,�������������
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