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 در )AHP(كاربرد روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي 
 عوامل طبيعي برپايةبراي توسعه  كالبدي  زمين ارزيابي

  ) شهري شيراز مجموعة: مورديمطالعة(
  

  كرم  امير دكتر
  استاديار دانشگاه تربيت معلم تهران

  
  چكيده

ت از اقداما كالبدي وشهري  استعداد زمين براي توسعةتعيين تناسب و شناخت و
 كه با هدف از انجام پژوهش اين بود.محيطي است هاي فضايي وريزياوليه در برنامه

 براي توسعة كالبدي در مجموعة شهري شيراز ، نواحي مناسبتوجه به عوامل طبيعي
پراكنش فضايي آن  شناسايي و) كشاورزي  صنعتي و- متراكم شهرييعني يك ناحية(

شناسي، واحدهاي هاي توپوگرافي، زمينشهفاده شامل نقاست مواد مورد.مشخص گردد
/ هاي مرتبط با اقليم وساختار اجتماعي دادهخيزي وكاربري زمين ، لرزه/ارضي، پوشش
 .ها استفاده شداي تكميل دادهاي نيز برهاي كتابخانهاز بررسي. وده بودنداقتصادي محد

، ، بارشليتولوژي، ب ارتفاع، شي نه معيار طبيعي مشتمل برطريقتعيين تناسب زمين از
 روش فرآيند تحليل كاربري زمين و/ پوشش ،خيزي، خطر لغزشدما، قابليت زمين، لرزه

 تناسب .ستم اطلاعات جغرافيايي صورت گرفتدر محيط سي) AHP(مراتبي سلسله
م و بسياركم ، كزمين براي توسعة كالبدي به پنج طبقة بسيار زياد، زياد، متوسط

 كه صرفنظر از اراضي نتايج نشان داد .بندي آن تهيه گرديدتقسيم شد و نقشة پهنه
با تناسب زياد و بسيار زياد  درصد مساحت محدوده در طبقات 28حدود ، كشاورزي

ريزان بدي مدنظر برنامه كالتواندبراي توسعةداشتن سايرپارامترهاميا ملحوظب دارد وقرار
    .گزاران قرار گيردو سياست

 ،مراتبيفرآيند تحليل سلسله ،تناسب زمين، بي زمينارزيا :گان كليديواژ
   سيستم اطلاعات جغرافيايي ،مجموعة شهري شيراز ، عوامل طبيعي،كالبديتوسعه 
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  مقدمه
ها يكـي از    ص بهينة كاربري  يتخص محيطي و يستز  پايدار به توسعة دستيابي  
بيعـي   ط ريزان محيط و فضا و مديران منـابع       گيرندگان، برنامه يمصماهداف اصلي ت  

هاي مغـاير   هاي مختلف با فعاليت   ن وجود اغلب به دلايل متعددي بخش      با اي  .است
هاي ر خود به رقابت پرداخته و كشمكش      نظستيابي به زمين وكاربري مورد    بر سر د  
غييـر  هـا اغلـب از طريـق ت        كشمكش .شودمحيطي در اين هنگام تشديد مي     زيست

 رخ  تفريحـي   و  صـنعتي  ، مـسكوني  ضاهاي باز طبيعي به نـواحي     كاربري زمين از ف   
اين موضوع در تمام نقاط جهان وجود دارد اما در نواحي متراكم جمعيتي              .دهدمي

  .ي حادتر استمحيطساسيت بالاي زيستو با ح
 لگوي بهينة بيني ا راحي و پيش  ريزي براي ط   ابزاربرنامه ،1ارزيابي تناسب زمين  

محيطـي را بـه     هاي زيست كه سعي دارد مناقشات و كشمكش     ربري زمين است    كا
  يـا اسـتعداد  چنانچه ارزيابي تناسـب  ).1995 ،2نمن و ديگرايستا( حداقل برساند

گانه با سيستم اطلاعات    گيري با معيارهاي چند   زمين به صورت يك مسئلة تصميم     
كنـد كـه   يـا مـي  ويي براي كاربري زمـين مه الگ يكپارچه شود )GIS (3جغرافيايي

 تا حد زيادي ملحـوظ  كاران را نيزاندررات دستنظ و هرساندمناقشات را به حداقل  
هـاي طبيعـي و     ت اصـلي بـراي كـاربري زمـين از داده          ي از اطلاعـا   ـبخش .كندمي

بـراي  شـناختي  هـاي طبيعـي و بـوم    اسـتفاده از داده .شـود محيطي اخذ مي  زيست
 در نواحي شـهري از مفهـوم گـستردة          ي زمين به ويژه   ريزي كاربر پشتيباني برنامه 

  .)1995 ،4ساكوپ و ديگران(  استشناسي شهري شكل گرفته و تكامل يافتهبوم
                                                 
1-land suitability assessment 
2-Eastman, et al (1995) 
3-Geographic Information Systems (GISs) 
4 -Sukopp, et  al (1995) 
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در اين نوشتار سعي بر آن است با اسـتفاده و تكيـه بـر تعـدادي از عوامـل و                     
 1مراتبـي  گيري از روش فرآيند تحليل سلـسله معيار هاي طبيعي و هم چنين بهره 

)AHP (           ناسـب زمـين    تكه با محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي يكپارچـه شـده
وسـوم بـه     متـراكم پيرامـوني شـيراز م       براي توسعة كالبـدي و شـهري در منطقـة         

  .يابي شود شهري شيراز ارزمجموعة
هـا  ، روش ريگيري چندمعيا هاي تصميم  تحليل و براي ارزيابي تناسب زمين     

  فرايند تحليل سلسله   .)1384،كرم (سعه يافته  تو هاي متعددي ابداع شده و    و مدل 
ري است  گيري چندمعيا هاي ارزيابي و تحليل تصميم    ي ازروش  يك )AHP(مراتبي

 فراينـد   . دارد محـيط  ريزي فضا و  لوم زمين و برنامه    ع  عرصة كه كاربرد وسيعي در   
 ابـداع شـد   2 سـاتي  مـيلادي بوسـيلة  70 در دهـة  )AHP(مراتبي تحليل سلسله

هـا  يـزي رهـا و برنامـه     بعدها بوسيلة محققين مختلف در ارزيـابي       و )1980ساتي،(
سـتفاده از ايـن روش      از جمله آخرين كارهـايي كـه بـا ا          .استفاده قرار گرفت  مورد

آنهـا  . اشاره كـرد  ) 2001 (3ديگران  بوجوركوئز و   تحقيق توان به صورت گرفته مي  
 4علـي وديگـران      .در ارزيابي تناسب زمين در مكزيك از اين روش استفاده كردند          

زيابي تناسب زمين در شهر مينياي       ار ،GIS و AHPبا استفاده از روش     ) 2005(
بـا بـه    ) 2005( 6بنـايي   ).2005، علـي و ديــگران   (مصر را انجام دادنـد  5جديد

  شـهري را ارزيـابي كـرد   پايداري منابع طبيعـي بـراي توسـعة     كارگيري اين مدل    

                                                 
1- Analytic Hierarchy Process (AHP) 
2-saaty (1980) 
3-bojorquez , et al (2001) 
4 - aly , et al (2005) 
5- new minia city 
6- Banai (2005) 
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تخصيص كاربري زمـين شـهري را       ) 2005( 1ديگران اسواراي و   ).2005بنايي ،   (
  . انجام رساندند به)AHP(از طريق روش 

 ،از طريق عوامل كـشاورزي    ) 2006 (2نادسون    ).2005،   ديگران اسواراي و (
ي شـهر فلـورانس در       تناسب زمين برا   )AHP(منابع طبيعي و منابع آب با روش        

 هوانـگ و    ).2006نادسـون ،    (  سوتاي آمريكا را تحليل نمـود     جنوب شرقي مينه  
تحليل تناسب زمـين بـراي       )AHP( و روش    )GIS( با يكپارچه سازي     3ديگران  

 هوانگ و ديگـران، (اي را در كانادا انجام دادند     هاي هسته يابي محل دفن زباله   مكان
صله تا  ، فا شناسياستفاده از معيارهاي كاربري زمين، شيب، زمين      آنها با     ).2006
، فاصله تـا مراكـز شـهري و انـدازه قطعـات             هاي اصلي ، فاصله تا راه   هاي آبي پهنه

از  ) 2006 (4لـي   ).2006، هوانـگ و ديگـران   (ارزيابي مذكور را انجام دادندزمين  
سازي در توسعة شهري بهـره گرفـت   حليل تجربي خصوصي براي ت)AHP(روش  

  ).2006لي ، (
ز روش  ابندي بحران در سكونتگاههاي روستايي       اولويت براي) 1382(غفاري  

 راي مكانيابي جهت توسـعة    ب) 1383( سرور   ).1382غفاري،  (مذكور استفاده كرد    
بكبار فرجي س  ).1383سرور،   ( كمك گرفت  )AHP(آتي شهر مياندوآب از روش      

هرستان مشهد از ايـن      ش در مكانيابي واحدهاي خدماتي در بخش طرقبة      ) 1384(
نيـز بـراي    ) 1385( سرخي   و قنواتي و   )1384فرجي سبكبار،    (روش بهره جست  

اده هري آبـدانان از روش مـذكور اسـتف        مكانيابي محل دفن بهداشتي مواد زائد ش ـ      
  ).1385قنواتي و سرخي، (كردند 

                                                 
1- Svaray , et al (2005) 
2- Knudson (2006) 
3- Huang , et al (2006) 
4- Lee (2006) 
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  مطالعهمعرفي محدودة مورد
 دهـستان از    18متـشكل از      شهري شـيراز   مجموعة اين پژوهش يعني     عرصة
، مرودشت و سپيدان از استان فارس اسـت كـه بـا مـساحتي               هاي شيراز شهرستان

 51قـرار دارد و در مختـصات        مربع در پيرامون شـهر شـيراز         كيلومتر 6780حدود  
 30 دقيقه تا    8 درجه و    29 دقيقه طول شرقي و      5 درجه و    53 دقيقه تا    7درجه و   

. )1شكل  (  دقيقه عرض شمالي در منطقه مركزي استان فارس واقع است          9درجه  
طـرح   ( شـهري شـيراز تعيـين شـده اسـت          اين محدوده براساس طـرح مجموعـة      

  ).1383يطي و طبيعي، طالعات پايه محمجموعه شهري شيراز، م
                   

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  موقعيت مجموعه شهري شيراز) 1(شكل 
 زاگـرس و    هـايي از ارتفاعـات    دوده به لحاظ طبيعي مشتمل بر بخش      اين مح 

مجموع بارش سالانه در اين منطقه از        .باشد مي كوار ، مرودشت و  هاي شيراز دشت
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منـاطق   .ق آن در نوسـان اسـت       ميليمتـر در شـر     260 ميليمتر در غرب تـا       600
جنگـل  ميـان    ، ماله گاله و   محيطي بمو، درياچه بختگان    باارزش زيست  حفاظتي و 

تفريحـي آن نيـز بـسيار ارزشـمند          هاي توريستي و  در اين منطقه واقعند و جاذبه     
 كلانشهر شيراز بزرگترين نقطة شهري محدودة مذكور بـوده و هفـت نقطـة             .است

طرح مجموعـه    (بادي نيز در اين مجموعه قرار دارند       پارچه آ  602 شهري به علاوة  
  ).1383طالعات پايه محيطي و طبيعي، شهري شيراز، م

 نفـر بـوده   1787520 بر   شهري شيراز بالغ    جمعيت مجموعة  1385در سال   
 .انددادهروستايي تشكيل مي   درصدراجمعيت 21جمعيت شهري و   درصدآنرا 79كه  

 طي دورة  ودرصد71/3معادل45-85يهااين منطقه طي سال   نرخ رشدجمعيت در  
 نرخ  75-85 گرچه در دورة  . بوده است  درصد 6ربراب با رشدي بسيار سريع      65-55

نقاط شهري بويژه شهر شيراز     پذيريمهاجراما  )درصد9/1(يافتهكاهشرشدجمعيت
 متوسـط   45-85 ةكه در دور   به طوري  .از مشخصات اصلي جمعيتي منطقه است     

نقاط روستايي اين مجموعه     . درصد بوده  75/3ن  اط شهري آ  نرخ رشد جمعيت نق   
  .)1جدول( اند درصد داشته5/3رشد متوسطي معادل  45-85نيز طي دوره 

  
 شهري شيراز به تفكيك نقاط شهري و روستايي در دوره جمعيت و نرخ رشد مجموعة ) 1( جدول 

)85-45(  
  محدوده  )درصد(متوسط نرخ رشد جمعيت   جمعيت

1345  1355  1365  1375  1385  55-45  65-55  75-65  85-75  85-45  

مجموعه 
شهري 
  شيراز

415840  645034  1165241  1480837  1787520  5/4  09/6  42/2  91/1  71/3  

  75/3  57/1  25/2  21/6  05/5  1409285  1205294  964044  527616  322107  نقاط شهري
نقاط 
  روستايي

93733  117418  201197  275543  378235  27/2  5/5  19/3  28/3  54/3  

  )1386(، 3طرح مجموعه شهري شيراز، خلاصه گزارش : ماخذ 
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حـولات جمعيتـي و كالبـدي        تاكنون ت  1345 شهري شيراز از سال      مجموعة
رشد سريع جمعيت، افـزايش     : نها عبارتند از    سر گذاشته كه اهم آ    اي را پشت  ويژه

هـاي  رويه شهري، مهاجرپذيري شديد، ايجاد قطب     مطالبات خدماتي، گسترش بي   
هـاي جديـد، شهرشـدن برخـي روسـتاهاي بـزرگ، ظهـور              ك، ايجاد شهر  صنعتي

 فراغتي و افزايش نيازهاي تفريحي      -يابي فضاهاي فرهنگي  كلانشهر شيراز، اهميت  
 ).1386،    3، خلاصه گزارش  طرح مجموعه شهري شيراز    (جمعيت ساكن  فراغتي و

 دي كه در منطقة   كالب-در حال حاضر با توجه به مجموعه تحولات عظيم اقتصادي         
به هاي بزرگ گازي جنوب استان فارس رخ داده و ادامه نيز دارد              ميدان عسلويه و 
ي آن در آينده به عنوان پسكرانة       رسد كه نقش شهر شيراز و مجموعه شهر       نظرمي

نين شرايطي يعني تحـولات     در چ  .تر خواهد شد  تر و قوي  قطب رشد عسلويه مهم   
رسد انداز آتي منطقه به نظرمي    يراز وچشم لبدي درمجموعه شهري ش   كاجمعيتي و 
رتبط ترين مسائل م   يكي از اصلي   ريزي فضايي و تخصيص كاربري زمين     كه برنامه 

 نيـاز بـه     .گيرنـدگان آن باشـد    گـزاران و تـصميم    با اين مجموعه شهري و سياست     
) صـنعتي و خـدماتي     ،اعـم از شـهري    (هاي مناسب بـراي توسـعة كالبـدي         زمين

 معيارهـا و عوامـل      .كند ارزيابي تناسب زمين را توجيه مي      عاتضرورت انجام مطال  
به عنوان پايه و مبنايي در ارزيابي تناسب زمين ملحـوظ           ند  توانميمحيطي  زيست
 معيـار طبيعـي،   9 كـه بـا اسـتفاده از    لذا در اين پژوهش هـدف آن اسـت      .گردند

دي   كالب ـ  در رابطـه بـا توسـعة        شـهري شـيراز    تناسب زمين در محدودة مجموعة    
 زيـاد تـا     هاي تناسـب بـسيار    بندي تناسب زمين در رده    ة پهنه ارزيابي شده و نقش   

تواننـد بـا    ي با تناسب بسيار زياد و زياد مي       بديهي است اراض   .كم تهيه گردد  بسيار
ريـزان   اقتصادي مورد توجه و استفادة برنامـه       -كردن ساير عوامل اجتماعي   ملحوظ

  .قرار گيرند
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  مواد وروش شناسي
 اي و اسـتفاده از منـابع      هـاي كتابخانـه   ژوهش حاضر علاوه بر بررسـي     براي پ 

  :هاي مختلف زير نيز استفاده شدموجود از نقشه
   1 :25000هاي رقومي توپوگرافي منطقه به مقياس نقشه - 1
  1 :250000شناسي منطقه به مقياس هاي زميننقشه - 2
  1 :250000هاي ارضي منطقه به مقياس هاي واحدنقشه - 3
 اي منطقه مستخرج از تصاوير ماهواره پوشش زمين-مي كاربري رقونقشة - 4

دمـاي سـالانه از     هاي بارش و    هاي اقليمي و تهيه نقشه    اي بررسي همچنين بر 
) ، سپيدان شيراز، مرودشت (هاي سينوپتيك و هواشناسي منطقه      هاي ايستگاه داده

 اين   بودند UTMهاي توپوگرافي داراي سيستم مختصات       چون نقشه  .استفاده شد 
 نيـز در    هـا  سـاير نقـشه    هـاي داده .براي پژوهش قرار گرفت   سيستم به عنوان مبنا     

بـه   shapeهـاي  ل فرمت بـه فايـل    ومي و سپس با تبدي    اتوكد رق افزاري   نرم محيط
 9هاي راسـتري،     سپس با تغيير به فايل      منتقل شده و   ArcGisافزاري  محيط نرم 

، قابليـت   شناسـي ، سـنگ  )درصد(ب  ، شي )متر(هاي ارتفاع   نقشة معيار شامل نقشه   
، )گـراد سـانتي (ميـانگين دمـاي سـالانه       ،  )ميليمتـر (، مجموع بارش سـالانه      ارضي

 بـا   ).2شـكل   ( لغزش تهيه شد  لرزه و خطر زمين   كاربري زمين، خطر زمين   /پوشش
 متـر   200×200) هاپيكسل(اي  توجه به وسعت زياد منطقه، اندازة واحدهاي نقشه       

لغزش لرزه، خطر نسبي زمين   خطرزمينهاي  كراست كه نقشه  لازم به ذ  . تخاب شد ان
جموعه شـهري شـيراز    طرح مهاي موجود در نقشهپوشش زمين از/و نقشة كاربري 

 (DEM)هاي ارتفاع و شيب زمـين از مـدل رقـومي ارتفـاعي              اخذ گرديد و نقشه   
بندي طبقه،  )AHP(روش وهاي معيار باتوجه به اهداف     نقشه .منطقه بدست آمدند  

هاي نهـايي    انجام شد و وزن    Excelافزار   در نرم  )AHP(دهي   عمليات وزن  .دندش
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 در  .اي اعمـال شـد    هاي نقشه در هر يك از لايه     )GIS (هر معيار سپس در محيط    
اي بـا هـم جمـع       هاي نقـشه  مرحلة بعد با عمليات همپوشاني، امتيازهاي همة لايه       

مرحلة آخر نقشة نهايي به پنج      در  . شة نهايي مجموع امتيازها تهيه گرديد     نقشده و 
طبقة تناسب زمين براي توسعة كالبدي يعنـي بـسيارزياد، زيـاد، متوسـط، كـم و                 

  .دهد روند انجام پژوهش را نشان مي)3( شكل .بندي شدبسياركم طبقه
  

                     
  
  
  

       )3         (                     )2                          ( )     1( 

        
  
  
  
  

       )6                  (        )    5)                               ( 4( 
  
  
  
  

        
       )9             (  )                 8                      (           )7(  
 شهري شيراز بر پايه جموعةهاي معيار  ارزيابي تناسب زمين براي توسعه كالبدي در منقشه)2(شكل 

 واحدهاي -5زمين،پوشش/كاربري-4بندي ارتفاعي، طبقه-3 دماي سالانه،-2الانه، بارش س-1عوامل طبيعي
   شيب زمين-9، لرزه خطر زمين-8 لغزش،  خطر -7 جنس زمين ، -6، ارضي
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 ايستگاه هواشناسي خطر زلزله خطر لغزش پوشش زمين شناسيزمين  واحد ارضي  توپوگرافي

 شيب زمين

 ارتفاعيرقومي مدل

  عات داده اي وساخت پايگاه اطلا
   رقومي سازي نقشه ها

انتقال لايه هاي  نقشه اي اتوكد  به محيط 
  جي آي اس

 پوشش زمين قابليت زمين جنس زمين

 خطر لغزش

 دماي سالانه بارش سالانه خطر زلزله

باز طبقه بندي و امتياز دهي به هر طبقه با 
  توجه به تناسب براي توسعه كالبدي 

تهيه نقشه ي نهايي تناسب زمين براي 
باز طبقه بندي نقشه ي  توسعه كالبدي و

  نهايي به پنج طبقه    

  )AHP(وزن دهي به معيارها با روش 

اعمال وزن هاي نهايي به هر نقشه معيار در 
محيط جي آي اس ، همپوشاني نقشه هاي 

  ليات جمع جبري امتياز ها  معيار و عم

 )GIS(محيط در)AHP(ب زمين براي توسعه كالبدي به روشاسانجام مراحل ارزيابي تنروند) 3(شكل 
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  يل سلسله مراتبيتئوري فرآيندتحل
معياري گيري چند تصميمهاييكي ازروش )AHP(مراتبيفرايندتحليل سلسله 

هـاي   با اسـتفاده از معيارهـا يـا سـنجه          است كه در آن برمبناي يك هدف معين و        
 ها يا آلترناتيوها، گزينة   توان از ميان گزينه   دهي به هر يك از آنها مي      مختلف و وزن  

 .بنـدي نمـود   ها را نيز رتبـه     ساير گزينه   برگزيد و  اص  براي هدفي خ    را بهتر يا برتر  
 )AHP(.  بوسـيلة سـاتي ابـداع شـد         ميلادي 70 ر در دهة  اين روش براي اولين با    

  :شامل سه مرحلة اصلي به شرح زير است
  
  ساختن سلسله مراتب - 1

افيكي از مسئله است كـه در آن   ترسيم يك نمايش گر)AHP(اولين گام در  
هاي موردنظر نـشان داده     و گزينه  براي دستيابي به هدف   ، معيارهاي مناسب    هدف
تبـي و   مراوح مختلف تحليل به صورت سلـسله      در واقع در اين مرحله سط      .شودمي

 كـه در پـژوهش      در سطح اول هدف قرار دارد      .شوندگرافيكي به تصوير كشيده مي    
 ) معيارهـاي طبيعـي    بر پايـة  (هاي مناسب براي توسعة كالبدي      حاضر تعيين مكان  

نظر هايي كه مي توان با آنها بـه هـدف مـورد           در سطح دوم معيارها يا سنجه     . است
 معيـار طبيعـي     9ز  ر ا  نوشتار براي رسيدن بـه هـدف مـوردنظ         در اين  .دست يافت 

در سطح سوم كيفيت تناسب زمين براي هدف مشخص شـده            .استفاده شده است  
 )سيار زياد تا بسيار كـم     از تناسب ب  ( لذا زمين از نظر تناسب به پنج رده يا طبقه          و

دارندكه در بررسي   ها يا آلترناتيوها قرار   گزينهبالاخره در سطح چهارم      .تقسيم شده 
نمايش ) 4(شكل  هستندهااي يعني پيكسل  حاضرشامل كوچكترين واحدهاي نقشه   

بـه عبـارت    . دهـد  را نـشان مـي     )AHP(در روش    مراتب سلسله نمودار گرافيكي و 
گانـه  هـاي پـنج   ا توجه به هدف و معيارها، يكي از گـروه         ديگر با اجراي اين روش ب     
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اي  نقـشه  ، روش خروجي تعلق خواهد گرفت و    هاين به هريك از پيكسل    تناسب زم 
  .دهدرا در پنج طبقه نشان مي) هاپيكسل(است كه تناسب زمين 

  
 دهيمقايسه زوجي و وزن - 2

 )ييدوبه دو ( به صورت زوجي      عناصر هر سطح نسبت به يكديگر      )AHP(در  
دهي به عناصـر در يـك مـاتريس         وزنمقايسه و    .شونددهي مي مقايسه شده و وزن   

K×K  يـك    و 2 بـراي سـطح      9×9در ايـن بررسـي يـك مـاتريس          ( شود ثبت مي
ر سـطر   گـذاري عنـص    مقايسه زوجي به صورت ارزش     ).3  براي سطح  5×5ماتريس  

 از يـك    گـذاري نيـز معمـولاً      بـراي ارزش   گيرد و نسبت به عنصر ستون صورت مي     
داده شـده بيـشتر     هر چه مقدار ارزش      .شود استفاده مي  9 تا   1اي از   مقياس فاصله 

ارجحيت بيشتر عنصر سطري نسبت به عنصر سـتوني           اهميت و  دهندةباشد نشان 
 تر و ارزش يك بيانگر بـا ارجحيـت و          مهم  بيانگر كاملاً  9كه ارزش    به طوري  .است

 است كه ماتريس مقايسه زوجي يـك        لازم به ذكر   .)2جدول   (اهميت يكسان است  
 نـسبت   aاي عنصر سطري    معني كه اگر ارزش مقايسه     معكوس است بدين   ماتريس

نـسبت بـه   b اي عنـصر سـطري   باشد ارزش  مقايسه9 ، معادل bبه عنصر ستوني 
) 3( توجـه بـه ايـن توضـيحات جـدول          با . خواهـد بـود    1÷9 برابـر    a عنصر ستوني 

ش حاضـر را نـشان      گانه در پـژوه   نههاي  ه معيار دهي ب گذاري و وزن  ماتريس ارزش 
  و هـا در سـتون آخـر جـدول درج شـده           هاي نـسبي هريـك از معيار       وزن .دهدمي

همچنانكه در جدول مشهود است بيشترين اهميـت و          . است مجموع آنها برابر يك   
    . استشيب ، پوشش زمين وابليت زمينوزن به ترتيب مربوط به ق
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 ارتفاع شيب زمين

 ي تعيين تناسب زمين براي توسعه
  كالبدي بر پايه معيارهاي طبيعي

 دماي سالانه بارش سالانه خطر زلزله  لغزش پوشش زمين قابليت زمين جنس زمين

 بسيار كم كم متوسط زياد بسيارزياد

 1مكان   2مكان  3مكان   nمكان  

 ،هدف1سطح

 ،گزينه ها4سطح

سطح 
 ،معيارها2

بندي ، طبقه3سطح 
 تناسب

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي طبيعية معيار كالبدي بر پايب تعيين تناسب زمين براي توسعةسلسله مرات ) 4( شكل 
  گذاري ارجحيت در ماتريس مقايسه زوجينحوة ارزش) 2(جدول 

   زوجيدرجة اهميت در مقايسة  )امتياز ( مقدار ارزش 
  با اهميت و ارجحيت يكسان  1
  تر كمي مرجح يا كمي مهم  3
  ارجحيت زياد  5
  جحيت خيلي زيادار  7
  تركاملا مرجح يا كاملا مهم  9

         14ص .1381قدسي پور ،:        ماخذ.ارقام مابين امتياز هاي فوق ارزش بينابيني دارند*
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  2ها در سطح گذاري معيارماتريس ارزش) 3(جدول 
جنس   ارتفاع  شيب  معبار

  زمين
خطر 
  زلزله

پوشش 
  زمين

قابليت 
  زمين

بارش 
  سالانه

دماي 
  نهسالا

خطر 
  لغزش

وزن 
  نسبي

  133/0  3  7  5  5/1  3/1  3/1  5  7  1  شيب
  017/0  3/1  3/1  3/1  9/1  7/1  7/1  7/1  1  7/1  ارتفاع
جنس 
  زمين

5/1  7  1  1  5/1  7/1  3/1  3/1  3  052/0  
خطر 
  زلزله

3  7  3  1  3/1  3/1  3  3  3  118/0  
پوشش 
  زمين

3  7  5  3  1  5/1  3  3  5  193/0  
قابليت 
  زمين

5  9  7  3  5  1  7  7  5  332/0  
بارش 
  سالانه

5/1  3  3  3/1  3/1  7/1  1  3  3  068/0  
دماي 
  سالانه

7/1  3  3  3/1  3/1  7/1  3/1  1  1  046/0  
خطر 
  لغزش

3/1  3  3/1  3/1  5/1  5/1  3/1  1  1  037/0  

  . است1 ÷ 3 به معني 3/1*
  

  ( CR ) 1 نرخ سازگاريمحاسبة  -3
 را  هـا ه شاخصي است كـه سـازگاري مقايـس        )AHP(نرخ سازگاري در روش     

هـا در مقايـسات     گـذاري  اين نرخ گوياي درجة صحت و دقت ارزش        .دهدنشان مي 
 ها و گذاريتوان ارزش يم  باشد 1/0، چنانچه نرخ مذكور برابر وكمتر از        زوجي است 

گـذاري و مقايـسات      صحيح دانست، در غير اين صـورت ارزش         و مقايسات را خوب  
 ـ .زوجي بايد دوباره انجام گرفته يا اصلاح شـود          رخ سـازگاري از طريـق محاسـبة        ن

  :شود  و رابطة زير حاصل مي( CI ) 2شاخص سازگاري

                                                 
1-Consistency  Rate 
2- Consistency  Index 
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  CI= Σλmax-n/n-1                                                         )1 ( رابطة
                                                                   8÷ 9 -39/90 =CI  

                                                                       13 = ./CI  
عنـصر بـردار    .تعـداد معيارهاسـت  n   عنصر بردار ويژه وλmax بالا در رابطة

  :آيددست مي زير باز رابطة ويژه
  =  λmax ستون وزن ها×سطر ماتريس ارزش گذاري/ وزن معيار )     2( رابطة 

39/90λmax  =  
λmax   سپس از مجموع  آنها محاسبه شده و براي همةبه تعداد معيارها و بايد 

شاخص ديگر موردنياز شاخص تصادفي  .گردد حاصل ميCI،  )1(آنها در رابطة 
1( RI ) نهايتا و آيدبدست مي) 4( دولها از جكه متناسب با تعداد معيار است 

  .شودمحاسبه مي) 3 (نرخ سازگاري از رابطة
    CR = CI/ RI     )                                      3 (  رابطة                 

نيز از رابطة CR   است و45/1 معادل ( RI )مقدار ) 4(با توجه به جدول 
  .باشد مي09/0بالا برابر 

09/0=45/1÷ 13/0 CR =  
  معيارهاي مختلف  براي تعداد( RI )شاخص تصادفي  ) 4( جدول 

                                                                                            
تعداد 
  معيار

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

RI  0  0  58/0  9/0  12/1  24/1  32/1  41/1  45/1  45/1  
    73ص .1381قدسي پور ،: ماخذ         
  

                                                 
1- Random Index 
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  گيري و بحثنتيجه
ها دهي به معيار  ن وز و)AHP(، پس ازاجراي روش   همچنانكه توضيح داده شد   

اي در محـيط    هـاي نقـشه   اوزان مـذكور سـپس در لايـه       . ديدحاصل گر ) 3(جدول  
)GIS (      دار شده بـا يكـديگر جمـع جبـري          هاي وزن ضرب و پس از آن كلية نقشه

 حاصـل    نقـشة  ).5شـكل   ( ها بدست آمد   و يك نقشه خروجي مجموع امتياز      شدند
عة كالبدي پيكسل را براي توسبراي هر پيكسل داراي امتيازي است كه تناسب آن        

نـواحي  . دهد، هرچه مقدار امتياز بيشتر باشد تناسـب نيـز بيـشتر اسـت             نشان مي 
هاي با تناسب   تر زمين هاي با تناسب زياد ونواحي روشن      زمين )5(تر در شكل    تيره

 طبقـه   5 تناسب زمين بـه    ، سلسله مراتب  3چون در سطح    . دهدكمتر را نشان مي   
 5 بـه    1هاي طبيعي  با روش شكستگي   مجددا نيز  خروجي  نقشة تقسيم شده بود لذا   

 پـس از  .بنـدي شـد   بسياركم، طبقه، كم و طبقة با تناسب بسيارزياد، زياد، متوسط     
 مهـارلو بـا آن   تهية نقـشة نهـايي، محـدودة اراضـي كـشاورزي موجـود و درياچـة           

  ).6شكل ( همپوشاني شدند
ناسب زمين حاصـل    ساحت هريك از طبقات ت    مساحت و درصد م    ) 5(جدول  

 كيلـومتر مربعـي     6781از كل مـساحت     .دهد را نشان مي   )AHP( روش   از اجراي 
خـشي از درياچـه      درصد نيز به ب    4/3 درصد به اراضي كشاورزي و       3/27محدوده ،   

  كيلومترمربع 4697ع اراضي ارزيابي شده معادل    وبنابراين مجم  .مهارلو تعلق گرفته  
 درصد نيـز در     8/13ر زياد و     تناسب بسيا   با  در طبقة   درصد آن  14است كه حدود    

 درصد  28 به عبارت ديگرحدود     .قراردارد كالبدي    براي توسعة   با تناسب زياد   طبقة
 كالبـدي   مل طبيعي تناسب خوبي براي توسـعة       ارزيابي شده به لحاظ عوا     محدودة

                                                 
1- natural breaks 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ............ در ارزيابي )AHP(كاربرد روش فرآيند تحليل سلسله مراتبي 
 

49

 براي  توانند مي زيربنايي  اجتماعي و  /عوامل اقتصادي   نمودن ساير با ملحوظ  و دارند
  .توجه قرار گيرندريزي كالبدي و فضايي موردرنامهب

 بندي تناسب زمين براي توسعة كالبدي در مجموعةنتايج ارزيابي و پهنه ) 5( جدول 
  شهري شيراز

درصد مساحت نسبت   )كيلومتر مربع(مساحت   تناسب زمينطبقة
   شهريبه مجموعة

درصد مساحت نسبت 
به طبقات تناسب 

  زمين
  27/14  88/9  28/670  بسيارزياد

  85/13  59/9  8/650  زياد
  84/41  98/28  74/1965  متوسط
  31/24  84/16  33/1142  كم

  73/5  95/3  18/268  بسيار كم
  100  -  33/4697  مجموع

  -  39/3  230  درياچه مهارلو
  -  37/27  15/1854  اراضي كشاورزي

  -  100  48/6781  جمع كل
ها، دشتدرون آنها در مدهدكه بخش اعظ  ايي اين اراضي نشان مي    پراكنش فض 

شمالغرب شيراز  حورهايي از م   بخش .ها قرار دارند   پايكوه به صورت نواري در حاشية    
 بوشـهر، اراضـي     - زاخـرد در محـور شـيراز       هايي از منطقة  به سوي سپيدان، بخش   

هايي از دشت كوار در جنوب غـرب         و بخش  )در شمالغرب شيراز   (جديد صدرا شهر
   .  كالبدي هستندب بسيار زياد و زياد براي توسعةبا تناسنيز در زمره اراضي شيراز 

ه نشدند، نتايج اجراي    در ارزيابي دخالت داد   راضي كشاورزي    ا  پهنة از آنجا كه  
هاي هاي ناشي از تغيير كاربري زمين     تواند تا حد بسيار زيادي نگراني     اين روش مي  

  .اندازي به آنها را كاهش دهدكشاورزي يا دست
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 دقت و صحت اين روش و نتايج آن آزمـون گـردد، عمليـات               جةبراي آنكه در  
 هاي اصلي بندي شده و برخي معيار     بين نقشة نهايي طبقه    1تحليل جداول متقاطع  

  .  انجام شد)GIS( در محيط ) هاي ارضيشيب، پوشش زمين و واحد(
 شـيب   دادكه از كل اراضي واقع در طبقـة       نتايج تحليل جداول متقاطع نشان      

 درصد در   6/11 هاي با تناسب زياد و    ة زمين طبق  درصد در  35صد ،    در 10صفر تا   
هـاي بـا شـيب       درصد زمين  47به عبارت ديگر حدود     .  بسيار زياد قرار دارند    طبقة

مابقي اراضي بـا شـيب      .  كالبدي تناسب خوبي دارند    توسعة درصد براي    10صفر تا   
يگر از كل اراضـي     از سويي د   .عمدتا به اراضي كشاورزي اختصاص دارند      مذكور نيز 

 درصد  8/3 تناسب زياد و      با  درصد در طبقة   14/2 تنها    درصد 20با شيب بيشتر از     
قام نيـز احتمـالا بـه        با تناسب بسيار زياد قرار گرفتند كه بخشي از اين ار           در طبقة 

  .اي مربوط استسازي، كارتوگرافي و خطاهاي نقشهخطاهاي رقومي
 داد كه    پوشش زمين نشان    با نقشة  جداول متقاطع نقشة تناسب زمين    تحليل

تناسب زياد   با طبقةدر درصد   75) شهرها و روستاها  (از كل سطوح مسكوني موجود    
هيچ بخشي از اراضي بستر     . گرفتندز درطبقة تناسب بسيارزياد قرار    نيرصدد8/18 و

  .در طبقات تناسب بسيار زياد و زياد قرار نگرفتند مراتع مرغوب نيز رودخانه و
 هاي بادبزني شـكل و ، واريزه)قابليت زمين( معيار واحدهاي ارضي    در رابطه با  

 ه بيـشترين تناسـب بـراي توسـعة    هاي فوقاني از جمله واحدهايي هستند ك ـ   تراس
كه از كل مـساحت   بررسي جداول متقاطع در اين مورد نشان داد   .كالبدي را دارند  

 درصـد  93 زيـاد و    اسب با تن   درصد آنها در طبقة    6بزني شكل،   هاي باد واريزهواحد  
 درصـد مـساحت     38ين حـدود    همچن .زياد قرار گرفتند  نيز در طبقة تناسب بسيار    

 همچنـين   . تناسب زياد وبسيار زياد واقـع گرديـد        ي فوقاني در طبقة   هاواحد تراس 
                                                 
1- cross-tab 
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هـاي   جنگلي، تپـه   هاي مرتفع و  كوهستان ،هاي آبرفتي هيچ بخشي از اراضي دشت    
  .اندب زياد و بسيار زياد قرار نگرفته تناس باهاي سيلابي در طبقةمرتفع و دشت

نتايج حاصل از اجراي اين روش به لحاظ بصري و تحليل جداول متقـاطع در               
بـديهي اسـت    . بخش است توجهي رضايت س و وسعت تا حد قابل     اين سطح از مقيا   

 هـا  انـدازة پيكـسل    هاي پايه و   تا حد زيادي وابسته به دقت نقشه        نهايي دقت نقشة 
 بايد ارزيابي در وسعت كمتر، مقياسـي        نانچه دقت بالاتري مدنظر باشد    چ .باشدمي

  .هايي كوچكتر صورت گيردبزرگتر و پيكسل
مـسائلي اسـت كـه بايـد بـراي          انتخاب معيارهاي مناسب و كافي نيز از ديگر         

هـاي  به عنوان مثال معيار سطح ايـستابي آب        .تر بدان توجه كرد   هاي دقيق ارزيابي
 در بررسي حاضر به     و رهاي مهمي است كه بايد به آن توجه كرد        زيرزميني از معيا  

منـاطق   .وجود اطلاعات كافي در اين زمينه، از آن صرفنظر شـده اسـت            دليل عدم 
 كـه بهتـر     با ارزش زيست محيطي نيز از ديگر معيارهايي هـستند          حفاظت شده و  

  .ها ملحوظ شونداست در اينگونه ارزيابي
توانـد در طيـف     اي اسـت كـه مـي      به گونه ) AHP( وسيع كاربرد روش     دامنة

اي، ري و منطقـه   ريـزي شـه   هاي چندمعياري از جمله در برنامـه      وسيعي از ارزيابي  
 در رابطه   .استفاده قرار گيرد   توريستي مورد  هايريزيهاي مختلف و برنامه   مكانيابي
ي مـديريت محيط ـ   ريزي و ها در عرصة برنامه   ي و مكانيابي  هاي چندمعيار با ارزيابي 
ي همچـون منطـق     هـاي ديگـر   ها و مـدل   توان از روش  مي) AHP(روش   علاوه بر 

  . بهره گرفت  نيز3مدل توزيع دومتغيره   و2هاي عصبي مصنوعي  شبكه،1فازي
  

                                                 
1-Fuzzy logic  
2-Artificial neural network( ANN )  
3-Bivariate  
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   كالبديتناسب واستعداد زمين براي توسعة نقشة) 5(شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   كالبديمين براي توسعةتناسب واستعداد ز بندي شده طبقه بازنقشة) 6(شكل 
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