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  ه خوارزمي تهران ژئومورفولوژي دانشكده علوم جغرافيايي دانشگادانشيار: عزت اله قنواتي
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  كارشناس ارشد ژئومورفولوژي: ابراهيم بهشتي جاويد
Email: Ebrahim206.tmu@gmail.com 

   چكيده
 پارامترهاي طبيعي يكي از عوامل اصلي و تعيين كننده جهات توسعه فيزيكي     

در يك منطقه كوهستاني تاثير اين عوامل به . شوند ها محسوب ميتگاهشهرها و سكون
تواند مخاطرات طبيعي را نيز به همراه داشته  عنوان موانع توسعه دوچندان شده و مي

در اين پژوهش سعي شده با شناسائي عوامل تاثيرگذار و ارزيابي آن، جهات . باشد
 منطقه كاملاً كوهستاني، مشخص بهينه توسعه فيزيكي شهر ديواندره به عنوان يك

 شاخص موثر استفاده شده و براي ارزيابي، مدل سازي و پيش 10براي اين كار از . شود
به . استفاده شده است بيني نواحي مناسب توسعه كالبدي شهر از مدل منطق فازي

 Arc GISها با توجه به توابع عضويتي فازي در نرم افزار   طوري كه هركدام از لايه
اند و سپس عملگر ضرب، جمع و مقادير مختلف گاماي فازي روي اين  فازي شده9.3
هاي  جهت انتخاب گاماي بهينه فازي مقايسه تحليلي روي پهنه. ها اجرا شده است لايه

هاي مناسب حاصل از مقادير  مناسب وضع موجود شهر بر اساس نقاط بحراني با پهنه
فازي بيشترين تطابق را با اراضي مناسب  8/0گاما انجام گرفت و مشخص شد گاماي 

بندي گرديد و  كلاس تناسب طبقه5در نهايت نقشه نهايي به . وضع موجود شهر دارد
                                                 

  31979-37551:  كدپستي-)حصارك (خوارزمي دانشگاه -كرج: سنده مسئول  نوي-1
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در كلاس با ) كيلومترمربع87/28( درصد از منطقه مورد مطالعه 24مشخص شد كه 
در كلاس تناسب )  كيلومترمربع68( درصد از منطقه 7/56قابليت تناسب مطلوب و 

توان نتيجه گرفت كه  بندي ميبر اساس نقشه نهائي طبقه. گيردلوب قرار مينامط
هاي مساعد جهت توسعه فيزيكي آتي شهر ديواندره بيشتر در بخش شرقي، تا  پهنه

  .حدودي نيز بخش شمالي و جنوب شرقي به صورت پراكنده وجود دارند
  

 سيستم اطلاعاتيابي، توسعه فيزيكي شهري، منطق فازي، مكان: ها كليد واژه
 جغرافيايي، شهر ديواندره

 
 مقدمه

شهر يك پديده پويا در سيستم فضايي محيط بوده و توسعه فيزيكي آن همواره انسان را 
هاي  رشد روز افزون شهرها و روستاهاي بزرگ به تخريب زمين. كند ريزي ميوادار به برنامه

مانند افزايش بهاي زمين، ايجاد هاي شهري  تر از آن تنش كشاورزي محدود نشده، بلكه مهم
ها، تبعات مخربي در اين زمينه داشته و  تفريحگاه و كارگاه و به طور كلي تغيير و تبديل كاربري

 ملي سخت بر آن  هاي توسعه ها كه مطالعات و سياست در اين خصوص يكي از ضرورت. دارد
وستاهائي است كه در آينده ي آتي شهرهاي موجود و ر تأكيد دارد، تعيين اراضي مناسب توسعه

ها،  از اينرو مطالعات و پژوهش. )1385، سرور(شوند  از نظر جمعيتي  يا كالبدي به شهر تبديل مي
در غير اين . هاي طبيعي زمين از همه جوانب بايد در نظر گرفته شوند به ويژه در زمينه ويژگي

ت غيرمستقيم پيامدهاي انداز آن و به صورصورت اولين تاثيرات مخرب بر طبيعت و چشم
فرايندهايي از قبيل نشست زمين ، . هاي آن در پي داردناپذيري براي انسان و سكونتگاهجبران

ها به عنوان برخي از عوامل طبيعي  فرسايش خاك و تغيير آبراهه ، زلزله ، سيل و تحريك دامنه
ريزي توصيفي در بسياري امهبه دليل ارزيابي و برن. توانند در سيستم شهر موثر باشند همواره مي

اين امر به ويژه در . شود تر مي ها كم رنگ ريزياز مطالعات شهري نقش عوامل زميني در برنامه
ريزي شود به طوري كه به صورت فزاينده تنها با برنامه ريزان صريحاً ديده مينسل جديد برنامه

توجه به عوامل . )1993،هوك.ام.ج( اند گرفتن عوامل طبيعي آشنا شدهنظر حومه بدون درشهر و
طبيعي، جغرافيائي و محيطي از اين جهت كه اين عوامل بستر و جايگاه اصلي شهر را تشكيل 

توانند كليه عناصر و اجزاي طراحي شهري  نظير مكان، شكل، ساختار  اند و علاوه بر آن مي داده
ريزي ه كليه تفكرات برنامهبه طوري كه امروز. و بافت شهر را تغيير دهد حائز اهميت است

ترين عوامل تاثيرگذار فرايند توسعه شهري  شهري نقش طبيعت و عوامل اكولوژيك را اساسي
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-ارزيابي  هر منطقه نياز به داشتن معيارها و همچنين سنجش و اندازه. )1377،بحريني(دانند مي
لبد كه نتايج مربوط به ط روشهايي  را مي) كمي و كيفي(سنجش اين معيارها . ها دارد گيري آن

هاي مرسوم براي طراحي و  جديدي است كه شيوهراهكارمنطق فازي  .آن را تسهيل بخشد
باشد، با استفاده از  مدل سازي يك سيستم را كه نيازمند رياضيات پيشرفته و نسبتاً پيچيده مي

كارآمدتر شدن سازي و مقادير و شرايط زباني و يا به عبارتي دانش فرد خبره و با هدف ساده
منطق فازي علمي است كه امكان و . نمايد طراحي سيستم، جايگزين و تاحد زيادي تكميل مي

سازي پويايي يك سيستم را بدون نياز به توصيفات رياضي مفصل و با استفاده از اجازه شبيه
يه اين ابزار به صورت گسترده نظر). Phillis, 2001(هاي كمي و كيفي پديد آورده است داده

نظريه مجموعه فازي . گيردهاي فازي، منطق فازي، اندازه فازي و غيره را در برميمجموعه
توسعه نظريه مجموعه معمولي، منطق فازي توسعه منطق دودوئي و اندازه فازي توسعه اندازه 

رود به انواع مختلف ابهام و  طور كه در منطق فازي به كار ميفازي بودن همان. احتمالي است
اطمينان مربوط به زبان و طرز تفكر بشر اشاره دارد و با عدم اطميناني كه به وسيله نظريه عدم 

زاده مبتكر   لطفي  پروفسور1965در سال . )1388تاناكا، (شود، متفاوت است  احتمال بيان مي
. هاي فازي منتشر كردعنوان مجموعه تحت  مقاله خود  را در زمينه فازي  مدل  فازي اولين

ها نحوه استدلال توان به وسيله آنآورد كه ميهاي فازي ابزارهاي مهم فراهم ميه مجموعهنظري
هاي مختلف علوم بندي رياضي بخشيد و از اين الگوها در زمينهگيري انساني را صورتو تصميم

هاي فازي روش فازي احتمال عضويت يك پيكسل را به مجموعه. )1378طاهري، (استفاده كرد 
هاي فازي فاقد مرز مشخصي هستند و مجموعه. كند  به تابع عضويت فازي ارزيابي ميبا توجه

 ,Wang at al(عضويت يا عدم عضويت يك مكان در مجموعه اي خاص به صورت تدريجي است 

بخار، در يك   در اروپا براي تنظيم دستگاه توليد1974سال  اولين بار در اين مدل براي. )1996
هاي مختلف توسط  بعدها اين مدل در تحقيقات و پژوهش. كرد ي پيداكاربرد عمل نيروگاه

 GISبا استفاده تلفيقي از  بود كه) 2005(ديكسون ها كار  محققان به كارگرفته شد از جمله آن
سويي . هاي زيرزميني را مورد ارزيابي قرار داده است پذيري آببندي آسيبو مدل فازي پهنه

)Daniel Z.Sui,1992(فاده از مدل منطق فازي در محيط  با استGIS   ارزيابي زمين شهري را
ارزيابي تناسب زمين را با استفاده ) 1994(ديويد سن و همكاران . مورد بررسي قرار داده است

با استفاده از ) 2008(چانگ . اند  و روش بولين و فازي در يونان مورد مطالعه قرار دادهGISاز 
هاي مستعد را جهت استقرار جنگل  معياره فازي زمينچندگيري و مدل تصميم GISتركيب 
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در شناخت ) 1387(دادرسي سبزوار و خسروشاهي . شناسائي كرده است1شهري در هارلينگن
در . اند هاي  مفهومي استفاده كرده مناطق مستعد براي گسترش سيلاب از روش كاربرد مدل

 شده پرداخته منطقه طبيعي  شرايط هب توجه با يكديگر با  ها مدل مقايسه اين تحقيق  به 
 ساير با مقايسه در را سازگاري بهترين جمع اپراتور با فازي مدل كه داد نشان نتايج  است
 نشان خود از سيلاب گسترش و مهار براي مستعد و خيز سيل مناطق شناسايي براي ها مدل
تهران از منطق فازي در تبديل روستاها به شهر در منطقه ) 1385( گلي و همكاران .دهد مي

هاي روستايي را براي تبديل به شهر با اين اند و ضرورت الگوهاي خاص سكونتگاه استفاده كرده
- ساختماني موثر درآسيب- ايعوامل سازه) 1387(و ديگران حبيبي . مدل مشخص كردند

 11خاب و منطق فازي معين كرده و با انت GISپذيري بافت كهن شهري زنجان را با استفاده از 
شاخص نتيجه گرفتند كه بخش اعظمي از منطقه در مقابل حوادث طبيعي ناپايدار بوده و لزوم 

پهنه بندي ) 1389(پور و شيخي شمسي. گردد نوسازي و بهسازي آن به شدت احساس مي
مناطق حساس و آسيب پذيري محيطي را در ناحيه غرب فارس با روش طبقه بندي فازي و 

  .اند مراتبي بررسي كردهفرايند تحليل سلسله
 پي شناسائي مكان مناسب جهت در اين پژوهش نيز با استفاده از مدل منطق فازي در

شهر ديواندره قبلا تحت نفوذ دو شهر بزرگ استان كردستان  .باشيم توسعه شهر ديواندره مي
واندره سنندج، سكونتگاه كوچك دي- با تقويت راه ارتباطي سقز. يعني سقز و سنندج بوده است

 به صورت 1340راهي گسترش يافته و در سالهاي بعد از به عنوان يك مركز جمعيتي و بين
 4200يك شهر كوچك موجوديت يافت و هم اكنون به عنوان شهرستاني با مساحت بيش از 

بيشترين كاربري اطراف شهر را . شود كيلومتر مربع در تقسيمات سياسي استان مطرح مي
خود اختصاص داده و منبع اصلي درآمد مردم نيز محصولات كشاورزي كاربري كشاورزي به 

هاي پر شيبي مواجه است،  هاي غربي شهر با ناهمواري باشد، لذا با توجه به اينكه قسمت مي
هاي ارتباطي سقز، شرق و جنوب  توسعه در امتداد محورهاي شمال و شمال شرق منطبق بر راه

هاي  ري كشاورزي به كاربري شهري با ايجاد شهركشهر در حال گسترش است و تغيير كارب
اين نوع توسعه فيزيكي در چند سال اخير  رشد شتاباني به خود گرفته . شود جديد مشاهده مي

 كه قبلا كاربري كشاورزي 3، سپاه و فاز 2، انديشه 1هاي انديشه  است به صورتي كه شهرك
 80 كاربري داشته و هم اكنون بيش از  سال اخير تغيير6 تا 3داشته، در طي ) گندم و نخود(

                                                 
1. Harlingen 
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هاي  در رابطه با مخاطرات طبيعي وقوع سيلاب. درصد روند شهري شدن را سپري كرده است
ي غربي و شمالي شهر را دستخوش  هاي مختلف حاشيه اي گاهي اوقات تاسيسات و كاربريدوره

از قرار گرفتن در مجاورت كند كه ناشي  تغيير كرده و ضرر زيادي به اهالي اين منطقه وارد مي
علاوه بر اين در حاشيه هاي شمالي، شرقي و جنوبي تغيير كاربري زمين و . باشد ها مي با زهكش

از بين بردن پوشش گياهي جهت توسعه شهر موجب فرسايش خاك در اين نواحي شده و 
ن شهر به بنابراين رشد روز افزو. قابليت زمين را در امور كشاورزي و مرتع كاهش داده است
هاي طبيعي مناطق تحت احداث  ويژه در دهه اخير، تغيير كاربري زمين و لزوم شناخت ويژگي

 متر از سطح دريا، قرار 1850به عنوان مثال قرار گرفتن در تيپ كوهستاني با ارتفاع بيش از (
، )گرفتن در مسير حوزه هاي زهكشي، مستقر بودن بر روي سازند هاي جديد زمين شناسي

  .كند ت تحقيق در اين مقوله را فراهم ميضرور
  

  معرفي منطقه مورد مطالعه
 دقيقه عرض شمالي و 58 درجه و 35 دقيقه تا 52 درجه و 35محدوده مورد مطالعه بين 

 دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ 6 درجه و 47 دقيقه عرض شمالي تا 58 درجه و 46
به لحاظ ). 1شكل(باشد   كيلومترمربع مي120عه مساحت محدوده مورد مطال. واقع شده است

شهر ديواندره در راه .  كيلومتري شمال شهر سنندج قرار گرفته است95موقعيت عمومي در 
محدوده . و موقعيت بين استاني قرار گرفته است)  سنندج- سقز(ارتباطي مهم استان كردستان 

اصلي شهر پيرامون شهر را نيز با   كيلومتر علاوه بر كالبد 5مورد مطالعه با شعاع تقريبي 
  . كيلومترمربع دربرگرفته است115مساحت بيش از 

شناسي جزو زون ايران مركزي بوده كه در تلاقي با زون منطقه مورد مطالعه از لحاظ زمين
عمده . )1355نبوي، (باشد   آذربايجان در شمال مي-  سيرجان در جنوب و زون البرز- سنندج

باشد  مي) ميوسن پاياني(جود تپه ماهورها ناشي از رسوبات نئوژن ويژگي ناهمواري آن و
اين منطقه از لحاظ ژئومورفولوژيكي جزو واحد كردستان شرقي محسوب شده . )1352محمودي، (

يكي از . خورد هاي مواج و مرتفع در نواحي شرقي و شمالي آن به وفور به چشم مي و دشت
علائي (رود  ترين دشت ايران به شمار مي  متر، مرتفع2200ها، دشت هه وتو با ارتفاع  ايندشت
از لحاظ اقليمي داراي رژيم آب و هوايي نيمه خشك سرد بوده كه مجموع بارش . )1382طالقاني، 

  گراد درجه سانتي7/7و ميانگين درجه حرات آن ميلي متر400 ساله، حدود 30الانه طي دوره س
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عهنقشه محدوده منطقه مورد مطال) 1(شكل   

  
پوشش گياهي ). 1388سازمان هواشناسي استان كردستان، (باشد   روز يخبندان مي129با تعداد 

هاي خاردار بوده و نوع كاربري كشاورزي هاي كوتاه و درختچهمنطقه عمدتاً مرتع همراه با بوته
و به اين منطقه قبلاً محل عبور عشاير بوده . باشد در اين منطقه بيشتر مبتني بر كشت ديم مي

 شهر بزرگ 2از زمان صفويه به بعد تحت نفوذ . شد عنوان ييلاق عشاير مورد استفاده واقع مي
لذا ضرورت ايجاد شهري در اين . استان يعني سنندج در جنوب و سقز در شمال بوده است

 سقز به تدريج روستاي ديواندره - با تقويت راه سنندج. منطقه تا دوره معاصر وجود نداشته است
راهي در حد فاصل راه ارتباطي به عنوان يك مركز جمعيتي و بين)  شهرستان سنندججزء(

بنابراين .  شمسي به صورت يك شهر تجلي يافت50ي  هاي اوايل دهه گسترش يافته و در سال
گسترش تدريجي ) 2شكل . (راهي آن استترين عامل در ايجاد شهر ديواندره موقعيت ميان مهم

دهد كه توسعه فيزيكي آن ابتدا به صورت   نشان مي1389 تا 1360شهر را قبل از سال 
 بيشتر به سمت شرق و شمال شرق تمايل داشته 1371 جنوبي بوده و بعد از سال  - شمالي
  .است
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   سال گذشته30نقشه جهات توسعه فيزيكي شهر در طول ) 2(شكل 

 ETMبا استفاده از تصاوير (ان برگرفته از پروژه طرح جامع شهري؛ ويرايش شده توسط نگارندگ: مĤخذ
  ) منطقه مورد مطالعهIkonosو 

 بالغ بر 1345طبق سرشماري عمومي نفوس و مسكن جمعيت اين كانون جمعيتي در سال 
 نيز به 1375 و 1365در سال .  نفر رسيده است3368 به 1355 نفر بوده و در سال 1822

شود تعداد جمعيت ساكن شهر   ميبنابراين ملاحظه.  رسيده است16996 و 10395ترتيب به 
پس در كل دوره .  برابر افزايش يافته است13 حدود 85 تا 45 ساله از سال 40در طول دوره 

 سال اخير برآيند خالص تأثير نيروهاي جاذبه و دافعه جمعيت آن قابل توجه بوده و 40زماني 
 2 داراي 1382ه در سال شهرستان ديواندر. جمعيت آن با شتاب نسبتاً زيادي روبرو بوده است

 بر طبق 85در سال .  روستاي داراي سكنه بوده است186و ) ديواندره و زرينه(كانون شهري 
  .باشد  نفر مي82741آمار سازمان نفوس و مسكن جمعيت اين شهرستان 

  
  شناسي مواد و روش

  ها داده
اي، مراجعه به هاي مورد نظر از طريق روش كتابخانهبه منظور گردآوري اطلاعات و داده

. هاي اينترنتي و مشاهدات ميداني اقدامات لازم انجام گرفته است ها و ادارات، سايت سازمان
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-اي و دادهها، تصاوير ماهواره براي ايجاد لايه و اطلاعات مورد نياز جهت انجام تحقيق از نقشه
و ) 1:50000(ي هاي مورد نياز شامل دو نقشه توپوگرافنقشه. هاي مختلف استفاده  شده است

شناسي و منطقه مورد مطالعه كه از سازمان زمين) 1:100000(شناسي دو نقشه زمين
 و 1992مربوط به سال   ETMاي شامل تصوير تصاوير ماهواره. اند اكتشافات معدني تهيه شده

هاي اينترنتي مربوطه  باشد كه از سايت  مي2004مربوط به سال  Ikonosتصوير ماهواره اي 
هاي مربوط به ثبت زلزله منطقه مورد مطالعه از موسسه ژئوفيزيك در نهايت داده. اند  شدهتهيه

 شهر ديواندره از شهرداري ديواندره 1389ايران و همچنين لايه حريم كنوني مربوط به سال 
نظر گرفته شد كه شامل  شاخص در10جهت ارزيابي تناسب زمين براي توسعه شهر . فراهم شد

تفاع، شيب، جهت شيب، ليتولوژي، فاصله از گسل، پتانسيل خطر زلزله، فاصله از هاي ارلايه
به منظور تهيه اين . باشد ها، فاصله از راه ارتباطي، كاربري اراضي و فاصله از آبراهه مي سكونتگاه

وارد شده سپس با سيستم زمين  ARC GIS9.3ها و تصاوير به محيط  ها ابتدا تمامي نقشه لايه
 cellsizeو ) 1:18000(، مقياس مشترك )UTM: WGS1984, Zone 38N(ان مرجع همس

لايه هاي مورد . اند آماده جهت پردازش و ارزيابي قرار گرفته GISدر محيط ) 20×20(يكسان 
 استاندارد و فازي شده و در Raster Calculatorنظر ابتدا با استفاده از مدل فازي توسط ابزار 

سپس عملگرهاي جمع و ضرب جبري . اند  از صفر تا يك درآمدهقالب رستر به صورت ارزشي
در نهايت با عملگر متعادل . گيرد پوشاني لايه صورت ميها انجام گرفته و هم فازي روي لايه

گاماي فازي و در نظر گرفتن بهترين توان گاما نقشه نهايي تناسب زمين جهت توسعه فيزيكي 
  ).3شكل ( آيد شهر ديواندره بدست مي
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عه فيزيكي شهر ديواندره با مدل منطق فازيفرايند پژوهش جهت ارزيابي جهات توس) 3(شكل   
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  روش شناسي
ها در علم رياضيات است و روشي نوين  مدل منطق فازي تعميمي از نظريه كلاسيك مجموعه

هاي فازي از طريق تابع عضويت مجموعه. باشد ها و ابهامات روزمره مي جهت بيان عدم قطعيت
براي هر مجموعه فازي عددي بين صفر تا يك وجود دارد كه صفر عدم . شوند تعريف مي

ابزار كار مدل فازي با استفاده از عملگرهاي . دهد ويت كامل و يك عضويت كامل را نشان ميعض
يكي از عملگرهاي مهم مدل منطق فازي، عملگر ضرب جبري فازي . گيرد مختلف صورت مي

)Fuzzy Product (در اين اپراتور .گيرد ها صورت مي باشد كه با استفاده از آن تركيب لايه مي 
هاي اطلاعاتي در هم ضرب شده و در لايه خروجي اعداد به سمت صفر ميل تمامي لايه

در نتيجه تعداد پيكسل . باشد  مي1كنند كه اين روند ناشي از ضرب چندين عدد كمتر از  مي
 )Fuzzy Sum(عملگر جمع جبري فازي در . گيرد كمتري در كلاس خيلي خوب قرار مي

به همين  .باشد ترين مقدار عضويت فازي در لايه مي تر يا مساوي بزرگ  بزرگنتيجه هميشه
دليل در نقشه خروجي برخلاف عملگر ضرب جبري فازي ارزش پيكسل به سمت يك ميل 

فرمول مربوط به . گيرد در نتيجه تعداد پيكسل بيشتري در كلاس خيلي خوب قرار مي. كند مي
  .شوند تعريف مي) 2(و ) 1(صورت روابط عملگر ضرب و جمع فازي به ترتيب به 

  )1(رابطه 
        
 
 

 تعداد i=1,2,3,…,nلايه فازي و  سازي،لايه حاصل از حداقلكه در آن 
  . دهدنقشه هاي تركيب شونده را نشان مي

  )2(رابطه 

 
 تعداد i=1,2,3,…,nلايه فازي و  سازي، لايه حاصل از حداكثركه در آن 

هاي  را از هر يك از لايه1در اين عملگر ابتدا عدد . دهدنقشه هاي تركيب شونده را نشان مي
 را 1بعد از اين مراحل مجدداً عدد . ها در هم ضرب مي شوندفازي كم كرده سپس تمامي لايه

  .از لايه نهائي كم كرده تا لايه جمع جبري فازي ايجاد شود
  

براي تعديل حساسيت خيلي بالاي عملگر ضرب فازي و حساسيت خيلي كم عملگر جمع فازي، 
كه حد فاصل ضرب و . معرفي شده است )Fuzzy Gamma(نام گاماي فازي ه عملگر ديگري ب
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 اين عملگر بر حسب حاصل ضرب جبري فازي و حاصل جمع .باشد جمع جبري فازي مي
  .شود يف ميتعر) 3(جبري فازي بر اساس رابطه 

  )3(رابطه 

   
 پارامتر تعيين شده در محدوده γلايه حاصل از گاماي فازي و      كه در آن 

شود همان جمع جبري فازي و   باشد تركيبي كه اعمال مي1 برابر با γوقتي . صفر و يك است
 مقاديري در γانتخاب صحيح . ت برابر صفر باشد تركيب، برابر ضرب جبري فازي اسγزماني كه 

كند كه با اثر افزايشي جمع جبري و اثر كاهشي ضرب جبري فازي سازگاري  خروجي ايجاد مي
  . دارد

 شاخص جهت ارزيابي تناسب زمين مورد استفاده قرار گرفته است كه در اين 10در اين تحقيق 
ا و تعيين توابع فازي ابتدا لازم ه سازي براي استاندارد كردن لايهرابطه جهت انجام فرايند فازي

ها با مقياس  به همين ترتيب تمام لايه. سازماندهي شوند GISها در محيط  است كه تمامي لايه
ها بر  سازي لايهسازي و استانداردبراي آماده. اند و سيستم مختصات مشترك گردآوري شده

 Rasterي مدل سازي ابزار  استفاده شده و براArc GIS 9.3اساس منطق فازي از نرم افزار 

calculatorگر  در تحليلSpatial analystبه كار گرفته شده است  .  
  

  هاي تحقيق يافته
-هاي مناسب جهت توسعه شهر شناسائي شده و لايهيابي پهنهاصولي كه بر اساس آن مكان

م گيرند شامل؛ استقرار در مناطق ك هاي مورد نظر طبق آن به صورت تابع فازي شكل مي
-شيب، فاصله گرفتن از حريم پرخطر رودخانه، قرار گرفتن بر روي سازندهاي مقاوم زمين

شناسي، فاصله گرفتن از حريم گسل، استقرار در مناطق با شتاب ثقل زلزله پايين، نزديكي به 
راه ارتباطي، قرار گرفتن در جهات جنوبي جغرافيائي، نزديكي به سكونتگاه، مستقر شدن در 

ها  نوع لايه. باشد رتفاع و تغيير كاربري بهينه زمين به منظور ساخت وساز شهري ميمناطق كم ا
هاي وكتوري براي لايه. باشند  مي)feature and raster(دو صورت متفاوت سازي به جهت   فازي

با استفاده از تحليل ) فاصله از سكونتگاه، گسل و آبراهه اصلي و فرعي(اي و خطي نقطه
Density با ) ليتولوژي، كاربري زمين، شتاب لرزه خيزي(ي لايه هاي وكتوري پلي گوني و برا

. شوند هاي رستري تبديل مي به هر يك از فيلدهاي مربوطه به لايه1 تا 0استفاده از دادن كد 
 به عنوان 1 تا 0توانند به صورت مستقيم در بازه  هاي رستري حاصل از كدهاي ارزشي ميلايه
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ها  ساير لايه. به همين خاطر نيازي به ايجاد تابع ندارند. ده از آن استفاده كردلايه استاندارد ش
با توجه به نظرات كارشناسي و شناخت و روابط معيارها در محيط توابع مجموعه اي هر كدام از 

  ).4شكل (شوند  ها مشخص مي آن
  

  
) 5  ارتفاع) 4درصد شيب ) 3جهت شيب ) 2فاصله از گسل ) 1  ارهاي معيساز ي توابع فاز )4(شكل 

 فاصله از آبراهه اصلي) 8فاصله از آبراهه فرعي ) 7فاصله از راه ارتباطي ) 6فاصله از سكونتگاه 
 

توابع مربوطه را با  GISتوان به صورت فرمول نويسي در محيط  با داشتن توابع فازي مي
 1ه ارزشي صفر تا هاي استاندارد شده در باز به صورت لايهRasterCalculatorگر تحليل
براي اين . باشندهل بوده كه به صورت وكتوري مينكته قابل توجه ماهيت برخي از لايه. درآورد

و تبديل وكتور به رستر بر اساس كدهاي ) ايهاي نقطهبر روي لايه( Distanceكار تحليل از 
ر نظرگرفته هر با توجه به ضوابط د. استفاده شده است) هاي پلي گونيبر روي لايه(ارزشي 

  ).5(كند شكل  ها به نوعي محدوديت و امكانات جهات توسعه شهر را بيان مي كدام از اين لايه
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اصليفاصله از آبراهه ) 2 كاربري اراضي) 1: لايه هاي فازي شده بر اساس توابع فازي) 5(شكل   

) 9جهت شيب ) 8 خيزيلرزهپتانسيل ) 7 ارتفاع) 6 ليتولوژي) 5شيب ) 4فاصله از آبراهه فرعي  )3 
  فاصله از راه ارتباطي ) 11فاصله از سكونتگاه  )10فاصله از گسل 

 
هاي مناسب و لايه حاصل از  لايه حاصل از ضرب جبري فازي با حساسيت بالا حداقل مكان

هاي مناسب را جهت توسعه فيزيكي شهر  جمع جبري فازي با حساسيت كم حداكثر مكان
  ).6شكل (هد د ديواندره نشان مي
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لايه حاصل از جمع جبري فازي) 2لايه حاصل از ضرب جبري فازي ) 1 ) 6(شكل   

  
هاي  جهت شناسائي پهنه9/0 و 8/0، 7/0در رابطه با مدل تعديلي گاماي فازي از مقادير 

هاي كه نشان  مقادير پيكسل. مستعد براي توسعه فيزيكي شهر ديواندره استفاده شده است
باشند، در لايه حاصل از گاماي  اي مناسب جهت توسعه فيزيكي شهر ديواندره ميه دهنده مكان

تواند اختيار كند از صفر تا   ميγمقاديري كه . فازي بستگي به انتخاب صحيح توان گاما دارند
هاي تعريف شده جهت اعمال گاماي فازي لايه نهائي حاصل  با توجه به فرمول. باشد يك مي

  .آمده است) 7شكل (در  γهركدام از مقادير 
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  فازي7/0گاماي لايه حاصل از ) 2 فازي 7/0گاماي لايه حاصل از ) 1 ) 7(شكل 

  فازي7/0گاماي لايه حاصل از  )3 
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براي انتخاب گاماي مناسب جهت انتخاب لايه نهائي لازم است با توجه به وضع موجود شهر 
هاي مناسب هر كدام از مقادير مختلف هاي مناسب آن در ارتباط با پهنهو در نظر گرفتن پهنه

هاي ساخته شده از شهر كه به عنوان به عبارتي در صورتي كه پهنه. گاما مطابقت صورت گيرد
هاي گاما مطابقت بيشتري شوند با هركدام از طبقات مناسب لايه مناطق مناسب تلقي مي

جهت . شود ناسب تلقي ميبندي تناسب زمين مداشته باشد، مقدار لانداي مورد نظر جهت پهنه
هاي حاصل از مقادير مختلف هاي مناسب وضع موجود شهر براي مقايسه با لايه شناسائي مكان

  ).8شكل (گاماي فازي از چهار نقطه بحراني استفاده شده است 

  
 فازي با مناطق مناسب وضع موجود شهر ديواندره 8/0مطابقت پهنه مناسب مدل گاماي ) 8(شكل      

  فازي9/0لايه گاماي ) 3 فازي 8/0لايه گاماي ) 2 فازي 7/0ه گاماي لاي) 1
 

چهار منطقه بحراني مشخص شده كه بر اساس آن به دنبال انتخاب ) 8شكل (با توجه به 
كه در شمال  Aدر اين رابطه منطقه . باشيم صحيح لايه نهائي حاصل از مدل منطق فازي مي

و نزديك بودن به گسل، ). متر1900بيشتر از (ارتفاع منطقه مورد مطالعه قرار دارد از لحاظ 
در شمال غرب محدوده از لحاظ قرار گرفتن در مسير زهكش، شيب نامناسب، وجود  Bمنطقه 

در غرب  Cگسل، استقرار در كاربري نامناسب و وضعيت نامساعد زمين شناسي، منطقه 
 زهكش و جهت شيب نامساعد خيزي، كاربري نامناسب، وجودمحدوده به لحاظ شيب زياد، لرزه
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به سبب كاربري نامناسب و وجود گسل جزو مناطق بحراني و مخاطراتي  Dو همچنين منطقه 
هاي مناسب اين لذا در نظر گرفتن گاماي بهينه فازي با توجه به قرار گرفتن پهنه. شود تلقي مي

 مناطق نامساعدي مدل در انطباق با مناطق مساعد وضع كنوني شهر ديواندره و در نظر داشتن
هاي نهائي حاصل از در مقايسه لايه. است كه احتمال وقوع مخاطرات طبيعي در آن زياد است

 فازي بيشترين انطباق را با 8/0 گاماي فازي مشخص شد كه گاماي 9/0 و 8/0، 7/0مقادير 
تاي هاي مناسب در اين لايه در راسوضعيت مناسب توسعه كنوني شهر دارد، به طوري كه پهنه

. باشد مي C و Bهاي پرخطر همچون مناطق مناطق مستعد و در عين حال به دور از پهنه
هاي مناسب با مناطق مخاطراتي تلاقي داشته و همچنين  فازي پهنه9/0برخلاف آن در گاماي 

  .  فازي درصد كمتري از مناطق مستعد را جهت توسعه شهر دربرگرفته است7/0گاماي 
  

  بحث و نتيجه گيري
 فازي  به سبب انطباق بيشتر با مناطق مستعد و كم خطر 8/0   لايه حاصل از مدل گاماي  

بندي تناسب زمين جهت توسعه ترين لايه پهنه محدوده كنوني شهر ديواندره به عنوان مناسب
هاي طبيعي  لايه مورد نظر با استفاده از روش شكستگي. گردد فيزيكي شهر ديواندره معرفي مي

 87/28 درصد از منطقه مورد مطالعه كه معادل 24گرديد و مشخص شد كه طبقه بندي 
اين مقدار براي . كيلومتر مربع است در كلاس با قابليت تناسب زياد و خيلي زياد قرار دارد

 كيلومتر مربع از 68 درصد معادل 7/56كلاس با قابليت تناسب ضعيف و خيلي ضعيف برابر 
 كيلومتر 12/21 درصد از مساحت منطقه نيز كه معادل 6/17. باشد منطقه مورد مطالعه مي

توان نتيجه  بنابراين مي). 1جدول (باشد در طبقه با قابليت تناسب متوسط قرار دارد  مربع مي
جهت توسعه شهر )  كيلومتر مربع50( درصد از منطقه مورد مطالعه 43گرفت كه حدود 

ها به صورت پراكنده در منطقه ديده  هنهولي به دليل اينكه برخي از اين پ. باشند مناسب مي
ها و نزديكي  شوند و همچنين اين برخي نيز در كنار عوامل محدود كننده همچون حصار كوه مي

جنوب و . هاي مساعد در نظر گرفتها را به عنوان پهنه توان آن به بستر رودها قرار دارند، نمي
پهنه هاي مساعد بيشتر در . ستندجنوب غرب منطقه مورد مطالعه نمونه بارز اين مدعي ه

    شوند  بخش شرقي و تاحدودي بخش شمالي و جنوب شرقي منطقه مطالعاتي ديده مي
  ).9شكل (
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  تناسب زمين جهت توسعه فيزيكي شهر ديواندره

  فازي8/0با مدل گاماي 
  طبقه بندي
 تناسب زمين

 درصد مساحت مساحت به كيلومتر مربع
 14/11 37/13 خيلي زياد

 91/12 5/15 زياد
 6/17 12/21 متوسط
 11/16 34/19 ضعيف

 52/40 63/48 خيلي ضعيف
 100 120 مجموع

  

  
  طبقه بندي تناسب زمين جهت توسعه فيزيكي شهر ديواندرهيينقشه نها) 9(شكل 

  فازي8/0 با مدل گاماي 
 
ي منطقه به توان نتيجه گرفت كه بخش شرق  با توجه نقشه پهنه بندي تناسب زمين مي

سمت اراضي جنوب شرقي بيشترين تناسب را در ارتباط با توسعه فيزيكي شهر ديواندره دارد 
بر . هاي مربوط به توسعه شهر اين موارد مورد توجه قرار گيرد شود در برنامه ريزي كه توصيه مي

ه هايي در ارتباط با توسعهاي غربي و تا حدودي جنوبي و شمالي محدوديت خلاف آن بخش

  فازي8/0مقادير طبقات تناسب زمين جهت توسعه فيزيكي شهر ديواندره با مدل گاماي )1(جدول 
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ترين آن در بخش غربي منطقه به سبب وجود شيب زياد و توپوگرافي خشن،  شهر دارند كه مهم
هاي محدودكننده شرايط كاملاً  همچنين بستر رودخانه، كاربري نامناسب و ساير ويژگي

در بخش شمالي منطقه مورد مطالعه . نامطلوبي را جهت توسعه شهر بوجود آورده است
باشد كه به دليل ماهيت كوهستاني منطقه در  نده ارتفاع زياد آن ميترين عامل محدود كن مهم

نواحي جنوبي نيز . شود فصول سرد سال باعث يخبندان و ساير شرايط نامساعد آب وهوايي مي
هاي متعدد به عنوان اراضي نه چندان  ها و وجود گسل به دليل مستقر شدن در امتداد زهكش

  ).10شكل (شوند  مساعد معرفي مي
  

  
  توسعه فيزيكي شهر ديواندره) قرمز(و نامستعد ) زرد(، تناسب متوسط )سبز(مناطق مستعد ) 10(شكل 

  

  پيشنهادات
همچون شبكه عصبي، هوش (ها  شود از ساير مدل جهت ارزيابي توسعه كالبدي شهر پيشنهاد مي - 

 .ردهاي مربوطه بررسي و مطالعه صورت گي در پژوهش) هاي اتومات و غيره مصنوعي، سلول
هاي توسعه شهر مناطق با تناسب زياد در اولويت قرار گيرد و استقرار شهر بر اساس  در برنامه ريزي - 

اصولي مانند حفظ حريم رودخانه، كاربري صحيح زمين، توجه به شيب و جنس زمين و غيره صورت 
 .م به عمل آيدها استفاده لاز هاي محققان علوم زمين در برنامه ريزيدر اين رابطه از يافته. گيرد
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شود جهات شرقي منطقه مورد مطالعه در اولويت اول  در گسترش فيزيكي شهر ديواندره توصيه مي - 
  .قرار گيرد

تواند در امر برنامه ريزي توسعه شهر  هاي تعيين شده انجام گرفت مي ارزيابي كه بر اساس شاخص - 
ها مانند نفوذ پذيري خاك،   شاخصدر صورتي كه در اين ارزيابي از ساير. فرايند كار را تسهيل بخشد

 .تر خواهد بود عمق خاك، سطح ايستابي آب زير زميني و غيره استفاده شود نتايج تحقيق دقيق
كه در نزديكي بستر ) زورآباد(جلوگيري از گسترش شهر در مناطق نامناسب مانند شمال شهر  - 

  .ي با مشكل مواجه استرودخانه استقرار يافته و از لحاظ دسترسي به بازار و راه ارتباط
  
  
  

   و ماخذمنابع
  .، انشارات دانشگاه تهران، چاپ اولفرايند طراحي شهري) 1377 ( بحريني، سيد حسن. 1
مقدمه اي بر علي وحيديان كامياد و حامد رضا طارقيان، : ترجمه) 1388(تاناكا، كازو، . 2

  .، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد، چاپ چهارممنطق فازي
ي، كيومرث، احمد پور احمد، ابوالفظل مشگيني، علي عسگري و سعيد نظري عدلي حبيب. 3
 ساختماني موثر در آسيب پذيري بافت كهن شهري -ايتعيين عوامل سازه) 1387(

  .36- 27، صص 33، شماره و مدل منطق فازي، مجله هنرهاي زيبا GISزنجان با استفاده 
شناخت مناطق مستعد براي ) 1387 (شاهيواري، ابوالقاسم و محمد خسروسبزدادرسي. 4

، )راهكاري براي مهار بيابان زايي(هاي مفهومي گسترش سيلاب به روش كاربرد مدل
  .241- 227، صص 31مجله تحقيقات مرتع و بيابان ايران، شماره 

  .1388سازمان هواشناسي استان كردستان، آمارنامه هواشناسي، . 5
، انتشارات سمت، چاپ دوم، اربردي و آمايش سرزمينجغرافيائي ك) 1385 (سرور، رحيم. 6

  .تهران
پهنه بندي مناطق حساس و آسيب ) 1389 (د شيخياكبر و محمپور، عليشمسي. 7

پذيري محيطي در ناحيه غرب فارس با روش طبقه بندي فازي و فرايند تحليل سلسله 
  .68- 53، صص 73هاي جغرافياي طبيعي، شماره ، مجله پژوهشمراتبي

، انتشارات جهاد هاي فازي آشنائي با نظريه مجموعه) 1378 (سيد محمود ،طاهري .8
  .دانشگاهي مشهد، چاپ اول، مشهد

  .، مهندسان مشاور بوم نگاران پارس)1387 (شهر ديواندره) جامع(طرح توسعه و عمران . 9
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