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در ارزش گذاري و  كاربرد تكنيك هاي تصميم گيري چند معيارة فازي
  استان اردبيلموردي؛ تحليل فضايي شاخص هاي توسعه مطالعه 

 22/4/91:                  پذيرش نهايي18/12/90:دريافت مقاله
  97-125 :صفحات

   استاد جغرافيا و برنامه ريزي شهري، دانشگاه اصفهان:اصغر ضرابي
Email: A.Zarabi@ltr.ui.ac.ir  

   دانشيار جغرافيا و برنامه ريزي شهري، دانشگاه اصفهان:حميدرضا وارثي
Email: H.Varesi@geo.ui.ac.ir  

  1 كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري، دانشگاه اصفهان:جابر علي زاده
Email: Jaber.alizadeh@yahoo.com 

  چكيده
يكي از اركان توسعه، جامعيت و يكپارچه بودن آن در رفع عدم تعادلهاي اقتصادي              

وجود نابرابري و ابعاد مختلف آن از نشانه هاي مهـم توسـعه             . و اجتماعي مناطق است   
نيافتگي است كه براي رفع چنين كمبودهايي نيـاز بـه نگـرش در نحـوة پراكنـدگي                  

به منظور حل مسايل ناشـي از عـدم         . وح مختلف مي باشد   شاخص هاي توسعه در سط    
تعادلهاي منطقه اي، گام نخست شناخت و سطح بندي مناطق از نظـر برخـورداري در         

. مي باشـد  »  تحليلي -توصيفي«در اين مطالعه، نوع پژوهش      . زمينه هاي مختلف است   
گي،  شاخص از شاخص هاي توسعه كه شامل شاخص هاي فرهن          45بر اين اساس تعداد     

اقتصادي، شاخص هاي زيربنايي توسعه در نقاط روستايي شهرستان ها و شاخص هاي             
 مي باشد، مـورد ارزيـابي قـرار          اردبيل كالبدي در نقاط شهري شهرستان هاي استان      

نتايج نشان مي دهد كه در      .  مي باشد  1385گرفته كه مبناي گردآوري آمار براي سال        
هاي اردبيـل، پـارس آبـاد، گرمـي، نيـر و            ارتباط با شاخص هاي فرهنگي شهرستان       

مشگين شهر، در ارتباط با شاخص هاي اقتصادي، شهرستان هاي بيله سوار، گرمـي و               
نمين، در ارتباط با شاخص هاي كالبدي در نقاط شهري، شهرستان گرمي و در ارتبـاط                
با شاخص هاي زيربنايي توسعه در نقاط روستايي شهرستان هـاي اردبيـل، خلخـال،               

تركيب نتايج نشان مـي دهـد كـه         . و نمين در گروه توسعه يافته قرار مي گيرند        كوثر  

                                                 
 گـروه  ،يزي ـر برنامـه  ويي  اي ـجغراف علـوم  دانـشكدة  صـفهان، ا دانـشگاه  اصفهان، شهر اصفهان، :نويسنده مسئول . 1

  يشهري زير برنامه و ايجغراف
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 دو شهرسـتان توسـعه      442/0 و   447/0شهرستان هاي نير و گرمي به ترتيب با امتياز          
، 431/0يافته و شهرستان هاي اردبيل، بيله سوار و پارس آباد بـه ترتيـب بـا امتيـاز                   

 امتيازهـا در    .استان را شكل مي دهنـد      شهرستان هاي درحال توسعه      418/0 و   421/0
  .كليه شاخص هاي مطروحه براي شهرستان ها بكار رفته است

  

مجموعه هاي فازي، تحليل هاي چند معيارة فازي، روش هاي مبتني بـر              :كليد واژگان 
  .منطق كلاسيك، شاخص هاي تركيبي توسعه، استان اردبيل

  
  مقدمه

يافته و دستيابي به وضـع         توسعة نواحي كمتر توسعه    ريزي به منظور ساماندهي و      اصولاً برنامه 
ريـزان در سـطح       مطلوب از دير باز مورد توجه صاحب نظران امر توسعه، سياستگذاران و برنامـه             

براي ايـن منظـور   . )35ص :1386زاده،  ، ابراهيمYu, 2003:p 514(اي است  المللي، ملّي و منطقه بين
نبه اي از وضعيت موجود به عمل آيد كه ايـن امـر از              در درجة اول بايد شناخت دقيق و همه جا        

و بر اساس يك نگرش سيستمي      ) توجه به گذشته، حال و پيش بيني آينده       (طريق علم جغرافيا    
به همين خاطر يكي از مهمترين علل  برنامـه ريـزي ناحيـه اي از بـين                  . امكان پذير خواهد بود   

  ).48ص :1384تقوايي، (بردن عدم توازن و تعادل ناحيه اي است 
تاكنون همه شاخه هاي دانش بشري، هر يك بـه نحـوي عامـل توسـعه را مـورد سـنجش و                      
ارزيابي قرار داده اند، در اين ميان شايد تنها شاخه اي از علوم كه مي توانـد بـا مفهـوم توسـعه،                  

در ). 25ص  :1380رضـواني،   (ميان رابطـة انـسان و طبيعـت داوري كنـد، دانـش جغرافياسـت                
 نيـز توزيـع بهينـة       - به عنوان بخشي از علم جغرافيـا       –اي و فضايي      ريزي منطقه   نامهمطالعات بر 

جـداي از ايـن     ) 128ص  :1388بيـات،   (اي برخـوردار اسـت        جمعيت و خدمات از اهميت ويـژه      
اعمال سياست هاي تمركزگرايانه در زمينه هاي مختلف پيامدهاي ناخوشايند بسياري را            مسأله،  

اين امر در درجة اول باعـث شـكل         ) 78ص  :1390جادي و همكاران،    س(به دنبال خواهد داشت     
و در ) Pacion, 2003:p 291 (گيري نابرابري هاي منطقه اي در تمام اشكال و سطوح خواهد شد

مرحلة بعدي نابرابري در تمام سطوح، مشروعيت سياسي دولت را خدشه دار كـرده و حاكميـت                 
  ).UNDP, 2005:pp 52-54(ي دهد دولت را به مرور در مسير نابودي قرار م

پيام عدم توازن معمولاً ناكارآئي اقتصادي، نابرابري اجتماعي، جريان هـاي مهـاجرتي قـوي و                
آشكار است كه همواره اين وضعيت منجر به فشار سياسي براي از ميان بردن              . قطبي شده است  
 توسعه نواحي   بدين منظور براي شناخت تفاوت سطح     ). 21ص  :1388لطيفي،  (شكاف مي شود    
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لازم است ابتدا وضعيت موجود هر ناحيه بررسي شود تا اينكه بتـوان بـر ايـن اسـاس در جهـت                      
 ،)215ص :1385زاده دلير،  حسين (اي كرد ريزي ناحيه ها اقدام به برنامه كاهش يا از ميان بردن تفاوت    

دي آنها براي ضمن آنكه تشخيص تقسيم بندي هاي سرزميني از نظر برخورداري ها و اولويت بن
زنگـي آبـادي و     (اقدامات بعدي همواره از مشغوليت هاي ذهني مـسئولان توسـعه بـوده اسـت                

و همچنين اهميت اين سطح بندي آن است كه با شناخت تنگناهـا و              ) 71،ص  1390،  همكاران
قابليت ها و سطوح توسعه نواحي مي توان سطح زندگي مردم يك ناحيه را به خوبي نشان داد و       

 ديگر به اراية برنامه هايي، جهت كاهش محروميت آن نواحي پرداخت و شرايط مناسب               از طرف 
براي بروز توسعة منطقه اي را مهيا ساخت، در اين باره وقوع آنگونـه از توسـعه اي مـدنظر مـي                      

  .مي نامند» توسعة پايدار«باشد كه كارشناسان امر، آن را 
 فعلي را بدون آسيب رساندن به ظرفيت هـاي          در واقع نيازهاي نسل   » توسعة پايدار «پارادايم  

اين تعريف شامل سه عنـصر كليـدي توسـعه،          . آينده كه به نسل آتي متعلق است پاسخگو است        
 توسعة پايدار، به همان ميزاني كـه        ).93ص  :1385حسين زاده دلير ،   (نيازها و نسل آينده است      

يعني در توسعه پايدار يـك نـوع        . شدابعاد جهاني دارد به همان نحو نيز داراي ابعاد محلي مي با           
كنش متقابل بين فرايندهاي محلي و جهاني ديده مي شود كه بـيش از پـيش مـسائل توسـعه                    

  ).268ص :1384شكوئي،  (پايدار را در قلمرو دانش جغرافيا قرار مي دهد
در اين ميان ابهام و عدم قطعيت ذاتي حاكم بر علوم انساني به طور كلي و بويژه محيط هاي                   
برنامه ريزي و تصميم گيري، نيازمند روش هايي است كه امكان بررسي و صورت بندي رياضـي                 

تئـوري مجموعـه هـاي فـازي و         . مفاهيم نادقيق و ناخوش تعريف اين علوم را فراهم مي نمايند          
منطق فازي به عنوان نظريه اي رياضي براي مدل سـازي و صـورت بنـدي ابهـام و عـدم دقـت                       

شناختي انساني، ابزاري بسيار كارآمد و مفيد براي اين منظور به شمار مي موجود در فرايندهاي    
مدلها و ارقام فازي كارآيي بالايي در حل مـشكلات و مـسائل             ). 41ص  :1384اميني فسخودي،   (روند  

مربوط به محيط هاي متغير دارند و زمينه را براي استدلال، استنتاج، كنترل و تـصميم گيـري،                  
 در اين زمينه به منظـور در  ).40ص :1388الدي،  خجعفري (ان فراهم مي آورددر شرايط عدم اطمين   

نظر گرفتن فرسايش زماني داده هاي اوليه، نسبت به زمان انجام تحقيق، تطـابق آن بـا شـرايط                   
، خدمات رساني تأسيسات و مراكـز خـدماتي بـه جمعيـت سـاكن در                فعلي جامعة مورد مطالعه   

عدم كنترل ورود و خروج مهاجران به آن، كه هـر يـك از ايـن                و  خارج از محدودة مورد مطالعه      
 عوامل، باعث كاهش، افزايش يا ثابت ماندن سطح سرانه ها و شاخص هاي توسـعه مـي شـود و                   

همچنين به منظور اعمال سليقه ها و نظرات مختلـف كارشناسـان امـر توسـعه و برنامـه ريـزي              
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 بررسي، سعي بر آن اسـت تـا اينكـه در            منطقه اي در ارتباط با وزن و ارزش شاخص هاي مورد          
  .زمينة تشخيص نابرابري هاي منطقه اي از روش هاي تحليل چند معيارة فازي استفاده شود

كـاربرد  « در مقالـه اي تحـت عنـوان    ،)1384 (لازم به ذكر است كه در اين باره اميني فـسخودي         
اكبـري و زاهـدي كيـوان       ،  »استنتاج منطق فازي در مطالعات برنامه ريزي و توسعة منطقـه اي           

كـاربرد روش هـاي رتبـه بنـدي و تـصميم گيـري هـاي چنـد                  « در كتابي تحت عنوان      ،)1387(
كاربرد روشهاي تصميم گيري چنـد      « با تأليف كتابي تحت عنوان       ،)1389( ، پورطاهري »شاخصه

تـصميم گيـري    « در مجموعه اي تحت عنـوان        ،)1389(و همچنين عطائي    » شاخصه در جغرافيا  
،هر كدام به صورت جداگانه، تكنيك هاي كلاسيك را مغلـوب تكنيـك هـاي               »يارة فازي چند مع 

  .فازي نشان مي دهند و به وضوح منطق فازي را سازگار با دنياي احتمالي فعلي مي دانند
بسياري منابع ديگر در اين باره قابل ذكر مي باشد، اما سهم پژوهش حاضر در اين باره نشان                  

ش ها و مجموعه هاي مبتني بر منطق فـازي در مطالعـات منطقـه اي و                 دادن اهميت كاربرد رو   
در اين راستا   . ارزش دهي شاخص ها نسبت به تكنيك هاي مبتني بر منطق كلاسيك مي باشد             

به ترتيب تكنيـك    » ارزش دهي شاخص ها   «و  » مطالعات منطقه اي  «براي هر دو مطالعة مذكور      
  . تبي فازي به كار گرفته شده استهاي تاپسيس فازي و فرايند تحليل سلسله مرا

درك آنچه كه در يك سطح از منطقه رخ مي دهد تنها در قالب يك ادراك سيستمي و كـل                    
در اين ديدگاه موضوع در ارتباط بـين عناصـر و تـاثيرات متقابـل آن هـا          . نگر قابل بررسي است   

 حاضـر منـاطق و     روشن مي شود و با چنين رويه اي بهتر و واقعي تر مي توان به شناخت حـال                 
  .پيش بيني و برنامه ريزي روندهاي آيندة مناطق پرداخت

زمينه سازي براي رشد و توسعه هماهنگ، ارتقاء سطح آگاهي ها و ترغيب مشاركت مردمـي                
و بالاخره توزيع متناسب امكانات و تسهيلات به منظور دستيابي به عـدالت اجتمـاعي، از جملـه     

 مناطق در جريان بلوغ     ).34ص  :1384سعيدي و تقي زاده،     (ست  مباحث مطرح در توسعة منطقه اي ا      
و توسعه خود دچار برخي از بحران ها مي شود، يكي از اين بحران ها، نابرابري هايي اسـت كـه                     

اين نوع نابرابري ها عمدتاً     . در بين مناطق و در زمينه هاي مختلف مي توان مكرراً مشاهده كرد            
لان بوده و زمينه ساز بروز مشكلاتي مي باشـد كـه آسـيب              نشأت گرفته از سوء مديريت هاي ك      

از سوئي ديگر اندك اقدامات صورت گرفته       . هاي جبران ناپذيري را مي تواند بر جامعه وارد كند         
در ارتباط با رفع نابرابري ها، با به كـار بـستن تكنيـك هـا و روش هـاي نامناسـب نمـي توانـد                          

  .اقعي خود به نحو شايسته باشدهدايتگر سرمايه هاي تزريق شده در مسير و
بر اين اساس تغيير تفكرات حاكم بر نحوة محاسـبات مقايـسه اي، ارزش گـذاري و بـسياري                   

از . ديگر از اين موارد، يك نياز ضروري مي باشد كه امكان تعادل منطقه اي را فراهم مـي سـازد              
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در امر تحليل هاي منطقه اين رو موارد مذكور لزوم توجه به روش هاي نوين و به كار بستن آنها   
  : هدف اين تحقيق عبارتند از.اي را اثبات مي كند كه اين مهم مي تواند اهميتي دو چندان يابد

 .نشان دادن نقاط ضعف روش هاي برنامه ريزي و تحليلي مبتني بر منطق كلاسيك .١
 جهت بهره گيري از تكنيك هاي نوين برنامه ريزي منطقه اي، مدلها و تحليل هاي آماري در                .٢

 .تفاوت هاي بين مناطق و تلاش در جهت رفع نابرابري هاشناسايي 
 .هاي تركيبي توسعه تحليل فضايي توسعه شهرستان هاي استان اردبيل از نظر شاخص .٣
  

   مواد و روش پژوهش
كه خروجي آن مـي توانـد كـاربردي          است»  تحليلي -توصيفي«نوع تحقيق در اين پژوهش،      

 ـ     داده. باشد مـاري مربـوط بـه       آ گيـري از منـابع      اي و بـا بهـره       ه شـيوة كتابخانـه    هاي مورد نياز ب
سرشماري عمومي نفوس و مسكن استان اردبيل، سالنامة آماري، مركـز آمـار ايـران و سـازمان                  

ها در مقيـاس      تحليل داده . آوري شده است    جمع) 1385بر اساس آمار معتبر سال      (هاي مرتبط   
 خواهـد بـود كـه بـه منظـور رعايـت اصـل دقـت در         اي با يكديگر  شهرستان و در حالت مقايسه    

 به منظور پيشبرد روند      ArcGIS استفاده شده و همچنين نرم افزار        SPSSافزار    محاسبات از نرم  
  .تحقيق بكار رفته است

  
  مراجعه به سوابق نظري و مراجع علمي و استخراج شاخص ها با توجه به همگني با موضوع 

    
     

 توسعة روستايي  كالبد شهري  فرهنگي  اقتصادي
     

  زيرمعيار15   زيرمعيار15   زيرمعيار9   زيرمعيار6
     

  

  تعيين ارزش زيرمعيار هاي هر شاخص با استفاده از روش فرايند تحليل سلسله مراتب فازي 
  

 روش تاپسيس فازيسطح بندي شهرستان هاي استان اردبيل بر اساس شاخص ها به صورت منفك با استفاده از 
  

  تعيين سه سطح از توسعه به واسطة شاخص هاي مشخص با استفاده از تكنيك تحليل خوشه اي 
  

  تعيين ارزش هر كدام از شاخص هاي اصلي با استفاده از روش فرايند تحليل سلسله مراتب فازي 
  

  به وسيلة تكنيك لكسيكوگراف ترتيبيتركيب نتايج منتج از روش تاپسيس فازي براي شاخص هاي اصلي منفك  
  

   اراية يك تصوير كلي از استان و راهكارهاي توسعة متعادل  

  )نگارندگان: ترسيم(نمودار مراحل انجام مطالعه به صورت يك فرايند پژوهشي ) 1(شكل  
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  . آورده شده است1زيرمعيار هر يك از شاخص ها در جدول 
  

 وسعة منتخب براي تحليل در پژوهش پيش روت شاخص هاي تركيبي )1(جدول 
Q شاخص هاي پژوهش Q شاخص هاي پژوهش Q شاخص هاي پژوهش 

F1 جمعيت U1 درصد شهرنشيني R1  معكوس(نرخ بيكاري( 

F2 سبت باسوادين U2 نسبت جمعيت فعال R2  معكوس(نرخ بي سوادي( 

F3  معكوس(نسبت بي سوادي( U3 نسبت جمعيت شاغل R3  تراكم خانوار در واحد مسكوني)معكوس( 

F4 تعداد كتابخانه به ازاي هر هزار نفر U4  معكوس(نسبت جمعيت بيكار( R4  بار تكلف شغلي)معكوس( 

F5 ه ازاي هر هزار نفرتعداد كتاب ب U5 تعداد پارك عمومي براي هزار نفر R5 نسبت مراكز بهداشتي به تعداد روستا 

F6 تعداد سينما به ازاي هر هزار نفر U6 سرانة پارك عمومي R6 نسبت پزشك در نواحي روستايي 

F7 تعداد سالن نمايش به ازاي هر هزار نفر U7 سرانة فضاي سبز شهري R7  مدرسة راهنمايي در نواحي روستايينسبت 

F8 تعداد نمايشگاه به ازاي هر هزار نفر U8 خودروي حمل زباله براي هزار نفر R8 نسبت دبيرستان و هنرستان در نواحي روستايي 

F9  معكوس(بعد خانوار در سطح شهرستان( 

ص هاي فرهنگي
شاخ

 

U9 ايستگاه آتش نشاني براي هزار نفر R9 رش فكرينسبت كتابخانه و كانون پرو 

E1 نسبت جمعيت فعال از نظر اقتصادي U10 ميادين ميوه و تره بار براي هزار نفر R10 نسبت تأسيسات ورزشي در نواحي روستايي 

E2  معكوس(نسبت جمعيت غير فعال( U11 سرانة فضاي ميادين ميوه و تره بار R11 نسبت شعب بانكي در نواحي روستايي 

E3 سبت شاغلين بخش كشاورزي به درصدن U12 حمام عمومي براي هزار نفر R12 نسبت شركت تعاوني روستايي 

E4 نسبت شاغلين بخش صنعتي به درصد U13 حمام خصوصي براي هزار نفر R13 نسبت روستاهاي بهره مند از گاز 

E5 نسبت شاغلين بخش خدماتي به درصد U14  نفرسرويس بهداشتي براي هزار R14 نسبت روستاهاي بهره مند از دفاتر پستي 

E6 تعداد شعب بانكي به ازاي هر هزار نفر 

ص هاي اقتصادي
شاخ

 

U15 كشتارگاه به ازاي هزار نفر 

ص هاي كالبدي در نقاط شهري در سطح شهرستان
شاخ

 

R15 نسبت روستاهاي داراي آب آشاميدني سالم 

ص هاي زيربنايي توسعه در نقاط روستايي در  شهرستان
شاخ

 

مطالعات نگارندگان: منبع  

  
  منطقة مورد مطالعه

 كيلومتر مربع، بين مختـصات      17953استان اردبيل در شمال فلات ايران با مساحتي بالغ بر           
 طـول شـرقي از نـصف النهـار          47,3 تـا    48,55 عـرض شـمالي و       39,42 تـا    37,45جغرافيايي  

.  دهستان مـي باشـد  66 شهر و 21بخش،  25 شهرستان، 9گرينويچ واقع شده است كه شامل 
ي  كيلومتر با جمهوري آذربايجـان هـم عـرض م ـ          5/282چهار شهرستان از اين استان در طول        

از لحـاظ هـم جـواري،    .  كيلومتر آن رودهاي ارس و بالهـا رود جريـان دارنـد   159كه در    .باشند
 كيلومتر مرز مشترك با شهرسـتان هـاي پـارس آبـاد، مـشگين شـهر،               324آذربايجان شرقي با    

اردبيل و خلخال در رتبه اول قرار دارد، استان اردبيل در جنوب خود با اسـتان زنجـان همجـوار                    
 كيلومتر مرز مشترك با شهرسـتان هـاي اردبيـل و خلخـال،            175 گيلان با داشتن     است، استان 

  ).26-25ص :1377زنده دل و همكاران، (همساية شرقي استان اردبيل مي باشد 
  

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

  ...در ارزش گذاري و كاربرد تكنيك هاي تصميم گيري چند معيارة فازي
 

103

  
  موقعيت جغرافيايي استان اردبيل و تقسيمات سياسي آن) 2 (شكل

  
  مباني نظري پژوهش

  مبتني بر منطق كلاسيك نقدي بر تكنيك هاي برنامه ريزي منطقه اي -
در حالي كه   . دير زماني است كه روش هاي مطالعات منطقه اي در ايران بازنگري نشده است             

در طي زمان نيازهاي جديدي پيش آمده است و نارسايي هاي روش هاي جـاري بـراي بيـشتر                   
 را مـي  هـاي برنامـه ريـزي    تكنيـك . )47ص :1380مطوف، (برنامه ريزان و پژوهشگران ثابت شده است     

بنـدي كـرد، فنـون تحليلـي بـويژه بـراي         توان به دو گروه فنون تحليلي و فنون فرايندي دسـته          
، در اين باره چنـدين مـدل و    )167،ص  1377صـرافي،   (اي بسيار متداول است       سنجش اختلافات منطقه  

  تحليـل عـاملي،    ،1فن آماري و تحليلي وجود دارد كه از بين آنها مي توان به تاكسونومي عددي              
اشـاره كـرد، پيـشينه و سـوابق         ...  و   3، استاندارد سازي  2 موريس شاخص تركيبي توسعة انساني،   

 سال پيش و بيشتر بـه كارهـاي ميـردال، هيرشـمن، فريـدمن، پـرو و                  30ها به     نظري اين مدل  
هر يك از تكنيك هـاي يـاد شـده ضـمن برخـورداري از      . )Copus,1999:p 42(پربيش بر مي گردد 

  :گناها و نارسايي هايي نيز مواجه اند كه مهمترين آنها عبارتند ازنكات مثبت با تن

                                                 
1- Numerical Taxonomy  
2- Mores 
3- Z-score 
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عدم توجه به اينكه، هر يك از مناطق تا چه اندازه از منابع مختلف خود استفاده مي كننـد و          .١
 ).154ص :1385آذر و غلامرضايي، (در چه زمينه و شاخص هايي توانمندي دارند 

معيارها، شاخص ها و مفـاهيم نـاخوش تعريـف از           از قابليت به كارگيري داده هاي نادقيق و          .٢
قبيل هنجارها و ارزش ها كه اغلب صريحاً قابل تعريف و دقيقاً قابل سنجش و اندازه گيري نمي                  

  فرض بر اين است كه مقادير دقيق و قطعي در دسترس مي باشـد               برخوردار نيستند، لذا   -باشند
ود چنين مقاديري در دنياي واقعي غير       حال اينكه اصولاً وج   ) 354ص  :1387اكبري و زاهدي،    (

 .قابل دسترس مي باشد
برخي مواقع، بويژه در مورد تبيين بحث هاي پيچيده با كمك متغيرهـاي محـدود، اهميـت                  .٣

زيرا برخي مواقع تعداد نـسبتاً زيـادي از عوامـل تأثيرگـذار بـه               . متغيرهاي مجازي زياد مي شود    
 ).3ص :1380اني، رضو(دليل كمبود داده كنار گذاشته مي شوند 

وجود تعاريف و تصورات و ادراكات متعارض، ريـسك و عـدم قطعيـت و هزينـه هـاي بـالاي                      .٤
دسترسي به اطلاعات دقيق از ديگر محدوديت هاي ابزارهاي سنتي كمي براي تصميم گيري در          

 ).Ducy به نقل از 41ص :1384اميني فسخودي، (سطوح مختلف مي باشد 
سايش آمار و اطلاعات موجـود از ديگـر محـدوديت هـاي روش              عدم توجه به گذر زمان و فر       .٥

 .هاي كلاسيك مي باشد
عدم توجه به جمعيتي كه در بيرون از محدودة مورد مطالعه سكونت دارنـد، امـا از خـدمات                    .٦

زير بنايي ارائه شده در محدودة مورد مطالعه استفاده مي كنند، اين امر بويژه در مناطقي كه برا                  
 .ي، محدودة مرزي دارند، محدوديت را بسيار چشمگير مي نمايداساس تقسيمات سياس

عدم استقلال و در مواقعي هم پوشي نماگرهاي تشكيل دهندة شاخص هاي توسعه از ديگـر                 .٧
علاوه بر اين موضوع، روشي كه بر اساس آن بتوان شـاخص هـاي تركيبـي را       . محدوديت هاست 

روش هـاي موجـود     . يت كـرد، وجـود نـدارد      انتخاب كرد و بر اساس آن ها مطالعة توسعه را هدا          
كـشور،  (صرفاً در ارتباط با نشان دادن وضعيت شاخص ها در سطح واحـد هـاي مـورد مطالعـه                    

 .، كاربرد دارد...)استان، شهرستان و 
٨.   
   تفاوت منطق فازي و كلاسيك-

منطق فازي يا منطق تار و نامعين، براي اولين بار توسـط دانـشمند ايرانـي، پرفـسور عـسگر                    
 مـدل   ايشان معتقدند  .)11ص  :1389عطائي،  (لطفي زاده استاد دانشگاه بركلي آمريكا ارائه شد         

هاي فازي براي حل مسائلي كه داراي عـدم صـراحت و دقـت مـي باشـند بـسيار مناسـب انـد                        
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)Zadeh, 1965:p 340( مجموعة فازي براي حل مسائلي كـه بـه خـوبي تعريـف و      به زبان ساده
و همچنـين در برابـر منطـق         )23ص  :1389خورشـيد و رنجبـر،      ( كار مـي رود      فرموله  نمي شوند به    

  .كلاسيك و به عنوان ابزاري توانمند براي حل بسياري از كاستي هاي آن ارائه شده است
حقيقـت   در. ها، يك عنصر، يا عـضو مجموعـه اسـت يـا نيـست      در تئوري كلاسيك مجموعه

هاي فازي  مجموعه اما تئوري. كند  تبعيت ميعضويت عناصر از يك الگوي صفر و يك يا باينري
 در منطق فازي به جاي .كند بندي شده را مطرح مي دهد و عضويت درجه    اين مفهوم را بسط مي    

بـا ايـن طيـف    . دو ارزشي بودن، ما طيفي از ارزش ها را در بازة بستة صفر و يك خواهيم داشت            
  ).62ص :1389شاريجو، سعيدي و اف(مي توان عدم قطعيت را به خوبي نمايش داد 

اسـاس  . تا حدودي مي توان علت انتخاب ارقام فازي را در جريان محاسباتمان مشخص كـرد              
اينكه جامعة مورد مطالعه را نمي توان كاملاً به حجم      . محاسبات فازي مبهم بودن داده مي باشد      

جمعيتي مشخصي محدود، ورود و خـروج را كنتـرل، مـرز مشخـصي را بـراي خـدمات رسـاني                     
تأسيسات و خدمات مطرح شده در پژوهش براي افراد معيني مـشخص كـرد، فرسـايش زمـاني                  
داده ها را حتي در حين جمع آوري اطلاعات ناديده گرفت، ارزش و ضـريب مشخـصي را بـراي                    
شاخص هاي توسعه تعيين كرد و سليقه ها و نظرات مختلف را اعمال كـرد، همـه و همـه عـدم               

ر اين باره تأييد مي كنند و برتري منطق و مجموعه هاي فازي             صلاحيت رياضيات كلاسيك را د    
  .را نشان مي دهند

   اهميت مطالعات چند شاخصة فازي-
شناخت منطقي پديده هاي جغرافيايي، تحليل و تعامل آنها در قالب گرايش هـاي مـشخص                

ضـرابي و شـاهيوندي،   (علم جغرافيا، اسـاس برنامـه ريـزي هـاي توسـعه را تـشكيل مـي دهـد          
منظور از توسعه نيز در نظام برنامه ريـزي، توسـعة پايـدار مـي باشـد، در واقـع                    ). 23ص  :1389

توسعه و مديريت پايدار آنچنان توسعه اي است كه ايجاد، حفظ و افزايش كيفيت زنـدگي كليـة     
 ،)34ص :1386لقـايي و محمـدزاده تيتكـانلو،     (افراد بشر در تمام زمان ها را آشكارا در نظر داشته باشد  

عمده ترين بخش تحقق چنين نظامي، آگاهي و اطلاع كمي از پديده ها، سازماندهي و تجزيه و                 
تحليل آنهاست كه اين مهم به وسيلة علـم آمـار، پـردازش مـي شـود و نتـايج آن در مطالعـات                   

ضـرابي و شـاهيوند،     (گستردة جغرافيايي و بـويژه در نظـام برنامـه ريـزي حـايز اهميـت اسـت                   
 عملي داشتن آن در ابتدا گسترش تحقيقات مفصل و عميق مي باشد كه              لازمة. )23ص  :1389

  . بهترين نتيجه را به دست دهد،با در نظر گرفتن جوانب مختلف
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بايد گفت كه منطق فازي يك جهان بينـي جديـد اسـت كـه بـا نيازهـاي دنيـاي                     در اين ميان    
عطـائي،  (اسـت   ) منطـق كلاسـيك رياضـي     (پيچيدة امروز بسيار سازگارتر از منطـق ارسـطويي          

مجموعه هاي فازي، انعطاف پذيري بيشتري داشته و بـه دنيـاي واقعـي نزديكتـر                ) 5ص  :1389
همچنين نارسائي ها و محـدوديت هـايي كـه در روش        ) 381ص  :1387اكبري و زاهدي،    (است  

هاي تصميم گيري هاي چند معيارة كلاسيك وجود دارد، باعث شده كـه تـصميم گيـري هـاي       
  ).44ص :1389عطائي، (ي معرفي شوند چند معيارة فاز

بر اين باورند كه هـر شاخـصي كـه          ) 1378(و مير   ) 1383(، تودارو   )1385(گيليس و همكاران    
بتواند بهبود زندگي بشر و رفاه آن را نشان دهد، مي توانـد بـه عنـوان شـاخص بيـانگر توسـعه                       

خص است كه مـي توانـد       نكتة داراي اهميت وزن تخصيص يافته به هر شا        . يافتگي به شمار آيد   
سهولت اسـتفاده از روش هـاي فـازي و منطـق            . رتبة ميان مناطق منتخب را دچار تغيير نمايد       

مناسب آن در تخصيص وزن به شاخص هـا مـي توانـد بهبـودي مناسـب در روش هـاي مـورد                       
ايـن منطـق    ). 127ص  :1389عمراني و پيري،    (استفاده در سنجش توسعه يافتگي ايجاد نمايد        

يي كه نمي توان فرمول رياضي براي حل مسألة دقيق ارائـه داد، كـاربرد بـسيار زيـادي                   در جاها 
بر اين باورند كه   ) 2001(به علاوه يانيس و آندريانت      ). 62ص  :1389سعيدي و افشاريجو،    (دارد  

عمرانـي و پيـري،     (با توجه به دقيق نبودن مفهوم توسعه، كاربرد محاسبات فازي مطلوب تر اسـت               
  ).127ص :1389

  

  معرفي الگوها و كاربرد آن ها
  1FAHP تكنيك -

 بـر اسـاس فراينـد تحليـل         3 و پدريك  2 دو محقق هلندي به نام هاي لارهورن       1983در سال   
كـه  ) 202ص  :1389پورطاهري،  (سلسله مراتبي روشي را مبتني بر مدل فازي پيشنهاد كردند           

امـا  ). 425ص  :1387اكبـري،   (بدليل ماهيت پيچيدة آن مورد استقبال جوامع علمي واقع نشد           
 ساده شد كه در حقيقت مقايسات را با ارقـام فـازي مطـرح               4»چانگ«بعدها اين تكنيك توسط     

  .)Mahmoodzadeh, 2007:pp 336-340 (مراحل انجام آن بدين صورت مي باشد. مي كرد
  
  

                                                 
1 - Fuzzy Analytical Hierarchy Process 
2 -  Laarhoren 
3 -  Padryek 
4 -  Chang 
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  رسم نمودار سلسله مراتبي:  مرحلة اول-
، مـي تـوان     2-در جـدول شـمارة    : انجام مقايسات زوجي  تعريف اعداد فازي به منظور      :  مرحلة دوم  -

  .عناصر فازي را، براي هر يك از ارزش ها مشاهده كرد
  

  پژوهش حاضرF.AHP اعداد فازي تعريف شده در روش )2(جدول 

 عدد فازي تعريف زباني ارزش ها مقياس فازي مثلثي ارزش ها دامنه تابع عضويت

 
7≤ x ≤  9  )7،9،9(   اهميت مطلق 

 
9≤ x ≤  8  

 
8≤ x ≤  6  

)6،8،9(  
اهميت بين مطلق و 

  خيلي قوي

 
7≤ x ≤  9  

 
5≤ x ≤  7  

)5،7،9(   اهميت خيلي قوي 

 
8≤ x ≤  6  

 
6≤ x ≤  4  

)4،6،8(  
اهميت بين خيلي قوي 

  و قوي

 
5≤ x ≤  7  

 
3≤ x ≤  5  

)3،5،7(   اهميت قوي 

 
6≤ x ≤  4  

 
4≤ x ≤  2  

)2،4،6(  
و اهميت بين قوي 

  ضعيف

 
3≤ x ≤  5  

 
1≤ x ≤  3  

)1،3،5(   اهميت ضعيف 

 
4≤ x ≤  2  

 
2≤ x ≤  1  

)1،2،4(  
اهميت بين ضعيف و 

  يكسان

 
1≤ x ≤  3  )1،1،3(   اهميت يكسان 

- - )1،1،1(  1 دقيقاً مساوي 
 كسرها اهميت هاي معكوس حالات معكوس مقياس فازي - -

 ات نگارندگانمطالع: منبع
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  با بكارگيري اعداد فازي) (تشكيل ماتريس مقايسه زوجي :  مرحلة سوم-
  :ماتريس مقايسه زوجي به صورت زير خواهد بود

 
 

 
كه خود يك عدد فازي مثلثي اسـت  ) (: براي هر يك از سطرها ) (محاسبة  : مرحلة چهارم  -

  :حاسبه مي شوداز رابطة زير م

 
  

 نيز به ترتيب گزينه ها و شـاخص هـا را معرفـي مـي                j و   i بيانگر شمارة سطر و      kكه در آن    
  .نمايد

  براي ماتريس مقايسة زوجي شاخص هاي توسعة تركيبي  محاسبة )3(جدول 
Q  Q  Q  
R1 ( 05/0 ،02/0 ،01/0 ) U1 ( 06/0 ،02/0 ،01/0 ) F1 ( 04/0 ،01/0 ،01/0 ) 

R2 ( 04/0 ،01/0 ،01/0 ) U2 ( 23/0 ،11/0 ،05/0 ) F2 ( 44/0 ،23/0 ،12/0 ) 

R3 ( 04/0 ،02/0 ،01/0 ) U3 ( 31/0 ،17/0 ،09/0 ) F3 ( 43/0 ،23/0 ،11/0 ) 

R4 ( 03/0 ،01/0 ،01/0 ) U4 ( 31/0 ،17/0 ،09/0 ) F4 ( 28/0 ،14/0 ،07/0 ) 

R5 ( 15/0 ،06/0 ،02/0 ) U5 ( 15/0 ،06/0 ،03/0 ) F5 ( 35/0 ،18/0 ،09/0 ) 

R6 ( 24/0 ،13/0 ،06/0 ) U6 ( 19/0 ،09/0 ،05/0 ) F6 ( 16/0 ،06/0 ،03/0 ) 

R7 ( 13/0 ،05/0 ،02/0 ) U7 ( 16/0 ،08/0 ،04/0 ) F7 ( 14/0 ،06/0 ،03/0 ) 

R8 ( 18/0 ،08/0 ،04/0 ) U8 ( 15/0 ،07/0 ،03/0 ) F8 ( 12/0 ،06/0 ،02/0 ) 

R9 ( 17/0 ،08/0 ،04/0 ) U9 ( 14/0 ،06/0، 03/0 ) F9 ( 07/0 ،03/0 ،02/0 ) 

R10 ( 07/0 ،03/0 ،01/0 ) U10 ( 1/0 ،04/0 ،02/0 ) E1 ( 64/0 ،27/0 ،12/0 ) 

R11 ( 15/0 ،07/0 ،03/0 ) U11 ( 09/0 ،04/0 ،02/0 ) E2 ( 56/0 ،24/0 ،1/0 ) 

R12 ( 15/0 ،07/0 ،03/0 ) U12 ( 07/0 ،03/0 ،02/0 ) E3 ( 38/0 ،16/0 ،07/0 ) 

R13 ( 19/0 ،1/0 ،05/0 ) U13 ( 07/0 ،03/0 ،02/0 ) E4 ( 54/0 ،24/0 ،11/0 ) 

R14 ( 1/0 ،04/0 ،02/0 ) U14 ( 04/0 ،02/0 ،01/0 ) E5 ( 13/0 ،05/0 ،02/0 ) 

R15 ( 35/0 ،23/0 ،13/0 ) U15 ( 02/0 ،01/0 ،01/0 ) E6 ( 06/0 ،03/0 ،02/0 ) 
  

) (تي كه اگر فرض شود به صور: ها نسبت به همديگر) (محاسبة درجة بزرگي : مرحلة پنجم
 :دو عدد فازي مثلثي بدين صورت باشند) (و 
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 :در اين حالت به صورت زير عمل خواهد شد

 
  

بدين منظور از رابطـة     : محاسبة وزن معيارها و گزينه ها در ماتريس هاي مقايسة زوجي          : مرحلة ششم 
  :زير استفاده مي شود

 
  

 :ار وزن نرماليزه نشده به صورت زير خواهد بودبنابراين برد

 
 

  محاسبة وزن نرمال نشده و نرمال شدة شاخص هاي توسعه در ماتريس هاي مقايسة زوجي)4(جدول 

 وزن نرمال شدة فازي
نرمال 
 نشده

Q 
وزن نرمال شدة 

 فازي
نرمال 
 نشده

Q 
وزن نرمال شدة 

 فازي
نرمال 
 نشده

Q 

- 0 F1 - 0 U1 - 0 R1 
( 28/0 ،26/0 ،24/0 ) 1 F2 ( 21/0 ،19/0 ،17/0 ) 1 U2 - 0 R2 
( 28/0 ،26/0 ،24/0 ) 1 F3 ( 21/0 ،19/0 ،17/0 ) 1 U3 - 0 R3 
( 19/0 ،17/0 ،15/0 ) 67/0  F4 ( 21/0 ،19/0 ،17/0 ) 1 U4 - 0 R4 
( 24/0 ،22/0 ،2/0 ) 83/0  F5 ( 09/0 ،07/0 ،05/0 ) 38/0  U5 ( 06/0 ،04/0 ،02/0 ) 1 R5 
( 08/0 ،06/0، 04/0 ) 22/0  F6 ( 13/0 ،11/0 ،09/0 ) 55/0  U6 ( 22/0 ،2/0 ،18/0 ) 54/0  R6 

( 055/0 ،035/0 ،015/0 ) 13/0  F7 ( 11/0 ،09/0 ،07/0 ) 45/0  U7 ( 024/0 ،004/0 ،0 ) 1 R7 
( 022/0 ،002/0 ،0 ) 01/0  F8 ( 09/0 ،07/0 ،05/0 ) 37/0  U8 ( 12/0 ،1/0 ،08/0 ) 28/0  R8 

- 0 F9 ( 08/0 ،06/0 ،04/0 ) 32/0  U9 ( 1/0 ،08/0 ،06/0 ) 21/0  R9 
( 3/0 ،28/0 ،26/0 ) 1 E1 ( 03/0 ،01/0 ،0 ) 06/0  U10 - 0 R10 
( 28/0 ،26/0 ،24/0 ) 94/0  E2 - 0 U11 ( 06/0 ،04/0 ،02/0 ) 1/0  R11 
( 21/0 ،19/0 ،17/0 ) 7/0  E3 - 0 U12 ( 06/0 ،04/0 ،02/0 ) 12/0  R12 
( 28/0 ،26/0 ،24/0 ) 94/0  E4 - 0 U13 ( 14/0 ،12/0 ،1/0 ) 32/0  R13 

)04/0 ،02/0 ،0(  06/0  E5 - 0 U14 - 0 R14 
- 0 E6 - 0 U15 ( 39/0 ،37/0 ،35/0 ) 1 R15 

محاسبات نگارندگان: منبع  
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  1روش شباهت به گزينة ايده آل فازي
از آنجـا كـه    .)Hui, 2008:p 57 ( ارائه گرديد1981 در سال 3 و يون2 توسط هوانگاين روش

فرجـي سـبكبار و رضـاعلي،       (يس صرفاً براي مدل هاي اولويت بندي مناسـب اسـت            روش تاپس 
به صورت هم زمان از شاخص ها و معيارهاي عيني و ذهني مي توان اسـتفاده        و  ) 81ص  :1388

 و به علاوه بهترين نتيجه را در ارتباط با اولويت بنـدي بـه دسـت                 )114ص  :1389پورطاهري،  (كرد  
شـاخص   ضاييف ـ، نوع فازي آن براي تحليل       )81ص  :1388اعلي،  فرجي سبكبار و رض   (مي دهد   

تاپسيس فازي روشي اسـت كـه       . هاي توسعه در استان اردبيل در اين پژوهش استفاده مي شود          
كـه در   . شاخص به صورت فازي بيان مي شـوند        در آن عناصر ماتريس يا وزن هاي متعلق به هر         

 ـ «پژوهش حاضر از روش وضع شده به وسـيلة   .  بهـره بـرده ايـم   )Sun, 2008:p 3(» گچـن و هوان
  .)Mahmoodzadeh, 2007:p 337 (4مراحل تكنيك تاپسيس فازي بدين شيوه مي باشد

 ماتريس تصميم، بـه صـورت زيـر تـشكيل مـي شـود               : تشكيل ماتريس تصميم گيري    -مرحلة اول 
 ):47ص :1389عطائي، (

 
  

ه مراتبـي تحليلـي فـازي       در ماتريس تصميم گيري پژوهش، بر اساس تكنيك فراينـد سلـسل           
 ,R1, R2, R3, R4, R10) معيار با بارهاي ارزشي كمتر از صفر شناسايي شده اند 15تعداد 

R14, U1, U11, U12, U13, U14, U15, F1, F9, E6)   شـاخص  30؛ كـه باقيمانـده 
  .مي باشد

در اين ارتباط مقادير شـاخص هـايي كـه در           :  بي مقياس كردن ماتريس تصميم سازي      -مرحلة دوم 
، نحوة  )419ص  :1387اكبري و زاهدي،    (هستند بي مقياس مي شود      ] 0و1[بازه اي غير از بازة      

 :بي مقياس سازي به صورت تابع زير مي باشد

 

                                                 
1 - Fuzzy Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (FTOPSIS) 
2 - Hwang 
3 - Yoon 

 تمامي ارقام در مراحل انجام به صورت ارقام فازي مثلثي، مطابق با نوع ارقام فازي پژوهش حاضـر در نظـر   -  4
 .گرفته شده است
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عطـائي،  (به صورتيكه از فرمول زير براي ماتريس تصميم فازي بي مقياس شـده اسـتفاده شـود                  
 ):50ص :1389

              

  
  

نمي باشند مي توان به     ] 0و1[به عنوان مثال از جمله شاخص هايي را كه مقدار آنها در بازة                
  . اشاره كرد E5 و F3 ،F5 ،U2 ،U3 ،U5 ،U6 ،U7 ،E2 ،E3 ،E4شاخص هاي 

در ضمن مقالـه مربـوط بـه ايـن           FAHPمحاسبات مربوط به    :  تعيين ماتريس وزن   -مرحلة سوم 
  .قسمت مي باشد

عطـائي،  (براي اين كار از دو رابطة زير اسـتفاده مـي شـود              :  تشكيل ماتريس وزني   -مرحلة چهارم 
 ):50ص :1389

 
  

به ترتيـب    ):¯FPIS,A(و حل ضد ايده آل فازي       ) *FPIS,A( يافتن حل ايده آل فازي       -مرحلة پنجم 
  ):50ص :منبعهمان (به صورت زير تعريف مي شوند 

 

 
 

  
 شده توسـط چـن بـدين        ضمن آنكه مقدار ايده آل مثبت فازي و ايده آل منفي فازي معرفي            

 :صورت مي باشد

 
  

بايد افزود كه در اين پژوهش از مقدار ايده آل مثبت و منفي فـازي منفـي بدسـت آمـدة خـود                       
ه مثبت و منفي عيني     پژوهش استفاده شده تا اينكه گزينه ها نسبت به ايده آل هاي هر دو گرو              

  .مقايسه شود، نه در مقايسه با ايده آل هاي ذهني
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 مقدار ايده آل مثبت و منفي فازي شاخص هاي توسعة تركيبي پژوهش در استان اردبيل )5(جدول 
A¯ A* Q A¯ A* Q 

)0 ،0 ،0(  )25/0 ،25/0 ،25/0( U2 )0 ،0 ،0(  
)006/0 ،006/0 ،

006/0( R5 

)1/0 ،1/0 ،
1/0( 

)019/0 ،019/0 ،
019/0( U3 )0 ،0 ،0(  

)073/0 ،073/0 ،
073/0( R6 

)0 ،0 ،0(  )06/0 ،06/0 ،06/0( U4 
)0002/0 ،0002/0 ،

0002/0( 
)004/0 ،004/0 ،

004/0( R7 

)0 ،0 ،0(  )07/0 ،07/0 ،07/0( U5 )0 ،0 ،0(  
)042/0 ،042/0 ،

042/0( R8 

)0 ،0 ،0(  )11/0 ،11/0 ،11/0( U6 )0 ،0 ،0(  
)012/0 ،012/0 ،

012/0( R9 

)0 ،0 ،0(  )09/0 ،09/0 ،09/0( U7 )0 ،0 ،0(  
)003/0 ،003/0 ،

003/0( R11 

)0 ،0 ،0(  )06/0 ،06/0 ،06/0( U8 )0 ،0 ،0(  
)019/0 ،019/0 ،

019/0( R12 

)0 ،0 ،0(  )04/0 ،04/0 ،04/0( U9 )0 ،0 ،0(  
)029/0 ،029/0 ،

029/0( R13 

)0 ،0 ،0(  
)0006/0 ،0006/0 ،

0006/0( U10 

ص كالبدي در شهرها
شاخ

 

)0 ،0 ،0(  
)366/0 ،366/0 ،

366/0( R15 

ص زيربناي توسعه در روستا
شاخ

 

)08/0 ،08/0 ،
08/0( 

)14/0 ،14/0 ،14/0( E1 )16/0 ،16/0 ،16/0( )25/0 ،25/0 ،25/0( F2 

)18/0 ،18/0 ،
18/0( 

)26/0 ،26/0 ،26/0( E2 )0 ،0 ،0(  )26/0 ،26/0 ،26/0( F3 

)0 ،0 ،0(  
)019/0 ،019/0 ،

019/0( E3 )0 ،0 ،0(  )07/0 ،07/0 ،07/0( F4 

)0 ،0 ،0(  )26/0 ،26/0 ،26/0( E4 )0 ،0 ،0(  )22/0 ،22/0 ،22/0( F5 

)0 ،0 ،0(  )02/0 ،02/0 ،02/0( E5 

ص اقتصادي
شاخ

 

)0 ،0 ،0(  
)004/0 ،004/0 ،

004/0( F6 

- - -  )0 ،0 ،0(  
)003/0 ،003/0 ،

003/0( F7 

- - -  )0 ،0 ،0(  
)0003/0 ،0003/0 ،

0003/0( F8 

ص هاي فرهنگي
شاخ

 

محاسبات نگارندگان: منبع  

  براي محاسبة فاصلة بين دو عدد فازي در :  محاسبة فواصل مثبت و منفي گزينه ها-مرحلة ششم
  

 را دو عـدد فـازي       B و   A كـه    نوع اعداد فازي مثلثي، از رابطة زير بهره مي بريم در صـورتي            
 ):50ص :1389عطائي، (فرض كنيم، فاصلة بين آنها چنين بدست خواهد آمد 
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  :ضمن آنكه از روابط زير به ترتيب براي حل ايده آل و ضد ايده آل منفي استفاده مي كنيم
  
 

 

 
 
 

 تان اردبيلمقدار فاصله از ايده آل مثبت و منفي فازي شاخص هاي توسعه در اس )6(جدول 
E F U R شهرستان 

S* S¯ S* S¯ S* S¯ S* S¯ 
412/0 اردبيل  303/0  418/0  352/0  572/0  314/0  332/0  34/0  

389/0 بيله سوار  322/0  449/0  313/0  532/0  379/0  427/0  209/0  

424/0 خلخال  299/0  467/0  283/0  567/0  32/0  347/0  317/0  

425/0 مشگين شهر  297/0  428/0  341/0  575/0  31/0  379/0  287/0  

398/0 گرمي  323/0  426/0  341/0  497/0  426/0  429/0  206/0  

416/0 پارس آباد  304/0  419/0  343/0  578/0  304/0  373/0  292/0  

4/0 كوثر  318/0  486/0  253/0  537/0  37/0  352/0  309/0  

395/0 نمين  33/0  453/0  306/0  6/0  284/0  376/0  283/0  

398/0 نير  311/0  415/0  351/0  535/0  366/0  341/0  318/0  

محاسبات نگارندگان: منبع  

  
عالم تبريز و (اين كار به واسطة رابطة زير صورت مي گيرد         : محاسبة شاخص شباهت   -مرحلة هفتم 
 ):111ص :1388همكاران، 
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  شاخص شباهت شهرستان ها از نظر شاخص هاي اصلي و وزن آنها)7( جدول
R U F E شهرستان 
5061/0  3547/0  4572/0  4236/0  اردبيل 
3284/0  416/0  411/0  4532/0  بيله سوار 

4775 3608/0  3775/0  4134/0  خلخال 
4304/0  3499/0  4438/0  4114/0  مشگين شهر 
3242/0  4616/0  4445/0  4484/0  گرمي 
4393/0  3443/0  4499/0  4225/0  پارس آباد 
4679/0  409/0  3426/0  4224/0  كوثر 
4295/0  3212/0  4036/0  4557/0  نمين 
4822/0  4066/0  4584/0  438/0  نير 

112/0  26/0  33/0  31/0  
 به منظور اعمال در وزن نرمال شاخص اصلي

 تكنيك لكسيكوگراف ترتيبي
محاسبات نگارندگان: منبع  

  
هت در اين باره بايد توجه داشت كه  گزينه ها با شاخص شبا            :  رتبه بندي گزينه ها    -مرحلة هشتم 

  ).196ص :1389پورطاهري، (بيشتر شرايط بهتري را دارند 
  

  تركيب مطالعات
ها بـر پايـة شـاخص       گزينه   اساساً بعد از به دست آوردن جايگاه         1روش لكسيكوگراف ترتيبي  

هاي گوناگون بكار گرفته مي شود به عبارتي اين روش در موقعيت هايي بكار گرفته مـي شـود                   
 ها را از طريق رتبه بندي مـشخص مـي كنـد، لـذا انتخـاب                 كه تصميم گيرنده، اهميت شاخص    

 از جمله انواع اين ).109: 1389پورطاهري، (گزينه ها بر اساس رتبه بندي موجود به انجام مي رسد 
اشـاره كـرد كـه در       » رتبـه بنـدي ترتيبـي     «و  » رتبه بندي ساده  «تكنيك مي توان به دو روش       

  .مطالعة حاضر، نوع ترتيبي بكار رفته است
، بـه   8به هر حال تشخيص جايگاه هر يك از شهرستان ها با پايه قـرار دادن جـدول شـمارة                    

آنچه مهم مي نمايد تشخيص جايگاه تركيبي شهرستان هـا بـر اسـاس              . آساني امكان پذير است   
لذا در اين مرحله از پژوهش به منظور دستيابي بـه ارقـام واحـد از                . يك روش مناسب مي باشد    

ه، اقدام به تركيب نتايج بر اساس تكنيك لكـسيكوگراف ترتيبـي شـد، بـا                مطالعات صورت گرفت  
كـه  يج حاصله با اين روش داشـته        توجه به ماهيت تكنيك مذكور و حداكثر همخواني اي كه نتا          

  . اين روش انتخاب گرديد-به صورت رتبه هاي نهايي در هر مرحله ارائه شده است

                                                 
1 - Sequential Lexicography Method 
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 وگراف ترتيبي ماتريس وزن دار در محاسبات لكسيك)8(جدول 
 Rank مجموع امتياز E F U R شهرستان
131/0 اردبيل  151/0  092/0  057/0  431/0  3 
141/0 بيله سوار  136/0  108/0  037/0  421/0  4 

128/0 خلخال  124/0  094/0  053/0  4/0  9 
127/0 مشگين شهر  146/0  091/0  048/0  413/0  6 

139/0 گرمي  147/0  12/0  036/0  442/0  2 

131/0 ادپارس آب  148/0  089/0  049/0  418/0  5 

137/0 كوثر  113/0  106/0  052/0  409/0  7 
141/0 نمين  133/0  083/0  048/0  406/0  8 

136/0 نير  151/0  106/0  054/0  447/0  1 
محاسبات نگارندگان: منبع  

  
  نتيجه گيري

طالعـات  در ارتباط با غلبة روش هاي تصميم گيري چند شاخصة مبتني بر منطق فـازي در م  
وزن دهي بر روش هاي مبتني بر منطق كلاسيك در اين باره، همين بـس كـه، پرفـسور بـارت                     
كاسكو اعتقاد به اين دارد كه نظرات اشخاص مي توانـد در مـورد مـسايل گونـاگون بـه صـورت                  
متفاوت و با شدت هاي مختلف بيان شود و حتي در اين مورد گـذر زمـان بـر روي ارزش هـاي                  

از ،  )1377كاسـكو،   (گذاشته كه مي تواند به لحاظ منفي يا مثبت بررسي شود            مشخص شده تأثير    
اين رو با توجه به عملكرد روش هاي فازي در ارزش دهي به شاخص ها، نياز بـه مقـاديري مـي                 

لازم به ذكر است كه اصل اساسـي در نظريـة فـازي بـر               . باشد كه به صورت فازي بيان مي شود       
در تئـوري   زيـرا    .1كه سازگار با دنياي نسبي و سلايق مختلف است        ) 15: همان منبع (نسبيت است   

حقيقت عضويت عناصـر از   در. ها، يك عنصر، يا عضو مجموعه است يا نيست كلاسيك مجموعه
هاي فازي اين مفهوم را بسط  مجموعه اما تئوري. كند يك الگوي صفر و يك و باينري تبعيت مي

به صورتي كه نظرات مختلف را مـي تـوان          . كند   مي بندي شده را مطرح     دهد و عضويت درجه     مي
  .در جريان ارزش دادن به شاخص ها در نظر گرفت

                                                 
ورت هاي گوناگون بيـان شـود كـه     به عنوان مثال ارزش يك شاخص از نظر كارشناسان مختلف مي تواند به ص- 1

در جريان اعمال اين نظرات در نتـايج        . اين امر حتي مي تواند متأثر از هدف هاي بيان شده براي پژوهش نيز باشد              
به دست آمده از پژوهش، مي توان تنها مقادير فازي را پيشنهاد داد كه حالت بازه اي اين نوع از مجموعه ها امكان                   

 . فراهم مي سازدبيان مناسب ارزش ها را
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اما در ارتباط با تحليل هاي منطقه اي، آنچه مسلم است تحول جهان هستي است و عدم ثبـات                   
در عناصر شكل دهندة آن، اين همان چيزي است كه فلـسفة پيـدايش تفكـر و مجموعـه هـاي                     

 مجموعه ها و روش هاي فازي با در نظر گرفتن ابعاد مختلفي كه مي تواند نتايج .فازي مي باشد  
را تغيير دهد، الگوي مناسبي براي مطالعات منطقه اي و شهري مي باشد كه نتايج منطقي را به               

 درست نبودهبايد توجه داشت كه همواره آمارهاي به دست آمده از محيط دقيقاً . دست مي دهد
ر طي زمان را دارا مي باشد، بنا به آنچه كه قبلاً نيز بحث آن گذشت، غبار زمان            و امكان تغيير د   

به مرور ارزش داده هاي گردآمده را از بين مي برد كه نيازمند به نگرشي غير از منطق قطعيـت                    
دارد كه در اين باره بهترين نوع نگرش فازي سـازي داده هـاي              ) منطق كلاسيك يا صفر و يك     (

 كه آنها را در حالت بازه اي تعريف مي نمايد تا امكان خطا كاهش يابد كـه                  گردآوري شده است  
  .منطبق با منطق فازي مي باشد

بررسي هاي آماري صورت گرفته گرچه وضعيت توسعه اي موجود استان اردبيل را بر اسـاس                
امـا قـادر بـه ارائـه        . نتايج حاصل از تحليل هاي چند شاخصة فازي به خـوبي نـشان مـي دهـد                

در واقع پس از ارزيابي هاي فازي و سنجش عـددي مولفـه هـا و    . ارهايي براي آينده نيست   راهك
ابعاد به طور معمول و با روش هاي متداول سنجش ناپذير توسعه، گام بعدي ارزيابي راهبردهاي             

بـر اسـاس مقتـضيات و شـرايط خـاص آن            (توسعه اي متفاوت در هر منطقه به طـور جداگانـه            
بـه عبـارت ديگـر      . ات مناسب براي بهبـود توسـعه در هـر منطقـه اسـت             و اخذ تصميم  ) منطقه

تشخيص مسير مناسب براي نيل به توسعة بهتر و تعيين عواملي كه در اين مسير كمك كننده،                 
مزاحم و يا بي تأثير هستند، مرحلة بعدي و ادامة تحليلـي اسـت كـه در كـار پژوهـشي حاضـر                       

ئة راهكارهـاي توسـعه بـراي منـاطق بـه صـورت             صورت گرفت كه پرداختن به اين موضوع و ارا        
منفك از حوصلة كار پژوهشي حاضر خارج بوده و نيازمند مبحثي جدا و مفصل در اين باره مـي            

با استفاده از آناليز تحليل خوشه اي بر روي خروجي شاخص شباهت گزينـه هـا از مـدل                   . باشد
هايي توسعه يافتگي شهرستان هاي ، در ارتباط با سطح ن9آل فازي جدول .شباهت به گزينة ايده  

  :استان اردبيل، بدين نحو ارايه شده است
بر اساس تحليل هاي كمي صورت گرفته با پايه قرار دادن شاخص هاي منتخب، نتايج زير به                 
دست آمده است، البته لازم به ذكر است كه سطح توسعة شهرستان ها نسبت به همديگر حالت                 

  :نسبي دارند
ي اقتصادي شهرستان هاي نمين، بيله سوار و گرمـي سـه عـضو سـطح                بر اساس شاخص ها   

سـطح  (دو شهرستان كوثر و نير نيز در سطح دوم   . توسعه يافتة استان اردبيل را شكل مي دهند       
قرار مي گيرند، ضمن آنكه شهرستان هاي اردبيل، پارس آباد و مشگين شهر بـه              ) درحال توسعه 
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توسعه نيافته را شكل مي دهند كه به لحاظ حجـم           همراه شهرستان خلخال چهار اعضاي سطح       
 در سطح استان اردبيل به ترتيب چهار شهرستان اول استان  1385جمعيتي در سرشماري سال     

  .را شامل مي شوند
  

  ماتريس تعيين سطح توسعة شهرستان ها بر اساس آناليز تحليل خوشه اي)9(جدول 
  سطح
  توسعه
 يافتگي

بر اساس 
شاخص 
 اقتصادي

اس بر اس
شاخص 
 فرهنگي

شاخص كالبدي 
 در نقاط شهري

شاخص زيربنايي 
  توسعه در

  نقاط روستايي

لكسيكوگراف 
  ترتيبي

 )امتياز تركيبي(

  سطح
توسعه 
 يافته

  بيله سوار
  گرمي
 نمين

  اردبيل
  پارس آباد
  گرمي
  نير

 مشگين شهر

 گرمي

  اردبيل
  خلخال
  كوثر
 نير

  نير
 گرمي

  سطح
درحال 
 توسعه

  كوثر
 نير

  بيله سوار
  خلخال
 نمين

  بيله سوار
  كوثر
 نير

  پارس آباد
  مشگين شهر

 نمين

  اردبيل
  بيله سوار
 پارس آباد

  سطح
توسعه 
 نيافته

  اردبيل
  پارس آباد
  خلخال

 مشگين شهر

 كوثر

  اردبيل
  پارس آباد
  خلخال
  نمين

 مشگين شهر

  بيله سوار
 گرمي

  خلخال
  مشگين شهر

  كوثر
 نمين

محاسبات نگارندگان: منبع  
  

هاي فرهنگي شهرستان هاي اردبيل، پارس آباد، مشگين شـهر، نيـر و گرمـي      از نظر شاخص    
سه شهرستان بيله سوار، خلخال و نمـين   . جزو سطح توسعه يافتة استان اردبيل شناسايي شدند       

در ارتباط با شاخص هـاي فرهنگـي،   . نيز در سطح مربوط به گروه درحال توسعه قرار مي گيرند          
 .هرستان توسعه نيافته شناخته شده استشهرستان كوثر به عنوان تنها ش

به لحاظ شاخص هاي كالبدي در نقاط شهري شهرستان گرمي تنها شهرستاني است كـه بـه    
عنوان توسعه يافته شناسايي شده است كه خود به خوبي نشان مي دهد كه فاصلة نقاط شهري                 

يـن شـاخص را   سـطح دوم ا . اين شهرستان با ساير نقاط شهري استان تا چه ميـزان مـي باشـد             
نقاط شهري شهرسـتان هـاي اردبيـل،        . شهرستان هاي بيله سوار، كوثر و نمين شكل مي دهند         

هـر چنـد بـه      . پارس آباد و مشگين شهر بر خلاف تصور در گروه توسعه نيافته قرار مـي گيرنـد                
پارس آباد، مشگين شـهر و      (لحاظ كيفيت مي توان اين نوع شاخص ها را در اين سه شهرستان              
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غيرقابل مقايسه با شهرستان هاي ديگر دانست اما به لحاظ كميت شهرستان هاي     )  اردبيل بويژه
اردبيل، پارس آباد و مشگين شهر به همراه شهرستان هاي خلخال و نمين در سطح مربـوط بـه                   

  .توسعه نيافته ها جاي مي گيرند
التي را كـه در     بر اساس شاخص زيربنايي توسعه در نقاط روستايي، تقريباً مي توان عكس ح ـ            

ارتباط با شاخص هاي كالبدي در نقاط شهري شهرستان هـاي اسـتان اردبيـل برقـرار اسـت را                    
بدين صورت كه شهرستان هاي اردبيل، خلخـال، كـوثر و نيـر گـروه شهرسـتان هـاي                   . پذيرفت

توسعه يافته را شكل مي دهند كه در ارتباط با شاخص قبل هيچ كدام از شهرستان هاي مذكور                  
در سطح درحال توسعه نيز شهرستان هاي پارس آبـاد، مـشگين            .  گروه واقع نشده بودند    در اين 

شاخص هاي كالبدي در نقاط شهري      (شهر و نمين قرار مي گيرند كه در ارتباط با شاخص قبل             
نهايتاً اينكه شهرستان .  در گروه شهرستان هاي توسعه نيافته بودندشهرستانهر سه ) شهرستان

سوار در اين حالت دچار عقب ماندگي بوده و نسبت به رتبة خود در ارتباط با                هاي گرمي و بيله     
  .شاخص هاي كالبدي در نقاط شهري جايگاهي نامناسب كسب كرده اند

تركيب نتايج منفك از چهار شاخص اصـلي مـورد بحـث بـا اسـتفاده از روش لكـسيكوگراف                    
 شاخص هاي اصـلي سـه حالـت         ترتيبي حاكي از اين است كه شهرستان گرمي كه در ارتباط با           

توسعه يافته و يك حالت توسعه نيافته را دارا بوده به همراه شهرستان نير كه دو حالـت توسـعه               
يافته و دو حالت درحال توسعه را دارا بوده در مجموع دو شهرستان توسعه يافتة استان را شكل                  

 حالـت منفـك شـاخص     حالت از چهـار  3كه در   (شهرستان هاي اردبيل و پارس آباد       . مي دهند 
به همراه شهرستان بيله سوار سه قطب سطح درحال توسـعه           ) هاي مورد بحث مشترك بوده اند     

در گروه مربـوط بـه   ) خلخال، مشگين شهر، كوثر و نمين(ساير شهرستان ها . را شكل مي دهند 
  .سطح توسعه نيافته جاي مي گيرند

  

  راهكارها
  :در دو زمينة جداگانه بيان گرددر در اين باره تلاش خواهد شد تا راهكارها د

  راهكارهايي در ارتباط با ابزار تحليلي داده هاي و ارزش گذاري هاي نامطمئن
در اين باره توصيه مي شود به منظور بسط كاربردهاي منطـق و مجموعـه هـاي فـازي در علـم                      

  :جغرافيا و مطالعات شهري و منطقه اي، به نكات زير توجه شود
o    زمينة بسط كاربردهاي منطق فازي در علـوم جغرافيـايي صـورت گرفتـه               به مطالعاتي كه در 

  .است، اهميت داده شود
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o         در تعيين مقادير فازي سعي بر آن باشد كه ابعاد مختلف و عناصر تأثيرگـذار در نظـر گرفتـه
  .شود

o                      به منظور بسط مباني و كاربردهاي منطق فازي پيـشنهاد مـي شـود كـه، در كتـب مقـاطع
 به منطق فازي و كاربردهايي كه مي توانـد در علـم جغرافيـا داشـته باشـد،                   تحصيلات تكميلي، 

  .توجه شود
  راهكارهايي در ارتباط با تحليل فضايي شاخص هاي توسعة استان اردبيل

از همة آنچه بحث شد چنين حاصل مي شود كه، به منظور رفع عدم تعادل هاي منطقـه اي در                    
توصيه هاي زير مـي توانـد در سـطح كـلان كارسـاز              رابطه با شاخص هاي مورد بحث در مقاله،         

  :باشد
  راهكارهاي توسعه بعد فرهنگي

o                        ي و كيفـي وضـعيت سـواد و آمـوزش و بـالا بـردن ضـريب پوشـشارتقاي شاخص هاي كم
  .تحصيلي در شهرستان هاي نير، پارس آباد و گرمي

o               در سطح شهرستان   راه اندازي كتابخانه ها در شهرها و مراكز روستايي با دسترسي هاي بهتر
  .هاي خلخال، پارس آباد، كوثر و نمين

o  ،گسترش سينماها و احداث آن در شهرستان هاي بيله سوار، مشگين شهر، گرمي، كوثر
  .نمين و نير

o  بهبود دسترسي به مراكز فرهنگي، هنري و آموزشي و احداث مراكز فرهنگي در شهرستان
  .هاي اردبيل و پارس آباد

o  براي گذراندن اوقات فراغت جوانان با توجه به مرزي بودن بخش قابل تقويت امكانات مناسب
  .توجهي از سطح استان بويژه براي شهرستان هاي پارس آباد، بيله سوار و گرمي

  راهكارهاي توسعه اقتصادي
o  به كارگيري استراتژي هاي مناسب در راستاي استعداد هر منطقه بويژه براي شهرستان هاي

  .ارپارس آباد و بيله سو
o اشتغال زايي از طريق ايجاد كارگاه هاي كوچك در شهرستان اردبيل، كوثر و بيله سوار.  
o  ايجاد صنايع تبديلي در مناطقي كه داراي محصولات هاي مختلف با پتانسيل هاي بالايي

  .مي باشند بويژه در شهرستان هاي بيله سوار، گرمي، پارس آباد و نير
o كت اقتصادي زنان در روند توسعة كل استان اردبيلبسترسازي مناسب براي افزايش مشار.  
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o  برنامه ريزي جهت گسترش فعاليت هاي نوين بازرگاني و فراهم نمودن امكانات و تسهيلات
لازم براي توسعة فعاليت هاي بازرگاني داخلي و خارجي و همچنين، ايجاد منطقة آزاد تجاري با 

  .توجه به موقعيت مرزي بودن شهرستان پارس آباد
o  برنامه ريزي جهت ايجاد مشاغل دايمي، با درآمد كافي و شرايط مناسب زندگي و كار براي

كساني كه در فرايند توليد بويژه توليدات كشاورزي اشتغال دارند و همچنين، هدايت سرمايه 
گذاري ها به اين بخش و مديريت نيروي كار و توسعة مكانيزاسيون در بخش مذكور، پايداري 

راي مناطق مستعد به ارمغان خواهد آورد كه اين امر مي تواند بويژه در شهرستان اقتصادي را ب
  .هاي بيله سوار، گرمي، پارس آباد و نير تأثير چشمگيري داشته باشد

o ايجاد مراكز صنعتي مرتبط با امكانات محيطي شهرستان هاي مشگين شهر، كوثر و اردبيل.  
  راهكارهاي توسعه در بخش عمران شهري

o ي از مهاجرت هاي روستا به شهر بويژه در شهرستان اردبيلجلوگير.  
o  ارتقاء سطح خدمات رساني شهرداري ها در شهرستان هاي اردبيل، خلخال، بيله سوار و

  .پارس آباد
o بهسازي و نوسازي مساكن در نقاط شهري شهرستان نمين.  
o د، مشگين افزايش تاسيسات و تسهيلات در نقاط شهري شهرستان هاي اردبيل، پارس آبا

  .شهر، خلخال و نمين
o  ايجاد زيرساخت هاي عمران و خدمات شهري و تقويت بنيان هاي اقتصادي شهرها بويژه در

  ).شهر اردبيل(مركز استان 
  راهكارهاي توسعة روستايي

o  گسترش راه هاي ارتباطي به عنوان گلوگاه توسعه در استان و بهبود دسترسي هاي
  .ي خلخال، مشگين شهر و پارس آبادروستاييان بويژه در شهرستان ها

o  بهبود شبكه هاي انتقال نيروي برق، گاز و آب و افزايش پوشش جمعيتي گازرساني شده در
  .نقاط روستايي شهرستان هاي بيله سوار، خلخال، كوثر، گرمي و نير

o  گسترش مراكز پستي، پست بانك و دفاتر فناوري اطلاعات و ارتباطات در روستاهاي مربوط
 .رستان هاي گرمي، پارس آباد، كوثر و نيربه شه
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 .ثنائي نژاد، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده كشاورزي، رسالة دورة دكترا

يافتگي روستاهاي بخش كوار شهرستان شيراز        سنجش توسعه  )1388(بيات، مقـصود     .٦
 بيـستم،   ريزي محيطي، سـال     ، فصلنامة جغرافيا و برنامه    اي  با استفاده از روش تحليل خوشه     

 .131-113، صص 1شمارة 
، كاربرد روشهاي تصميم گيري چند شاخـصه در جغرافيـا         ) 1389(پورطاهري، مهدي    .٧
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تحليل استراتژيك و انتخاب استراتژي مبتني       )1389(ورشيد، صديقه و رضا رنجبر      خ .١٢
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مجموعـة راهنمـاي جـامع       )1377(روزي، محرم و سليمي، زهـره       زنده دل، حسن و نو     .١۶

 .، چاپ اول، نشر ايرانگردان، تهران استان اردبيل-ايرانگردي
تحليلي بر درجـة توسـعه       )1390( علي زاده و مهدي احمديان       زنگي آبادي، علي؛ جابر    .١٧

 و  TOPSISده از تكنيـك     با اسـتفا  (يافتگي شهرستان هاي استان آذربايجان شرقي       
AHP(               فصلنامة نگرش هاي نو در جغرافياي انساني، گرمسار، سال چهارم، شمارة اول، صـص ،

69-84. 
ــراه  .١٨ ــديني ســجادي، ســهيلا؛ عيــسي اب ــر  )1390(يم زاده و علــي شــمس ال ــي ب تحليل

شهرسـتان  : مورد( شهري با تأكيد بر نقش مسافت و دسترسي          -مهاجرتهاي روستايي 
مطالعات و پژوهش هاي شهري و منطقه اي، سال دوم، شمارة هـشتم، صـص               ، مجلة   )ممسني

77-94. 
، مجلـة كـار آفـرين،       منطق فازي به زبان ساده     )1389(ريجو  سعيدي، حسام و پونه افشا     .١٩

  .64-61، صص 82شمارة 
 شـهري و توسـعة      -پيونـدهاي روسـتايي    )1384(ي، عباس و فاطمه تقي زاده       سعيد .٢٠

، مجلة جغرافيا، سال سوم،     )ستان هاي باغملك و اردكان    بررسي تطبيقي شهر  (منطقه اي   
 .47-33، صص7 و 6شمارة 
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