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چكيده
زمـاني  يايستگاه اقليمي و همديـد كشـور، در بـازه   663ي دماي هاي روزانهدر اين پژوهش از داده

ها روي شده است. به كمك روش زمين آماري كريگينگ، دادهبرداري. بهره11/10/1383تا 1/1/1340
تشـكيل  15992×7187اي بـه ابعـاد  يابي شدند. به اين ترتيب آرايهتر درونكيلوم15×15هاي پيكسل

) بهـره بـرديم،   NTD1(ي دمـا انحراف بهنجـار شـده  يشد. براي شناسايي روزهاي فرين سرد از نمايه
روز 500) مرتـب شـد و   NTD<0ي حاكميـت سـرما (  ها برحسب مقدار اين نمايه و گسترهسپس داده

كرد به عنوان نمونه انتخـاب شـد. سـرانجام يـك آرايـه بـه ابعـاد        ا تأمين مير NTD<-2اول كه شرط 
اي به روش وارد بر روي اين آرايه نشـان داد كـه ايـران را    تشكيل شد. انجام تحليل خوشه500×7187

دهد كه توان از نظر سرماهاي فرين به شش ناحيه بخش كرد. آرايش جغرافيايي اين نواحي نشان ميمي
بندي نواحي دماي فرين سرد ايران نقـش  هاي بزرگ آب و موانع كوهستاني در منطقهتودههمسايگي با

ي مسيرهاي نفوذ هـواي بسـيار   از سوي ديگر آرايش جغرافيايي اين نواحي بازتاب دهندهكنند. بازي مي
سرد به ايران است. 
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مقدمه-1
فراواني و شدت رخدادهاي فرين با تغييـر اقلـيم در پيونـد اسـت. شـواهد زيـادي وجـود دارد كـه        افزايش

 ;Stott et al., 2004: 611(هاي فـرين دمـا تـأثير دارد    ويژه توزيع رخداده هاي انسان بر تغييرات دما، بفعاليت

Christidis et al., 2005: 32 ; Klein et al., 2005:1.(ماي اروپا انجام شده همه توافق ي دمطالعاتي كه بر رو
 ,Wagner(يابـد  سـال آينـده افـزايش مـي    100نظر دارند كه ميانگين دما و فراواني رخدادهاي فرين دمـا در  

1996: 683;Huth et al.,2000: 29; Meehl and Tebaldi, 2004: 994; Schar et al., 2004: 332; 
Weisheimer and Palmer,2005.(در دمـاي كشـور   ران نشان داده كه گذشته از وجود چرخهبررسي دماي اي

و 9: 1384،شــود (شــيرغلامي و قهرمــانافزايشــي دمــا در برخــي منــاطق ديــده مــي) رونــد1380،(عســاكره
هاي مكاني دما نيـز دسـتخوش تغييـر شـده     هاي زماني ويژگيگذشته از تغيير ويژگي). 29: 1384،مسعوديان

به سوي البرز را جايي مكاني امواج گرم فصل زمستان ايران ه) جاب51:1384(موسويو براتياست. براي نمونه 
متـر افـزايش   160اند. با توجه به اين كه با هر درجه افزايش دما ارتفاع برفمرز حدود زارش كردهگو آذربايجان 

ناختي ش ـ) جابجايي امواج گرم به سوي منـاطق كوهسـتاني پيامـدهاي آب   96-87: 1382،مسعوديانيابد (مي
هاي اقليمي و هوا تـأثير  هاي انسان و محيط زيست به شدت از فرينفعاليتزيانباري براي كشور خواهد داشت. 

را هـا  آنشناسايي و بررسـي يهاي اقليمي، انگيزهپذيري جامعه نسبت به اثرات رخداد فرينپذيرند. آسيبمي
هـاي مختلـف در جهـان انجـام شـده اسـت. در       وشكند. مطالعات فراواني بر روي دماهاي فرين به ربيشتر مي

بندي اقليمي مختلفي ارائه شـده اسـت. دسـت كـم دو رويكـرد      بندي اقليمي يا منطقههاي طبقهگذشته روش
بنـدي اقليمـي كـوپن و تورنـت     طبقـه هاي سنتي مانندبنديبندي اقليمي وجود دارد. يكي طبقهمتفاوت طبقه

شـود و  ي از پـيش گزيـده شـده مشـخص مـي     هاتوجه به معيارها و آستانهوايت كه در آن نخست نوع اقليم با
 :Koppen, 1923(گيردميبندي صورتها به قدر كافي در دسترس باشد، طبقهسپس براي هر منطقه كه داده

369; Thornthwaite, 1931: 633.(معيـار  ،بندي نـوين اسـت كـه بـرخلاف رويكـرد اول     ديگري رويكرد طبقه
هـا بـه يـاري    بندي معيارهـا و آسـتانه  بلكه بسته به هدف طبقه؛ها از پيش مشخص نيستو آستانهبندي طبقه
هنـد توسـط   يبنـدي شـبه قـاره   توان به طبقـه . براي مثال ميشوندآمايي مشخص ميهاي گوناگون دادهروش

اسـتينر،  وسـط تو ايـالات متحـده  وانگو رونبرگچين توسط ، آنياداك، غرب آفريقا توسط جوشيو گادگيل
 Gadgil and(اشـاره كـرد  و همكـاران بونكرزهاي شمالي ايالات متحده امريكا توسط بندي دشتو طبقهفاول

Joshi,1983: 47; Anyadyke, 1987: 157; Ronberg and Wang, 1987:391; Steiner, 1965: 329; 
Fovell, 1992: 380; Bunkers et al., 1996: 130 .(خليلي)خست به بررسي گرمايش و سرمايش ) ن7: 1378

بندي ايران دست زده ي همين دو ويژگي به طبقه) برپايه15-5: 1383،خليليايران پرداخته و چند سال بعد (
. بـه يـاري ايـن    شناسي را به دانشي كاربردي تبديل كـرده اسـت  دانش اقليم،بنديهاي نوين طبقهروشاست. 
بـه تحليـل   كاتـاز و بـراون هاي گوناگون انجام گرفته است. مثلاً ينههاي كاربردي زيادي در زمها پژوهشروش

توان بـه لحـاظ دماهـاي    نشان داد كه ميها آناي دماهاي فرين ايالات متحده امريكا پرداختند. بررسيمنطقه
و و يــ ـاي از تغييـر اقلـيم در نظـر گرفـت.     بندي كرد و آن را به عنوان نمايـه منطقه را طبقه،فرين سرد و گرم

هـاي جـوي بررسـي    گرمايش اقليم مناطق شرق و مركزي فلات تبت را در ارتباط با تغييرات گردشهمكاران، 
به لحاظ تغييـرات  ي مورد مطالعه را) منطقه١PCAهاي مبنا (نخست به كمك روش تحليل مؤلفهها آنكردند.
روند فصلي و ماهانه دما را انجام دادندتحليل،سپس براي هر كدام از نواحي؛ناحيه تقسيم كردندزير4دما به 

1 - Principle component analysis
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)You et al., 2010: 11.(طبقه) 184:1382مسـعوديان و 57:1378عليجـاني و حيـدري  بندي اقليمي ايران (
تغييرات دمـا و  و همكارانشونيز نشان داده است كه دما از عوامل مهم تمايز اقليمي نقاط مختلف ايران است. 

شـاخص دمـا و بـارش    7از هـا  آنبيست و يكم را بررسي كردند.يتسه در سدهگيانيهاي فرين حوضهبارش
.)Xu et al., 2009:44(ي مورد مطالعه را بـه زيرنـواحي مختلـف بخـش كردنـد     فرين استفاده كردند و منطقه

ان نش ـهـا  آنبنـدي كردنـد.  دماهاي فرين مناطق كشاورزي جنوب استراليا (ويكتوريا) را پهنهچنو دايكسايت
و حـدود  ي مورد مطالعه در معرض خطر دماهاي فـرين بـالا  درصد منطقه58، حدود 2003دادند كه در سال 

درصد منطقـه در  46، حدود 2004منطقه تحت تأثير دماهاي فرين پايين بوده است. در حالي كه در سال 73
 Dixit and(پايين بوده استدرصد منطقه تحت تأثير دماهاي فرين 39معرض خطر دماهاي فرين بالا و حدود 

Chen, 2010: 198( .تغييرات رخداد دما و بارش فرين را در ارتبـاط بـا تغييـرات محـور     و همكارانديفنباوگ
هر كدام از مناطق مختلف اقليمي غـرب امريكـاي   ها آنچرخش زمين در غرب امريكاي شمالي بررسي كردند.

هـاي  و همكـاران ويژگـي  هـو جـين ).Diffenbaugh et al., 2006:151(طور جداگانه بررسي كردندهرا بشمالي
اي مطالعـه كردنـد.   سال گذشته در ارتباط با گرمايش منطقه45دماهاي فرين شمال غرب چين را طي رخداد

؛اي استوسيعي است و داراي عوارض و ناهمواري پيچيدهيغرب چين منطقهشماليبه دليل اين كه منطقه
غـرب  شماليهاي رخداد دماهاي فرين منطقهع اقليمي فراواني است. براي شناسايي ويژگيبنابراين داراي تنو

تواند به كمك توابع متعامد تجربي دوران يافته به پنج زير ناحيه رخـداد فـرين سـرد و گـرم تقسـيم      مي،چين
رد مطالعـه قـرار دادنـد   موهاي دماهاي فرين سرد و گرمها را به لحاظ ويژگيشود. ايشان هر كدام از زير ناحيه

)Jinhu et al., 2008: 7010(.مسعوديان)هـاي نـوين و رويكـرد    ) نواحي اقليمي ايران را بـه روش 171: 1382
هـا  ي شش عامل اقليمي است كه دما يكـي از آن شناسايي كرد. وي نشان داد كه اقليم ايران ساختهاي پيكسل

بنـدي كـرد. از سـوي ديگـر    ي اقليمي طبقهبه پانزده ناحيهايران را ،اي. وي به كمك روش تحليل خوشهاست
) نواحي دمايي ايران را مشخص كردند و نشان دادند كه در مجمـوع، ايـران از   4: 1389و همكاران (مسعوديان

شـود. تنـوع دمـايي در بخـش سـرد      لحاظ دمايي به دو بخش سرد كوهستاني و گرم كـم ارتفـاع تقسـيم مـي    
ون در اين بخش دما عمدتاً متأثر از ارتفاع است. به همين دليل، اين بخش خـود بـه   كوهستاني زيادتر است، چ

هاي كـلان  ارتفاع دما عمدتاً متأثر از سامانهگرم و كميشود. چون در ناحيهتقسيم ميتري كوچكچهار ناحيه
ترتيـب، در ايـران   شود. به ايـن  جوي است، اين بخش از تنوع كمتري برخوردار است و به دو ناحيه تقسيم مي

به اين معناست ،ي دمايي متمايز بخش شدهي دمايي شناسايي شده است. اگر ايران به شش ناحيهشش ناحيه
گيري دما نقش دارند. اما آيا ايـن امـر در مـورد    هاي مختلف كشور سازوكارهاي گوناگوني در شكلكه در بخش

كوشيم تـا بـا   جا ميه همين پرسش است. در اينهدف اين پژوهش پاسخ بدماهاي فرين سرد نيز صادق است. 
به شناسايي سردترين روزهاي ايران بپـردازيم و سـپس   ،اي براي شناسايي سرماهاي فرين نخستمعرفي نمايه

بندي نواحي دمايي فرين سرد ايران را مشخص كنيم.پهنههاي با روش

هاها و روشداده-2
ايسـتگاه  663هـاي ميـانگين دمـاي روزانـه     اين پـژوهش از داده بندي سرماهاي فرين ايران، دربراي پهنه

ي همـدماي  نقشـه 15992يابي كريگينگ ). با كمك روش درون1ايم (شكل همديد و اقليمي كشور بهره برده
).2كيلومتر محاسبه شد (شكل 15*15هاي بر روي پيكسل11/10/1383تا 1/1/1340كشور از 
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كيلومتر15×15هاي پيكسل- 2شكل و اقليميهاي همديد ايستگاه- 1شكل 

دمـا بهـره بـرديم.    يشدهنجارهانحراف بهيدر اين پژوهش براي شناسايي رخداد سرماهاي فرين از نمايه
بـراي دسـتيابي بـه ايـن     ).Fujibe et al., 2007: 63-67(معرفي شده استو همكارانفوجيبهاين نمايه توسط 

بلند مدت دما بـراي هـر يـك از روزهـاي تقـويمي سـال محاسـبه شـود. ميـانگين          نمايه نخست بايد ميانگين
آيد.ميبدست1يبه كمك رابطهمورد مطالعهيي دورهبلندمدت دماي روزانه

)1(NnjiTjiT
n

÷= ∑
=

∗∗ ),,(),(
1383

1340

باشـد  مـي 1383تا 1340مورد مطالعه از يكه گفتيم دوره. چناناستل ساnماه و jروز، iكه در آن
از روزهـاي مـورد نظـر از    هر كـدام ميانگين بلندمدت دمايي. پس براي محاسبهاستروز 15992كه برابر با 

ميـانگين بلندمـدت بـراي از بـين     يشود. پس از محاسـبه سال ميانگين گرفته مي44مقادير دماي مربوط به 
هـا اعمـال   سه بـار بـر روي ايـن داده   روزه،9ميانگين متحرك موجود در ميانگين دماي روزانه،هاينوفهبردن

از ميانگين بلندمدت همان ،روز مورد بررسي15992شود. بعد از انجام اين مراحل انحراف دماي هر يك از مي
شود.محاسبه مي2يروز به كمك رابطه

)2().,(),,(),,( jiTnjiTnjiT ∗∗∗ −=∆

نسبت به ميانگين بلندمـدت دمـاي همـان    ،انحراف دماي هر روز هر محل (پيكسل)ينمايندهT∆∗مقدار 
ي جغرافيـايي  روز همان محل است و برحسب فصل و منطقه متفاوت خواهد بود. از آنجا كه بر روي هـر نقطـه  

ند بسيار متفـاوت باشـد، بنـابراين مقـادير مطلـق      تواي تغييرات دما در هر يك از روزهاي سال مين دامنهمعي

هـاي مختلـف   دماهاي فـرين زمـان  يتواند مبناي مقايسه) نميT∆∗انحراف دما از ميانگين بلندمدت هر روز (
باشد. همين استدلال در مورد تشخيص اهميت مقادير مطلق انحراف دما از ميـانگين بلندمـدت كـه در نقـاط     

هـاي  + درجه انحراف دما براي نقاطي كـه در عـرض  5اند نيز صادق است. مثلاً يي مختلف محاسبه شدهجغرافيا
تـر از همـين مقـدار انحـراف دمـا بـراي       بسيار مهم،اساساً ناچيز استها آنجنوبي قرار دارند و تغييرات دمايي

بسيار بزرگ ها آنتغييرات دمايياند و دامنههاي خشك ايران مركزي قرار گرفتهنقاطي است كه در سرزمين
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هاي مختلف جغرافيايي و مكانيهاي مختلف در يك نقطهبنابراين براي آنكه مقادير انحراف دماي زمان؛است
لازم است مقادير مطلق انحـراف دمـا بـه كمـك پـراش دمـا       ،در يك زمان معين با يكديگر قابل مقايسه باشند

دست آمـده  ه ب3يبراي هر روز تقويمي به كمك رابطهروزه31روي كرنل T∆∗استانداردسازي شوند. پراش 
ها از بين برود. شود تا نوفهبر روي آن اعمال ميروزه سه بار9ميانگين متحرك و

)3(NjiTnjiTji
n

j

jj
31]),(),,([),( 2

1383

1340

15

15'

''2 ÷∆−∆= ∑ ∑
=

+

−=
∗σ

),( jiT∗∆ آيد.بدست مي4يطهروزه است و از راب31ميانگين انحراف دما روي كرنل
)4(NnjiTjiT

n

j

jj

31),,(),( '
1383

1340

15

15'
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),(),(كه در آن 2 jiji ∗∗ = σσباشد.  مي
سـپس بـراي   ؛روز محاسبه شد15992) و بر روي هر پيكسل براي 2پيكسل (شكل 7187اين نمايه براي 

روز بررسي شده ميانگين مكاني نمايه بر روي ايران و درصد مساحتي از ايران كه نمايه زيـر  15992هر يك از 
سـرماهاي  يبه دست آمد كه بزرگي و گستره15992*2ي استخراج شد. به اين ترتيب يك آرايه،صفر داشته

دهد. اين آرايه را بر حسب مقادير ميرا نشان11/10/1383تا 1/1/1340يايران براي هر يك از روزهاي بازه
انحـراف  2نخست كه دماي ايـران دسـت كـم    روز500ميانگين و گستره مرتب كرده و از بين ارقام اين آرايه 

ي وسيعي از ايـران را سـرما فراگرفتـه بـود، بـه      و گستره)NTD<-2(مدت خود كمتر بود معيار از ميانگين بلند
پيكسـل در  7187ي دمـاي نجارشـده هاي، انحراف بـه وان نمونه برگزيده شد. به كمك روش تحليل خوشهعن

بندي شد.روز برگزيده دسته500

هاي پژوهشيافته-3
دهـد. كمتـرين رخـداد    دهد بيشتر سرماهاي فرين ايران در ماه دي رخ مينشان مي3طور كه شكل همان

اي كـه ايـران را   پيكسـل 7187نمـودار درختـي   4د و تيـر اسـت. شـكل    سرماهاي فرين ايـران در مـاه خـردا   
دهند. نتايج اين پژوهش دماي فرين سرد ايران را نشان ميينمودار درختي شش ناحيه5و شكل پوشانند مي

). 6بنـدي كـرد (شـكل    متمـايز دسـته  يناحيه6توان به نشان داد كه ايران را به لحاظ دماهاي فرين سرد مي
هاي مختلفـي اسـت   ورود و حاكميت سامانهيزيني نواحي دماي فرين سرد مختلف به نحوي بيانگر نحوهگلانه

شود. با اين كه ناهمواري نقش بسيار مهمي در مقدار دمـاي نقـاط   كه منجر به رخداد سرماهاي فرين ايران مي
زيـادي بـا پيكربنـدي    كند و به همـين سـبب نـواحي دمـايي ايـران همـاهنگي بسـيار        مختلف ايران بازي مي

اما نقش ناهمواري در مرزبندي نواحي دماي فرين ايران ؛)180:1389و همكاران مسعوديانها دارد (ناهمواري
اگر در شكل شش به مرز ميان نـواحي دو، سـه و پـنج از يـك سـو بـا       سرماهاي وزشي است.بيشتر محدود به 

ين نواحي بر محور زاگرس منطبق است. ايـن آرايـش   يابيم كه مرز ميان انواحي چهار و شش توجه كنيم درمي
بنابر ؛سازدگيري از گسترش سرماهاي وزشي آشكار ميدر پيشرانقش زاگرس،جغرافيايي نواحي دماي فرين
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گواهي بر اين ادعاست كه سازوكارهاي سرماهاي فرين دوسوي زاگرس با يكديگر متفاوتنـد. از  ،اين شكل شش
هاي همديدي كـه سـرماهاي فـرين بخـش شـمالي      يدگي البرز نسبت به سامانهسوي ديگر به دليل جهت كش

سازند. اينـك  ي شمالي و مركزي را از هم متمايز ميدو ناحيه،هاي خراسانالبرز و كوه،آورندايران را پديد مي
شماريم.ميهاي عمومي نواحي دماي فرين سرد ايران را بربرخي از ويژگي

در شمال، شمال غـرب و شـمال شـرق    و ايران را در بر دارديپهنهيه ده درصد از: اين ناحي شماليناحيه
هايي كه موجب رخـداد سـرماهاي فـرين    دهد كه سامانهكشور قرار دارد. قلمرو جغرافيايي اين ناحيه نشان مي

يـن ناحيـه   در اي دمـا هنجارشدهه. ميانگين انحراف بشوندتوسط موانع كوهستاني محدود ميگردنداين ناحيه 
شـود، بيشـتر از   هايي كه منجر به سـرماي فـرين ايـن نـواحي مـي     گراد است. سامانهدرجه سانتي-2/2برابر با 

پرفشـار  ي سـامانه چگونگي اثر هوو گنگ صورت ادغام اين دو سامانه است. پيش از اين نيز ه سيبري، اروپا يا ب
Gong(سيبري بر دما و بارش اوراسيا را نشان داده بودند and Ho, 2002(.    سـردترين و فراگيرتـرين سـرماهاي

رسـد. در ايـن ناحيـه    اين ناحيه در بهمن ديده شده است. در امرداد شدت سرماهاي فرين به حداقل خود مـي 
شـدت  شـوند، هاي جوي كه منجر به سـرماي فـرين مـي   باوجود عرض جغرافيايي بالا و نزديك بودن به سامانه

رسد قـرار گـرفتن در همسـايگي دريـا (تـأثير      به نظر ميزياد نيست.ي غربيحيهسرماي فرين در مقايسه با نا
ي ). در مطالعـه 7شود (شـكل  هاي جوي ميشرايط رطوبت جوي) منجر به تعديل شدت برودت سرماي سامانه

شـود انجـام دادنـد،    هايي كه منجر به سرماي فرين مياي كه نويسندگان بر روي شناسايي سامانهمنتشر نشده
كاملاً آشكار است.هاي جويبر شدت سرماي سامانه،درياي خزرتأثير رطوبت جوي

هاي كرمانشاه، كردستان، اراك، قم و همـدان اسـت و حـدود    استانيي غربي: اين ناحيه در محدودهناحيه
درجـه  -4/3در اين ناحيـه برابـر بـا    ي دماهنجارشدههي ايران را در بر دارد. ميانگين انحراف بدرصد پهنه16

ايران مربوط به اين ناحيـه اسـت و ايـن ناحيـه از ايـن      يگراد است. شديدترين سرماهاي فرين در پهنهسانتي
تـر از  يك درجـه پـايين  حدودي دماجهت از ديگر نواحي كاملاً متمايز است. در اين ناحيه انحراف بهنجارشده

دهد. در امـرداد سـرماي   اگيرترين سرماي فرين اين ناحيه در ماه دي رخ مينواحي ديگر است. شديدترين و فر
هاي مختلف سال نسـبت بـه نـواحي    رسد. بطور كلي پراش سرماي فرين در ماهفرين به حداقل شدت خود مي
شـوند شـامل   هايي كه منجر به سرماي فـرين مـي  رسد. در اين ناحيه نيز سامانهديگر به بيشترين حد خود مي

دو عامل در شـدت و  رسد كهادغامي است. به نظر ميهاي پرفشار سيبري، پرفشار اروپايي و يا سامانهينهساما
برودت سرماي فرين در اين ناحيه تأثير داشته باشند. نخست فاصله گرفتن از تأثير رطوبت جوي درياي خزر و 

.هاي پرفشارهاي سامانهديگري عرض جغرافيايي بالا و نزديكي به هسته
يدرصـد از پهنـه  11و شـود شامل مي: اين ناحيه بيشتر مناطق جنوب غرب كشور را غربيي جنوبناحيه

گراد اسـت. در  درجه سانتي-2/2در اين ناحيه برابر با ي دماهنجارشدهه ايران را در بر دارد. ميانگين انحراف ب
دهد. شدت سرماي فرين در ماه حيه رخ مياين ناماه دي و فروردين شديدترين و فراگيرترين سرماي فرين در

رسد. رطوبت جوي ناشي از مجاورت بـا خلـيج فـارس و پـايين بـودن عـرض       شهريور و تير به حداقل خود مي
جغرافيايي بر شدت سرماي فرين در اين ناحيه تأثير دارد.  

ق شـمال شـرق تـا    ي ايران را در بـر دارد و شـامل منـاط   درصد پهنه25: اين ناحيه حدود ي مركزيناحيه
هاي مركزي كشوراست. اين ناحيه جهت شـمال شـرق ـ جنـوب غربـي دارد و در راسـتاي جهـت نفـوذ         بخش
دما در ايـن ناحيـه   يپرفشار سيبري و پرفشار شمال درياي خزر است. ميانگين انحراف به هنجارشدهيسامانه
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هاي فـرين در ايـن ناحيـه در مـاه تيـر و      گراد است. شديدترين و فراگيرتـرين سـرما  سانتييدرجه-3برابر با 
پرفشار شمال درياي خزر نيز در همين ايام حاكميت دارد. شدت سـرماي فـرين   يدهد. سامانهشهريور رخ مي

هاي مختلف سال نسبت به نواحي رسد. پراش سرماي فرين در ماهدر اين ناحيه در ماه آبان به حداقل خود مي
هـاي  شرق اين ناحيه داراي شدت سرماي فرين بيشتري نسبت به بخـش ديگر بسيار كم است. در بخش شمال

شماره دو، فاصله گرفتن از دريا (رطوبـت جـوي دريـاي    يمركزي اين ناحيه است. در اين ناحيه همانند ناحيه
هاي پرفشار، دليل شدت سرماهاي فرين است. ايـن ناحيـه بيشـتر تحـت تـأثير      خزر) و نزديك بودن به سامانه

ي پرفشار سيبري با حركت رو به غرب جوي پرفشار سيبري و پرفشار شمال درياي خزر است. سامانهيسامانه
شود، منجر به سـرماهاي فـرين   پرفشار شمال درياي خزر كه بيشتر در ايام گرم سال ايجاد مييخود و سامانه

شود.  در اين ناحيه مي
ي هنجارشـده هران را در بر دارد و ميانگين انحراف بي ايي جنوبي: اين ناحيه حدود يازده درصد پهنهناحيه

گراد است. اين ناحيه در جنـوب كشـور قـرار دارد. شـدت سـرماي      درجه سانتي-1/2در اين ناحيه برابر با دما
رسد. پراش سـرماي فـرين   فرين در اين ناحيه در ارديبهشت به حداكثر و در بهمن و اسفند به حداقل خود مي

پرفشار شمال درياي خزر در ارديبهشـت بـه حـداكثر شـدت خـود      يسال كم است. سامانههاي مختلفدر ماه
ي پرفشار سيبري و پرفشارهاي مهاجر اروپـايي نيـز در ايجـاد    رسد. البته ذكر اين نكته لازم است كه سامانهمي

رين اين ناحيه سرماي فرين اين ناحيه تأثير دارند. عرض جغرافيايي پايين و رطوبت جوي بر شدت سرماهاي ف
).7يابد (شكل تأثير دارد. با فاصله گرفتن از دريا ميزان شدت سرماي فرين افزايش مي

شـود. شـدت سـرماي فـرين در     شرق كشور را شامل ميهاي شرق و شمالي شرقي: اين ناحيه بخشناحيه
رسـد. ايـن   خـود مـي  رسد. در امرداد شدت سرماي فرين بـه حـداقل  اين ناحيه در ماه آذر به حداكثر خود مي

درجه سانتي گراد -2/2آن ي دمايايران را در برگرفته و ميانگين انحراف بهنجارشدهيدرصد پهنه27ناحيه 
رسـد.  است. با فاصله گرفتن از اثر رطوبتي درياي عمان شدت سرماهاي فرين اين ناحيه به حـداكثر خـود مـي   

شـمال  ي پرفشار سيبري و سامانهيشوند بيشتر سامانهميهايي كه منجر به سرماي فرين در اين ناحيهسامانه
شـرق و شـرق   توانند نواحي شـمال رسند ميها وقتي كه به حداكثر شدت خود ميدرياي خزر است. اين سامانه

است.44/0هاي مختلف سال برابر با كشور را تحت تأثير قرار دهند. پراش سرماي فرين اين ناحيه در ماه

سرماي فرين بزرگ ايران500فراواني ماهانه رخداد درصد-3شكل 
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پيكسل7187سرماي فرين ايران بر روي 500نمودار درختي - 4شكل 

نواحي دماي فرين سرد ايران-6شكل 
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روز مورد بررسي500ي دما براي پهنه ايران در هنجارشدهميانگين انحراف به-7شكل 

فرين سرد ايرانهاي نواحي دماي ويژگي-1جدول 
ي دماميانگين انحراف بهنجارشدهدرصد پهنههاتعداد پيكسلناحيه

- 7494/102/2شمالي
- 11277/154/3غربي

- 792112/2غربيجنوب
-17798/243مركزي
- 7859/101/2جنوبي
- 19552/272/2شرقي

هاي مختلف سالي فرين سرد ايران در ماهي دماي نواحي دماهنجارشدهميانگين انحراف به-2جدول
پراشاسفندبهمنديآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفروردينناحيه

36/0- 2/2- 7/2- 3/2-2- 2/2- 1/2-2- 4/1-2- 5/1-56/1-2شمالي
93/0- 4/3-4- 5/4- 9/2- 5/2-6/2-6/2- 4/1-2-6/1- 8/1- 7/2غربي

63/0- 9/1- 2/2- 8/2- 9/1-6/2- 1/2-1- 1/1-1- 8/1- 1/2- 7/2بيغرجنوب
36/0-3-3-3-3- 3/2- 2/3- 4/3- 8/2- 5/3- 5/2- 7/2- 5/2مركزي
37/0- 8/1- 8/1- 2/2-2-2-2- 4/2- 5/2- 7/1-2-3- 4/2جنوبي
42/0- 2/2- 9/1- 4/2- 8/2- 8/1- 9/1- 3/2- 7/2- 4/1- 5/2- 2/2- 7/1شرقي
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گيرينتيجه-4
دهنـد.  را تحت تأثير خـود قـرار مـي   آني مختلفي هاي جوايران كشوري پهناور است و از همين رو سامانه

گهـاي بـزر  مانند دوري و نزديكي به تـوده ،هاي ثابت محليهاي جوي مختلف با ويژگياندركنش بين سامانه
بندي اقليمـي و پارامترهـاي   شود. ناحيهگيري اقليم ميدر دراز مدت منجر به شكل،آب و پيكربندي ناهمواري

بنـدي اقليمـي بـر مبنـاي پارامترهـاي      اقليمي توسط محققان فراواني با اهداف متفاوت انجام شده است. ناحيه
ريزي بهتر منابع و محيط ضـروري  براي مديريت و برنامههاگيرد و اين گونه پژوهشمياقليمي متفاوت صورت

هاي اقليم، بويژه با توجه به اثر آن بر جامعه و محيط، رخدادهاي فـرين  ترين جنبه. يكي از مهمرسدبه نظر مي
تـرين تغييـر   اند و كوچـك خود را با شرايط متعادل و ميانگين جوي سازگار كرده،اقليمي است. انسان و محيط

ي انحـراف سـتفاده از نمايـه  شـود. در ايـن پـژوهش بـا ا    منجر به بروز مشكلات فراواني مي،در شرايط متعارف
اي بر روي روزهـاي  ، روزهاي همراه با سرماي فرين ايران شناسايي شد. انجام تحليل خوشهي دماهنجارشدههب

بنـدي كـرد. نـواحي    سـرد طبقـه  دماي فـرين يتوان به شش ناحيهنشان داد كه ايران را مي،فرين سرد ايران
هاي پرفشار دهند. سامانهف در ايجاد سرماهاي فرين را نشان ميها مختلبدست آمده به نحوي حاكميت سامانه

شـوند.  صورت منفرد يا ادغامي منجر به رخداد سرماهاي فرين ايران مـي ه سيبري، اروپايي، شمال درياي خزر ب
رسـند.  هاي خاصي از سال بيشترين رخداد را داشته و به حداكثر شدت خـود مـي  ها هر كدام در ماهاين سامانه

منـاطق همگـن رخـداد سـرماهاي فـرين در ايـران شـكل        ،هـا ه به زمان و شدت رخداد هر كدام از سامانهبست
دهند اما در هاي سال، رخداد سرماهاي فرين را نشان ميگيرد. با اين كه نواحي سرماهاي فرين در تمام ماهمي

خـود بيـانگر حاكميـت    ايـن ؛رسـد هاي سال رخداد سرماهاي فرين به حـداكثر شـدت خـود مـي    برخي از ماه
غرب، شمالي مناطق شماليبيشترين شدت و فراواني رخداد را دارند. ناحيههاهايي است كه در اين ماهسامانه

شود. نقش درياي خزر و رطوبت جـوي ناشـي از آن در تعـديل سـرماي     شرق كشور را شامل ميشمال و شمال
. ايـن ناحيـه در   ترين سرماهاي ايران را تجربه كرده استتسخ،ي دوبسيار حائز اهميت است. ناحيه،هاسامانه

درجـه  -4/3اين ناحيه برابـر بـا   ي دماي هنجارشدهههاي غربي كشور است. ميانگين انحراف باستانيمحدوده
رسد كه دليل اين امـر  به نظر مياست كه در مقايسه با نواحي ديگر از شدت زيادي برخوردار است.گرادسانتي

هايي است كـه منجـر   رفتن از دريا (خشك بودن جو)، عرض جغرافيايي و نزديك بودن به مركز سامانهفاصله گ
اسـت. در  هـايي مركزي نيز تقريباً داراي چنـين ويژگـي  يشوند. ناحيهگيري سرماهاي فرين ايران ميبه شكل

هـاي  رد سـال، در مـاه  هاي س ـناحيه مركزي و جنوبي شدت سرماهاي فرين باوجود رخداد سرماي فرين در ماه
ها و سـازوكارهايي اسـت كـه در فصـل گـرم      رسد. اين واقعيت بيانگر حاكميت سامانهگرم سال به اوج خود مي

ي شرقي نيز تقريباً داراي شرايطي مشابه است. لازم به ذكر اسـت كـه در   سال بيشترين فراواني را دارند. ناحيه
رسد. در نواحي ياد شده نيز اين نكته صادق است.مينواحي نزديك به دريا شدت سرما به حداقل خود 
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