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 مهالعات جغرافيايي مناطق خشك 

 1316 تابستان، چهارمسال اول، شماره 

 11/4/16تأييد نهايي:   0/8/16دريافت مقاله : 

 09 -92صص 

 

 

 

 ارزيابي حجم فرسايش سنگ و ارتباط آن با تکتونيك در طاقديس

 GISبا استفاده از دنه خشك 

 

 

 اه تربيت معلم سبزوارـدانشگ -دانشكده جغرافيا و علوم محيطي -ي طبيعيار گروه جغرافياـاستادي ،شهرام بهرامي

 اه تربيت معلم سبزوارـدانشگ -دانشكده جغرافيا و علوم محيطي -كارشناس ارشد ژئومورفولوژيجواد جمال آبادي، 
 

 

 

 چكيده
ــه ــه، طا  منطق ــورد مطالع ــاه و بخشــي از زون      ي م ــتان كرمانش ــ  در اس ــه خش ــديس تيپيــ  دن ق

ي حجـم فرســايش سـنگ و ارتبــاط    سـاختماني زاگـرس چــين خـورده اسـت. هــدف ايـن تحقيــ  محاسـبه      

ــدوده     ــدا مح ــوق، ابت ــدف ف ــه ه ــتيابي ب ــت دس ــت. جه ــ  اس ــا تكتوني ــه 91ي  آن ب ــي در  حوض ي زهكش

ــه ــاهواره  دامن ــر اســاس تصــاوير م ــديس ب ــاعي  و داده Quickbirdاي  ي طاق ــاي ارتف مشــخج  SRTM ه

ي مقبــل از فرســايش  منطقــه تهيــه  اوليــه DEMگرديــد. بعــد از بازســازيي ســطوح قــديمي، ژئومورفيــ   

واقعــي از حجــم  DEMبــا كــم كـردن حجــم   .فعلــي مواقعـي  منطقــه بــه دســت آمـد   DEMشـد. ســپس  

DEM هــا و عــرض  ايــه اوليــه، حجــم فرســايش ســنگ در هــر دره محاســبه گرديــد. بــا اســتفاده از شــيب

ــه  ــديس، منطق ــه   طاق ــاتي ب ــم      9ي مطالع ــاي حج ــانگين پارامتره ــد و مي ــيم گردي ــونيكي تقس زون تكت

و نسـبت حجـم فرسـايش سـنگ بـه مسـاحت       ( A)هـا   مسـاحت حوضـه   (،Ve)هـا   فرسايش سـنگ حوضـه  

دهـد كـه بـا افـزايش شـيب       ي ايـن تحقيـ  نشـان مـي     در هر زون بـه دسـت آمـد. نتيجـه    ( Rva)ها  حوضه

ي مســتقيمي  چنــين رابطــه يابــد. هــم نيــز افــزايش مــي Rvaماني پهلــوي طاقــديس، مقــدار پــارامتر ســاخت

دهـد كــه   هــا نشـان مـي   وجـود دارد. بررسـي داده  ( Ve)هـا و حجــم فرسـايش سـنگ     بـين مسـاحت حوضـه   

، 3، 1هـاي شـماره    نماينـد. در زون  هـا ايفـا مـي    هـا نيـز نقـش مهمـي در افـزايش فرسـايش سـنگ دره        گسل

 11و  13، 31، 13، 33هــاي گســلي شــماره  بــه ترتيــب مربــوط بــه حوضــه Rva، بــااترين مقــدار 1و  1، 3

دهــد كــه حجــم فرســايش ســنگ در طاقــديس دنــه  طــور كلــي تحقيــ  حاضــر نشــان مــي باشــند. بــه مــي

 باشد. ها مي ها و مساحت حوضه خش  كاملاً متأثر از شيب و عرض پهلوي طاقديس، موقعيت گسل

 واژگان كليدي 

 Rvaخش ، حجم فرسايش سنگ، تكتوني ، دنه 

                                                 
  :نويسنده مسئول                                          Email: shbahrami@sttu.ac.ir  
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 مقدمه -1
اندازها از طري  بـاا   شوند در حالي كه عوامل تكتونيكي باعث ساخت چشم ها مي عوامل اقليمي باعث فرسايش لندفرم

ها، نقش مهمي در تكامل چشم  پذيري آن ها نيز به علت تفاوت در قابليت فرسايش گردند. نو  سنگ آمدگي تكتونيكي مي

طور كلي تأثيرات عوامل فوق نقش مهمي در تكامل چشم اندازها و فرسايش  هاي مكاني فرسايش دارند. به زها و تفاوتاندا

   .11:  3993، 3كنند م ليفتون و چيس ها ايفا مي آن

محاسبه حجم فرسايش سنگ و مواد، از جمله مباحث مهم و كاربردي در ژئومورفولوژي است. امـروزه دسترسـي بـه    

ها، برآورد تغييرات سطا زمين در اثـر   ي حجم فرسايش سنگ   نقش مهمي در محاسبهDEMارتفاعي رقومي م هاي مدل

طـور   كنـد. بـه   ها و بررسي تغييرات ژئومورفولوژي ايفـا مـي   ي حجم مواد پرتاب شده از دهانه آتشفشان تكتوني ، محاسبه

   .39: 3111، 3ي تكتونيكي سطا زمين هستند ممايرهاي ارتفاعي رقومي ابزار مناسبي جهت بررسي فرايندها كلي، مدل

اـم   هاي ارتفاعي رقومي در محاسبه بكارگيري مدل ي فرسايش سنگي و عوامل تكتونيكي توسط تعدادي از محققين انج

اـئين رفـتن منطقـه    با استفاده از مدل 3913در سال  1شده است : راس ي ليـ    هاي ارتفاعي رقومي، مقدار باا آمدگي و پ

هاي ارتفاعي رقومي    با بكارگيري مدل3993م 3در نيومادريد آمريكا در اثر زلزله را محاسبه نمود. اسمال و آندرسون 3ريكانت

 در غرب اياات متحده، 1هاي اراميد ها با توپوگرافي فعلي در رشته ها و ارتباط آن هاي بين دره و بازسازي سطوح هموار قله

اـيش و     با محاسبه حجم فرسايش دره3993م 1به نمودند. مونتگموريها را محاس حجم فرسايش سنگي دره ها، تئوري فرس

هاي كوهستاني مبر اثر تعادل ايزوستازي  در هيماليا و سيرانواداي آمريكا  ها و ارتباط آن با بااآمدگي تكتونيكي قله برش دره

مدل ارتفاعي رقومي توانستند با بازسازي سطوح مرجع و    با استفاده از3993و همكاران م 1را مورد ارزيابي قرار داد. بروزوي 

ها را به دسـت   در كاليفرنيا، حجم فرسايش سنگي دره 9هموار قديمي و كم كردن توپوگرافي فعلي از آن، در ناحيه ويلر ريا

اـ محاسـبه      فرسايش بخش زير دريايي جزاير قناري را با استفاده از سطوح قديمي قله3111و همكاران م 31آورند. ميشل ه

اـي        با بكارگيري مدل3111و همكاران م 33نمودند. آماتو اـس بقاي هاي رقومي ارتفاعي و بازسازي توپـوگرافي گذشـته براس

اـيش     33سطوح قديمي و كم كردن ارتفا  كنوني از اين سطوح قديمي در سوثرن آپنين چين در ايتاليا، حجـم سـنگ فرس

اـيش جزيـره    3111و همكاران م   همانند روش آماتو3111اران مو همك 31يافته را محاسبه نمودند. هيلدنبرند  ، حجـم فرس

33آتشفشاني تاهيتي نوي
اـران   33هاي رقومي ارتفاعي برآورد كردند. استريسر در پولينزي فرانسه را با استفاده از مدل  و همك

ايجاد شده طـي يـ    كنوني، حجم فرسايش  DEMقديمي و  DEMهاي قديمي و تهيه    با بازسازي بقاياي تراس3131م

 در جنوب غرب آلمان را محاسبه نمودند.  31ميليون سال گذشته در دره لين

                                                 
1- Lifton and Chase 

2- Mayer 

3- Russ 

4- Lake Country 

5- Small and Anderson 
6 - Laramide  

7- Montgomery 

8- Brozovic 

9- Wheeler Ridge 

10- Mitchel 

11- Amato 

12- Southern Appennines Chain   
13- Hildenbrand 

14- Tahiti-Nui 

15- Strasser 

16- Lein 
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ي مورد مطالعه، طاقديس تيپي  دنه خش ، بخشي از واحد زمين شناسي زاگـرس چـين خـورده در اسـتان      منطقه

 ، 3993م 3، بربريـان  3913م 3كرمانشاه است كه داراي فرود محوري دوطرفه است. طب  نظـر محققينـي ماننـد ابرلنـدر    

  و 3111و همكـاران م  3 ، رامسـي 3111 ، حسامي و همكاران م3111و همكاران م 1 ، بلان 3993رنگزن و اقبال الدين م

  زاگرس چين خورده كه منطقه مورد مطالعه بخشي از آن است، از نظر تكتونيكي فعال بـوده  3133پيراسته و همكاران م

 مدگي تكتونيكي قرار دارد.و در حال حاضر تحت تأثير باا آ

ي طاقـديس دنـه    هاي فرسايشـي تشـكيل شـده در دامنـه     هدف اين تحقي  محاسبه حجم فرسايش سنگ در دره 

هـا و حجـم    ي بـين شـيب ايـه    ي طاقديس در پائين دست هر دره، بررسي رابطه ها در دامنه خش ، محاسبه شيب ايه

 ي و مقدار فرسايش سنگ در طاقديس مورد مطالعه است.هاي گسل ي بين دره چنين رابطه فرسايش سنگ و هم
 

 منهقه مورد مهالعه -8

استان كرمانشاه، بخشي از زاگـرس چـين خـورده     طاقديس دنه خش  بين شهرستان سرپل ذهاب و گيلان غرب در

ر متـر د  111متر در بخش مركزي آن و پست تـرين نقطـه آن،    3133ي طاقديس،  شود. مرتفع ترين نقطه محسوب مي

 3شمال غرب آن قرار دارند. دشت قلعه شاهين در شمال شرق و دشت ديره در جنوب غرب آن قرار دارند. شكل شـماره  

 دهد.   هاي آن را نشان مي موقعيت منطقه مورد مطالعه، شبكه زهكشي و محل گسل
 

 

 هاي منطقه مورد مطالعه موقعيت، شبكه زهكشي و گسل -3شكل 

ي آسماري تشكيل شده است كه به صورت هم شيب روي سازند آهكـي تلـه   تمامي طاقديس از سازند آهك

هاي تنگ در حاشيه طاقديس  زنگ قرار دارد. شواهد زمين شناسي و ژئومورفولوژيكي از جمله وقو  زلزله و دره

دهد كه طاقديس مذكور هنوز در حال باا آمدگي اسـت.   هاي زهكشي نشان مي چنين تغيير مسير شبكه و هم
                                                 
1- Oberlander 

2- Berberian 

3- Blank 

4- Ramsy 
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جنوب شرق است. از مركز طاقديس به سمت شمال غرب روند  -مورد مطالعه داراي روند شمال غرب طاقديس

متر، در مركز  1311آن داراي تغيير جزئي به سمت غرب است. عرض طاقديس در قسمت جنوب شرق حدود 

و متر است. طاقديس دنه خشـ  داراي فـرود محـوري د    3111متر و در انتهاي شمال غربي  3111طاقديس 

هـا در طاقـديس    طرفه بوده و به سمت شمال غرب و جنوب شرق درحال پيشروي است. شيب ساختماني ايه

مذكور، بسيار متغير است. در بخش شمال غربي طاقديس، دامنه جنوب غربي پرشيب تر از دامنه شمال شرقي 

ايجـاد يـ     ي جنوب غربي آن عملكرد يـ  گسـل معكـوس باعـث     است. دربخش مركزي طاقديس، در دامنه

   . 3ها، موازي با محور طاقديس شده است مشكل  فرورفتگي جزئي و انحراف مسير آبراهه
 

 روش كار - 3

ي حجم سنگ فرسايش يافته از طاقديس دنه خش  و ارتباط آن بـا تكتونيـ     هدف اين تحقي ، محاسبه

هاي ارتفاعي رقومي  متر از داده 31ياشد. جهت دستيابي به اين هدف، ابتدا خطوط منحني ميزان با فاصله  مي

SRTM هاي  استخراج گرديد. بر اساس دادهSRTM اي  و تصاوير ماهوارهQuickbird ي  حوضـه  91ي  محدوده

ي زمـين شناسـي    ليتولـوژي منطقـه از نقشـه     .3زهكشي واقع بـر طاقـديس مطالعـاتي تعيـين شـد مشـكل       

تعيين شد.  Quickbirdاي  فاده از تصاوير ماهوارههاي منطقه با است استخراج گرديد. موقعيت گسل 331111/3

 . بـه  B -1  منطقه تهيه گرديد مشـكل  DEMمتر، مدل ارتفاعي رقومي م 31بر اساس خطوط ميزان با فاصله 

، سطوح قديمي ژئومورفي  مقبل از فرسايش  بازسـازي گرديـد و   SRTMهاي  اي و داده كم  تصاوير ماهواره

  . بـا كـراس   A -1تهيه شد مشكل  ILWISه مقبل از فرسايش  در نرم افزار ي منطق اوليه DEMبراساس آن 

هاي مربوط به تعداد پيكسل براي هر ارتفا  به دسـت آمـد و    واقعي منطقه، داده DEMها و  دادن پوليگون دره

ي  بازسازي شـده  DEMها و  هاي دره براساس آن، حجم سنگ در هر دره به دست آمد. با كراس دادن پوليگون

 DEMاوليه نيز محاسبه گرديد. حجم سنگ محاسبه شده از  DEMاوليه مقبل از فرسايش ، حجم سنگ براي 

بازسازي شده اوليه كم شد و حجم سنگ فرسايش يافتـه   DEMواقعي مفعلي  از حجم سنگ محاسبه شده از 

مدرخروجـي  هـا در جبهـه كوهسـتان     ي زهكشي به دست آمد. شيب ساختماني ايه حوضه 91طاقديس براي 

هـا و عـرض پهلـوي     گيري شد. بر اساس شيب سـاختماني ايـه   ها  با استفاده از دستگاه شيب سنا اندازه دره

  . در اين تحقي  علاوه بر محاسـبه  3زون تكتونيكي تقسيم شد مشكل  9طاقديس، طاقديس مورد مطالعه به 

منسـبت   Rva ، پارامتر Sاقديس مها در جبهه ط  ، و شيب ايهA ، مساحت حوضه مVeحجم فرسايش سنگ م

حجم فرسايش سنگ به مساحت حوضه  نيز محاسبه گرديد. ميانگين پارامترهاي مذكور در هر زون محاسـبه  

 شد و نقش تكتوني  در ميزان فرسايش مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.
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 ش هاي تكتونيكي طاقديس دنه خ هاي زهكشي و زون ي حوضه محدوده و شماره -3شكل 

 

 طاقديس دنه خش ( B)و واقعي  (A) بازسازي شده DEM -1شكل 

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 98                        . . .  حجم فرسايش سنگ و ارتباط آن با تكتونيك در طاقديسارزيابي 

 

 نتايج و بحث - 4

هـاي   حوضه زهكشي تشكيل شده بر دامنـه  91جهت بررسي نقش تكتوني  در حجم فرسايش سنگ، ابتدا محدوده 

 ، شـيب  Ve ، حجـم فرسـايش سـنگ م   A  و پارامترهاي مساحت حوضه م3طاقديس مورد مطالعه مشخج شد مشكل 

  3منسبت حجم فرسايش سنگ به مساحت حوضه  نيز محاسبه گرديد مجـدول   avR  و Sي طاقديس م ها در جبهه يها

ي شـماره   هاي زيادي هستند. حوضـه  هاي زهكشي از نظر مساحت داراي تفاوت دهد كه حوضه ها نشان مي . بررسي داده

 31093و  101113هسـتند كـه بـه ترتيـب      ي مـورد مطالعـه   ترين حوضـه  بزرگ 13ي شماره  ترين و حوضه كوچ  31

هـاي   درجـه  و حوضـه   13داراي بااترين شيب سـاختماني م  11  . حوضه شماره 3كيلومتر مربع مساحت دارند مجدول 

درجـه  هسـتند. حجـم فرسـايش      1در انتهاي جنوب غربي طاقديس داراي كمترين شيب ساختماني م 91تا  13شماره 

در تغييـر اسـت. بررسـي     متـر مكعـب   319111311متر مكعب تـا   11311العه از هاي مورد مط   در حوضهVeسنگ م

يابـد. بـه      نيـز افـزايش مـي   Veها، حجم فرسايش سنگ م دهد كه با افزايش مساحت حوضه نشان مي 3هاي جدول  داده

   است.  13ترين حوضه مشماره    مربوط به بزرگ319111311م Veعنوان مثال بااترين مقدار 

 3111، 3هاي مناسب جهت ارزيابي نقش تكتوني  در مقدار فرسايش است مفرانكل و پازاگليا  از شاخج Rvaپارامتر 

  و 11ي شـماره   مدر حوضـه  1033به ترتيب  Rvaترين مقدار پارامتر  ترين و بيش دهد كه كم نشان مي 3  . جدول 333: 

اسـت كـه در    13و  33، 13هاي شماره  ط به حوضهمربو Rvaباشند. بااترين مقدار    مي13ي شماره  مدر حوضه 13031

هاي مذكور، وجود  درجه  در حوضه 13و  31، 11هاي پر شيب قرار دارند. علاوه بر شيب ساختماني باا مبه ترتيب  حوضه

ايفا نمـوده اسـت. جهـت درك     Rvaها نيز نقش مهمي در افزايش فرسايش و بنابراين افزايش پارامتر  گسل عرضي در آن

زون تكتونيكي محاسبه گرديـد مجـدول    9هاي كمي در  ها، ميانگين پارامتر نقش تكتوني  در مقدار فرسايش حوضهبهتر 

3  .   
  

 ، S ، شيب ساختماني جبهه طاقديس به درجه مA ، مساحت حوضه به كيلومتر مربع مNشماره حوضه م -3جدول شماره 

  Rvaسنگ به مساحت حوضه به متر مكعب در متر مربع م  و نسبت حجم فرسايش Veحجم فرسايش سنگ به متر مكعب م
  

Rva (m3/m2 Ve S A (km2) N Rva Ve S A (km2) N 

0.79 63400 26.5 0.0804 46 0.99 227700 9 0.2297 1 

10.33 8905800 26.5 0.8620 47 2.66 614700 9 0.2310 2 

2.77 528800 26 0.1909 48 1.41 234900 9 0.1666 3 

1.33 189800 26 0.1428 49 3.58 2138600 9 0.5976 4 

1.75 368700 25 0.2104 50 2.60 1250300 11 0.4805 5 

5.00 3470100 25 0.6938 51 1.15 317700 14 0.2772 6 

0.33 47400 25 0.1453 52 1.13 464500 14 0.4100 7 

2.05 486000 24 0.2374 53 3.82 3490600 15 0.9144 8 

8.27 8642000 24 1.0451 54 1.97 829300 16 0.4208 9 

2.62 437700 23 0.1673 55 3.56 2068700 16 0.5810 10 

3.97 3151300 22 0.7929 56 6.87 5549700 16 0.8083 11 

12.66 43999600 19 3.4744 57 1.44 513800 17 0.3568 12 

6.99 3265500 18 0.4671 58 0.98 150700 17 0.1537 13 

                                                 
1- Frankel and Pazzaglia  
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Rva (m3/m2 Ve S A (km2) N Rva Ve S A (km2) N 

1.01 588800 17 0.5827 59 1.41 759900 18 0.5384 14 

17.06 5738900 72 0.3363 60 9.28 7559800 18 0.8144 15 

15.52 5227200 80 0.3369 61 1.43 375700 18 0.2634 16 

7.21 1401800 60 0.1945 62 1.04 246100 19 0.2358 17 

14.90 50043100 81 3.3597 63 5.44 2568300 19 0.4722 18 

10.93 16368000 60 1.4976 64 2.56 646900 20 0.2530 19 

22.22 65694700 65 2.9564 65 2.51 802900 22 0.3199 20 

15.16 24248300 70 1.5997 66 13.86 16995300 35 1.2262 21 

3.30 922800 75 0.2793 67 9.79 9228800 31 0.9423 22 

1.37 465100 78 0.3394 68 16.64 11045500 55 0.6637 23 

3.33 1307700 42 0.3928 69 10.75 9125700 54 0.8487 24 

11.13 6666400 49 0.5987 70 30.97 42732400 50 1.3796 25 

5.88 3089200 34 0.5257 71 6.34 2856500 30 0.4507 26 

35.23 45347500 33 1.2873 72 3.45 468900 33 0.1361 27 

8.28 4297900 20 0.5191 73 10.51 15748500 31 1.4990 28 

5.88 1986300 19 0.3379 74 1.41 333900 33 0.2363 29 

7.45 8945900 19 1.2015 75 12.54 6779900 29 0.5408 30 

16.02 31983900 17 1.9961 76 12.85 6970300 26 0.5426 31 

3.84 602100 17 0.1567 77 2.31 680400 26 0.2945 32 

4.79 1684900 14 0.3519 78 0.25 36100 25 0.1458 33 

10.07 6592300 13 0.6546 79 17.47 13744500 24 0.7869 34 

13.21 14315600 12 1.0833 80 9.18 2420800 24 0.2636 35 

15.60 40590300 12 2.6012 81 4.54 2350800 23 0.5180 36 

12.12 15603100 11.5 1.2879 82 4.98 3570400 24 0.7170 37 

7.44 26334900 11 3.5403 83 9.17 8398900 24 0.9157 38 

4.75 1864200 10 0.3923 84 6.95 2832000 23 0.4076 39 

7.85 109600100 8 13.9544 85 1.26 389600 28 0.3094 40 

2.30 526900 8 0.2288 86 2.20 579300 28 0.2633 41 

5.07 8290900 8 1.6366 87 0.84 137000 27 0.1626 42 

3.20 6128600 8 1.9134 88 13.93 15304800 23 1.0986 43 

4.63 4571500 8 0.9867 89 8.95 3780400 23 0.4222 44 

7.06 15082200 8 2.1358 90 7.36 5903700 27 0.8021 45 

 

حجـم فرسـايش     Aهـا م  دهد كه با افزايش ميـانگين مسـاحت حوضـه    به وضوح نشان مي 3هاي جدول  بررسي داده

ي خطي مستقيمي  رابطه Veو  Aدهد كه بين ميانگين دو پارامتر    نشان ميAم 3يابد. شكل    نيز افزايش ميVeسنگ م

 درصد وجود دارد. 11 با ضريب همبستگي

تـر از ديگـر    مپر شيب تـرين زون  بـيش   1در زون  Rvaدهد كه ميانگين پارامتر  چنين نشان مي هم 3بررسي جدول 

هـاي تكتـونيكي    را در زون Rva  و پـارامتر  Sي خطي بين ميانگين شيب ساختماني م رابطه  Bم 3باشد. شكل  يها م زون

درصـد بـين دو    31ي مستقيمي بـا ضـريب همبسـتگي     دهد. بر اساس شكل مذكور، رابطه ي مطالعاتي نشان مي منطقه
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درصـد   91ي مستقيمي با ضـريب همبسـتگي    هاي دامنه شمال شرقي طاقديس رابطه پارامتر مذكور وجود دارد. در زون

ي جنـوب غربـي طاقـديس، بـا       . در دامنـه C، 3وجود دارد مشكل  Rva  و ميانگين پارامتر Sها م بين ميانگين شيب ايه

، 3درصد  است مشـكل   31تر م  ، ضريب همبستگي بين اين دو پارامتر پائينRvaو  Sي مستقيم بين پارامتر  وجود رابطه

D   ي جنـوب غربـي، تغييـرات     رسد كه علت پائين بودن ضريب همبستگي بين دو پارامتر مـذكور در دامنـه   مي. به نظر

طوري كه از شمال غرب به سمت جنوب شرق به تدريا عـرض پهلـوي طاقـديس     عرض پهلوي طاقديس در آن است به

ر سنگ، كم  نموده اسـت. بـه عنـوان    ت ها و بنابراين فرسايش بيش تر آبراهه ي بيش تر شده است. اين امر به توسعه بيش

باعث  1ها در زون  تر آبراهه تر پهلوي طاقديس و توسعه بيش ، عرض بيش1و  3مثال با وجود شيب تقريبا يكسان در زون 

 191331م 3تـر از زون   متر مكعب  بسيار بيش 131331111  در اين زون مVeشده است كه ميانگين فرسايش سنگ م

هـاي زيـادي در    دهد كه حجم سنگ فرسايش يافته داراي تفاوت هاي اين تحقي  نشان مي داده متر مكعب  باشد. بررسي

هـاي   دهـد كـه در حوضـه    نشـان مـي   3با شكل شماره  3و  3هاي جدول  هاي مختلت طاقديس است. انطباق داده بخش

ن مثال در انتهاي شـمال  هاي فاقد گسل است. به عنوا تر از حوضه زهكشي داراي گسل، مقدار فرسايش سنگ بسيار بيش

در  Rva، مقـدار پـارامتر   31و  31 ، با وجود شيب ساختماني تقريبـاً يكسـان دو حوضـه شـماره     3غربي طاقديس مزون 

چنـين   تـر اسـت. هـم      بسـيار بـيش  1091م 31ي غيرگسلي شماره    نسبت به حوضه33011م 31ي گسلي شماره  حوضه

در هـر   Rva، داراي بااترين مقدار پارامتر 1و  1، 3، 1هاي  رتيب در زونبه ت 11و  13، 13، 33هاي گسلي شماره  حوضه

طـور   باشد. بـه  هاي داراي گسل مي مربوط به حوضه Rvaزون هستند. به عبارتي ديگر، در هر زون، بااترين مقدار پارامتر 

اقديس دنـه خشـ  متـاثر از    هاي تكتونيكي ط ها بيانگر اين نكته است كه مقدار فرسايش سنگ در زون كلي بررسي داده

 باشد. هاي منطقه مي چنين موقعيت گسل شيب و عرض پهلوي طاقديس و هم
  

 زون تكتونيكي طاقديس دنه خش  9ها در  ميانگين پارامترهاي كمي دره -3جدول شماره 

Rva Ve S A شماره زون تعداد حوضه 

1   دره شماره 5 0.3411 9.2 893240 2.25 تا   5) 1 

6   دره شماره 21 0.4546 17.2 1756307 2.97 تا   20 ) 2 

21   دره شماره 9 0.8203 39.11 12059500 11.53 تا   29) 3 

30   دره شماره 16 0.4976 25.29 4585343 7.3 تا   43) 4 

44   دره شماره 16 0.6448 23.6 5239313 4.76 تا   59) 5 

60   دره شماره 9 1.0542 61.5 17424669.2 12.56 تا   72) 6 

73   دره شماره 10 0.7454 17 8013329 8.05 تا   79) 7 

80   دره شماره 10 3.8099 10.75 34718033.3 10.16 تا   85) 8 

86   دره شماره 6 1.3803 8 6920020 4.45 تا   90) 9 
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  ، ميانگين شيبAها و حجم فرسايش سنگ م رابطه خطي و ضريب همبستگي بين ميانگين مساحت حوضه -3شكل 

ي جنوب غربي    و دامنهCي شمال شرقي م  ، دامنهBهاي تكتونيكي كل طاقديس م در زون Rva  و ميانگين Sساختماني م

   طاقديس دنه خش Dم
 

 گيري ـ نتيجه 0

عواملي مانند ليتولوژي، اقليم و تكتوني ، نقش مهمي در حجـم فرسـايش سـنگ در يـ  منطقـه جغرافيـايي ايفـا        

هاي محلـي زيـادي از نظـر       نمونه ي  طاقديس در حال باا آمدگي است كه داراي تفاوتكنند. طاقديس دنه خش مي

چنين عدم وجـود اخـتلاف    تكتونيكي است. وجود ليتولوژي يكسان مآه  آسماري  در تمامي طاقديس دنه خش  و هم

بـا تكتونيـ  انتخـاب    ارتفا  و اقليم در آن، باعث شد تا منطقه مذكور جهت بررسي حجم فرسايش سـنگ و ارتبـاط آن   

و  Quickbirdاي  ي زهكشـي در دامنـه طاقـديس بـر اسـاس تصـاوير مـاهواره        حوضه 91گردد. در اين تحقي ، محدوده 

ي  اوليـه  DEMمشخج گرديد. بعد از بازسازي سطوح قديمي ژئومورفي  مقبل از فرسـايش ،   SRTMهاي ارتفاعي  داده

اوليـه مقبـل از    DEMواقعـي از حجـم    DEMبا كـم كـردن حجـم    واقعي منطقه تهيه و  DEMمنطقه تهيه شد. سپس 

ي  هـا و عـرض طاقـديس، منطقـه     فرسايش  حجم فرسايش سنگ در هر دره محاسبه گرديد. با اسـتفاده از شـيب ايـه   

  . 3در هر زون به دست آمد مجـدول   Rva، و Ve ،S ،Aزون تكتونيكي تقسيم شد و ميانگين پارامترهاي  9مطالعاتي به 

تر    با ميانگين شيب ساختماني بيش9تا  1هاي  ي جنوب غربي طاقديس م زون دهد كه در دامنه ها نشان مي دادهبررسي 

متر مكعب است. مجمـو  حجـم فرسـايش سـنگ در      Ve  333333111درجه  مجمو  حجم فرسايش سنگ م 11م 

مكعب اسـت. ميـانگين پـارامتر    متر 311111311درجه،  3103دامنه شمال شرقي طاقديس با ميانگين شيب ساختماني 

Rva باشد كه نشان دهنـده نقـش    مي 3011و در دامنه شمال شرقي  9011ي جنوب غربي طاقديس  هاي دامنه در حوضه

هـا در دامنـه جنـوب غربـي و شـمال       افزايش شيب ساختماني در افزايش فرسايش سنگ است. ميانگين مساحت حوضه

ها و فرسايش سنگ بيانگر اين نكته اسـت كـه    است. بررسي مساحت حوضه كيلومتر مربع 1031و  3031شرقي به ترتيب 
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هـايي بـا    ، بـا حوضـه  1در زون  Veطوري كـه ميـانگين مقـدار     به يابد تر، فرسايش سنگ افزايش مي هاي بزرگ در حوضه

 ـ     ها است. انطباق داده تر از ديگر زون تر، بسيار بيش ميانگين مساحت بزرگ ا موقعيـت  هاي مربـوط بـه فرسـايش سـنگ ب

نماينـد. در   ها ايفا مـي  ها نيز نقش مهمي در افزايش فرسايش سنگ در حوضه هاي منطقه، بيانگر آن است كه گسل گسل

، بـااترين  1و  1، 3، 3، 1هـاي   هاي گسلي است. در زون مربوط به دره Rvaهاي مورد مطالعه، بااترين مقدار پارامتر  زون

  . نكته جالـب توجـه در   3باشد مجدول  مي 11و  13، 31، 13، 33اي گسلي شماره ه به ترتيب مربوط به دره Rvaمقدار 

هاي با بااترين شـيب   آن است كه بااترين مقدار پارامتر مذكور در منطقه مورد مطالعه در حوضه Rvaمورد مقدار پارامتر 

ارد. مقدار فرسايش سنگ در ايـن    قرار د13ساختماني قرار ندارد، بلكه در ي  حوضه داراي گسل عرضي محوضه شماره 

هاي عرضي در طاقديس دنه خش  باعـث تشـديد فرسـايش و     متر مكعب در متر مربع است. وجود گسل 13031حوضه 

 خارج شدن حجم زيادي از سنگ آه  آسماري از آن شده است.

هـاي محـوري    فرودتر ار  تر، مقدار فرسايش بسيار بيش در مركز طاقديس بعلت بااآمدگي و شيب ساختماني بيش

دهـد، فرسـايش سـنگ بسـتر در حوضـه       نشان مي 3شمال غربي و جنوب شرقي طاقديس است. همانگونه كه شكل 

مدر انتهاي فرود محوري جنوب  9تر  نسبت به حوضه شماره  مدر مركز طاقديس و با شيب ساختماني بيش 11شماره 

دهـد كـه حجـم     طور كلي تحقي  حاضر نشـان مـي   بهتر است.  شرقي طاقديس با شيب ساختماني ملايم  بسيار بيش

چنـين   ها و هـم  فرسايش سنگ در طاقديس دنه خش  كاملاً متأثر از شيب و عرض پهلوي طاقديس، مساحت حوضه

 باشد. ها مي موقعيت گسل
 

 
 

مدر مركز طاقديس و با شيب ساختماني  11نمايي از مقدار بااي فرسايش سنگ بستر در حوضه شماره  -3شكل

 مدر انتهاي فرود محوري جنوب شرقي طاقديس با شيب ساختماني ملايم  9تر  نسبت به حوضه شماره  يشب
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