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  و اصلاح الگوي مصرفمسلح  يروهايزات نيتجه حات ويتسل مهمات، يهوشمندساز

  1مهندس رسول گلستانه                                                                       

  

  28/6/89: تاريخ تصويب                                                                 11/6/89: تاريخ ارائه
  

  چكيده
تسـليحات وتجهيـزات نيروهـاي مسـلح از جملـه       مهمـات،  يهوشمند سـاز 

و  وري بهـره بـا بهتـرين    افـزايش تـوان رزم   بـراي  هـا  تاست كه دول ييراهبردها

ضـمن  پس از مباحـث نظـري و    ،مقاله اين .يرندگ مي كار به ،پذيري كمترين آسيب

 حيـات  ةچرخ ـ يهـا  ههزين ـ« مروري برو  »فناوري حيات ةچرخ« يمنحن يبررسي

 تـوان رزم  در افـزايش   »هوشـمند  تسـليحات « نقش و جايگاه تبيين به ،»محصول

 ينيروهـا موجـود   سليحات وتجهيـزات ترويكرد هوشمندسازي پرداخته است و 

اصـلاح  « و تحقـق  »تـوان رزم  يارتقا« ةرا به عنوان يكي از راهبردهاي بهين مسلح

گيري به دسـت آمـده    در پايان اين نتيجه .هدد ميقرار  كيدأت مورد »الگوي مصرف

كم اثر در تـوان   موجود نيروهاي مسلح و همچنين تسليحات يها حسلااست كه 

 اي ههزين با و كوتاه زماني درتوانند  مي ،هوشمندسازي گوناگون هاي روشبا  رزم،

 تبـديل  كـارا  ييها هسامان به) مرزدانشي جديد يها حسلا خلقبا  مقايسه در( اندك

   .ردندگ 

 فناوري جهاني ، انقلابهاي نوين فناوري، اصلاح الگوي مصرف، هوشمند تسليحات :واژگان كليدي
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  قدمهم

درت و روش استفاده از آن توانمند باشد، به همان ميزان در هر ملتي كه در توليد ق«

 ةهاي ديني و تجرب آموزه .و منافع خود توانمند خواهد بود ها تأمين و پيشبرد هدف

ند كه در زمان صلح، براي جنگ آماده باشيم؛ ك ميسال دفاع مقدس به ما حكم  هشت

در صورت وقوع جنگ، هم چرا كه هر ملتي كه در زمان صلح براي جنگ آماده نباشد، 

  .)1388 اسفند 11 د،يرش( »جنگ را و هم صلح را از دست خواهد داد

      1ساخت نشايد سد بگرفت چو سيل وگرنه        بساز جنگ سلاح سلامت روزگار به  

 ةاز ميان عوامل مطرح در قدرت نظامي، اهميت فناوري در راهبرد نظامي جلو

 آشكاراارس ف پس از جنگ خليج ويژهوران اخير و به كه در د اي گونه هديگري دارد، ب

  .)1387، يثان ينژاد، ملك انيعصار( قابل لمس است

اي در اختيار نيروهاي مسلح  ساليان گذشته، سلاح، مهمات و تجهيزات عديده در

زميني، هوايي، دريايي و پدافند  ةي چهارگانها هكشورمان اعم از ارتش و سپاه در حوز

اما رفته رفته با  ،اند هته كه گرچه در زمان خود كارايي قابل توجهي داشتهوايي قرار گرف

يا نقش كمرنگي در  اند هكارايي خود را از دست داد جهاني، ةسلاح در عرص ةتوسع

ي ها حسلا«در ادبيات نظامي  ها حگونه سلا اين ،مايندن ميايفا پاسخگويي به تهديد 

 175، 155، 130، 122هاي  توپ مانندصحرايي  ةي توپخانها حسلا. وندش ميناميده  2»گنگ

 تير وكم زياد، دقت  ةگيري استقراري، نياز به خدمكار بهبه دليل رژيم  ،متري ميلي 203و 

CEPمؤثر ارزيابي نگرديده  ،، در شرايط موجودنبودن گيري و هوشمندكار بهزياد، لختي  ٣

  .شوند مياستفاده تلقي بدون ملي  ةعنوان سرماي هو ب
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3. Circular Error Probable 
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 كه است راهبردي ،مسلح نيروهاي موجود تجهيزات و تسليحات شمندسازيهو

 مصرف الگوي اصلاح ن تحققيش توان رزم و همچنيافزا در درخشاني نقش واندت مي

 ، بانيروهاي مسلحموجود در  يها حسلا رويكرد، اين در. نمايد ايفا مسلح ينيروها در

 يسادگ هوشمندسازي، ودكار كردن،خ مانند ييها شن و روينو يها ياستفاده از فناور

 زمان كاهش سازي، متحرك ،1چندكارگي نواخت، ، افزايشيساز ، بدون خدمهكاربرد

 افزايش گيري،كار به در گري تسهيل راهي، به حاضر زمان كاهش كاري، به حاضر

 ب،يتخر قدرت افزايش پذيري، آسيب كاهش دقت، افزايش اطمينان، قابليت

 2مجتمع و گرفته قرار هم كنار در...  و ردب افزايش سازي، چابك سازي، سبك

  .ردندگ مي

در آن نقش  حسگر  كهاست مغز  همراهنمادي از چشم به  ،تسليحات هوشمند

وانند عملياتي را از ت مي ها حاين نوع سلا .ندك ميايفا  پردازشگر نقش مغز را چشم و

ل كردن و شليك قفري، بردا گيري، درگيري، رديابي، عكس قبيل ديدن، شناسايي، ره

دور  ةاز فاصل ،نبرد ةبدون نزديك شدن به صحنواند ت ميانسان  و انجام دهند... كردن و 

 يرا به هوشمند كارها سايرو  هدارا انجام دسلاح ريزي  از قبيل تنظيم و برنامه اموري

  .دبسپارافزار  خود جنگ

ي ها حلاس ظهور ،قرن بيستمي ها تترين پيشرف بدون شك يكي از مهم

را به سوي يك هدف نشانه  هاتوان آن ي كه ميهاي سلاح ؛دقيق است ةشوند هدايت

فعال بيروني، آن را به  هدايت نيمه ةدقيق سامان ةشوند هدايت ةگرفت و با كمك سامان

 مانند گوناگوناين نوع سلاح كه از سكوهاي . سوي هدف راهنمايي و هدايت كرد

 ،است  سرباز قابل شليك  دوش  روي زا  و حتي  وپخانه، ت ، زيردريايي هواپيما، كشتي

 حريفرا به   اي و پيچيده  رهزينهپ  دفاع  كه  است  اي هزينه  تهديد كم  اصل دهندة نشان

                                                                                                                                        

1. Multi Purpose 

2. Integrate 
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عنوان راهكاري براي  بهگيري اين راهبرد كار بهاين نوشتار بر ضرورت  .كند مي  تحميل

 وري بهرهمسلح با بيشترين  ينيروها افزايش توان رزمراستاي در اصلاح الگوي مصرف 

 .ورزد كيد ميأت پذيري، و كمترين آسيب

  

 يچارچوب نظر. 1
 »افزار دقت جنگ« ي هوشمند وجود دارد،ها حكه در پي ساخت سلا اي هايدامروزه 

يك هدف يك « ،ايدهاين  سبنابراين شعار نهايي در پ ،است »آن اقتصادي بودن« و

نبردها شده  ةوارد صحني نوين ها يفناور ،شعاريبراي تحقق چنين . است »شليك

  .است

دقيق در  ةشود، حمل دقيق پيگيري مي ةشوند ي هدايتها حسلا ةآنچه امروز در حوز

شناختي و  هاي متحرك و ثابت و بدون توجه به شرايط زمين روز و شب به هدف

 چهار اييافز هم با ند تاك مي تلاش ،فناوري جهاني انقلاب موج« .وهوايي است آب

ي ها يفناور( اطلاعات فناوري و مواد فناوري ،يزفناورير ،يست فناوريز برتر روند

 »نمايد گذاري پايه را نوين جهاني و ساخته را متحول بشر زندگي شئون همة ،)نوين

  .)1381پور،  منطقي، شاهيني، صادق(

 فضا هوا، يا،در زمين، در جنگ از نويني يها هشيو با آينده جهان« ،يطين شرايدر چن

 پيشرفتة يها يفناور در نوآوري از كه شد خواهد رو هروب اطلاعاتي يها هگستر و

 ،هوشمند و دقيق شوندة افزارهاي هدايت جنگ ،نبرد ميدان كردن ديجيتالي ،اطلاعات

1آينده رزمي يها هسامان .اند هشد حاصل
 تر، سبك تر، كوچك همچون ييها يويژگ از 

» بود خواهند برخوردار پيشين يها هنمون از هوشمندتر ةويژ هب و تر كشنده تر، سريع

  .)1385مجدآبادي،  اميرصوفي،(

 

                                                                                                                                        

1. Future Combat System (FCS) 
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 مهمات هوشمند ةسابقپيشينه و . 2

 شوندة هدايت سلاح نوع يك طراحي به موفق ها نآلما ،ميلادي 1940 ةاواسط ده در

 ةامانس نوع هر از تر سريع ةشوند هدايت افزارهاي جنگ آن، از پس. شدند ضدتانك

 اخير ةده دو هاي جنگ در اين پيشرفت آثار كه اي هگون هب اند هيافت تكامل يافزار جنگ

 افغانستان ،يوگسلاوي فارس، خليج( اخير هاي جنگ ةتجرب و جهاني تحولات« .بود مشهود

 جاي هب هوشمند تسليحات از استفاده با دقيق ةحمل تحقق كه ستا آن بيانگر ،)عراق و

 هايافزار جنگ آميز موفقيت ةاستفاد و است بوده جدي توجه مورد معمولي تسليحات

  .)1377گارلند،  لي،( »بود خواهد آينده هاي جنگ در اي هكنند تعيين عامل ،شونده هدايت

ت ين موضوع اهميبه ا يشكوهمند انقلاب اسلام يروزيپ از پسز يدر كشورمان ن

و  يپاه پاسداران انقلاب اسلامس وزارت جاد شده دريع ايدر صنا ييداده شد و بسترها

  .گسترده شد صنايع الكترونيك ويژه بهصنايع وزارت دفاع 

 انجام شدتري در اين زمينه  اقدامات جدي ،سپاه و دفاع هاي خانهپس از ادغام وزارت

هوشمندسازي پيشرفته و  هاي به فناوري اي ويژهتوجه  ،چهارم توسعه ةدر برنام تا اينكه

به  يعنوان مواد قانون هبعطوف شد و الزاماتي در اين خصوص م ي دفاعيها هسامان

  .ميپرداز يبه آن م يكه در قسمت بعدد يب رسيتصو

  

  گاه مهمات هوشمندينقش و جا. 3
 و رهبري معظم مقام كه بس همين هوشمند مهمات نقش و جايگاه تبيين در

 اول ةدرج در يدبا هوشمند و هوشيار مهمات ةمسئل« :فرمودند قوا كل محترم فرماندهي

 در كه بداند استكبار اگر... كرد دقيق تحقيقاتي كار آنها روي و گيرد قرار اهميت

 مورد ،نيست كم كه ما حوش و حول در نظاميشان مراكز ،ايران به تهاجم صورت

 ديگر جور يك ،نه اگر گيرند، مي تصميم جور يك گيرد مي قرار ثرؤم و دقيق تهاجم
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 اي قوي ساعد و قوي دست يك كه بدانند كه است مهم ليخي اين گيرند، مي تصميم

  .»بكند عمل تواند مي كه دارد وجود

  راحت،  انتقال و  بالا، نقل  ، دقت سبكي  به  هوشمند با توجه  راهبردي مهمات  اهميت

موشكي كه به ملحقات  هاي پايگاهها و  با موشك  كمتر در مقايسه  ةو هزين  آسان  نصب

  .رند، اگر بيشتر نباشد كمتر نيستزيادي نياز دا

نظام  ةست ساليانداز ب چشمدر  ،تقويت جايگاه و نقش مهمات هوشمند در مورد

 روشني به ،چهارم ةبرنام نيو قوان چهارم ةي كلي برنامها تسياس ،ياسلام يجمهور

براي كه  ،است دهگرديموظف  ي دفاعيها هسامانهوشمندسازي و دولت به شده  كيدأت

   .ودش ميبرخي از آنها اشاره  نمونه به

  

  كشور ةسال بيست انداز چشمدر  )1(

در  »علمي و فناوري«اقتصادي،  جايگاه اولبا  »يافته توسعه«ايران كشوري است 

بخش در جهان اسلام و با تعامل سازنده  سطح منطقه، با هويت اسلامي و انقلابي، الهام

 .الملل و مؤثر در روابط بين

  :هايي خواهد داشت انداز چنين ويژگي اين چشمايراني در افق  ةجامع

  ...توليد علم و فناوري دربرخوردار از دانش پيشرفته، توانا  -

با تأكيد  ... در سطح منطقه »علمي و فناوري«اقتصادي،  »جايگاه اول«يافته به  دست -

  ...افزاري و توليد علم بر جنبش نرم

  

  توسعه چهارم ةي كلي برنامها تسياسدر  )2(

تقويت، توسعه و نوسازي صنايع دفاعي كشور، با تأكيد بر گسترش  )26بند 

  »هاي پيشرفته سرعت دادن به انتقال فناوري«تحقيقات و 

  :نيقواندر 
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دفاعي كشور و ارتقاي توان  ةدولت موظف است، به منظور تقويت بني: 121 ةماد

مادگي در بازدارندگي نيروهاي مسلح و حفاظت از تماميت ارضي و امنيت كشور و آ

ا و حفاظت از منافع ملي، انقلاب اسلامي ايران و منابع حياتي كشور و هبرابر تهديد

به عمل  يادشدههاي لازم را براي تحقق موارد  اقدام ،»هاي دفاعي سامانههوشمندسازي «

  :آورد

، »سازي و هوشمندسازي تجهيزات نوتأكيد بر «دفاعي، با  ةهاي بني لفهؤتقويت م )1(

  .»C4Iفرماندهي  هاي سامانه«ابع انساني و ارتقاي من

كارگيري  اطلاعاتي در به هاي سامانه و »هاي نوين و هوشمند ارتقاي فناوري« )2(

  »...هاي الكترونيكي، هوافضا، دريايي و پدافند هوايي هاي دفاعي به ويژه سامانه سامانه

  

  1لحيات محصو ةي چرخها ههزين. 4
 ةمخارجي را كه در طول چرخ همة ،ديدگاه جامعيك  باعمر  ةيابي چرخ در هزينه

يا حتي (هاي توليدي  نه فقط هزينه هند،د ميمورد توجه قرار دهد،  عمر محصول رخ مي

حيات اغلب به سه  ةهاي كل طول چرخ هزينه، )عملياتي ةهاي توليدي و هزين هزينه

  : شوند بندي مي بخش تقسيم

هاي  تحقيق و توسعه، هزينه ةهزينكه عبارتند از  :هاي بالادستي ساخت هزينه .1-4

 .محصول، آزمايش نمونه و مهندسي ةطراحي، ساخت نمون

هاي  هزينه و هيمواد اول هاي خريد هزينه مانند :هاي ساخت يا توليدي هزينه. 2-4

 .غيرمستقيم توليدي ومستقيم 

بخش مهمي از  و است توليد ةمرحل از پسمخارج  كه: دستي هاي پايين هزينه. 3-4

 يها هنيهز مانند، دهد عمر محصول را نيز تشكيل مي ةهاي چرخ نههزي

تعمير ، ها رزمايش، ها شگيري سامانه، آموزكار بههاي  هزينهتوزيع،  بندي، بسته

                                                                                                                                        

1. Life Cycle Costs (LCC) 
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، خدمات پس از فروش، هزينه يا زيان محصولات ضمانت نگهداري، آماد، و

خارج  از رده ةهزين سرانجامهاي بازسازي يا رفع نقص و  برگشتي، هزينه

 ةي ساخت و توليد را هزينها هي بالادستي و هزينها ههزين .كردن محصول

از مرحله توليد هستند  پسدستي كه مخارج  ي پايينها هاكتساب سامانه و هزين

  .)36: 1389 صالحي،( امندن ميپشتيباني  عمليات و ةرا هزين

  

 
 يهاي مراحل مختلف چرخة حيات يك سامانة دفاع هزينه. 1نشانگر 

ي عمليات ها هعمر محصول را هزين ةهاي چرخ بخش مهمي از هزينهبا توجه به اينكه 

نيروهاي مسلح در بسياري از  ةجديد به بدن ة، ورود يك ساماندهد و پشتيباني تشكيل مي

  . شود انجام مييندهاي پيچيده و احتياط فراوان اهاي فراوان و فر كشورها با بررسي

به سازوبرگ نظامي  ي گزافها هاي با هزين نشود، سامانهانجام  ها تچنانچه اين دق

  .از تولد از رده خارج شود پس به سرعت دبايولي  ،شود اضافه مي
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ي موجود ها هتواند اين دغدغه را كم كند، ارتقاي نسل سامان مناسبي كه مي ةگزين

ها، حاصل  فناوري و ارتقاي سطح فناوري عمر ةچرخ است كه در پرتوي شناخت

  .دشو مي

  

  1عمر فناوري ةچرخ. 5
 .ندك بعيت ميت  Sه شكلاي ب شده پيشرفت فناوري در طول زمان از الگوي شناخته

را تجربه مراحل تولد، رشد، بلوغ و مرگ  ،كه موجودات زنده گونه در حقيقت همان

ويند، طي گ ميعمر فناوري  ةچرخكه به آن را  مراحل، هر فناوري نيز اين كنند يم

 ةبه پنج دوررا  يعمر فناور ةدامنمديريت فناوري،  ةان عرصمتخصص. كند مي

نمودار شاخص  .دكنن يم بندي تقسيم »نزول«و  »اشباع«، »رشد«، »معرفي«، »پروردگي«

ي حيات آن تشريح ها هيك از دور هر و نشان داده شده 2نشانگر عملكرد فناوري در 

  .است گرديده
   

  
  عمر فناوري ةنمودار چرخ .2نشانگر 

  

                                                                                                                                        

1. Technology Life Cycle (TLC) 
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   1پروردگي ورةد .1-5

يندهاي مرتبط با فناوري در مرحلة نوپايي قرار دارند؛ ار اين دوره، محصولات و فرد

دهند تا سرانجام يكي كامياب شده و فرصت  ها رخ مي اي از نوآوري كه مجموعه اي  گونه به

) 3نشانگر (مشخصة اين دوره، رشد اندك اوليه است  ).ها جنگ ايده( يابد حضور در بازار را مي

 .)1383 كاتلر،( شود رفع مي سامانهاولية  هاي و اشكال شود انجام ميهاي تجربي  آزمايش ،كه در آن

  

  

  

  

  

 دورة پروردگي فناوري. 3نشانگر 

  

  2:معرفي ةدور. 2-5

 ،گيري از فناوري بهره يولدر اين مرحله، محصول فناوري وارد بازار شده است، 

فناوري در . گويند ل به آن دورة جنيني نيز ميهمين دلي ندي دارد؛ بهكُ رشد بسيار 

است كه به تبع آن تنوع در ) تثبيت نشده(بسيار متغير و نامشخص  ،اين مرحله

، ولي هنوز دارد يمتقاض ،هرچند فناوري در اين دوره. محصول بالا است

كنندگان خود را  اند و فناوري نيز مصرف طور كامل نشناخته كنندگان، آن را به مصرف

هاي  شركت ،همين دليل، در اين مرحله به .)1381 ونوس، و روستا ابراهيمي،(ناخته است نش

بنابراين تعداد  ،گذاري در فناوري ندارند انگيزه و رغبتي براي سرمايه ،بزرگ

                                                                                                                                        

1. Product Development 

2. Introduction 
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توانايي مالي  نداشتنواسطة  هاي كوچك در اين مرحله بيشتر است كه به شركت

. رسد محصول به توليد انبوه نمي ه،در نتيجآنها پايين است و ، ظرفيت توليد مناسب

ها و سود آن نيز  قيمت مقابل،گذاري بسيار بالا و در  سرمايه خطر ،در اين مرحله

 .بالاست

 

 

  

 

 

 

 

  

 معرفيدورة . 4نشانگر 

  

  :1رشد ةدور .3-5

 پيش ةدو مرحل يها هنيهز و كند يرفتن محصول ميبازار شروع به پذدر اين مرحله، 

با معرفي بيشتر و تثبيت نسبي موقعيت محصول در بازار و آشنا . دوش ميشركت جبران 

. يابد افزايش ميكنندگان با آن، رقابت براي افزايش توليد و كاهش قيمت  شدن مصرف

ها كه در جهت كاهش  اين تلاش. شود آغاز مي ةين ترتيب، توليد انبوه در اين مرحله اب

يندهاي ا، منجر به تحولات بنيادي در فردشو انجام ميها و توليد انبوه محصولات  قيمت

  .شود مي نظامشدن بيشتر  ماشيني و توليد

نظر فناوري، استانداردشدن محصولات، قطعات و حتي  مشخصة اين دوره از نقطه

وضع استانداردهاي جديد در اين دوره، به  ي مواردبعضدر اي كه  گونه يندهاست، بهافر

                                                                                                                                        

1. Growth 
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هاي پيشرو در اين  شركت. گيرد رد استفاده قرار ميمنزلة اهرم فشاري بر ساير رقبا مو

نمايند كه دستيابي رقبا به آنها دشوار يا  عرصه، استانداردهاي سختي را تدوين مي

 .غيرممكن است

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 رشددورة . 5نشانگر 

  

 :1اشباعيا  دوره بلوغ .4-5

آن تا د، رشد شو مي ظاهريند اكه فناوري در قالب محصول، خدمات و يا فر  از آنجا

بلوغ  ةشود كه در اين زمان، فناوري وارد مرحل بازار اشباع مي سرانجامحدودي دوام دارد و 

 . شده است

دهد، نوآوري به شدت كاهش  اي در فناوري رخ نمي در اين مرحله، تغييرات عمده

در اين دوره، به دليل بلوغ صنعت . شود محدود مي سامانهسازي  به بهينه اغلبيابد و  مي

يابد و رقابت در كاهش قيمت تشديد  گسترش مي ميزاناوري، بازار به بيشترين و فن

و غيرقابل انعطاف تبديل  خودكاريندي به شدت افناوري به فر ،شود، كه به تبع آن مي

 .گردد مي

 

                                                                                                                                        

1. Maturity 
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  بلوغ و اشباعدورة . 6نشانگر 
  

  :1افول يا نزول ةدور .5-5

ر متغير بوده و ممكن است از چند اشباع با توجه به ماهيت فناوري بسيا ةطول دور

جايگزين پا به عرصه  يها يفناوراما از زماني كه  ؛ماه تا چند دهه به طول بينجامد

 محصول يتقاضا براو  شود تر شروع مي افول فناوري قديمي ةگذارند، مرحل ظهور مي

 ازنيي فناوري، تغيير در ها تپيشرف ،تقاضادلايل نزول . سدر ميافول  ةبه مرحل نيز

اغلب محصولات اما  ؛)1377علي،  فرهنگي و محب(هستند افزايش رقابت  سرانجاممشتريان و 

اشتباهات راهبردي  دليلسند و نه به ر ميافول  ةبه علت تغييرات محيطي به مرحل

  .)1381ابراهيمي، روستا و ونوس،(سازمان 

  

  

  

  

  
 

 

  افول يا نزولدورة . 7نشانگر 

                                                                                                                                        

1. Decline 
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حذف محصول از خط . مرحله براي سازمان استترين  افول اغلب مشكل ةمرحل

 ،اند همحصول تلاش زيادي كرد ةي اوليها تتوليد براي افراد بسياري كه در جهت موقعي

ود نيروي مديريت ش ميتوليد محصول موجب  ةبا اين حال ادام. تصميم دشواري است

 يچگونگ ةدربار بايدن نقطه يدر ا. اقتصادي صرف شودغير  گونةو منابع بسياري به 

  . دشو يريگ مين محصول تصميان دادن به عمر ايپا

را  زير هايافول، يكي از راهبرد ةبراي كنترل محصولات در مرحل ها نسازما

  :كنند پيگيريوانند ت مي

حذف محصول از خط  ها نترين اقدام سازما مهم :از خط توليد  حذف محصول )1(

يي ها نعداد محدودي از سازماهد كه تد ميي انجام شده نشان ها يبررس. توليد است

ي مشخصي براي ها تسياس ،اند هكه محصول خود را از خط توليد خارج كرد

مشتريان در مورد حذف  البته .اند هاجراي تعهدات خود به مشتريان اعمال نمود

م با چالش .اين مقوله همواره در ن .كنند ابراز نارضايتي مي ،محصول از خط توليد

 .اشدب رو مي هفراوان روب

ود ش مياين راهبرد وقتي اعمال  :ها محصول با كاهش هزينه ةتوليد و عرض ةادام )2(

ي پشتيباني را كاهش ها هكه سازمان به توليد محصول ادامه داده، در عين حال هزين

 .مين نيازهاي مشتريان استأهدف اين راهبرد، فقط قابليت ت. هدد مي

افول،  ةحي است كه پس از مرحلدر سط ها سازمانتوليد برخي از  :سپاري پيمان )3(

با اين . براي آنها غيراقتصادي است ،تر از آن سطح محصول، پايين ةتوليد و عرض

 مقرون به صرفهتر،  هاي كوچك براي سازمان توليدحال ممكن است اين سطح 

هاي كوچك قراردادهايي را منعقد  توانند با سازمان هاي بزرگ مي سازمان. باشد

بهترين  .)1381ابراهيمي، روستا و ونوس،( كنند و توليد محصول را به آنها واگذار نمايند

. باشد محصول يها يبهبود ويژگ وافزايش كارايي  واندت مي ،در اين مرحله گزينه
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به  كننده مصرف يبرا را راحتي ياسرعت  ،يده، ايمنيفا ،ارزش بيشتر كه اي هگون هب

  . )1383كاتلر،(حياتي دوباره بخشد  ،به محصول و ارمغان آورده

 ،يو هوشمندساز يسازنو، ارتقاي فناوري راهي ارتقاي محصول از ها حانجام طر

بر آن همواره  افزون. نمايد ايدوباره احعمر محصولات را  ةرشد در چرخ ةواند مرحلت مي

 ةدور. جديدتري ارائه نمود نسل محصولات ،ترين زمان و سريع با كمترين هزينهوان ت مي

 بالاترين ،فناوري بلوغ ةكند و دور آن ايجاد مي ةرشد فناوري بالاترين بازده را براي دارند

وان محصول نسل ت مي جديدي فناوري ظهور فناوري است و در اين مرحله با پيشرفت حد

به ). هاي هوشمند به بمب 1ثقليسقوط آزاد هاي  مانند تبديل بمب(رد جديدي را متولد ك

از ورود  پيشموجود، ) فناوري Sمنحني (حيات فناوري  ةرشد از چرخ ةعبارت ديگر، دور

تواند در فناوري جديد ايجادي، تكرار گردد و دوباره براي زمان طبيعي و  اشباع، مي ةبه دور

  .رساني بازگردد تفاده و ايفا نقش در خدمترشد، اس ةقابل توجه ديگري به چرخ

  
  ايي با نسل برتر عمر فناوري و توليد سامانه ةچرخ رشد از ةارتقا و تجديدحيات مرحل. 8نشانگر 

                                                                                                                                        

1. Joint Direct Attack Munitions 

>�	�� ? @	
� 1	��A ��B6� �� C���� JDAM  :D5 �.�#, � 0 E..�FG� H��I HJ� �� FB� C�  K�@� (�,

(�� ��L Mk80  �I� �0 ����6�L M.�-�� �#N �� �� 1�  #,� .2BO� »Q�	�� «Joint)( 0� C�� (�#	�� �� �. FB� �

��L Q�	�� (��SB, �3���� :��� ;#�L.� �S T O3�� ����� ��� U�7 � /=��� � #.)*� � ��� ��-��. 
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نيروهاي ي موجود در ها حسلا، ي سامانهها هدر اين رويكرد، خميرمايه و زيرمجموع

ي جديد ها حياس با خلق سلادر مق(اندك  اي هاست كه در زماني كوتاه و با هزين مسلح

 يها حسلا ،ن روشيبا ا. ردندگ ميو نسل جديد يي كارا ها هتبديل به سامان) مرزدانشي

گنگ و از رده خارج شده و بدون كارايي  همچنين تسليحات و نيروهاي مسلحموجود 

 ،خودكار كردن مانند ييها شرون و ينو يها ياستفاده از فناور با ،كنونييا با كارايي كم 

 از ناشي انساني خطاية ملاحظ قابل كاهش نتيجه در وكاربرد  يسادگ هوشمندسازي،

 سازي، متحرك ،چندكارگي نواخت، افزايش، يساز بدون خدمه خدمه، فشار رواني

 گيري،كار به در گري تسهيل راهي، به حاضر زمان كاهش كاري، به حاضر زمان كاهش

 ،بيتخر قدرت افزايش پذيري، آسيب كاهش دقت، افزايش اطمينان، قابليت افزايش

شده و به  مجتمع ،گرفته قرار هم كنار در...  و ردب افزايش سازي، چابك سازي، سبك

  .ردندگ مي جديدي تبديل ةسامان

تنها ) عمر ةچرخ(طبيعي  ةمشكل پيري و زوال تسليحات و تجهيزات در يك دور

افته و حتي كشورهاي تا ي كشورهاي توسعه ةبلكه هم ،ودش ميما محدود ن به كشور

   .مايندن ميرا تجربه  ي دفاعي نيز آنها هدندان مسلح و سرآمد در حوز

% 30مالزي حاكي از اين موضوع است كه كمتر از  2010سيري در نمايشگاه دفاعي 

اغلب ي جديد و ها حسلا ،ي دفاعيها هكشورهاي پيشرو در حوز ي ارائه شدةها حسلا

ي موجود در ها حتلفيقي از سلا ،ي ارائه شدهها حاز سلا% 70بالاي  دانشي است ومرز

  . مايدن ميجديد بروز  اي هي پيش گفته، در قالب سامانها شنيروهاست كه با رو

حال حاضر برخي از تسليحات، مهمات و  هم در ما كشور يروهاي مسلحدر ن

ش كمرنگي رفته در آنها، نق كار بهيك سو، با افول فناوري  تجهيزات وجود دارد كه از

توان  ملي نمي ةعنوان سرماي هب ،مايند و از سوي ديگرن ميدر پاسخگويي به تهديد ايفا 

   .استفاده رها نمودبدون را  آنها
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و  خودروهاي زرهي اعم از تانك و نفربرصحرايي،  ةي توپخانها حبرخي از سلا 

ي مشابه ها هندي و لختي در مقايسه با نمونبه علت كُ ،ي ديگري از اين دستها هنمون

 هاي توپ انواع .نقش چشمگيري ايفا نخواهند كرد آيندههاي  در جنگ، امروزي

 محدود، ردب ،تر مهم همه از و دقت كمي تير، نواخت كاستي به توجه باهم  ضدهوايي

   .بود نخواهند پست ارتفاع در كشور آسمان از حفاظت در آفريني نقش به قادر

تلفيق و  زير با يكديگرهاي  شيوهمانند  ييها شا روتوانند ب مي ها حبسياري از سلا

  .ظهور يابند دوبارهتجميع گردند و در قالب و طرحي نو 

)1( ي كه اي ه، به گونها يو ساير ويژگ... ،دقت ،ردارتقاي محصولات موجود با افزايش ب

 ؛به آنها حياتي دوباره بخشد

 ؛برتر خلق محصولي جديدتر و تركيب چند محصول موجود با يكديگر و )2(

 ؛ي نو و هوشمندسازي آنهاها يتجهيز محصولات موجود به فناور )3(

 ....ها از سطحي به سطح ديگر و ارتقاي محصولات از نسلي به نسل ديگر و توسعة فناوري )4(

 بلوغ ةدور ،عمر ةوان در منحني چرخت ميي دقيق ها يريز به عبارتي ديگر با برنامه

افول  ةاز آنكه وارد مرحل پيش ،وري استفنا پيشرفت ميزان را كه بالاترين فناوري

 ،ي قديميها هباني تكرار كرد و از سامان نرده ه شكلي ديگر بها يبا خلق فناور ،گردد

 تجهيزات و تسليحات آفرينيو باز هوشمندسازي. ي جديدي را متولد نمودها هسامان

ان رزم افزايش تو در درخشاني نقش واندت مي كه است راهبردي مسلح نيروهاي موجود

  . نمايد ايفا نيروهاي مسلح در مصرف الگوي اصلاح تحققو 

  

 هوشمندسازي تسليحات  اقتصادي منافع. 6

جهان با آن نيروهاي مسلح همه هاي مالي از جمله عواملي است كه  محدوديتچالش 

استفادة بهينه از با طراحان نظامي بايد تلاش نمايند كه  مديران وبنابراين  رو هستند، هروب

در  دبايبودجة نظامي  عبارتي به. اهداف نظامي را محقق نمايندبيشترين ، منابع در دسترس

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                    # $��� %��#�&' (�)&*+� # (�,&��� �(��*� %-�.���/�... 160160160160 

 

چگونه و براي كدام نوع  شود كه مشخص نمايد الگوايي  گونه هب ،عمليات توابع تحقيق در

  .را داشته باشدرفع تهديد شود، تا بيشترين  تجهيزات و با چه الگويي مصرف

، برند ها كه اغلب كشورهاي پيشرفته از آن بهره مي ازيسالگوهاي اين  يكي از پاسخ

نسبت (كمي  بسيار ةزيرا با اين روش كه هزين ؛هوشمندسازي تسليحات موجود است

هاي گنگ موجود،  بر فعال كردن سلاح افزونتوان  دارد، مي) جديد ةبه خلق يك سامان

به هزينه كردن در بدون اينكه نياز  ؛هاي تركيبي و هوشمند جديدي خلق كرد سامانه

در واقع كشورهايي كه به هوشمندسازي و . عمر محصول ضروري باشد ةتمام چرخ

ها  عمر سامانه ةجويي بسيار خوبي در چرخ صرفه ،اند هاي خود روي آورده تلفيق سامانه

عمر محصول  ةهاي مراحل مختلف چرخ با توجه به نمودار هزينه. اند به ارمغان آورده

، انجام شود عمر ةگذاري روي تمامي مراحل چرخ اي اينكه سرمايهج هب ،)9نشانگر (

توسعه سامانه  مربوط به تحقيق و% 10ميزان  هكه ب، كمترين سهم آن توجه خود را بر

ها از سطحي  تحقيق و توسعه، ضمن ارتقاي فناوري است، معطوف داشته و با تمركز بر

 .دهند گر توسعه ميبه سطح ديگر، محصولات موجود را از نسلي به نسل دي

  

  

  عمر محصول ةها در مراحل مختلف چرخ سهم هزينه. 9نشانگر 
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 ،مدت در نيروها طولاني ةهاي كم اثر كه به علت استفاد سامانه ،با اين رويكرد

برداري از آنها نهادينه شده است و به دليل موجود بودن تجهيزات و دانش  فرهنگ بهره

با  تنهاگذاري مجدد ندارد،  نيازي به سرمايه... ي ونگهدار فني توليد انبوه، تعمير و

برداري  سازي بهره ؤثر تبديل شده و فرهنگم اي هوشمند و به سامانه ،افزودن يك كيت

ها هزينه داشته است، حفظ  كه سال ،از آن، همچنين خطوط توليد و تعميرات سنگين آن

قيمت ارزان  ةموننكه  هاي سقوط آزاد ثقلي بمبمثال با توليد  براي .شود مي

 ةهاي سقوط آزاد خانواد آيد و نصب آنها روي بمب ميهاي كروز به حساب  موشك

MK80شود، ميبا دقت بالا تبديل  ، اين بمب كم اثر و غيردقيق، به بمبي هوشمند و 

ست خط توليد كيت ا ضمن اينكه خطوط توليد آن موجود است و فقط كافي

ي و يمشترك نيروي هوا ةبرنام وط آزاد ثقلي،هاي سق بمب. هوشمندكننده ايجاد شود

عدد براي  158000شركت بوئينگ تعداد  1999ي آمريكاست و از سال ينيروي دريا

را  كيت  عدد 240000در مجموع  ،دريايي عدد براي نيروي 82000نيروي هوايي و 

  .) (www.boeing.com توليد كرده است

اين در حالي . است )2007 سال در( دلار 22.000 ها اين بمب كيت عدد قيمت هر

. )برابر 33بيش از (دلار دارد   730.000قيمتي بالغ بر  جديدترين موشك كروز  است كه

هاي  جاي موشك هبرداري از آن ب و بهره اين بمب كيت 240.000عبارت ديگر با توليد  هب

ه به با توج .انجام شده استجويي  ميليارد دلار صرفه 170 مجموع حدود كروز، در

هاي عمليات و پشتيباني  عمر محصول را هزينه ةهاي چرخ اينكه بخش مهمي از هزينه

، ...هاي آموزش، پشتيباني، نگهداري و منظور پرهيز از تحميل هزينه هدهد و ب تشكيل مي

نيروهاي مسلح در بسياري از كشورها با فرآيندهاي  ةجديد به بدن ةورود يك سامان

  .شود انجام ميهاي فراوان  پيچيده، احتياط و بررسي
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  جديد ةانتخاب سامان هاي ظهملاح. 7
افزاري  جديد سخت ةنياز به يك سامان طور ضروري بهپاسخگويي به يك تهديد جديد، 

كه از  قوا كل معظم اين مورد تدبير حكيمانه، تخصصي و راهبردي فرماندهي در. ندارد

  :تواند راهگشا باشد ميراج گرديده، نزاجا استخ فرماندهان سمينار ايشان در فرمايشات

جغرافياي سياسي ايران  عبارتي، به. تجهيزات به حد قابل قبولي برسيم ما بايد از لحاظ«

بر اساس . ي بالقوه و بالفعل مورد ملاحظه قرار بگيردها يدشمن. مورد ملاحظه قرار بگيرد

چه مي ايران با مشخص شود كه دفاع مسلح و مقتدرانه براي جمهوري اسلا ،اين عناصر

دفاعي نبايد  ةبه تجهيزات و تقويت بني... آن سلاح فراهم شود  ،سلاحي قابل تأمين است

 ،تقويت سازمان ،تر عنصر مهم ،تر نبايد شمرد حتي تجهيزات را عنصر مهم ،اكتفا كرد

  .»...تقويت دانش و ايجاد برتري انساني است  ،تقويت روحيه ،ها نتقويت انسا

افزاري  نرم ةكيد و توجه به پنج واژأر اين رهنمود نوراني، بيانگر تترسيم نمودا

) تقويت دانش و ايجاد برتري انساني ،تقويت روحيه ،ها نتقويت انسا ،تقويت سازمان(

  .است) دفاعي ةتجهيزات و تقويت بني(افزاري  سخت ةفقط يك واژ برابردر 

  كل قوامحترم  نمودار تدبير مقام معظم رهبري وفرماندهي .10نشانگر 
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 و سلاح ساخت در فقط نوآوري«نوآوري فرمودند  موردتدبير ديگري در  درايشان 

 هاي روش آوردن وجود هب در ابتكار و ساخت در نوآوري چه اگر. نيست تجهيزات

 در ،آموزش در نوآوري اما ،است مهم هاي نوآوري از يكي ،تسليحاتي جديد

 لازم اينها ةهم ،رزمي هاي نامه آيين در و تيبانيپش هاي شيوه در ،تشكيلات و سازماندهي

 سازماندهي در آموزش،(افزاري  نرم ةكيد به چهار واژأكه در اين رهنمود نيز، ت 1.»است

 ةفقط يك واژ برابردر ) رزمي هاي دستورالعمل در و پشتيباني هاي شيوه در تشكيلات، و

  .است) تجهيزات و سلاح ساخت(افزاري  سخت

واند يكي از اصول حركت به سمت اصلاح الگوي مصرف و ت ميهمين نكته 

براي پاسخگويي «. در نيروهاي مسلح باشد ،دهي به الگوي تسليحات و تجهيزات شكل

افزاري  حل نرم به يك راه دافزاري باي گونه راهكار سخت از هر پيشبه يك تهديد، 

 استفاده و منابع ةنبهي تخصيص به تواند مى جامعه بر حاكم مصرف الگوى .»توجه گردد

در هيچ زيرا  ؛اين مطلب محدود به كشور ما نيست. كند كمك امكانات از منطقى

اى فراوانى مطلق وجود ندارد و عوامل توليد با محدوديت و كميابى نسبى مواجه  جامعه

حتي در كشورهايي كه  ،افزاري جديد سخت ةخلق يك سامان ،به همين دليل. باشند مى

براي مثال  .شود انجام ميبا احتياط فراوان  ،رو هستند هع كمتري روببا محدوديت مناب

از  پيشمين تسليحات و تجهيزات جديد، در كشور آمريكا بيانگر آن است كه أيند تافر

حل  راه(ي موجود ها هسازي سامان جديد يا بهينه ةيك سامان ةتوسع موردآنكه در 

 در .يرندگ ميقرار  توجهمورد  افزاري نرمي ها هتصميمي گرفته شود، گزين) افزاري سخت

ي ها هگزيناين . ندوش مي اجرا تر تر بوده و سريع هزينه كم ها هاين گزين اغلب موارد

  :)37: 1386بهار  گلستانه،( عبارتند از اغلب افزاري نرم

 ؛هاي نظامي تغيير آموزه يا تاكتيك )1(

                                                                                                                                        

�. C�@� /���*4� ?V�� "�W,� � 1,#����� H0 C�	J� ��I �� ?���� >�	�� � XO
� (�,�� �� �6N �� N 
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)2( ؛شود زمي مير محتواتر رزمندگان كه باعث افزايش توان رآموزش بهتر و پ 

پيوسته است كه در آن، رهبران  ييندافر ،اين كار. ثرؤتربيت رهبران نظامي م )3(

حفظ يك ارتش آماده و  رايمورد نياز را ب دانش و ها نظامي مهارت

 ؛كنند ديده در زمان صلح، براي مواجهه با جنگ احتمالي كسب مي آموزش

 ؛تغيير سازمان و ساختار )4(

  .بهبود منابع انساني )5(

از فرايند  در وزارت دفاع آمريكا، ،پاسخگو به تهديد ةيك ساماندر انتخاب اولويت 

اين فرايند پس از اينكه يك نياز عملياتي جديد شناسايي  در. كند مي پيروي 11نشانگر 

  :ودش ميشد، به ترتيب زير عمل 

  .افزاري است حل نرم يافتن يك راه ،اولين گزينه )1(

هاي موجود در ارتش، يك  ز بين سامانهاول پاسخگوي نياز نبود، ا ةاگر گزين )2(

جو و جست ،سازي، پاسخگو شود اي كه با بهينه يا سامانه مناسب و ةسامان

 .گردد مي

 نگردد، با بررسي بازار غيرنظامي، يك سامانةواقع هم مقبول  ةچنانچه اين گزين )3(

پاسخ سازي، بتواند به نياز  مستقيم يا با بهينهطور  بهشود كه يا  تجاري انتخاب مي

 .دهد

ي كه نياز به اي هجو براي يافتن سامانو اگر اين گزينه هم پذيرفته نشد، جست )4(

 .رددگ ميآغاز  ،جديدي نداشته باشد ةطرح توسع

 غير و تجاري موارد از استفاده، شد ناپذير اجتناب جديد سامانة يك اگر توسعة )5(

 قرار نظر ردمو سامانه آن متشكلة هاي مجموعه و ها زيرسامانه براي، اي توسعه

 .گيرد مي
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راه حل
موجود نرم افزاري 
؟ است

بله

خير

استفاده از راه حل 

نرم افزاري

آيا يك
مناسب  سامانه

؟ موجود است

بله

خير

بهينه / از بهره گيري

موجود  سامانهسازي  

بررسي بازار

آيا يك
تجاري  سامانه 

؟ موجود است

RFPارائه 

: ارزيابي 
o  كارايي
o  عمر چرخه هزينه
o  پذيري پشتيباني

انتخاب راه 

حل تجاري 

بله

بله

خير

خير

 توسعهطرح تعريف 

يك سامانه جديد

اگرتوسعه يك سامانه جديد اجتناب ناپذير است ، استفاده از 

مجموعه ها و سامانه براي زير، موارد تجاري و غير توسعه اي 

.قرار گيرد مد نظر سامانه، متشكله آن  هاي 

غير  مورد آيا يك
اي امكان پذير  توسعه

؟ است

شناسايي نياز 

عملياتي

  
  مين تسليحات و تجهيزات در وزارت دفاع آمريكاأفرايند ت. 11نشانگر 

 

  گيري نتيجه
 در از نوآوري كه شد خواهد رو هروب جنگ از نويني يها هشيو با آينده جهان

 شوندة هاي هدايتافزار جنگ نبرد، ميدان كردن ديجيتالي ،اطلاعات پيشرفتة يها يفناور

 همچون ييها يويژگ از آينده رزمي يها هسامان .اند هشد حاصل شمند،هو و دقيق

  .بود خواهند برخوردارهوشمندتر ويژه  به و تر كشنده تر، سريع تر، سبك تر، كوچك

دقت بالا، مصون  مانند اي هداراي مزاياي برجست ،شونده هدايتو تسليحات هوشمند 

با توجه به سبكي، دقت عمل  و دنهستامنيت بالا  ةحاشي بودن از جنگ الكترونيك و

بالايي  راهبردياهميت  از ،گسترده يپشتيبانبه نداشتن بالا، نقل و انتقال راحت و نياز 

دست  ،و دقيقاستفاده از مهمات هوشمند  عملياتي، ومنظر راهبردي از  .برخوردارند

 تتجهيزا و تسليحات هوشمندسازي. سازد مي آفريني تهي جنگ تجاوز و دردشمن را 

 و رزم توان ارتقاي ةبهين راهبردهاي از يكي عنوان به واندت مي مسلح نيروهاي موجود
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برداري از اين روش، در  بهره .رديگ قرار يبردار بهره مورد مصرف الگوي اصلاح تحقق

  .روز در حال گسترش است كشورهاي پيشرفته روزبه

عمر  ةفسير چرختو  يدفاع ةك ساماني عمر ةچرخ نيسنگ يها هنيبا توجه به هز

 از رشد ةدور ،رميانب حل راهيك  به عنوان وانت ميكه مورد بحث قرار گرفت،  فناوري

با ارتقا و  ،مسلح را يروهايموجود در ن يها هسامان رسيده زوال به S ينمنح

 به ديگري توجه قابل و طبيعي زمان برايبخشيد و  دوبارهحياتي  ،هوشمندسازي سامانه

  .بازگرداند مسلح نيروهاي در نقش يفااي و استفاده ةچرخ

از  ها هاز سطحي به سطح ديگر و ارتقاي سامان ها يفناور ةتوسع رويكرد، اين در

گر، يد يعبارت هب. رنديگ مي قرار ، رشد و ارتقاينيبازآفر ةنسلي به نسل ديگر در چرخ

 از سويهوشمندسازي  مختلف هاي روش با ،مسلح نيروهاي در موجود يها هامانس

 خلق با مقياس در( اندك اي ههزين با و كوتاه زماني در ،داخلي خلاق و مبتكر نيروهاي

تبديل  بالا بازده دارايو  نو يزاتيتجه كارا و ييها هسامان به) مرزدانشي جديد يها حسلا

 بازدارندگي اصل به حصول جهت دفاعي توان نكه حداكثرسازييبا توجه به ا. ردندگ مي

متعهد و شمندان ياند بنابراينشد،  خواهد محقق پيشرفت به رو عيدفا فناوري قالب در

، هاي دفاعي نيروهاي مسلح به منظور افزايش قابليت دنوانت مي يع دفاعيصنا ةبا انگيز

فراهم ش يش از پيبدفاعي را  محصولاتدستيابي به فناوري هوشمندسازي انواع  ةزمين

در موجود نيروهاي مسلح را  سازي مهمات، تسليحات و تجهيزاتهوشمند آورده و

. دهندگسترش  گريدصنايع زرهي، هوايي، هوافضا، دريايي، خودرويي، و ساير صنايع 

   .است آغاز شدهدر كشورمان  كه چند سالي است البته اين حركت
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  منابع و مĤخذ
  منابع فارسي. 1

سازمان تهران، ، چاپ ششم، يمديريت بازارياب، )1381( ابراهيمي، عبدالحميد و روستا، احمد و ونوس، داور .1

  .ها همطالعه و تدوين كتب علوم انساني دانشگا

، تهران، هوشمند تسليحات در آن كاربرد و ليزر، )1385( عباس ،مجدآبادي االله، رحمت ،اميرصوفي .2

  .اشتر مالك صنعتي دانشگاه انتشارات

  .19595 ةشمار ،كيهان ةروزنام، )1388اسفند  11( غلامعلي ،رشيد .3

 عمر محصولات و ةتأمين، اكتساب و پشتياني چرخ ةنظام مديريت يكپارچ، )1389( خالد ،صالحي .4

يع آموزشي و تحقيقاتي صنا ةهاي دفاعي مؤسس پژوهي علوم و فناوري ، تهران، مركز آيندهي دفاعيها يفناور

 .دفاعي

   .ت دانشگاه عالي دفاع مليانتشارا، تهران، نانوفناوري نظامي ،)1387( مجيد، ثاني ملكي ،حسين ،نژاد عصاريان .5

تهران، ، چاپ دوم، )مديريت بازاريابي( مديريت بازار، )1377( داوود ،علي اكبر، محب علي ،فرهنگي .6

  .انتشارات امير كبير

  .تهران، انتشارات آتروپاتفروزنده، چاپ پنجم،  ة، ترجماصول بازاريابي ،)1383( كاتلر، فيليپ .7

راهبرد  ةفصلناممين سلاح و تجهيزات دفاعي در چند كشور، أنظام تبررسي  ،)1386بهار ( رسول ،گلستانه .8

 .ة پانزدهم، سال پنجم، شماردفاعي

تهران، دوست،  سليقه حسين ةترجم، شونده هدايت هاي سلاح ،)1377( ماوت موس هالسي، گارلند، لي، .9

  ).ع( حسين امام دانشگاه

، يكم و بيست قرن در بيولوژيك جنگ، )1381( اصغر علي ،پور مهدي، صادق ،منوچهر، شاهيني ،منطقي .10

  .دفاعي صنايع تحقيقاتي و آموزشي ةمؤسستهران، 

  

  لاتينمنابع . 2
1. http://www.boeing.com/defense-space/missiles/jdam. 
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