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 )شرق اصفهان شمال(گوسن در جنوب اردستان يك اليفلس يها رخنمون ييو ماگما يكيت تكتونيموقع
  

  مقدم يبابك وهاب و * يخان نصراصفهانيعل
  رانيخوراسگان، اصفهان، اواحد  ي، دانشگاه آزاد اسلاميارشد پترولوژ يگروه كارشناس

 
    دهيچك

 ياز زون سـاختار  يه اردسـتان بخش ـ ي ـناح. قرار دارند) رق اصفهانش شمال(گوسن در جنوب اردستان يك اليفلس يها رخنمون
آلكـالن و   هـا سـاب   ن سـنگ ي ـ، اييايمياز نظـر ژئوش ـ . اسـت  يتيوداس ـيو ر يتيولي ـهـا ر   ن سـنگ يب ايترك. دختر است -هياروم

 ـ يهـا  تيه گرانيك شبيفلس يها سنگ يب كليبا اينكه ترك. نوس هستنديآلكالن باپتاسم بالا و پرآلوم كالك مثـل  (اسـت   Sوع ن
ه و ي ـطـور مشـخص منبـع اول    به) ميم و استرانسين بودن مقدار كلسييون و پاي ل بزرگيتوفيم، عناصر لينيم، آلوميبالابودن پتاس

زم با مواد حاصل از پوسـته  يمتاسومات يطور بخش كند كه به يرا م يا ك گوه گوشتهيشنهاد يپ ييايميژئوش يها داده. ن دارديآذر
كه در نتيجه شده را باعث شده  زميمتاسومات يا ار كم گوه گوشتهيدرجه بس يبخش ط احتمالاً ذوبين شراياست، ار رانده شده يز

ط يتواند شـرا  يشده از گوشته م مشتق يها تيولين ريم ايفوران مستق يبرا ييابتدا علت. حاصل شده است يتيولير يماگما آن
ك ي ـشده از گوشـته در   مشتق يها تيولين رياگر ا. گوسن باشديوسن و الزمان اواخر ائ يه اردستان در طيحاكم بر ناح يكشش

شـود كـه قابـل     يجـاد م ـ يا يكيفلس ـ يماگما، واكنش داده يا با مواد پوسته يراحت ماگما به ،ديايتحت فشار بالا ب يا پوسته قاره
 يكيط تكتـون يكننـده مح ـ  نيـي تع يو نمودارهـا  ييايميك، ژئوشيشواهد پترولوژ. است يا پوستهمنشأ با  يها ص از ماگمايتشخ

ده ادامـه  يوند با پديها در پ ن سنگيرود ا يگمان م. ل شده استيتشك يآتشفشانك كمان يدر  يتيوليدهد كه ماگما ر ينشان م
 . ران حاصل شده استيا يسكو يا ر ورقه قارهيس به زينئوتت يانوسيسم همراه با فرورانش صفحه اقيماگمات
  سي، نئوتتيتشفشان، كمان آ آلكالن ، كالكيكيفلس يها ت، سنگيولين، راردستا: يديكل يها واژه

  
  مقدمه

 يلومتريك 25ك مورد مطالعه در يفلس يها رخنمون
شـرق شـهر    شمال يلومتريك 95جنوب شهر اردستان و 
محـدوده   يياي ـت جغرافي ـموقع. اصفهان قرار گرفته است

 ـ  و  º52 15'و  º52 30' ين طـول شـرق  يمورد مطالعـه ب
ه ي ـناح. )1شكل (است  º33 5' و º33 15' يشمالعرض 

دختر اسـت،   -اروميه ياز زون ساختار ياردستان قسمت

طـور مـورب بـا     صورت كمربند آتشفشاني بـه  ن زون بهيا
روند شمال غرب، جنوب شرق از ناحيه درياچـه اروميـه   

هاي بزمان در بلوچستان  در آذربايجان غربي تا آتشفشان
 ,Shahabpour؛ 1375، يريوز نيمع(كشيده شده است 

در آن از ائوسـن و   يآتشفشـان  يهـا  و سن سنگ) 2005
هـاي عهـد حاضـر خـتم      اليگوسن شروع و به آتشفشـان 

  ).1382، ي؛ قربان1363زاده،  درويش(شود  مي
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  ).1376ساده شده از رادفر، (منطقه مورد مطالعه  يشناس نينقشه زم - 1شكل 

  
ب در محدوده ير تركك ائوسن از نظيولكان يها سنگ

 ـ  تياما آنـدز  ،ت استيبازالت تا داس  يشـتر يب يهـا فراوان
 يهـا  رخنمـون ). 1387، يو احمـد  ينصراصـفهان (دارند 
ك يولكان ساب يها صورت توده گوسن بهيك با سن اليفلس

ن ي ـا. انـد  ائوسـن را قطـع كـرده    يآتشفشـان  يهـا  سنگ

ظفرقنـد   يشرق گوسن در جنوبيك اليفلس يها رخنمون
ن در جنـوب اردسـتان   يهمچن ـ ،رنگـان  يب روستاا غري
رادفـر،  (گـزارش شـده اسـت    )  بغم يشرق روستا شمال(

ك يگوسن عمدتاً فلس ـيال يآتشفشان يها تيفعال). 1376
  ). 1371و همكاران،  يامام(است 
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در ز ي ـنهـا   تيمبريگنياها  ن گروه از سنگيهمراه با ا
ن ي ـشـاخص ا  يهـا  يژگ ـياز و رخنمـون دارنـد و  منطقه 

ماگمـا اشـاره    ياني ـو جر يحالت روان توان به يها م گسن
هـا   تيمبريگنيت كه خاص اين بافت اتاكسيهمچن. نمود
 يهـا  خنمونر. شود يده مين مقاطع فراوان ديدر ا ،است
بـا   يدر جنوب شـهر اردسـتان از نظـر همراه ـ    يكيفلس

ت هســتند يــاهم دارايمنگنــز  يا رگــه ير معــدنيذخــا
(Watters and Etminan, 1973). ــا  يمــاده معــدنن ي

هـا   از بخـش  يدر برخ ـ يبرش ـ يصورت پركننده نـواح  به
  ). 1386ان، يو حاج ينصراصفهان(شود  يده ميد

در ايــن پــژوهش اختصاصــات پترولوژيــك و الگــوي 
 يكيفلســ يهــا تكتونيــك حــاكم بــر تشــكيل رخنمــون

) بغـم  ياطراف روستا(گوسن در جنوب شهر اردستان يال
 . شود يبررسي م

  
  يعموم ياسشن نيزم

 يهـا  تيولياز راست آن عبارت  يشناس ب سنگيترك
در  كـه  يريبا بافـت پـورف   يو صورت يد رنگ تا كرميسف

 يه واكنشيحاش ياند و دارا ق شدهيائوسن تزر يها سنگ
در مـتن سـنگ   . هـا هسـتند   ن سـنگ ي ـبـا ا  يكم وسعت

ه خورده شده يدار با حاش از كوارتز شكل ييها ستيفنوكر
گــوكلاز قابــل يوكلاز، از نــوع اليــو پلاژفلدســپار  يآلكــال

 يكيمـاف  يهـا  كي ـهـا، دا  بخش يدر برخ. مشاهده است
  .ك را قطع نموده استيتوده فلس

  
  روش انجام پژوهش 

از  ينمونـه سـنگ   53تعداد  ييصحرا يدهايبازد يط
. مختلف محدوده مورد مطالعـه برداشـت شـد    يها بخش

نـازك   مقطـع  45، يدست يها پس از انجام مطالعه نمونه
تعداد . زان مطالعه شديكروسكوپ پلاريه و با كمك ميته

-ICPو  XRFبـه روش   يتيولي ـر يها نمونه از سنگ 11

MS ران و كانادا يدر ا(ACME Labs) ييايميه ش ـيتجز 
  ). 2و  1 يها جدول(شد 

، Minpetهمچـون   يتخصص يها افزار ن از نرميهمچن
Igpet و Petrograph ســبه ل، محايــه و تحليــتجز يبــرا

  .م نمودارها استفاده شدينورم و ترس
  

  كيپترولوژ يها همراه با نسبت ياصل يها دياكس ييايميه شيج تجزينتا - 1ل جدو
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  يو نادر خاك يعناصر فرع ييايميه شيج تجزينتا -2جدول 

  
  

  

  يپتروگراف
ت تـا  ي ـولير يك از نظـر پتروگراف ـ يفلس ـ يهـا  سنگ

 آنها شامل درشـت  يشناس يب كانيتركت بوده، يوداسير
  . است يوكلاز و فلدسپارآلكاليكوارتز، پلاژ يها بلور

 يهـا  سـت يصورت فنوكر اد بهيار زيمقدار بس كوارتز به
در  (Corrosion Gulf) يج ـخلي يدرشت با بافت خوردگ

صـورت   كـوارتز بـه   يبلورهـا . شـود  يده ميها د ن سنگيا
 يهـا  ين مقدار كانيشتريب ،دار بوده شكل مهيدار و ن شكل
 يدر برخ ـ .دهـد  يل م ـيل دهنـدة سـنگ را تشـك   يتشك

زبلور از يك نوار ريكوارتز، در اطراف آنها  يها ستيفنوكر

از  يك ـي. ص اسـت يقابـل تشـخ   يكا و فلدسپارآلكاليليس
ها را بـالا آمـدن    هين حاشيوجود آمدن ا ن علل بهيمهمتر

 يتيولي ـر يفشار حاكم بر ماگما يع و كاهش ناگهانيسر
  .(Shelly, 1993)دانست توان  يم

سـت در  ين فنوكريوكلاز بعد از كـوارتز فراوانتـر  يپلاژ
هـا   ن سـنگ ي ـموجـود در ا  يوكلازهـا يپلاژ. مقاطع است

 يب ـيك و از نظـر ترك يب سـد يترك يدارا ،دار بوده شكل
ماكـل   يوكلازها دارايغالب پلاژ. گوكلاز استيت تا اليآلب
ز ي ـنـگ ن يزون ياز آنهـا دارا  يبعض ـ ،ك بـوده يسـنتت  يپل

  . هست
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 يخـوردگ  يهـا نـوع   وكلازي ـاز پلاژ يدر اطراف بعض ـ
شـتر  يب. شـود  يده م ـي ـد ييايمياز عدم تعـادل ش ـ  يناش
. ه شـده اسـت  ي ـه تجزي ـثانو يهـا  يوكلازها بـه كـان  يپلاژ

 يفلدسـپارها . انـد  شـده  يت ـيوكلازها كلرياز پلاژ يتعداد
نـه  يت در زمي ـكروليزبلـور و م يصـورت ر  شتر بهيب يآلكال

ست يصورت فنوكر ز بهين يبرخ ،البتهسنگ حضور دارند، 
ــائول  ــب ك ــتند و اغل ــده يتينيهس ــد ش ــر .ان ن ياز مهمت

 يهـا  يت، اسـفن، كـان  يدر مقاطع به آپات يفرع يها يكان
بافـت غالـب   . اشاره نمودتوان  يم) تياحتمالاً مگنت(كدر 
ك يژه بافت فلستيو به ،كيتيريها بافت پورف ن سنگيدر ا

 يلوهــايكروپيقــاطع ماز م يدر تعــداد. اســت يريپــورف
ت معمولاً يوتيبول و بيص داده شده كه آمفيك تشخيباز
آهـن   يدهايبه اكس ـسودومورف صورت  و بهطور كامل  به

ــديل  ــدهتب ــد ش ــداد. ان ــور ا  يتع ــان حض ــاز محقق ن ي
داننـد   ياختلاط م ـ ك را نشان دهندةيباز يلوهايكروپيم

(Kumral et al,. 2006).  
  

  يميژئوش

 يهــا در نمونــه ياصــل ياهــ ديمتوســط اكســ مقــدار
 يب عمـوم ي ـبـا ترك  ياديك مورد مطالعه، تطابق زيفلس

 يهـا دارا  ن سنگيا). 3جدول (دارد  يتيولير يها سنگ
و  Caي از نييپـا  مقـدار  نيهمچنK و  Alاز  ييمقدار بالا

Sr ها نسبت  ن سنگيدر ا .استK2O/Na2O 1شتر از يب 
كـــه ) 8/25بـــا مقـــدار متوســـط  5/59-35/2( اســـت
  . ت استيولير يب كليبودن ترك ك يپتاس دهندة نشان

است  1/1بالاتر از  يطور كل به A/CNKنسبت مولار 
با  #Mg. ستها وم نمونهينيرفتار پرآلوم دهندة نشانو 

از لحاظ . ر استيمتغ 7/15-35ن يب 3/22مقدار متوسط 
دارند  يياياز عناصر قل يينسبت بالا ييايميژئوش

(Na2O+K2O>%5). د مقدار درصTiO2 ها  در نمونه
   .است 29/0با متوسط  42/0-19/0ن ين و بييپا

  ياصل يدهاياكس ير آماريمقاد -3جدول 

  
  

ــا ييايميژئوشــ يهــا يژگــيگــر وياز د هــا  ن ســنگي
-Rb )ppm 5/229ه يشـب  LILEاز عناصـر   يشدگ يغن
ــت) ppm 3/167-208( Zrو ) 2/354 ــ. اسـ ن يهمچنـ
  .استBa و   Csبودن از عناصر متحرك همچون يغن

ن بـر  يآذر يها سنگ يبند طبقه يبر اساس نمودارها
هـا درمحـدوده    كل سنگ، نمونه ييايميب شيحسب ترك

ــولير ــي ــرار م در نمــودار  .)الــف -2شــكل (رد يــگ يت ق
 يهـا  نمونـه ) 1989(و همكـاران   Le Maitre يشنهاديپ

آلكـالن را نشـان    ا سـاب ي ـ يياي ـقل مـه ين يمنطقه رفتـار 
 AFMها در نمـودار   ت نمونهپلا ).ب -2شكل (دهند  يم

(Irvine and Baragar, 1971) يژگــيدهنــده و نشــان 
ك يفلس يها سنگ). پ -2شكل (آلكالن آنها است  كالك

در  An-B-Or (Irvine and Baragar, 1971)نمـودار   در
ــد يپتاســ يســر ــرار دارن ــموقع). ت -2شــكل (ك ق ت ي
در  A/CNK يك در نمودارهايفلس يها نمونه يريقرارگ
 دهنــــدة نشــــان) 3شــــكل ( ACFو  A/NKبــــل مقا

 S-type يهـا  تي ـنوس بودن و تشابه آنها بـا گران يپرآلوم
 معمولاً REEو  يعناصر فرع يالگوها يبررس يبرا .است

ه و يــگوشــته اولزشــده نســبت بــه ينرمالا يهــااز نمودار
زشده نسبت بـه  ينمودار نرمالا .شود ياستفاده م كندريت

 كنواخـت، ي يروندنده ده نشان) الف -4شكل (كندريت 
ع ي ـافتـه در توز ين قي ـتفر يالگـو  يطـور كل ـ  مسطح و به

 LREEكـه   يدر حـال . دكن ـ يرا عرضه م ـ HREEعناصر 
-N=3.27(La/Yb)( دارد يافتگي ـ قي ـو تفر يشـدگ ني غ
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 ينومـال آ Eu. )اسـت  N=0.99-1.12(Gd/Yb) يول ،6.17
). =*583/0Eu/Eu-658/0( دهد ياز خود نشان م يمنف

ش يدايــك موجــب پير از مــذاب فلســش فلدســپايجــدا
 ,Sun and McDonough)د گـرد  يم ـ Eu يمنف يآنومال

 .ت استيولير يژگياز و Eu يمنف يحضور آنومال. (1989
Parada  كننـــد كـــه  يان مـــيـــب) 1999(و همكـــاران

علـت   توانـد بـه   مـي  LREEشدگي و فراواني عناصـر   غني
غنـي از   نسـبتاً منشأ هـا و يـا    بخشي كم اين سنگ ذوب
ــا عن ــر قلي ــد  اص ــرورانش باش ــاطق ف ــا من ــرتبط ب . يي م
 يهـا  يد با وجود كـان يشا HREE به LREE يشدگ يغن
 ,.Pearce et al) باشـد در ارتباط ت يركن و آپاتيز يفرع

1984).   
    

  )ب(  )الف(

  )ت(  )پ(

 
 (Le Maitre et al., 1989)س يليها در مقابل س يياينمودار قل) ، بيآتشفشان يها سنگ يبرا) 1979(و همكاران  Cox يبند طبقه) الف -2شكل 

 Irvine)اند  جدا شده يتيآلكالن از تولئ كالك يها يكه در آن سر AFM ينمودار مثلث) آلكالن، پ و ساب ييايقل يها يسر يك قلمرويجهت تفك

and Baragar, 1971)ت ، ( نمودارAn-Ab'-Or )Irvine and Baragar, 1971.(  
  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
  

101 )شرق اصفهانشمال(هاي فلسيك اليگوسن در جنوب اردستانموقعيت تكتونيكي و ماگمايي رخنمون
  

  

  

  )الف(

 
  )ب(

 
 نمـودار ) الـف : يمورد مطالعـه بـر رو   يها ت نمونهيموقع -3شكل 

A/CNK  ــل در  )، بA/NK (Maniar and Piccoli, 1989)مقاب
. رنديگ يقرار م Sنوع  يها تيها در محدوده گران نمونه. ACFنمودار 

 White and Chappellت از يگران يها ن گروهيمحدوده جداكننده ب
)1977.(  
  

شده نسبت بـه  زينرمالا يع عناصر فرعيتوزنمودار در 
و  U ،Th ،Ba ،Rb، عناصـــر )ب -4 شـــكل(كنـــدريت 

LILE در  ،مثال يبرا(دهند  ينشان م يشدگ يداً غنيشد
در عوض ). وجود دارد يشدگ يبرابر غن Rb ،1000مورد 

ده ي ـد Srن يهمچن ـ Nbو  Taنسبت به  يك فروافتادگي
ا ي ـ يا پوسـته منشأ دهنـده   نشـان ن حالـت  ي ـشود و ا يم

خـاص   عي ـتوز ين الگـو يا .د با پوسته استيشد يآلودگ

ت ين وضعيا. است يلكالن قوسآ كالكك يفلس يها ماگما
 يطيه شـرا ي ـگوشته اولز شده نسبت به ينمودار نرمالا در

 يعناصـر نادرخـاك   ،)پ -4شـكل  ( ت دارديمشابه كندر
 يطـور كل ـ  به ،نيسنگ يسبك نسبت به عناصر نادر خاك

 ين حالـت بـرا  ي ـا .دهنـد  يرا نشان م ياديز يشدگ يغن
LILE  نسبت بهHFSE كند يز صدق مين .  
 Nbو  Sr ،Taعناصـر   يمنف ـ آنومـالي ن نمودار، يدر ا

ده ي ـها د در نمونه يخوب شده به يت عادينسبت به كندر
نـه  يكم نه ويش ـينقـاط ب  يدارا يعناصـر فرع ـ . شـود  يم
 ـ    ياديز  در. اد اسـت ي ـن آنهـا ز يهسـتند كـه اخـتلاف ب

نمـودار   .وجود دارد Taو  Nbن يب يمنف آنوماليها  نمونه
 N-MORBنسـبت بـه   ز شده ينرمالا يع عناصر فرعيتوز

 يرشـدگ يو فق LREEنسبت به  يشدگ يغندهنده  نشان
، Pb ،Rbاز نظر عناصـر   ،علاوه به .است  HREEنسبت به 

Cs  وBa دارد،  يشــدگ يبرابــر غنــ 1000تــا  100ن يبــ
اد يل تحرك زيدل به) Ba و LILE )Cs ،Rbغلظت عناصر 

ن يا. ال در زون فرورانش استياز نحوه رفتار فاز س يتابع
منشأ ك ي ـتمركز دارند و  يا شتر در پوسته قارهيعناصر ب

 . شنهاد نموديتوان پ يرا م يا د پوستهيش شديآلا
نسـبت بـه    يعناصر نادر خاك ز شدهينمودار نرمالار د

ك رونـد  ي منطقه يها سنگ) ت -4شكل (ن يريپوسته ز
توانـد   يممسأله ن يا). Euجز  به(دهند  يمشابه را نشان م

ن در يري ـپوسـته ز  يك ـيار مهـم ژنت يبر نقـش بس ـ  يليدل
ــك ــايتش ــنگ  يل ماگم ــادر س ــا م ــر يه ــد  يتيولي باش

(Nakamura, 1974).  كسـان،  يع ي ـنكته جالب رونـد توز
نمـودار  در   HREEك يبا خط  يباً موازيكنواخت و تقري

ه و ي ـنسبت به گوشته اول ياصر نادر خاكعن ز شدهينرمالا
ت نقـش گوشـته   ي ـبـه اهم توانـد   يم ـكه . ت استيكندر

 يل ماگماير رانده در تشكيز يها  طيك در محيمتاسومات
 .اشاره داشته باشد يتيولير
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  )ب(  )الف(

   
  )ت(  )پ(

   
 ـ) ت، بيسبت به كندرشده نزيرمالن يعناصر نادر خاك يفراوان) الف. يعنكبوت يها نمودار -4شكل  زشـده  ياب نرمالي ـو كم يعناصـر فرع ـ  يفراوان

 شده نسبت بـه پوسـته  زينرمال يعناصر نادر خاك يفراوان) ته، يزشده نسبت به گوشته اولينرمال يعناصر نادر خاك يفراوان) پت، يكندربه نسبت 
  .نيريز
  

  

   ييماگما - يساخت نيگاه زميجا
، يتيولير ياه نمونه يساخت نيط زمين محييتع يبرا

توســط  يبــر اســاس عناصــر فرعــ يمختلفــ ينمودارهــا
ــه  ــان ارائ ــدهمحقق ــرياز را. اســت ش ــايجت  ين نموداره

ارائـه شـده توسـط     يهـا  ، نمـودار ييماگما-يساخت نيزم
Pearce  1984(و همكاران ( وPearce  وCann )1973 (
 اني ـم يها ها ازنوع پشته ن نمودارها، نمونهيدر ا .هستند

بـا   ،نبـوده  (WPG) يا صـفحه  درون و (ORG) يانوسياق

ــا ماگماهــا  شــتر يب ،يزون برخــورد يوجــود شــباهت ب
را از خـود نشـان    (VAG) يآتشفشـان  كمان يها يژگيو

ــ ــد  يم ــاران  Harris ).5شــكل (دهن ــا ) 1986(و همك ب
را از  يدي ـتوئيگران يماگماهـا  ياستفاده از عناصـر فرع ـ 

ن ي ـدر ا. نمـود  يبنـد  ميتقس يساخت نيط زميلحاظ مح
 يمورد مطالعه در محدوده ماگماهـا  يها نمودارها، نمونه

جـه فـرورانش   يدر نت ،قرار گرفتـه  (VA) يآتشفشان كمان
  ).6شكل (صفحات هستند 
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  )الف(    )الف(

 

        

  )ب(    )ب(
 

  
اقتبـاس از( يت ـيگران يماگماها زكنندهينمودار متما -5شكل 

Pearce  ،سـاس  بـر ا ) الـف  ،)1984و همكارانNb-Yبـر) ، ب
  .Ta-Ybاساس 

يت ـيگران يك ماگمـا يط تكتونيزكننده محينمودار متما -6شكل   
(Harris et al., 1986) .بر اساس) الف Hf-Rb/10-Ta*3ب ، (Hf-

Rb/30-Nb/4.  
  

 يريگ جهيبحث و نت

ك در منطقـه مـورد   يك فلس ـي ـولكان ساب يها سنگ
در گـروه   ييايميب شيو ترك يشناس يمطالعه از نظر كان

 يها يژگيوجود و. شود يم يبند ت دستهيولير يها سنگ
در كوارتز،  يجيها همچون بافت خل ستيدر فنوكر يبافت

ــوارتز ــا ك ــ يه ــذب، زون  هيحاش ــاز ج ــد دار و ب در  يبن
در آنهــا و حضــور  يخــوردگ يوكلازهـا و در مــوارد يپلاژ

عـدم تعـادل   دهنـده   نشـان  يك همگيباز يلوهايكروپيم

فشـار   يع ماگما و كاهش ناگهانيآمدن سر، بالا ييايميش
ش ي ـآلا ينـدها ين مشـاهدات نقـش فرآ  ي ـا. در آن است

ــ يا پوســته ــاي ــ ييا اخــتلاط ماگم ــنما يرا مطــرح م د ي
(Raymond, 2002) .  

ــا ــنگي ــا ن س ــ يه ــر ژئوشـ ـيفلس  ييايميك از نظ
ــا ماه ســاب ــكيــآلكــالن ب نــوس، يآلكــالن، پرآلوم ت كال
ه يم، و شـب يپتاس ـ از ي، غنEu يمنف يدهنده آنومال نشان
از نظـر   يمورد بررس يها سنگ. است Sنوع  يها تيگران
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ــ LILEو  LREEعناصــر  ــز يشــدگ يغن را نشــان  يادي
   .دهد يم

Wilson )1989 (منـاطق   يهـا  تي ـوليمعتقد است ر
 K>4(م بــالا يپتاســ. آلكــالن هســتند سابداكشــن، ســاب

 ـ و ) FeO/MgO>4.5(بـودن ازآهـن    ي، غن ـ)يدرصد وزن
ط يك مح ـي ـن در ي ـآذر يها سنگ يها هس از نشانيليس
  . است يرراندگيز

، Baبودن از عناصـر   يات زون فرورانش غنياز خصوص
Rb ،K از  يشــدگ يو غنــLREE  نســبت بــهHREE  و

HFSE يكاهش ين آنوماليهمچن Nb  است(Sajona et 

al., 1996)ــاد ــر از كم Nb ري، مقـ ــا زون  ppm70تـ بـ
 يشــدگ يغنــ. (Green, 2006)فــرورانش مــرتبط اســت 
ر و نقـش  يك را با تأثيفلس يها عناصر ناسازگار در سنگ

  . ح داديتوان توض يمهم پوسته م
هـا ممكـن اسـت     ن سـنگ ي ـا يم بالايمشخصه پتاس

 يدر ماگمـا  يا ش پوسـته ي ـش درجـات آلا يل افـزا يدل به
 Wilson, 1989; Brown et)باشـد   يا ه فعال قارهيحاش

al., 1984) .ـ يا هه فعـال قـار  يحاش ـ يهـا  طيدر مح  ن يب
وف ي ـش عمـق صـفحه بن  يم بـا افـزا  يش پتاسيزان افزايم

 .(Miskovic and Francis, 2006)وجـود دارد   يا رابطـه 
 يا ش ضخامت پوسته قـاره ياز افزا يمحققان علت را ناش

ــزا ــأثيو اف ــاول يب ماگمــايــر تركييــر آن در تغيش ت ه ي
  .(Schandl and Gorton, 2002)دانند  يم

 يهـا  ت همراه با آتشفشانيبرميگنيشتر موارد اير بد
شـود   يده ميها د ه قارهيو در حاش يا داخل صفحات قاره

(Rollinson, 1993) .ــ ــود چنـ ــتهيوجـ ــا ن نهشـ  يهـ
توانـد   يم ـ يتيوداس ـيو ر يتيوليب ريبا ترك يتيمبريگنيا

ــان ــده  نش ــدهن ــد   ي ــالغ باش ــان ب  Sun and)ك كم

McDonough, 1989; Condie, 1989) .  
ــا ــتكتون ينمودارهـ ــا -ك يـ ــده  ييماگمـ جداكننـ

ك ي ـل در يبر تشك يدييك مختلف تأيتكتون يها طيمح

 ;Thompson, 1982)فعال است  يآتشفشان ط كمانيمح

Martin, 1993).   
Tetsuichi  يمطالعات بر رو يط) 1999(و همكاران 

بـا   كند يان ميب (Hokkaido)دو يهوكا يها تيوليرمنشأ 
 ،هسـتند  Sع نـو  يها تيه گرانيشب يها تيولين ريكه اآن

گـوه   يبخش ـ ذوبمنشأ ر رانـده بـا   ي ـط زيك محياما در 
 Antipin et)ل شده اسـت  يزم تشكيمتاسومات يا گوشته

al., 2009).   
درجـه   يبخش ـ ، مدل ذوبيشگاهيآزما يج كارهاينتا

الات يجه حضور سيدر نت يا گوشته يها ن گوهييپا يليخ
 جـاد يو ا يانوس ـيپوسـته اق  يررانـدگ يند زيحاصل از فرآ

 ,.Abdalla et al)كنـد   يد م ـيي ـرا تأ يتيولي ـر يماگمـا 

ــدل. (2008 ــوران مســتقي ــوليم ريل ف ــا تي ــا  يه منشأ ب
 يط كششــيجـاد شـرا  يجـه ا يتوانـد در نت  يم ـ يا گوشـته 
 ,.Zhu et al)ه فعال باشد يحاش يها ميدر رژ يقوس پشت

ك يدر  يا گوشتهمنشأ با  يتيولير ياگر ماگماها. (2009
بـا مـواد    يراحت ـ ند، ماگمـا بـه  ياي بپوسته تحت فشار بالا

بالا  يتيولير ين ماگمايدهد و بنابرا يواكنش م يا پوسته
حاصـل از   ياز ماگماها ييك و شناسايرقابل تفكيآمده غ
 يها تيولير يل ماگمايو تشك يا پوسته قاره يبخش ذوب
  . شود يم Sنوع  يها تيه گرانيشب

ه ياش ـه حي ـاز محققان بـا نظر  يارين بسيزم رانيدر ا
ر ي ـس به زيتت يانوسيپوسته اق يرراندگيو ز يا فعال قاره

 ك تا اواخر ائوسن موافق هستندياز مزوزوئ يران مركزيا

(Ahmadian et al., 2009; Berberian and Kindg, 
ه ي ـبعد از ائوسن نظر يا اد پوسته قارهيضخامت ز. (1981

ران را ي ـر پوسـته ا ي ـادامه فروخزش صفحه عربستان به ز
 ياي ـبقا ير راندگين كار سبب تداوم زينموده كه ا مطرح

ــته اق ــيپوس ــته  يانوس ــدهدر گوش ــه يدر نت. اســت ش ج
 -ه ي ـسم نئوژن در محـور اروم يف و پلوتونيسم ضعيولكان

  . نئوژن شده است يط يران مركزيدختر و ا
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معتقدنــد ) 1371(و همكــاران  يكــه امــام اينبــا 
امــه گوســن در اردســتان بــه دنبــال اديال يهــا تيــولير

 يهــا يشــدن كافــت ائوســن در امتــداد شكســتگ بســته
) 1383( يري ـوز نيمع ـانـد، امـا    ختـه يرون ري ـگوسن بيال

د و گسـترده ائوسـن و ادامـه    يسم شديمعتقد است ولكان
تـر در   فيسم خفيم فرورانش باعث ماگماتيك رژيآن در 

سم را ين ماگماتيامنشأ  يو. بعد شده است گوسن و بهيال
. دانـد  يژرف ائوسـن م ـ  ييماگمـا مخـازن   يه فشاريتخل

 يز احتمـالاً ط ـ ي ـن يك مـورد بررس ـ يفلس ـ يها مجموعه
  . جاد شده استيا يندين فرآيچن

منشأ ك يشنهاد يشواهد ذكر شده امكان ارائه پ همه
ار يذوب درجه بسمنشأ ك با يفلس يها رخنمون ياحتمال

كا و يليشده از س ـ يغن(زم يمتاسومات يا ن گوه گوشتهييپا

همـراه بـا پوسـته     يهـا  ر محلـول يتـأث  تحت) ييايمواد قل
 ييماگما يها نديدر ادامه فرآ يرراندگيزهنگام  يانوسياق

. دهـد  يرا به مـا م ـ  يكيه فعال تكتونيم حاشيهمراه با رژ
 يهــا حاصــله در امتــداد يتيوليــر يبــالا آمــدن ماگمــا

مشـابه   يط كشش ـيك مح ـي ـموجـود در   يها يشكستگ
. گوسـن اسـت  يسن تا الاز اواخر ائو يآتشفشان قوس  پشت

از بـه  ي ـن يشـنهاد يپ يين مـدل تكتونوماگمـا  ي ـهرچند ا
 ياديز يزوتوپيا يها و داده يي، صحراييايميشواهد ژئوش

و  يج مطالعــات امــامين حــال كــه نتــايامــا در عــ ،دارد
كنـد،   يرد نم يخوب بهه ين ناحيرا در ا) 1371(همكاران 

، يريوز نيمع(م فرورانش يد مدل رژييتأ يبلكه از آنها برا
ه يحداقل در ناح يآتشفشان ك كمانير يتأث  تحت) 1383
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Abstract 
The Oligocene felsic outcrops are located in the south of Ardestan (NE of Isfahan). The 
area is a part of Uromieh –Dokhtar structural zone. These outcrops are composed of 
rhyolite and rhyodacite rocks. Geochemically, these rocks are sub-alkaline, calc-alkaline 
composition with high-K and peraluminous. Although the whole rock composition of 
the felsic rocks corresponds to S-type granites (i.e. high K, Al, large ion lithophile 
elements, and low Ca and Sr) but the studied rocks have remarkably primitive and 
igneous sources. The geochemical data suggest that mantle wedge is partly 
metasomatized with rhyolitic materials from subducted slabs; it is more likely that the 
rhyolite magma developed by very low degree partial melting of the metasomatized 
mantle wedge. The initial reason for direct eruption of the mantle-derived rhyolitic 
magmas would be a tensional condition of the Ardestan region during late Eocene- 
Oligocene time. If mantle-derived rhyolitic magmas ascended within a compression 
crust, the magmas should easily react with crustal materials and therefore it would be 
indistinguishable from felsic magmas produced by crustal fusion. The Petrological and 
geochemical evidences as well as the tectonic discrimination diagrams show that 
rhyolitic magma formed in an active volcanic arc. It seems that these rocks are formed 
following the subduction of Neo-Tethys oceanic crust beneath the central Iranian micro- 
continent.  
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