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  كهرويه سرب كانسار دماسنجي زمين و ايزوتوپي مطالعه
  )شهرضا غرب جنوب(

  
 1 هاشم باقري و 2 ، نسيم كرماني*1 پور رضا شمسي

  ، دانشكده علوم، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ايرانشناسي گروه زمين  1

 ن، ايران، اصفهاواحد خوراسگان يدانشگاه آزاد اسلام ه،يپا علوم دانشكده ،يشناس نيگروه زم  2

 
    دهيچك

 -اين كانسار متعلق به كمربنـد متـالوژني اصـفهان    .غرب شهرضا قرار دارد كيلومتري جنوب 25كانسار سرب و روي كهرويه در 
صورت رگه  به) هاي آهكي كرتاسه سنگ با سنگ شامل شيل، سيلتستون و ماسه(هاي ژوراسيك  سنگ بينزايي  كانه. ملاير است

هـاي ژئوشـيميايي،    باترسيم نقشـه . ن و مقادير اندك اسفالريت همراه با باطله كلسيت و كوارتز استو رگچه است كه حاوي گال
مطالعـه ايزوتـوپي عناصـر كـربن، اكسـيژن و      . زايي و تمركز عناصر سرب و روي دراين منطقه مشخص شـد  آنومالي، محل كانه

اين تركيب ايزوتـوپي،  . دهد براي تشكيل كانسار نشان ميغير دريايي و غير رسوبي را منشأ هاي كلسيت و گالن،  گوگرد دركاني
هـا و   دار بـا گسـله   هـاي كانـه   شواهد صحرايي بر رابطه تنگاتنگ بين پيدايش رگه. كند هاي جوي را در ژنز آن بيان مي ثير آبتأ

، ي دگرشكلي كلسـيت ها وضعيت ماكل ها و ماده معدني طبق علاوه براين، دماي تشكيل رگه. فرآيندهاي دگرشكلي دلالت دارد
پيشـنهاد كـرد كـه    ژنتيك  صورت اپي به توان مي كانسار سرب و روي كهرويه راتشكيل . ه شده استتخمين زد C°250بيش از 

  .شرق ميسوري است سي سي پي مشابه كانسار جنوب تيپ آن از نوع دره مي
  ، كانسار، كهرويهدماسنجي ژنتيك، ايزوتوپي، زمين اپي: يديكل يها واژه

  
  قدمهم

غرب شهرضا  كيلومتري جنوب 25كهرويه در  كانسار
واقع شده و از نظـر ذخـاير معـدني سـرب و روي داراي     

 51˚اهميت است و مختصات با طول جغرافيايي شـرقي  
ــي 47´ 5" ــايي   51˚ 49´ 10"ال ــرض جغرافي  31˚و ع
 كمربنـد اين منطقه به . دارد 31˚ 47´ 5"الي 45´ 35"

هـاي   واحد سـنگ . لق استملاير متع -متالوژني اصفهان

ــه  ــدكربنات ــا ايــن كمربن ــرين داراي  ب ســن كرتاســه زي
 ،كانسارهاي فلزي با ارزشي هستند كه از ايـن محـدوده  

گـزارش شـده    يو غيـر فلـز   يكانسار فلـز  240بيش از 
 30و عـرض   500بـا طـول بـيش از     كمربنـد اين  .است

. سيرجان قـرار دارد  -سنندج ساختاري در زون، كيلومتر
سرب و روي كهرويـه شهرضـا از معـادن قـديمي     كانسار 

هاي آهكي  سنگ گسله ماده معدني در كنتاكتكه  است
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ژوراسـيك تمركـز    هـاي  ها و شـيل  سنگ كرتاسه با ماسه
 Flugelمحيط رسوبي اين منطقه بـر اسـاس روش    .دارد

زايــي در ايــن  كانــه .يــك رمــپ كربناتــه اســت )2004(
لغـز بـا رونـد     هاي معكوس و گاه امتداد محدوده با گسل

مطالعات صـحرايي  . شرق همراه است جنوب -غرب شمال
منطقـه بـه شـدت    كـه  دهـد   و ميكروسكوپي نشـان مـي  

هـاي مختلـف در    هاي زيادي با روند گسل ،تكتونيزه بوده
پـور  ، شمسـي )1شـكل  (اين محدوده ثبـت شـده اسـت    

با بررسي رابطة دگرشكلي ) 1382(دهكردي و همكاران 
كانسار، سنگ ميزبـان آن را رسـوبي   زايي در اين و كاني

. انــد ژنتيــك ذكــر كــردهتشــكيل را اپــيمنشأ دانســته و 
نيز اين كانسار سـرب و روي را مـورد   ) 1384(عباسيان 

  .مطالعه كرده است
 

  روش انجام پژوهش 
آوري اطلاعـات قبلـي و    در اين تحقيق، پس از جمـع 

ــه  ــات صــحرايي، نمون ــه انجــام مطالع ــرداري ب صــورت  ب
صـيقلي   -مقطع نـازك   110. ك انجام گرفتسيستماتي

. انعكاسي مطالعه شد -تهيه و با ميكروسكوپ نور عبوري
بنـدي   شناسـي رسـوبي و طبقـه    ها بر اساس سنگ نمونه
Folk )1962( ،Dunham )1962(  وWright )1992( 

اي  هاي مقايسه با چارت ها، درصد آلوكم. نامگذاري شدند
Flugel )1982( بنـدي   تفاده از طبقـه تعيين شد و با اس

Dunham )1962(  ــت ــورت گرف ــذاري ص ــس از . نامگ پ
ــته ــه دس ــدي نمون ــا، بن ــتفاده از روش  ه ــا اس  Lasemiب

ها  ها و ريز رخساره رخساره )1989( Carroziو ) 1980(
آميزي با محلول آليـزارين   از روش رنگ. شناسايي شدند

ــيانيد پتاســيم   ــز و فروس ــراي  (Dickson, 1966)قرم ب
علاوه بر اين،  .سيت از دولوميت استفاده شدتشخيص كل

طور تصادفي انتخـاب شـدند و مـورد     نمونه، به 35تعداد 
سـيالات درگيركـاني   . متري قرار گرفتنـد  آزمايش كلسي

 .مطالعـه شـدند   Linkham 600كلسيت نيز بـا دسـتگاه   

هاي پايـدار عناصـر گـوگرد، كـربن و      همچنين، ايزوتوپ
سـرب كهرويـه بـا روش    هـاي كانسـار    اكسيژن از نمونـه 

اسپكترومتري جرمـي در دانشـگاه واترلـو كشـور كانـادا      
آناليز  XRF نمونه نيز با روش 12تعداد . گيري شد اندازه

، نقشــه Surfer8 و Excelافــزار  شــدند و بــا كمــك نــرم
ژئوشيميايي توزيـع عناصـر سـرب و روي بـراي تعيـين      

ز زايـي تهيـه و هيسـتوگرام آنهـا ني ـ     آنومالي و محل كانه
 .ترسيم شد

 
  بحث

هاي كربناته كلسيت  در اين كانسار كاني اصلي سنگ
غالباً درشت و بعضاًَ متوسط هستند آن  هايلوراست كه ب

كـه   اي گونـه  به دهند؛ نشان ميرا  فشارو آثاري از تحمل 
  .ندا كاملاً شاخص ،هاي دگرشكلي بلور كلسيت ماكل

 ي مسـتقيم ها هداراي باريك كلسيت Iهاي تيپ  ماكل
؛ دهنـد  را نشـان مـي   C°200درجـه حـرارت زيـر     ،بوده
حداكثر درجـه حـرارت    ،تر بوده عريض IIهاي تيپ  ماكل

C°300 دنكن را مشخص مي (Passchier and Trouw, 

در درجـه حـرارت    IIIهاي متقـاطع تيـپ    ماكل؛ (1998
هـا ناشـي از   آنحضور دارند كه خميـدگي   C°200بالاي 

 ,Burkhard)ســت ا rو  fفعاليــت لغــزش روي ســطوح 

در دمـاي   IVدار تيـپ   هاي با مرز دندانـه  ماكل و (1993
 ندشـو  در نتيجه مهاجرت، ايجـاد مـي   و C°250بيش از 

(Burkhard, 1993) .بلــور   كلســيت درشــتهــاي  كــاني
 IIتيـپ  از دگرشـكلي    ماكـل ، بيشـتر  هـا  موجود در رگه

 هـاي نيـز در   برخي ديگر از بلورهاي كلسـيت رگ  .نددار
ي دگرشكلي خود داراي خميـدگي هسـتند كـه    ها ماكل
با درجه حرارت بالاتر  IIIهاي دگرشكلي تيپ  ماكل ءجز
ــي م C200°از  ــوب م ــوند حس ــي از  . ش ــين، برخ همچن

هاي دگرشكلي تيپ  ها نيز ماكل بلورهاي كلسيت در رگه
IV دار و  دهند كه در اين ماكل لبة آن دندانه را نشان مي

   ).3شكل ( است C250°  دماي تشكيل آن بيش از
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  )1379با اقتباس از فراپارس قشم، (شناسي كانسارسرب و روي كهرويه شهرضا  هاي دسترسي به كانسار كهرويه و نقشه زمين راه - 1شكل 
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  در بلور درشت كلسيت IV هاي دگرشكلي تيپ ماكل -3شكل 
  

هـا حضـور    كـه در رگـه  ريـز كـوارتز    بلورهاي بيشتر
 ـ ،يابند مي دگرشـكلي خاموشـي مـوجي را نشـان     ر اثـر  ب
صـورت گـالن ديـده     ماده معدني نيز بيشتر بـه  .دهند مي
كه  است دار شود كه داراي رخ مثلثي كشيده و جهت مي

هـاي مثلثـي در ايـن     اي و كشـيدگي رخ  حالت سر نيـزه 
زايي در اين  ثير زياد دگرشكلي بر كانهتأدليلي بر ، ها كانه

تشكيل اين كانسـار   ،طور كلي به ).4شكل ( منطقه است
 محـيط تكتـونيكي  كششـي در يـك    فراينـد تواند بـا   مي

بـر   .(Fernondez et al., 2000)رتبط باشـد  م ـفشـاري  
شناسـي، تشـكيل مـاده     مطالعات صحرايي و كاني اساس

 ـ ،هاي منطقـه  معدني در ارتباط مستقيم با گسل ويـژه   هب
هــاي بــا امتــداد شــمالي ـ جنــوبي و همچنــين،    گســل
غرب است كه ماده معدني از طريـق   نوبج –شرق  شمال
سـنگ ميزبـان كربناتـه را قطـع      ،هـا  ها و شكستگي درزه

بـا توجـه بـه    . صورت رگه تمركـز يافتـه اسـت    و بهكرده 
در بلورهـاي   IVو  IIIهاي دگرشكلي تيـپ   حضور ماكل

كلسيت، دماي تشكيل بلور كلسيت و ماده معدني همراه 
تخمـين زده  گـراد   درجـه سـانتي   200تـا   250آن بين 

 ؛هـا  هاي موجود در رگه از آنجايي كه صرفاً كاني. شود مي
يعني بلورهاي كلسيت و كوارتز آثـار دگرشـكلي شـديد    

ماده معدني گـالن نيـز داراي    ،همچنين ،دهند نشان مي
ها  شود كه رگه باط ميناست ،هاي مثلثي كشيده است رخ

ند؛ ا آمده پديدد و پمپاژ گسله زيا فشار پايين با در دماي
 گونه آثار مشخص و بارزي از دگرشـكلي  خصوصاً كه هيچ

هاي ميكريتي سنگ ميزبان ملاحظه  توان در كاني نميرا 
پس بـه احتمـال قـوي دمـاي سـيال سـازنده بـه         .نمود

در  IVو  II ،IIIهـاي   هاي دگرشكلي تيـپ  پيدايش ماكل
هـاي   پـاراژنز كانـه   .بلورهاي كلسيت منجـر شـده اسـت   

،  ه بوده، با توجه به مطالعـه كانسـنگ  كانسار كهرويه ساد
عنوان كانه غالـب گـزارش شـده     ، گالن بهXRDبه روش 

همچنين، در مقاطع صيقلي، اسفالريت بـه مقـدار   . است
صـورت جانشـيني در اطـراف گـالن مشـاهده       ناچيزي به

هاي سولفاتي و كربناتي  با فرآيند سوپرژن كاني .شود مي
و ژيـــپس   (PbCO3)ســـروزيت ، (PbSO4)انگلزيـــت 

(CaSO4,2H2O) گالن بر اثر حركات . اند نيز تشكيل شده
گــذاري متحمــل دگرشــكلي  تكتــونيكي پــس از رســوب

(Deformation) هـاي مثلثـي    طـوري كـه چالـه    شده، به
(Pits) 4شكل (اند  اي درآمده گالن به فرم سرنيزه.( 

متــري كــه  همچنــين، باتوجــه بــه آزمــايش كلســي 
شــده اســت، مقــدار  نشــان داده 5نتيجــه آن در شــكل 

ــوده،   ــاچيز بـ ــه نـ ــت در منطقـ ــد از  91دولوميـ درصـ
  .شود ها را كلسيت شامل مي نمونه
  

  مطالعه سيالات درگير
از مقـاطع نـازك دوبـر     سيالات درگيـر براي مطالعه 

ميكـرون، اسـتفاده    250تا  50صيقل به ضخامت حدود 
 ، مطالعه دقيـق پتروگرافـي  بررسيترين بخش  اصلي. شد
از نظـر   سيالات درگيـر  مرحله،در اين . تمقاطع اس اين

رابطه بافتي با يكـديگر و كـاني ميزبـان، تركيـب فـازي،      
مرحله بعد،  در .نددشناسي و پراكندگي مطالعه ش ريخت

صـورت كنتـرل شـده در شـرايط      مطالعات دماسنجي به
با دسـتگاه   (Freezing)و سرمايش  (Heating)گرمايش 

Linkham600  شدانجام .  
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كــاني باطلــه  ت در گيــر يشــي، ســيالا از نظــر زا
را بـه سـه دسـته اوليـه، ثانويـه       كلسيت در ايـن معـدن  

از نظـر انــدازه،  . تـوان تقسـيم كـرد    كـاذب و ثانويـه مـي   
ــيالا ــاد س ــرابع ــيش از   5از  ت در گي ــا ب ــرون ت  20ميك

  . دنكن ميكرون تغيير مي
 ،اي از نظــر شــكل بــه انــواع، ميلــه ت در گيــرســيالا

 (Negative Crystal)ر منفـي  اي، بيضـوي و بلـو   صـفحه 
داخـل بلورهـا پراكنـده    ، صورت فضايي به. تقسيم پذيرند

 ،نسبت به آنهايي كه گسترش دو بعدي دارنـد  و هستند
درون  ت در گيرپراكندگي، سيالااز نظر  .تر هستند منظم

اي، رديـف شـده در    صورت مجزا، خوشـه  كاني ميزبان به
ده در امتداد ريز، و رديف شهاي  امتداد سطوح شكستگي

  .رشد قابل تقسيم هستندهاي  نزو
  

 
اي بـر اثـر    هاي مثلثي گالن به سر نيـزه  تغيير شكل چاله -4شكل 
   (ppl)هاي تكتو نيكي  تنش
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نسبت كلسيت به دولوميت در منطقه بر اساس آزمـايش   -5شكل 
 متري كلسي

  
 ت در گيرحاكي از آن است كه عمده سيالاات مطالع

و سـه فـازي   ) بخار+ مايع ( نوع دوفازي كاني كلسيت از
و فقط معـدودي از آنهـا از نـوع تـك     ) جامد+بخار+مايع(

 35تعـداد   ،در ادامـه ايـن مطالعـه   . هستند) مايع( فازي
. گرمايش قرار گرفتند تحت بررسي سيال درگيرنمونه از 

شدگي نشان  دامنه دماي همگنسيالات مذكور داراي دو 
دما  ت درگيراين تعداد سيالا براي گروه اول د كهنده مي
تـا   250و بـراي گـروه دوم حـدود     C253°تا  135 بين
°C325 شـدگي   ميـانگين دمـاي همگـن   . در تغيير است

  ).6شكل ( است C250° سيالات درگير
  

  
بارهـاي سـيال   شـدگي ميـان   هيسـتوگرام دمـاي همگـن    -6شكل 
  مختلف
  

  هاي پايدار مطالعه ايزوتوپ
لن با روش اسـپكترومتري  نمونه گا 10نتايج تجزيه  

 10جرمي براي بررسي تغييرات ايزوتوپي گـوگرد و نيـز   
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هـاي   منظور بررسـي تغييـرات ايزوتـوپ    نمونه كلسيت به
آورده  7و  6هـاي   و شـكل  1  اكسيژن و كربن در جدول

هاي گالن براي آناليز ايزوتـوپي   از نمونه SO2. شده است
 Robinson et گوگرد بر مبناي روش ارايه شـده توسـط  

al. )1975 (آماده شد .CO2 هاي كلسـيت بـراي    از نمونه
آناليز ايزوتوپي كربن و اكسيژن توسط واكنش كربنات با 

گراد توسط يك روش  درجه سانتي 25اسيد فسفريك در 
مقـادير  . تهيه شـد  )McCrea )1950شده توسط  اصلاح
CO2  وSO2    ــي ــپكترومتري جرم ــتگاه اس ــك دس در ي

Micromass IsoChrom اند آناليز شده.  
ــه كــه در جــدول  همــان ملاحظــه  7و شــكل  1گون

هـاي ايـن    شود، تركيـب ايزوتـوپي گـوگرد در گـالن     مي
هـاي مربـوط بـه معـدن      منطقه شباهت زيادي با نمونـه 

ــران ــوه دارد اي ــر روي   .ك ــوپي ب ــل ايزوت ــات مفص مطالع
و همكـاران   Ghazbanكوه توسـط   هاي معدن ايران نمونه

كـوه   اين محققان كانسار ايران. انجام شده است) 1994(
اي و  هـاي حوضـه   را، حاصل به گردش درآمـدن شـورابه  

بـه عقيـده   . داننـد  ها در حاشيه حوضه مي نشست كانه ته
سولفور، احيـاي باكتريـايي سـولفات رسـوبي     منشأ آنها، 

هاي آذرين در نزديكي  با توجه به عدم فعاليت. بوده است
را بـراي معـدن    تـوان چنـين فراينـدي    اين ناحيـه، مـي  

  .كهرويه نيز در نظر گرفت
براي تعيين تركيب ايزوتوپي اكسيژن در سيال كانـه  

دست آمـده   زا، ابتدا بايد تصحيحات دما بر روي نتايج به
ــرا تبــادل   از تجزيــه كــاني كلســيت صــورت پــذيرد، زي
ايزوتوپي اكسيژن بـين سـيال و كـاني كلسـيت هنگـام      

نـابراين، ابتـدا   ب .تشكيل، به دماي محـيط بسـتگي دارد  
هـا بـا اسـتفاده از مطالعـه سـيالات       دماي تشكيل كـاني 

ــه    ــر اســاس معادل ــين شــد و پــس از آن، ب ــر تعي درگي
تركيب ايزوتوپي  )Javoy )1973و  Bottingaپيشنهادي 

ج آن در جـدول  واقعي سيال كانه زا محاسبه شد كه نتاي
  .نشان داده شده است 8و شكل  1

Calcite – water (Bottinga and Javoy, 1973):  
1000 lnα =2.78 х (10 6/T2) – 2.89 

 
و اكسـيژن در   مقادير تغييرات ايزوتـوپ گـوگرد، كـربن    -1جدول 
  هاي گالن و كلسيت كانسار كهرويه نمونه
 Ore Deposit  گالن كلسيت كلسيت كلسيت

δ13C  كانيδ18O 
 (SMOW)  

δ18O 
 H2O سيال

δ34S  Sample No. 

-4.92-9.46-0.46 -4.90 1 
-6.60-11.43-2.43 -5.17 2 
-5.79-10.20-1.2 -4.98 3 
-6.18-10.47-1.47 -5.13 4 
-5.76-9.53-0.53 -5.20 5 
-4.80-9.36-0.36 -4.94 6 
-6.55-11.47-2.47 -5.15 7 
-5.62-9.96-0.96 -4.95 8 
-6.24-10.60-1.6 -5.11 9 
-5.60-9.29-0.29 -5.19 10 

  

موقعيت تركيب ايزوتوپي گـوگرد گـالن كانسـار كهرويـه      -7 شكل
ــدوده  ــه مح ــبت ب ــتم   نس ــوگرد در سيس ــوپي گ ــاي ايزوت ــاي  ه ه

   (Hofes, 1980)شناسي  زمين
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موقعيت تركيب ايزوتـوپي كـربن كـاني كلسـيت كانسـار       -8شكل 

   )Rollinson )1993كهرويه با اقتباس از 
 

  
كسيژن كاني كلسـيت كانسـار   موقعيت تركيب ايزوتوپي ا -9شكل 

 )Rollinson )1993كهرويه با اقتباس از 
  

ها كه همراه بـا كانسـار    كاني كلسيت موجود در رگه
و  -92/4بـين   δ13Cاسـت، مقـادير    سرب تشـكيل شـده  

   .دهد در هزار را نشان مي -60/6
 -47/11تـا   -24/9كاني كلسيت نيز از  δ18Oمقادير 

نكتـه مهـم، در ارتبـاط بـا      البته،. در هزار در تغيير است
اين است كه تبادل ايزوتـوپي بـين كـاني و     δ18Oمقادير 

همين علت بـراي تخمـين    به. محلول به دما ارتباط دارد

زا لازم است كه دماي تشكيل  مقادير ايزوتوپي سيال كانه
  .كاني مورد نظر نيز محاسبه شود

 
  توزيع عناصر سرب و روي

هاي سـنگي   ناليز نمونهبا استفاده از نتايج حاصل از آ
كه مختصات جغرافيـايي محـل برداشـت آنهـا مشـخص      

 Surfer8و  Excelو با كمك نـرم افـزار   ) 2جدول (است 
هاي ژئوشيميايي براي تعيـين   نمودار هيستوگرام و نقشه

زايـي سـرب و روي در ايـن منطقـه      آنومالي و محل كانه
هـاي   طـور كـه نقشـه   همـان  .جداگانه ترسيم شده اسـت 

دهنـد، بيشـترين تمركـز عناصـر      ميايي نشان مـي ژئوشي
سرب و روي مربوط به مناطق مشابهي است كـه نتيجـه   

نيـز ترسـيم شـده     10صورت هيستوگرام در شكل  آن به
  .است
  

  هاي سنگي نتايج حاصل از آناليز نمونه -2جدول 
Pb% Zn%  عرض جغرافيايي طول جغرافيايي  Sample No. 

14.5 1.27 514816 31464.3 1 
5.9 0.27 514816 31464.3 2 
2.5 0.19 514816 31464.5 3 
5.8 3.18 514815 31464.5 4 
7.8 1.07 514815 31464.5 5 

12.2 2.20 514815 31464.6 6 
14.5 2.10 514815 31464.6 7 
7.0 0.25 514815 31464.6 8 
7.6 0.55 514811 314641 9 
6.7 0.15 514810 31462.5 10 
5.7 1.14 514810 31462.0 11 
4.9 0.11 514811 314642.3 12 

 

  

  
 (%Pb)و سرب  (%Zn)چگونگي توزيع عنصر روي  - 10شكل 
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 كشـف  بـراي  ليتوژئوشـيميايي  در اين كانسار، روش
 بــا مــرتبط انــواع بــراي خصــوص بــه اوليــه،هــاي  هالــه
سـودمند   بسـيار  و تشـخيص آنومـالي   پنهان سازي كاني
 برداشـت  كـه  است داده نشان تجربه مورد، اين در. است
 Blind)پنهان  كانسار كشف سنگي، در خردههاي  نمونه

ore deposit) پـي مثـل كهرويـه و     سـي  سي مي دره تيپ
  . شود واقع مفيد تواند موارد مشابه مي

 نيــز شــيميايي آنــاليز طريــق از اســت بــديهي
ــي ــوان م ــه ت ــاي  هال ــهه ــن اولي ــپ اي ــارها تي  را كانس

ــرين مناســب و مشــخص ــا را محــل ت ــراي ه  بررســي ب
 .نمــود انتخــاب تفصــيلي حفــاري و پيمــايي چــاه بعــدي

زايـي، زيـر منـاطقي اسـت      در شرايط فعلـي محـل كانـه   
هــاي ژئوشــيميايي آنومــالي نشــان     كــه روي نقشــه 

ــي ــاطق     م ــافات در من ــترش اكتش ــراي گس ــد و ب دهن
  .توان از آن استفاده كرد مجاور مي

  

: كانسـار  هاي ساختماني در تشكيل كننده نقش كنترل
تـراكم  از هـا   گسـل  كانسـار، در محـدودة   ،طـور كلـي   بـه 

شناسـي   توجه به شرايط زمين با برخوردار بوده،بيشتري 
نقش مـؤثري در  ي معكوس ها گسل ،و تكتونيكي منطقه

هـا و همراهـي    شيب زياد رگـه . تمركز مادة معدني دارند
هـاي فرعـي آنهـا و     هـاي معكـوس و شـاخه    آنها با گسل

هاي آهكي كرتاسه بـا   سنگنسار به مرز محدود شدن كا
، گوياي نقش فرايند سـوپاپ گسـلي   ژوراسيك هاي شيل

گيري كانسـار   در شكل (Sibson, 1975) چرخه سيبيون
طـي فراينـد مـذكور، سـيالات تحـت فشـار، بـين         .است
هاي ژوراسـيك،   هاي ماسه سنگي يا آهكي زير شيل لايه

ي پــس از افــزايش فشــار ســيال بــر فشــار ســتون ســنگ
(δf>δ3)      به سمت خارج راه يافتـه، بـا كـاهش ناگهـاني

لايه نفوذ (هاي ژوراسيك  زايي بين شيل فشار و دما، كانه
  ).11شكل (دهد  هاي كرتاسه رخ مي و آهك) ناپذير

   

 
  نقشه ژئوشيميايي عناصر سرب و روي - 11شكل 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 
  

43 )شهرضاغربجنوب(كهرويهسربكانسار دماسنجي زمين و ايزوتوپيمطالعه
  

  

ــي  ــابراين، م ــود     بن ــا وج ــه در اينج ــت ك ــوان گف ت
يـك تلـه سـاختماني بسـيار بـا      عنوان  هاي شيلي به لايه

هـاي فشارشـي يـا     ايـن فراينـد در رژيـم   . اهميت اسـت 
هـاي معكـوس    وجـود گسـل  . دهـد  فشارشـي رخ مـي   ترا

يا امتداد لغز با مولفـه معكـوس بـا شـيب زيـاد در ايـن       
ــه ــا آنهــا تاييــد  منطقــه و ارتبــاط تنگاتنــگ كان زايــي ب

ــه  ــين شــرايطي در هنگــام كان ــده وجــود چن ــي  كنن زاي
  ).12شكل (است 

  

  
  گيري كانسار كهرويه موقعيت و نحوه شكل - 12شكل 

  
  گيري نتيجه

شناسـي   بر اساس مطالعات و شواهد صحرايي، زمـين 
ــيميايي،    ــوگرافي، ژئوش ــكلي، مينرال ــاختاري و دگرش س

تـوان   هـاي پايـدار، مـي    سيالات درگير و بررسي ايزوتوپ
اكتشــافات معــدني را در منــاطق مجــاور و مشــابه ايــن  

در اين مناطق تمركز . ثل قصر چم گسترش دادمنطقه م
هاي معكوس و گاه امتداد  ماده معدني در ارتباط با گسل

 ازنظــر. شــرق اســت جنــوب -غــرب لغــز بــا رونــد شــمال
 ولي اسـفالريت نيـز   بوده، اصلي كاني گالن ،شناسي كاني

 البته، احتمـال  .شود ديده مي كانسار اين در فرعي طور به
 باريـت،  گـاهي ماركاسـيت،   و يـت پير از متغيري مقادير

هـاي   حوضـه  .دارد وجـود  انيـدريت  و ژيـپس  فلوئوريت،
 تله و شوند، مي كنترلها  گسل وسيله به كه وسيع رسوبي

 كـه ها  گسل اين تر كوچكهاي  حوضه درون مورفولوژيك
 منـاطق  عنـوان  بـه هستند  فعال گذاري رسوب با همزمان
 تـرين  مهـم  از. كننـد  مي كانسار عمل تغذيه براي مناسب
 ذخـاير،  ايـن تيـپ   در سـازي  كـاني  كننـده  كنترل عوامل

 آهـك  از انتقـالي  منطقه شيلي، واحد حاشيه به توان مي

 از يـك  هـر . كـرد  اشاره موجودهاي  دولوميت و گسل به
 اصلي كننده كنترل نقش توانند مي مناطق مجاور در آنها
   .باشند داشته فرعي كننده كنترل نقش بقيه و

 : كانسار عبارتند از تيپ ارز اينهاي ب ويژگي
 كربناتي است؛ درونگير سنگ -
 هاي ماگمايي منطقه؛ فعاليت با ارتباط كانسار عدم –
 پلاتفرمـي  كربنـاتي  سـكانس  عمق و كم رسوبات وجود -

 نيافته است؛ شكل تغيير نسبتا كه
 درجــه 250 تــا 200 بــين زايــي تشــكيل كانــه دمــاي -

  گراد؛ سانتي
شـرق منطقـه كانسـار     زايي در شمال محل تمركز كانه -

  .كهرويه است
شــواهد ســاختاري و دمــاي عــلاوه بــر مــوارد فــوق، 

هـاي دگرشـكلي    تشكيل ماده معـدني بـر اسـاس ماكـل    
نشان  هاي مثلثي كشيده در گالن بلورهاي كلسيت و رخ

صـورت   كانسار سـرب و روي كهرويـه بـه    ژنزدهدكه  مي
 سـوري در كانسـار، بـا مي   تيـپ  ايـن  اسـت و ژنتيـك   اپي

  .است مشابه شرق آمريكا جنوب
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Abstract 
The Kohroyeh Pb-Zn ore deposit is located about 25 Km SW of Shahreza. The ore 
deposit belongs to Esfahan-Malayer metallongenic belt. Mineralization occurred as 
veins and veinlets consisting of galena and slight amount of sphalerite, calcite and 
quartz gangue lying between Jurassic formation (containing shale, siltstone and 
sandstone) and Cretaceous limestones. The geochemical maps define anomaly, the site 
of mineralization and concentration of Pb and Zn elements in this area. The C, O and S 
isotopic studies on calcite and galena show a non-marine and non-sedimentary 
provenance, and influence of meteoric waters in the genesis of ore deposit as well. On 
the base of field observations, there is a close relationship between ore bearing veins 
and faults, tectonic processes and deformation. According to geometric situation of 
deformed twins of large calcite crystals, the formation temperature of veins and ore 
deposit is estimated over 250°C. The overall data indicate that the provenance of the 
Kohroyeh Pb and Zn ore deposit may be considered as epigenetic and categorized as 
Mississippi valley type similar to Pb and Zn deposit of the SE Missouri. 
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