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 (، ايراناستان يزد) هاي گوشته ملانژ افيوليتي سورك پريدوتيت بررسي

 
 * قدرت ترابيو  ثمينه رجبي

 ايران  شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه اصفهان، اصفهان، گروه زمين

 
 چکيده

ران مركزي و غربي پهنه اي صورت نواري باريك در محدوده غربي استان يزد، حد فاصل حاشيه جنوب افيوليت ملانژ سورک به

واحدهاي سنگي اين افيوليت ملانژ شامل . قرار دارد بافت -دهشير -نائيندر امتداد گسل دختر و  -كمربند ماگمايي اروميه

چرت و سنگ  ،رودينگيت ،سرپانتينيت، ليستونيتداسيت،  ي، كوارتز آندزيت،دياباز هاي دايك هاي گوشته، گابرو، پريدوتيت
هاي گوشته، ذوب نامتجانس  هاي اصلي پريدوتيت هاي پتروگرافي و شيمي كاني بر اساس بررسي .هاي كرتاسه بالايي است آهك

ها و وجود  ها و دونيت كروم اسپينل در هارزبورگيت #Crهاي جايگزيني، بالا بودن مقدار  ها و تشكيل اليوين ارتوپيروكسن

اين مذاب از صففحه   منشأ. سنگ ديواره بوده است/ بهاي اين افيوليت، بر اثر واكنش مذا آمفيبول پارگاسيت در لرزوليت

اي كه در بالاي آن قرار دارد باعث  اقيانوسي فرو رونده، در يك پهنه فرورانش، است كه با كاهش دماي ذوب ليتوسفر گوشته
بيشتر زوليت و لر هاي اين افيوليت ملانژ شامل بنابراين، پريدوتيت. شود واكنش گسترده مذاب صعود كننده با سنگ ديواره مي

هاي مناطق پهنه بالاي  هاي افيوليت بوده و داراي ويژگي (HOT) اين افيوليت از نوع هارزبورگيتي. و دونيت هستند هارزبورگيت

 .است( هاي پشت كمان هاي محيط افيوليت)فرورانش 

 -دهشير -واره، گسل نائينسنگ دي/ هاي گوشته، واكنش مذاب صعود كننده پريدوتيت، HOT هاي افيوليت: هاي کليدي واژه
 سورکبافت، 

 
 مقدمه

هفاي افيفوليتي، قاعفات ليتوسففر اقيانوسفي       مجموعه

اي  هستند كه طي فرآيندهاي تكتونيكي روي پوسفته قفاره  

هففا  جفايگير شففده و بففا اسفتفاده از تففوالي اولترامافيففك آن  

توان به شرايط گوشته بالايي و فرآينفدهاي شفيميايي    مي

انففد، پففي بففرد    اتفففاا افتففاده  كففه در محففيط اقيانوسففي 

(Nicolas, 1989) .هفايي   هاي افيوليتي در محيط مجموعه

هفا و مراكفز گسفترش پشفت      مانند مراكز گسترش اقيانوس

انفد كفه تركيف      هفا نشفان داده   بررسفي . كمان وجود دارند

گوشته بالايي توسط فرآينفدهاي پيييفده ذوب گوشفته و    

ل همينففين واكففنش سففيالات در حففال حركففت، كنتففر   

بففا ماالعففه   . (Rampone et al., 2008)شففود   مففي

پهنفه  هفاي افيفوليتي    هاي گوشفته در مجموعفه   پريدوتيت

تففوان اطلاعففات مهمففي دربففاره     بففالاي فففرورانش مففي  
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 2932 زمستانم، دوازدهوم، شماره سپتفففرولوژي، سال  21

 

فرآينفدهاي ذوب، توليفد مففذاب و حركفت سفيال در گففوه     

 Batanova)دسفت آورد   فرورانش بهبالاي اي پهنه  گوشته

and Sobolev, 2000) . كفففه اخيفففرا  روي  ماالعفففاتي                     

هففاي  هففاي ژئوشففيميايي و سففاختاري پريففدوتيت ويژگففي

دهنفد كفه    آبيسال و افيوليتي انجام شده است، نشفان مفي  

هفاي كششفي تنهفا     تركي  گوشته ليتوسففري در محفيط  

تحففت تففأثير درجففات موتلففش ذوب بوشففي در اعمففاا    

سنگ ديواره نيفز يفك   / موتلش نيست، بلكه واكنش مذاب

 ;Niu, 2004)تركيف  گوشفته اسفت    عامل مؤثر در تغيير 

Piccardo et al., 2007; Seyler et al., 2007) .

سفنگ ديفواره   / مكانيسم و ماهيت شيميايي واكنش مذاب

تحت تأثير تركي  مذاب، نسبت مذاب به سفنگ و تبفادل   

حرارتي بين مذاب در حال حركفت و پريفدوتيت ميزبفان،    

عمفق   شدت تحفت كنتفرل   مورد اخير به. قابل تغيير است

. دهفففد ليتوسفففري اسففت كفففه واكففنش در آن ر  مففي    

دهنفد كفه طفي صفعود ايفن       همينين، ماالعات نشان مي

ها همواره از اليفوين غنفي و از پيروكسفن     مذاب، پريدوتيت

هفا در تعفادل بفا     از آن جايي كه اين مذاب. شوند تهي مي

پريدوتيت ديواره نيستند، در اثر واكنش بفا آن، پيروكسفن   

 Kelemen and)شفود   ليوين ته نشين مفي ها ذوب و ا آن

Dick, 1995; Kelemen et al., 1997) .  ايفن فرآينففد

شففدگي شففيميايي در گوشففته    توانففد مففدل تهففي   مففي

هفاي   هاي واكنشي و دونيفت  هارزبورگيت منشأليتوسفري، 

هفاي   در تشكيل ايفن پريفدوتيت  . جانشيني را تفسير كند

شفي  سفنگ و فرآينفد ذوب بو  / تهي شده، واكفنش مفذاب  

 ,.Piccardo et al., 2004; Seyler et al)انفد   مؤثر بفوده 

/ هفا در مراحفل موتلفش واكفنش مفذاب      پريدوتيت. (2007

شففوند  ايجففاد مففي سفنگ و در اعمففاا موتلففش ليتوسفففر 

Mu¨ntener and Piccardo, 2003) ؛Mu¨ntener et al., 

 Piccardo and؛ Borghini et al., 2007؛ 2004

Vissers, 2007) . هاي گوشفته بفه    بوشي پريدوتيتذوب

شفففود كفففه در اثفففر ذوب    ايفففن صفففورت انجفففام مفففي  

 Cr2O3شفود و   ها، مذاب بازالتي توليد مفي  كلينوپيروكسن

بفا گسفترش فرآينفد ذوب،    . شفود  اين كاني وارد مذاب مفي 

ا نيففز دچففار ذوب نامتجففانس شففده و    هفف ارتوپيروكسففن

در حاشفيه  بلورهاي اليوين جفايگزيني طفي واكفنش زيفر     

 :شوند ميتشكيل اني اين ك

2 MgSiO3 (Opx) Mg2SiO4 (Ol) + SiO2 (Melt) 

همانگونه كه مشوص است، ايفن واكفنش بفه اففزايش     

بفه ايفن ترتيف ، بفا     . شفود  مفذاب منجفر مفي    SiO2ميزان 

مفذاب صففعود كننفده، مفذاب وارد محففدوده     SiO2اففزايش  

هفاي جفايگزيني و    ها شده و اليفوين  پايداري كروم اسپينل

 .شود ني كروم اسپينل نيز متبلور ميهمينين كا

هفاي ايفران را بفر     با توجه به روابط صفحرايي، افيوليفت  

بنففدي  اسفاس سففن جفايگيري بففه سفه گففروه زيفر طبقففه    

 :(Alavi, 1991)اند  نموده

هاي پروتروزوئيك يفا پالووزوئيفك كفه در     افيوليت( الش

 .ايران مركزي رخنمون دارند -لبه غربي خرده قاره شرا

هاي پالووزوئيك كفه در محفدوده البفرز در     يتافيول( ب

 .شمال ايران قرار دارند
تففرين  هفاي بعففد از ژوراسفيك كففه ففراوان    افيوليفت ( ج

 .هاي ايران هستند افيوليت

غربفي بلفوک ايفران مركفزي      هاي بوش جنوب افيوليت

عنفوان نفوار     بافت قرار دارنفد بفه   -كه در امتداد گسل نائين

 Berberian and)انفد   ته شدهبافت شناخ -افيوليتي نائين

King, 1981)    بنفدي يفاد شفده     و به گفروه سفوم از طبقفه

هفا، شفامل مجموعفه افيفوليتي      ايفن افيوليفت  . تعلق دارنفد 

                                                           نائين، دهشير، شهر بابفك و باففت هسفتند كفه عمفدتا  از      

هفاي ديابفازي،    هاي پريدوتيت گوشته، گابرو، دايفك  سنگ

هفاي   دايفك  انفد و فاقفد   آنفدزيت و ريوليفت تشفكيل شفده    

اي هسفففتند و  اي و تفففوالي كومولاهفففاي لايفففه  صففففحه

 Shafaii) هففاي ملانژهففاي تكتففونيكي را دارنففد  ويژگففي

Moghadam et al., 2008 ؛Shafaii Moghadam et 

al., 2009) .       به عقيفده ايفن محققفين، هفي  يفك از ايفن

هاي افيفوليتي كفه    هاي افيوليتي، ويژگي مجموعه مجموعه

نظيفففر )انفففد  تراسفففت شفففده روي صففففحه گنفففدوانايي

ايففن . را ندارنفد ( هفاي منفاطق نيريففز و كرمانشفاه    افيوليفت 

ها را به يفك حوهفه    محققين، محيط تشكيل اين افيوليت
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افيوليتي سورک پريدوتيت بررسي  29 (، ايراناستان يزد) هاي گوشته ملانژ 

 

كه در كرتاسه مياني شفروع بفه    پشت كمان در اين ناحيه، 

افيوليفت ملانفژ سفورک    . دهنفد  باز شدن نموده، نسبت مي

ه سفوم از  بنفدي يفاد شفده، بفه دسفت      نيز بر اسفاس طبقفه  

ايفن افيوليفت ملانفژ از    . هفاي ايفران متعلفق اسفت     افيوليت

لحاظ جغرافيايي در محفدوده غربفي اسفتان يفزد و شفرا      

و در ( جنفوب روسفتاي سفورک بفالا    )روستاي علي شفيع 

هففاي  عففر  17 91تففا  77 91محففدوده جغرافيففايي 

قفرار   هفاي شفرقي   طفول  12 29تفا   17 29شفمالي و  

صفورت نفواري باريفك و كفم      كفه بفه   (Amidi, 1977)دارد 

ارتفاع، با عفر  چنفد صفد متفر، در امتفداد گسفل و نفوار        

شفرا،   جنفوب  -غفرب  بافت، با روند شمال -افيوليتي نائين

ايففن ماالعففه (. A -1و  2شففكل )رخنمففون يافتففه اسففت 

آن اسفت كفه ايفن     گربيان( 290٧)شرافت  وسطافيوليت ت

 .نژ استمجموعه توالي ناكاملي از يك افيوليت ملا

تفرين   دهند كفه پفايين   هاي صحرايي نشان مي بررسي

 هففاي پريففدوتيت ،واحفدهاي سففنگي ايفن افيوليففت ملانفژ   

 و سففرپانتينيتهمففراه                                      گوشففته هسففتند كففه معمففولا  بففه  

يي، بفا  گفابرو هفاي   سپس سنگ. شوند ديده مي ليستونيت

 همففراه شفوند كفه بيشفتر بفه     رنفگ سفبز تيفره، ديفده مففي    

هفاي   اكثفر دايفك  . قفرار دارنفد   هاي سفيد رنفگ  رودينگيت

ديابازي ايفن مناقفه، بفه مفوازات رونفد افيوليفت و گسفل        

 .بافت قرار دارند -نائين

هاي آتشفشاني ايفن افيوليفت ملانفژ، اسفيدي و      سنگ

 در نهايففت،. شففامل كففوارتز آنففدزيت و داسففيت هسففتند  

هاي كرتاسه بالايي  آهكچرت و سنگ هاي رسوبي  سنگ

(Amidi, 1977)، واحدهاي سنگي ايفن مجموعفه    بالاترين

در ايفن افيوليفت    .(Bو  A -1شفكل  )دهند  را تشكيل مي

هفاي كومفولا وجفود     اي و تفوالي  هفاي صففحه   ملانژ، دايفك 

هدف از انجام اين تحقيق، تعيين ماهيت، چگفونگي   .ندارد

هاي گوشته افيوليفت سفورک    و موقعيت تشكيل پريدوتيت

هفاي   يي، ويژگيهاي صحرا است كه در اين راستا از ويژگي

هفاي   هاي سفازنده پريفدوتيت   پتروگرافي و شيميايي كاني

 .شده است اين افيوليت ملانژ استفاده 

 

 انجام پژوهشروش 

هففاي گوشففته ملانففژ   بررسففي پريففدوتيت منظففور  بففه

ماالعفففات صفففحرايي و    پفففس از  افيفففوليتي سفففورک، 

هففاي  پتروگرافففي مقففاطع نففازک، از نمونففه ،بففرداري نمونففه

هاي موجفود   كاني .شدصيقلي تهيه نازک  مقاطع ،مناس 

 دستگاه آنفاليز الكتفرون مفايكروپروب    ها با استفاده از در آن

Cameca SX-100  دانشفگاه ليبنيفز هفانوور آلمفان بفا      در

 آنفاليز  nA 22جريان  شدت و kV17 ولتاژ شتاب دهنده 

در محاسبه فرمفول سفاختاري و تعيفين عافوهاي     . شدند

، از  Fe+3و Fe+2 تفكيففك هففا و همينفين  پايفاني كففاني 

اسفتفاده   Minpetهفاي اسفتوكيومتري و نفرم اففزار      نسبت

 .شد
 

 پتروگرافي

هفاي گوشفته افيوليفت     پريدوتيتهاي موجود در  كاني

شفففامل اليفففوين، كلينوپيروكسففففن،    ،ملانفففژ سفففورک  

هاي فرعي آمفيبول و كفروم اسفپينل    ارتوپيروكسن و كاني

هففاي  ين كففانيتففر ين و ففراوان را ريزتففهفف اليففوين .هسفتند 

برخفي مفوارد    ها هسفتند كفه در   تشكيل دهنده اين سنگ

بقايفايي از  انفد و   به سرپانتين تبديل شده دگرسانياثر  در

هاي سفرپانتين محففوظ و محرفور شفده      اليوين در شبكه

با توجه به فراواني بيشتر اين كفاني در هارزبورگيفت    .است

ايفن   در نسبت به لرزوليفت، گسفترش سفرپانتيني شفدن    

در هي  يفك  (. A -9شكل )ها نيز بيشتر بوده است  نگس

شفواهدي از دگرشفكلي در ايفن     شده، هاي بررسي از نمونه

ترين كفاني   ارتوپيروكسن بزرگ. كاني مشاهده نشده است

 طفولي در مقفاطع  . ها اسفت  تشكيل دهنده اين پريدوتيت

كلينوپيروكسفن بفه    هفاي عفدم آميزشفي    تيغفه اين كفاني  

 (.B -9شفففكل )هود اسفففت هفففاي آن مشففف مفففوازات ر 

هفاي   بفه بسفتيت   دگرسفاني در اثفر  ايفن كفاني   ، همينين

بفه ويففژه در   ،ايففن حالفت  .اسفت  تبففديل شفده  شفكل  بفي 

كفاني فرعفي    ،كلينوپيروكسن .ها مشهود است هارزبورگيت

آن در اسفت كفه فراوانفي    ه ايفن پريفدوتيت  تشكيل دهنده 
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 2932 زمستانم، دوازدهوم، شماره سپتفففرولوژي، سال  20

 

هفا كمتفر    درصد است و هارزبورگيت 2 ها بيشتر از لرزوليت

ابعفاد ايفن كفاني نسفبت     . درصد كلينوپيروكسن دارند 2از 

. تفر اسفت  ريزهفا   تر و از ارتوپيروكسفن  درشت ،اه اليوينبه 

هفا بفه دو صفورت تفك      كلينوپيروكسن موجود در لرزوليت

بففه صففورت  نيففزو ( C -9شففكل )كففاني در مففتن سففنگ 

هفاي ارتوپيروكسفن    به مفوازات ر   هاي عدم آميزشي تيغه

هففاي ايففن  در پيروكسففن .شففود مففيديففده ( B -9شففكل )

 .شود ها هي  اليوين يا اسپينلي مشاهده نمي پريدوتيت
 
A 

 
B 

 
با ( 1772)و همكاران  Pessagnoبرگرفته از )هاي اصلي ايران  موقعيت افيوليت سورک در ميان افيوليت A) -2شكل 

شناسي سرو بالا  برگرفته از چهارگوش زمين)شناسي ساده شده مناقه مورد ماالعه  نقشه زمين B)و ( تغييرات

 .با تغييرات( 29٧2عميدي، )

 
 

http://159.226.74.2/wxdata/En/main_class.asp?searchword=Pessagno+E+A&searchfield=author_en&searchtype=0&chansid=48
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افيوليتي سورک پريدوتيت بررسي  22 (، ايراناستان يزد) هاي گوشته ملانژ 

 

A 

 
B 

 
 تراوير صحرايي از واحد هاي سنگي افيوليت سورک -1شكل 

 

 فرعففي موجفففود در  هففاي  آمفيبففول يكففي از كفففاني  

بفا فراوانفي    اسفت كفه   افيوليت ملانژ سفورک  هاي لرزوليت

هففاي  ر . شففود مففيكمتففر از كلينوپيروكسففن مشففاهده   

داده تشفويص   خوبي اين كاني در نور پلاريزه به لوزوجهي

رنفگ صفورتي    ،و در نفور طبيعفي   (D -9شفكل  ) شفود  مي

 .رنگ واهحي دارند كم

هفا در نفور طبيعفي     پينل موجفود در لرزوليفت  اسكروم 

در اغلف    .شفود  اي روشفن ديفده مفي    رنگ زرد تفا قهفوه   به

به مگنتيت تبفديل شفده    دگرسانياين كاني در اثر  ،موارد

هفاي تيفره در    صورت بوفش  توان به است كه آثار آن را مي

شفكل  )هاي اين كاني مشفاهده نمفود    ه و شكستگييحاش

9- E  .)  هفا در نفور    د در هارزبورگيفت كروم اسفپينل موجفو

اي تيفره بفوده و نسفبت بفه انفواع موجفود در        طبيعي قهوه

 ،هفا  در برخفي بوفش  . شكستگي كمتفري دارد  ،ها لرزوليت

دار  به مگنتيفت و كلريفت كفروم    دگرسانياين كاني در اثر 

 (. F-9شكل )تبديل شده است 

هففاي  سففنگ شففدن كربنففاتيهففا در اثففر   ليسففتونيت

گفاهي در ايفن   . شوند شده ايجاد مي ينياولترامافيك سرپانت

، مانده از سفنگ اوليفه   هاي سرپانتيني باقي شبكه ،ها سنگ

هنفوز  شفده هسفتند،    هفاي سفرپانتيني   دونيفت            كه احتمالا 

هففاي  هفا حفاوي كفاني    ليسففتونيت. اسفت قابفل تشفويص   

و كفوارتز بفه همفراه كفروم      سرپانتين، كلسفيت، دولوميفت  
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 2932 زمستانم، دوازدهوم، شماره سپتفففرولوژي، سال  2٧

 

كفروم  . هسفتند  ها آن شأمنمانده از سنگ  هاي باقي اسپينل

رنفگ   هفا در نفور طبيعفي بفه     اسپينل موجود در اين سفنگ 

، نسفبت بفه   اسفتحكام بيشفتر آن   علفت  قرمز تيره بوده و به

، شكسفتگي  هفا  و هارزبورگيفت  هفا  انواع موجود درلرزوليفت 

هفاي نفوري كفروم اسفپينل      بررسفي ويژگفي   .كمتفري دارد 

از  هفا  دهفد كفه رنفگ آن    ا نشان مفي ه موجود در اين سنگ

تفر و   همواره تيفره   لرزوليت به سمت هارزبورگيت و دونيت

 .شود هاي آن كمتر مي شكستگي

  

  

  
 اند، صل از دگرساني آن محرور شدههاي سرپانتيني حا هاي موجود در يك لرزوليت در نور پلاريزه كه در ميان شبكه اليوين A) -9شكل 

(B  ارتوپيروكسن در يك لرزوليت(XPL)هاي آن وجود  هاي عدم آميزشي كلينوپيروكسن به موازات ر  و تيغه( كينگ باند)ها  ميدگي ماكل، خ

اي از يك كروم  نمونه E)، (XPL)هاي پارگاسيت در يك لرزوليت در  آمفيبول D) ،(XPL)هاي موجود در يك لرزوليت  كلينوپيروكسن C)دارد، 
اي از سرپانتين در  در زمينه (XPL)شده  اي از يك كروم اسپينل مگنتيتي و كلريتي نمونه F)هاي افيوليت سورک و  در لرزوليت (PPL)اسپينل 

 .يك هارزبورگيت سرپانتيني شده
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افيوليتي سورک پريدوتيت بررسي  20 (، ايراناستان يزد) هاي گوشته ملانژ 

 

 
 

 ها شيمي کاني
هفاي افيوليفت ملانفژ     هاي موجود در پريفدوتيت  اليوين

 #Mgاي كه مقفدار  هستند به گونه منيزيمغني از  ،سورک

[Mg / (Mg + Fe+2)] هفا در محفدوده    هفا در لرزوليفت   آن

 371/7 تفا 239/7هفا   و در هارزبورگيفت  372/7تفا  232/7

ايفن  ، 0در شفكل   Aمافابق نمفودار   . محاسبه شده اسفت 

 .هستندو كريزوليت ها از نوع فورستريت  اليوين

هففففاي موجففففود در  تركيففف  شففففيميايي اليففففوين 

هاي افيوليفت سفورک تففاوت قابفل تفوجهي را       پريدوتيت

مزيسفت  ه  ناشي از واكنش يك مذابد كه دهن نشان نمي

هاي پريدوتيتي است كه بفه بفافر شفدن تركيف       با سنگ

هفا را در سراسفر يفك     ها منجفر شفده و تركيف  آن    اليوين

 ,.Kelemen et al) يكسفان نمفوده اسفت             تقريبفا   واحفد 

آورده  2اي اين كفاني در جفدول    نتايج آناليز نقاه. (1997

 .شده است

هففا همگففي از نففوع    دوتيتارتوپيروكسففن ايففن پريفف  

 Wo 0.66 - 5.23 En 85.7 - 89.37انستاتيت با محدوده تركيبفي  

Fs 9.06 - 11.05  مقفدار  . اسفتMg#    تفا  232/7ايفن كفاني 

محاسبه شفده كفه نسفبت بفه مقفادير موجفود در        3٧7/7

ايفن موهفوع نشفان    (. 1جفدول  )هفا بيشفتر اسفت     اليوين

ن و بففين دو فففاز اليففوي  Mgو  Feدهففد كففه توزيففع   مففي

ارتوپيروكسفن عامففل مففؤثري در ايجفاد تعففادل شففيميايي   

 0در شفكل   Bموقعيت تركيبي اين كاني در نمودار . است

 .نشان داده شده است

ها از نفوع ديوپسفيد    هاي اين پريدوتيت كلينوپيروكسن

 Wo 31.6 - 50.4 En 45.5 - 62.6بوده و داراي محدوده تركيبفي  

Fs 3.6 - 5.7  مقفدار  . هسفتندMg#  كفاني در محفدوده    ايفن

نتففايج آنففاليز  . محاسففبه شففده اسففت  302/7 تففا 312/7

اي و همينففففين موقعيففففت تركيبففففي ايففففن    نقاففففه

نشفان داده   C -0و شفكل   9ها در جفدول   كلينوپيروكسن

 صفورت  هفايي كفه بفه    برخي از كلينوپيروكسفن . شده است

ها وجفود دارنفد از    در ارتوپيروكسن هاي عدم آميزشي تيغه

، سفوليدوس در دماهفاي بفالاتر از    زيفرا  نوع اوژيت هستند،

 ،Caهفاي   داراي يفون )هاي با تركيبفات موتلفش    پيروكسن

Mg  وFe )  بففا يكففديگر قابليففت اخففتلا  دارنففد، ولففي بففا

دار و بفدون كلسفيم از    هفاي كلسفيم   كاهش دما، پيروكسن

بسته به فراوانفي هفر كفاني ممكفن اسفت      هم جدا شده و 

هفايي بفه مفوازات     غفه صفورت تي  به (Cpx) انواع كلسيم دار

مشففاهده  (Opx) هففاي بفدون كلسفيم   هفاي پيروكسفن   ر 

 .شوند

هففاي افيوليففت   هففاي موجففود در لرزوليففت   آمفيبففول

و  22/9 تففا  92/9حففدود  Na2Oمقففادير  دارايسففورک 

Al2O3  ايفن  . (0جفدول  )هسفتند   21/22 تا 19/20بين

از نففوع  0در شففكل  Dهففا ماففابق بففا نمففودار    آمفيبففول

پارگاسفيت  . هسفتند  (Leake et al., 1997) پارگاسفيت 

 كففه  اسففت  دار هففاي كلسففيم   يكففي از انففواع آمفيبففول   

[Ca≥1.5; (Na+K)A≥0.50] مقدار ،Si    موجفود در واحفد

آن  #Mg، مقفففدار ٧/٧ تففا  2/2فرمففولي آن در محففدوده   

 .است IVAl ≥ Fe +3و  2/7كمتر از  Ti ،7/2 تا 2/7

هففاي  هففاي گوشففته، وجففود اسففپينل    در پريففدوتيت

شففده توسففط كلريففت، هماننففد آنيففه در شففكل   محففا  

(9-F )   نشفففان داده شفففده اسفففت، نشفففأت گرفتفففه از

هفففاي اليفففوين، پيروكسفففن، اسفففپينل و  واكففنش كفففاني 

سفففيال در شفففرايط سفففاب سفففاليدوس و مافففابق بفففا   

 :(Kelemen et al., 2003)واكنش زير است 
H2O + (Mg, Fe)2SiO4 + (Mg, Fe)2Si2O6 + (Mg, 
Fe) (Al, Cr)2O4 = (Mg, Fe)5(Al, Cr)2Si3O10(OH)4 

 
هففاي افيوليففت  موجففود در پريففدوتيتكففروم اسففپينل 

 Cr# [Cr / (Cr + Al)] سورک داراي مقفادير متففاوتي از  

 .دهفد  كه دو محدوده تركيبفي را نشفان مفي    طوري است، به

داراي مقفدار زيفادي    ،هفا  كروم اسپينل موجود در لرزوليفت 

و ( ٧2/20 > Al2O3 > 23/2٧)آلومينيففوم بففوده  اكسففيد 

. قففرار دارد 292/7 تففا 220/7آن در محففدوده  #Crمقففدار 

داراي هففا  كففروم اسفپينل درون هارزبورگيففت كففه  در حفالي 

Al2O3 كمتففر (22/97< Al2O3 < 7٧/10 ) مقففدارو Cr# 

بففر (. A -2شفكل  )اسفت   022/7 تففا 090/7بفا محفدوده   
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 2932 زمستانم، دوازدهوم، شماره سپتفففرولوژي، سال  22

 

، هفا  كروم اسپينل موجفود در ليسفتونيت   #Crاساس مقدار 

هففا وجففود دارد؛   وم اسففپينل در ايففن سففنگ دو نففوع كففر 

و نفوع   007/7 تفا  090/7هفا   يك نفوع از آن  #Crمحدوده 

نفوع   #Cr با توجه به ايفن كفه  . است 27/7 تا 02/7ديگر 

 #Crاسففپينل موجففود در ليسففتونيت هففا داراي اول كفروم  

نفوع دوم و همينفين انفواع موجفود در      بالاتري نسبت بفه 

سففنگ           احتمففالا ابراين، دارد، بنففلرزوليففت و هارزبورگيففت 

هفا   دونيفت  زيفرا  ها، دونيت بوده اسفت  اوليه اين ليستونيت

به آسفاني نيفز بفه ليسفتونيت      شده وتر سرپانتيني  راحت

 درون كففروم اسففپينل  نففوع دوم #Cr. شففوند تبففديل مففي

 ليسففتونيت شففبيه بففه مقففادير موجففود در كففروم اسففپينل 

وه دهفد كفه عفلا    اين موهوع نشان مي. هاست هارزبورگيت 

ها نيفز ليسفتونيتي    هايي از هارزبورگيت ها، بوش بر دونيت

 .اند شده
B A 

  
D C 

 
 

محفدوده تركيبفي    B)، (Deer et al., 1992)هفاي ملانفژ افيفوليتي سفورک      هاي موجود در پريدوتيت موقعيت تركيبي اليوين A) -0شكل 

هاي  تركي  كلينوپيروكسن C). (Morimoto, 1989)وجود در افيوليت ملانژ سورک هاي م ها و هارزبورگيت هاي موجود در لرزوليت ارتوپيروكسن

هاي گوشته افيوليت  هاي پارگاسيتي موجود در لرزوليت تركي  آمفيبول D)و  (Morimoto, 1989)هاي افيوليت سورک  موجود در پريدوتيت

 .(Leake et al., 1997)سورک 
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افيوليتي سورک پريدوتيت بررسي  23 (، ايراناستان يزد) هاي گوشته ملانژ 

 

 هاي گوشته افيوليت ملانژ سورک هاي موجود در پريدوتيت محاسبه فرمول ساختاري اليوين و (%wt) اي نتايج آناليز نقاه -2جدول 
Sample 839-1 839-1 839-1 839-1 839-3 839-3 840-3 840-3 840-3 841-2 841-2 841-2 

Lithology Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz HZ HZ HZ 

Point No. 61/1 62/1 63/1 64/1 73/1 74/1 45/1 46/1 47/1 53/1 58/1 59/1 
SiO2 40.65 40.39 40.77 40.47 40.19 40.55 40.89 40.65 40.50 40.71 40.22 40.38 
TiO2 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.00 0.02 0.01 
Al2O3 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 
Cr2O3 0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 0.03 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.04 
FeO* 10.47 10.59 10.54 10.64 10.40 10.00 9.55 9.93 9.97 10.36 9.80 9.61 
MnO 0.13 0.10 0.13 0.09 0.09 0.16 0.13 0.18 0.12 0.14 0.14 0.14 
MgO 48.74 48.91 48.55 48.73 49.32 49.22 48.95 48.80 48.95 48.40 49.40 49.40 
CaO 0.01 0.01 0.00 0.03 0.00 0.06 0.00 0.00 0.04 0.02 0.03 0.00 
Na2O 0.000 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 
K2O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 
NiO ND ND ND ND ND ND 0.46 0.42 0.40 0.36 0.35 0.42 
Total 100.01 100.00 100.00 100.00 100.04 100.03 100.00 100.00 100.02 100.01 100.02 100.04 
O# 4 

Si 0.998 0.993 1.001 0.995 0.988 0.995 1.002 0.998 0.995 1.001 0.988 0.991 
Ti 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 
Al 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 
Fe2+ 0.215 0.218 0.217 0.219 0.214 0.205 0.196 0.204 0.205 0.213 0.201 0.197 
Mn 0.003 0.002 0.003 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004 0.002 0.003 0.003 0.003 
Mg 1.785 1.793 1.778 1.786 1.807 1.800 1.788 1.787 1.792 1.774 1.809 1.807 
Ca 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.002 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 
Na 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.008 0.008 0.007 0.007 0.008 
Cations 3.001 3.006 2.999 3.004 3.011 3.005 2.998 3.001 3.004 2.999 3.010 3.008 
Fe# 0.108 0.108 0.109 0.109 0.106 0.102 0.099 0.102 0.103 0.107 0.100 0.098 
Mg# 0.893 0.892 0.891 0.891 0.894 0.898 0.901 0.898 0.897 0.893 0.900 0.902 
Tephroite 0.134 0.102 0.135 0.092 0.092 0.164 0.135 0.186 0.123 0.147 0.144 0.144 
Forsterite 89.116 89.069 89.023 88.972 89.342 89.546 90.014 89.584 89.592 89.124 89.820 90.033 
Faylite 10.737 10.816 10.842 10.897 10.566 10.211 9.851 10.230 10.232 10.702 9.996 9.822 
Ca-Ol 0.013 0.013 0.000 0.039 0.000 0.078 0.000 0.000 0.052 0.027 0.039 0.000 
Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)], Fe#[Fe2+/(Fe2++Mg)]  

 

 هاي گوشته افيوليت ملانژ سورک هاي موجود در پريدوتيت ي ارتوپيروكسنو محاسبه فرمول ساختار (%wt) اي نتايج آناليز نقاه -1جدول 
Sample 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 839-3 

Lithology Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz 

Point No. 70-1 71-1 72-1 75-1 76-1 79-1 80-1 81-1 82-1 83-1 84-1 85-1 86-1 87-1 
SiO2 54.98 55.15 55.05 55.46 55.06 53.19 54.22 53.90 54.03 54.44 54.49 54.38 53.31 54.03 
TiO2 0.07 0.05 0.07 0.07 0.06 0.13 0.06 0.10 0.09 0.08 0.08 0.10 0.22 0.10 
Al2O3 3.92 3.84 3.55 3.42 3.70 4.99 4.93 5.10 5.22 4.60 4.51 4.67 4.79 4.83 
Cr2O3 0.28 0.24 0.27 0.27 0.25 0.61 0.49 0.50 0.52 0.52 0.47 0.45 0.47 0.54 
FeO* 6.71 6.77 6.70 6.78 7.17 5.94 6.71 6.44 6.41 6.63 6.87 6.82 5.53 6.36 
MnO 0.13 0.11 0.15 0.15 0.22 0.13 0.14 0.14 0.19 0.11 0.18 0.24 0.21 0.15 
MgO 33.20 33.43 33.76 33.40 32.92 32.22 32.98 32.17 33.19 32.53 32.86 32.93 27.76 31.92 
CaO 0.70 0.39 0.44 0.46 0.62 2.74 0.44 1.61 0.34 1.07 0.53 0.42 7.60 1.95 
Na2O 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 0.00 0.11 0.12 
K2O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
O# 6   
Si 1.898 1.902 1.898 1.915 1.906 1.838 1.872 1.864 1.863 1.883 1.884 1.879 1.870 1.870 
Ti 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.003 0.006 0.003 
Al 0.160 0.156 0.144 0.139 0.150 0.203 0.200 0.208 0.212 0.188 0.184 0.190 0.198 0.197 
Cr 0.008 0.006 0.007 0.007 0.007 0.017 0.013 0.014 0.014 0.014 0.013 0.012 0.013 0.015 
Fe

3+
 0.033 0.032 0.049 0.019 0.028 0.101 0.041 0.047 0.044 0.028 0.032 0.033 0.044 0.051 

Fe
2+

 0.161 0.163 0.144 0.177 0.180 0.070 0.153 0.140 0.141 0.164 0.167 0.164 0.118 0.134 
Mn 0.004 0.003 0.004 0.004 0.006 0.004 0.004 0.004 0.006 0.003 0.005 0.007 0.006 0.004 
Mg 1.709 1.719 1.735 1.719 1.699 1.659 1.697 1.659 1.705 1.677 1.694 1.697 1.452 1.647 
Ca 0.026 0.014 0.016 0.017 0.023 0.101 0.016 0.060 0.013 0.040 0.019 0.015 0.286 0.072 
Na 0.001 0.002 0.000 0.000 0.000 0.003 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000 0.007 0.008 
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Sum 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 
Mg# 0.914 0.913 0.923 0.907 0.904 0.960 0.917 0.922 0.924 0.911 0.910 0.912 0.925 0.925 
Fe# 0.086 0.087 0.077 0.093 0.096 0.040 0.083 0.078 0.076 0.089 0.090 0.088 0.075 0.075 
Cr# 0.048 0.037 0.046 0.048 0.045 0.077 0.061 0.063 0.062 0.069 0.066 0.059 0.062 0.071 
Q  1.895 1.897 1.896 1.913 1.901 1.831 1.866 1.859 1.859 1.881 1.880 1.876 1.855 1.853 
J 0.001 0.004 0.000 0.000 0.000 0.007 0.003 0.004 0.001 0.001 0.001 0.000 0.015 0.016 
WO 1.334 0.739 0.832 0.871 1.197 5.237 0.850 3.126 0.659 2.070 1.016 0.808 14.989 3.792 
EN 88.446 88.987 89.026 88.791 87.752 85.704 88.801 86.900 89.374 87.727 88.345 88.545 76.179 86.326 
FS 10.220 10.273 10.142 10.338 11.051 9.059 10.349 9.974 9.968 10.204 10.639 10.648 8.832 9.883 
Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)], Fe#[Fe2+/(Fe2 ++Mg)], Cr# [Cr/(Cr+Al)] 
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 2932 زمستانم، دوازدهوم، شماره سپتفففرولوژي، سال  ٧7

 

 ...ادامه  -1جدول 
Sample 839-4 839-4 839-4 840-1 840-1 840-1 840-1 840-1 840-1 841-2 841-2 841-2 841-2 

Lithology Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Lz Hz Hz Hz Hz 

Point No. 91-1 92-1 93-1 35-1 36-1 37-1 38-1 39-1 40-1 54-1 55-1 56-1 57-1 
SiO2  54.89 54.98 55.64 54.70 55.33 54.84 55.46 55.59 55.22 55.04 55.03 54.75 54.27 
TiO2 0.07 0.10 0.09 0.07 0.07 0.09 0.05 0.06 0.06 0.05 0.06 0.09 0.09 
Al2O3 4.02 3.96 3.75 4.17 4.21 4.05 3.82 3.58 4.11 3.87 4.11 4.41 4.58 
Cr2O3 0.36 0.28 0.38 0.41 0.33 0.46 0.41 0.36 0.60 0.27 0.26 0.50 0.47 
FeO*  6.67 6.80 6.65 6.56 6.47 6.69 6.51 6.58 6.53 6.93 6.56 6.37 6.60 
MnO 0.18 0.06 0.11 0.10 0.08 0.17 0.17 0.20 0.09 0.16 0.20 0.11 0.10 
MgO 33.13 33.18 32.83 32.49 32.75 32.92 32.86 33.02 32.98 33.07 32.96 32.55 33.32 
CaO 0.68 0.64 0.54 1.30 0.70 0.66 0.56 0.50 0.35 0.56 0.67 1.07 0.43 
Na2O 0.02 0.00 0.02 0.05 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 
K2O 0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 
NiO - - - 0.13 0.05 0.11 0.16 0.10 0.06 0.07 0.12 0.14 0.14 
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
O# 6   

Si 1.895 1.899 1.925 1.892 1.913 1.896 1.919 1.922 1.909 1.903 1.902 1.894 1.872 
Ti 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 
Al 0.164 0.161 0.152 0.170 0.171 0.165 0.155 0.146 0.167 0.157 0.167 0.180 0.186 
Cr 0.010 0.008 0.010 0.011 0.009 0.012 0.011 0.010 0.016 0.007 0.007 0.014 0.013 
Fe3+ 0.033 0.029 0.000 0.034 0.000 0.026 0.000 0.000 0.000 0.027 0.020 0.014 0.052 
Fe2+ 0.159 0.167 0.192 0.156 0.187 0.168 0.188 0.190 0.189 0.173 0.170 0.170 0.139 
Mn 0.005 0.002 0.003 0.003 0.002 0.005 0.005 0.006 0.003 0.005 0.006 0.003 0.003 
Mg 1.705 1.708 1.693 1.676 1.688 1.697 1.695 1.703 1.700 1.704 1.697 1.678 1.714 
Ca 0.025 0.024 0.020 0.048 0.026 0.024 0.021 0.018 0.013 0.021 0.025 0.039 0.016 
Na 0.001 0.000 0.001 0.003 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Sum 4.000 4.000 4.000 4.000 3.999 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 
Mg# 0.915 0.911 0.898 0.915 0.900 0.910 0.900 0.900 0.900 0.908 0.909 0.908 0.925 
Fe#  0.085 0.089 0.102 0.085 0.100 0.090 0.100 0.100 0.100 0.092 0.091 0.092 0.075 
Cr# 0.057 0.047 0.062 0.061 0.050 0.068 0.066 0.064 0.087 0.043 0.040 0.072 0.065 
Q 1.890 1.899 1.906 1.881 1.901 1.889 1.904 1.911 1.902 1.898 1.892 1.889 1.868 
J 0.003 0.000 0.003 0.007 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 
WO 1.300 1.233 1.039 2.523 1.358 1.266 1.085 0.962 0.679 1.068 1.298 2.072 0.826 
EN 88.445 88.507 88.714 87.416 88.690 88.396 88.792 88.806 89.265 88.315 88.508 88.088 89.122 
FS 10.255 10.260 10.247 10.061 9.952 10.337 10.123 10.232 10.056 10.617 10.194 9.840 10.052 
Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)], Fe#[Fe2+/(Fe2 ++Mg)], Cr# [Cr/(Cr+Al)] 

 

هاي گوشته افيوليت ملانژ سورک  هاي موجود در پريدوتيت و محاسبه فرمول ساختاري كلينوپيروكسن (%wt)اي  ليز نقاهنتايج آنا -9جدول 
 .(هاي عدم آميزشي درون ارتوپيروكسن قرار دارند صورت تيغه هايي كه به كلينوپيروكسن= *)

Sample 839-1 839-1 839-1 839-1 839-1 839-3 839-3 839-3* 839-3* 839-6 839-6 840-2 840-2 841-2 841-2 
Lithology LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ LZ HZ HZ 

Point No. 65-1 66-1 67-1 68-1 69-1 77-1 78-1 88-1 89-1 102-1 103-1 41-1 42-1 51-1 52-1 
SiO2 52.23 52.07 52.35 53.12 51.75 51.14 51.50 51.98 51.17 52.33 51.39 50.30 51.94 51.98 52.80 
TiO2 0.26 0.29 0.29 0.23 0.31 0.32 0.30 0.40 0.49 0.31 0.32 0.26 0.32 0.30 0.23 
Al2O3 4.02 4.28 4.32 3.16 4.64 4.26 4.43 4.93 4.80 4.35 4.76 6.13 4.68 4.64 2.91 
Cr2O3 0.57 0.50 0.50 0.32 0.61 0.58 0.57 0.65 0.66 0.60 0.72 1.42 0.87 0.57 0.47 
FeO* 2.54 2.37 2.77 2.49 2.45 2.70 2.63 3.67 3.23 2.30 2.77 2.72 2.32 2.50 2.20 
MnO 0.08 0.09 0.06 0.10 0.09 0.04 0.00 0.00 0.08 0.10 0.11 0.15 0.13 0.03 0.09 
MgO 16.94 16.13 17.33 16.80 16.35 16.46 16.43 22.39 21.65 16.31 16.78 15.89 15.47 15.82 16.61 
CaO 22.91 23.81 21.92 23.39 23.43 24.00 23.64 15.73 17.65 23.23 22.75 22.59 23.82 23.80 24.37 
Na2O 0.45 0.45 0.45 0.39 0.37 0.48 0.49 0.24 0.28 0.47 0.40 0.50 0.40 0.32 0.21 
K2O 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 
NiO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.04 0.10 
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
O# 6 
Si 1.891 1.890 1.893 1.926 1.877 1.854 1.866 1.850 1.824 1.898 1.862 1.827 1.892 1.891 1.919 
Ti 0.007 0.008 0.008 0.006 0.008 0.009 0.008 0.011 0.013 0.008 0.009 0.007 0.009 0.008 0.006 
Al 0.172 0.183 0.184 0.135 0.199 0.182 0.190 0.207 0.202 0.186 0.203 0.262 0.200 0.199 0.125 
Cr 0.016 0.014 0.014 0.009 0.017 0.017 0.016 0.018 0.019 0.017 0.020 0.041 0.025 0.016 0.013 
Fe3+ 0.047 0.039 0.031 0.018 0.039 0.000 0.000 0.069 0.000 0.016 0.063 0.064 0.001 0.009 0.026 
Fe2+ 0.030 0.033 0.053 0.058 0.036 0.081 0.080 0.040 0.096 0.053 0.021 0.019 0.070 0.067 0.041 
Mn 0.002 0.003 0.002 0.003 0.003 0.001 0.000 0.000 0.002 0.003 0.003 0.005 0.004 0.001 0.003 
Mg 0.914 0.873 0.934 0.909 0.884 0.889 0.887 1.188 1.151 0.882 0.907 0.861 0.840 0.858 0.900 
Ca 0.889 0.926 0.849 0.909 0.911 0.932 0.918 0.600 0.674 0.903 0.883 0.879 0.930 0.927 0.949 
Na 0.032 0.032 0.031 0.027 0.026 0.034 0.035 0.017 0.019 0.033 0.028 0.035 0.028 0.023 0.015 
K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.003 
Sum 4.000 4.000 4.000 4.000 3.999 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 
Mg# 0.968 0.964 0.946 0.940 0.961 0.916 0.917 0.967 0.923 0.943 0.977 0.978 0.923 0.928 0.956 
Fe# 0.032 0.036 0.054 0.060 0.039 0.084 0.083 0.033 0.077 0.057 0.023 0.022 0.077 0.072 0.044 
Cr# 0.085 0.071 0.071 0.063 0.079 0.085 0.078 0.080 0.086 0.084 0.090 0.135 0.111 0.074 0.094 
Q 1.833 1.831 1.836 1.875 1.830 1.903 1.885 1.828 1.921 1.838 1.811 1.758 1.840 1.853 1.890 
J 0.063 0.063 0.063 0.055 0.052 0.068 0.070 0.033 0.039 0.066 0.056 0.070 0.056 0.045 0.029 
WO 47.217 49.422 45.436 47.942 48.648 48.947 48.696 31.618 35.056 48.608 47.045 48.119 50.409 49.801 49.463 
EN 48.572 46.586 49.976 47.915 47.230 46.690 47.081 62.625 59.815 47.474 48.300 47.113 45.536 46.060 46.908 
FS 4.211 3.993 4.588 4.142 4.123 4.363 4.223 5.757 5.128 3.919 4.655 4.768 4.054 4.139 3.629 
Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)], Fe#[Fe2+/(Fe2 ++Mg)], Cr# [Cr/(Cr+Al)] 
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افيوليتي سورک پريدوتيت بررسي  ٧2 (، ايراناستان يزد) هاي گوشته ملانژ 

 

 

ل ساختاري ومحاسبه فرمو (%wt)اي  نتايج آناليز نقاه -0جدول 

هاي گوشته افيوليفت ملانفژ    هاي موجود در پريدوتيت آمفيبول

 سورک
Sample 839 839 839 839 

Lithology LZ LZ LZ LZ 
SiO2 44.32 43.88 43.88 44.28 
TiO 2 1.01 1.06 1.08 1.22 
Al2O3 14.65 15.12 14.59 14.23 
Cr2O3 0.95 0.98 0.94 0.87 
FeO

*
 3.22 3.43 3.39 3.39 

MnO 0.05 0.01 0.02 0.07 
MgO 18.35 18.36 18.29 18.49 
CaO 12.33 12.27 12.05 12.38 
Na2O 3.40 3.55 3.31 3.45 
K2O 0.00 0.00 0.00 0.01 
NiO 0.11 0.12 0.08 0.12 
Total 97.31 97.67 96.60 97.52 
O# 23 

Si 6.184 6.102 6.151 6.182 
Ti 0.106 0.111 0.114 0.128 
Al 2.407 2.476 2.409 2.341 
Cr 0.105 0.107 0.104 0.096 
Fe

3+
 0.304 0.378 0.397 0.304 

Fe
2+

 0.071 0.020 0.000 0.092 
Mn 0.006 0.001 0.003 0.008 
Mg 3.817 3.805 3.822 3.849 
Ca 1.843 1.827 1.809 1.852 
Na 0.919 0.958 0.899 0.933 
K 0.000 0.000 0.000 0.001 
Sum 15.762 15.785 15.708 15.786 
Mg# 0.982 0.995 1.000 0.977 
Fe# 0.018 0.005 0.000 0.023 
Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)], Fe# [Fe/(Fe2++Mg)] 

 

اي و محاسفبه فرمفول سفاختاري     نتايج آناليز نقافه  -2جدول 

هاي گوشته افيوليت  هاي پريدوتيت هاي موجود در لرزوليت اسپينل

 ملانژ سورک
Sample  840-3 840-3 841-2 839-5 839-5 

Point No. 43/1 44/1 60/1 94/1 95/1 

TiO 2 0.07 0.04 0.02 0.07 0.08 
Al2O 3 55.83 55.89 55.00 56.23 56.28 
Cr2O 3 12.20 12.00 12.41 11.55 11.55 
FeO

*
 12.71 12.64 13.25 12.95 12.58 

MnO  0.07 0.18 0.10 0.10 0.06 
MgO  18.90 18.91 18.95 19.17 19.53 
NiO  0.28 0.38 0.29 0.00 0.00 
Total 100.06 100.04 100.02 100.07 100.08 
O# 32  

Ti 0.011 0.007 0.003 0.010 0.012 
Al 13.789 13.801 13.496 13.716 13.792 
Cr 2.020 1.987 2.042 1.889 1.897 
Fe

3+
 0.169 0.197 0.313 0.228 0.246 

Fe
2+

 2.058 2.017 2.016 2.035 1.948 
Mn 0.004 0.024 0.010 0.010 0.003 
Mg 5.902 5.902 5.877 5.912 6.049 
Ni 0.048 0.065 0.049 0.000 0.000 
Total 24.000 24.001 23.805 23.800 23.947 
Mg# 0.741 0.745 0.745 0.744 0.756 
Cr# 12.776 12.583 13.140 12.102 12.094 
Fe

3+
# 1.061 1.235 1.974 1.441 1.541 

Fe2+/Fe3+ assuming full site occupancy 
Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)] 
Cr# [Cr/(Cr+Al)] 
Fe3+#[Fe3+/)Cr+Al+Fe3+(] 

 

 ...ادامه  -2جدول 
Sample  839-5 839-5 839-5 839-5 839-5 839-5 839-6 839-6 

Point No. 96/1 97/1 98/1 99/1 100/1 101/1 104/1 105/1 

TiO 2 0.05 0.04 0.07 0.06 0.07 0.06 0.03 0.06 
Al2O 3 56.45 56.22 56.52 56.28 56.81 56.26 56.55 56.57 
Cr2O 3 11.55 11.71 11.76 11.70 11.19 11.51 11.15 11.27 
FeO

*
 12.76 12.77 12.33 12.96 12.53 12.89 12.83 12.75 

MnO  0.09 0.16 0.04 0.14 0.03 0.08 0.12 0.12 
MgO  19.15 19.15 19.36 18.93 19.44 19.26 19.35 19.29 
NiO  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Total 100.05 100.04 100.07 100.06 100.07 100.06 100.03 100.06 
O# 32 

Ti 0.008 0.006 0.011 0.010 0.010 0.010 0.005 0.010 
Al 13.886 13.819 13.857 13.838 13.912 13.858 13.909 13.756 
Cr 1.905 1.929 1.934 1.928 1.837 1.902 1.839 1.838 
Fe

3+
 0.185 0.208 0.151 0.171 0.197 0.235 0.255 0.219 

Fe
2+

 2.044 2.024 1.999 2.096 1.984 2.016 1.983 2.005 
Mn 0.007 0.019 0.000 0.016 0.000 0.006 0.014 0.014 
Mg 5.955 5.951 5.999 5.883 6.019 5.996 6.016 5.930 
Ni 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Total 23.991 23.957 23.950 23.942 23.957 24.023 24.021 23.771 
Mg# 0.744 0.746 0.750 0.737 0.752 0.748 0.752 0.747 
Cr# 12.066 12.252 12.245 12.230 11.667 12.067 11.675 11.787 
Fe

3+
# 1.159 1.301 0.946 1.070 1.238 1.471 1.595 1.386 

Fe2+/Fe3+ assuming full site occupancy, Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)], Cr# [Cr/(Cr+Al)], Fe3+#[Fe3+/)Cr+Al+Fe3+(] 
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 2932 زمستانم، دوازدهوم، شماره سپتفففرولوژي، سال  ٧1

 

 

 هاي گوشته افيوليت ملانژ سورک هاي پريدوتيت هاي موجود در هارزبورگيت اي و محاسبه فرمول ساختاري اسپينل نتايج آناليز نقاه -٧جدول 
Sample 845-1 845-1 845-2 845-2 845-2 845-2 845-2 845-4 845-4 845-4 845-4 845-1 845-1 845-1 845-1 845-1 

Point No. 1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1 9/1 10/1 11/1 41/1 42/1 43/1 44/1 45/ 

TiO2 0.09 0.08 0.06 0.08 0.07 0.07 0.08 0.08 0.05 0.06 0.08 0.10 0.11 0.10 0.10 0.11 
Al2O3 31.07 28.07 30.90 30.64 31.00 30.85 29.77 30.74 30.78 30.75 30.49 27.48 31.00 31.12 29.87 30.76 
Cr2O3 35.56 38.83 35.77 35.76 35.87 35.68 36.86 36.60 36.14 36.04 36.35 38.71 35.77 35.86 37.06 35.73 
FeO*  18.12 18.44 17.75 17.94 17.67 17.91 17.96 17.19 17.87 17.82 17.88 19.66 18.05 17.60 18.10 18.02 

MnO 0.14 0.12 0.19 0.12 0.08 0.11 0.17 0.07 0.12 0.16 0.17 0.12 0.12 0.12 0.14 0.17 

MgO 15.11 14.54 15.39 15.53 15.38 15.45 15.24 15.40 15.10 15.23 15.12 14.03 15.06 15.30 14.83 15.32 

NiO 0.00 0.00 0.15 0.21 0.00 0.31 0.15 0.24 0.19 0.20 0.25 0.21 0.23 0.22 0.19 0.16 

Total 100.09 100.08 100.21 100.29 100.07 100.37 100.23 100.32 100.24 100.26 100.33 100.31 100.34 100.32 100.29 100.27 

Formula units based on 32 oxygens and  

Ti 0.016 0.014 0.011 0.014 0.013 0.012 0.014 0.014 0.009 0.011 0.014 0.018 0.020 0.017 0.018 0.019 
Al 8.577 7.919 8.600 8.516 8.617 8.563 8.316 8.546 8.579 8.474 8.421 7.796 8.626 8.625 8.352 8.550 
Cr 6.582 7.347 6.675 6.664 6.685 6.641 6.906 6.823 6.754 6.660 6.732 7.365 6.675 6.665 6.948 6.661 
Fe3+ 0.797 0.790 0.845 0.921 0.782 0.895 0.871 0.732 0.783 0.818 0.808 0.916 0.789 0.773 0.770 0.868 
Fe2+ 2.763 2.888 2.636 2.597 2.684 2.613 2.670 2.637 2.726 2.680 2.705 3.022 2.751 2.672 2.801 2.669 
Mn 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.002 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 
Mg 5.273 5.185 5.414 5.458 5.402 5.420 5.381 5.412 5.320 5.307 5.278 5.030 5.299 5.363 5.240 5.384 
Ni 0.000 0.000 0.028 0.041 0.000 0.059 0.029 0.046 0.037 0.037 0.048 0.042 0.044 0.042 0.038 0.032 
Total 24.007 24.137 24.220 24.208 24.170 24.197 24.193 24.195 24.203 23.990 24.011 24.181 24.200 24.155 24.165 24.187 
Mg# 0.656 0.642 0.673 0.678 0.668 0.675 0.668 0.672 0.661 0.664 0.661 0.625 0.658 0.667 0.652 0.669 

Cr# 43.419 48.127 43.700 43.900 43.687 43.679 45.366 44.393 44.048 44.007 44.425 48.578 43.623 43.592 45.413 43.789 

Fe3+#  4.994 4.922 5.244 5.718 4.862 5.557 5.411 4.545 4.858 5.127 5.062 5.699 4.906 4.814 4.792 5.397 

Fe2+/Fe3+ assuming full site occupancy, Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)], Cr# [Cr/(Cr+Al)], Fe3+#[Fe3+/)Cr+Al+Fe3+(] 

 
 هاي گوشته افيوليت ملانژ سورک هاي پريدوتيت هاي موجود در ليستونيت ل ساختاري اسپينلاي و محاسبه فرمو نتايج آناليز نقاه -0جدول

Samole  842-1 842-1 842-1 842-1 842-1 842-1 842-1 842-1 
Point No. 21/1 22/1 26/1 29/1 30/1 31/1 32/1 33/1 

TiO 2 0.00 0.00 0.00 0.18 0.16 0.13 0.15 0.17 
Al2O 3 27.88 27.64 28.46 13.47 13.23 13.28 13.31 13.39 
Cr2O 3 39.30 39.70 39.86 56.18 55.91 56.07 55.91 55.93 
FeO

*
 16.81 17.19 18.06 19.72 20.47 20.13 20.03 19.81 

MnO  0.14 0.19 0.15 0.18 0.15 0.33 0.31 0.27 
MgO  15.78 15.25 13.33 10.11 10.07 10.05 10.25 10.40 
NiO  0.08 0.03 0.13 0.16 0.00 0.01 0.04 0.04 
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
O # 32 
Ti 0.000 0.000 0.000 0.036 0.031 0.025 0.030 0.033 
Al 7.767 7.735 8.043 4.138 4.068 4.086 4.086 4.106 
Cr 7.342 7.448 7.553 11.577 11.532 11.565 11.513 11.503 
Fe

3+
 0.879 0.807 0.401 0.213 0.335 0.298 0.340 0.323 

Fe
2+

 2.455 2.614 3.222 4.087 4.134 4.096 4.027 3.987 
Mn 0.000 0.007 0.000 0.000 0.000 0.023 0.020 0.009 
Mg 5.556 5.393 4.761 3.927 3.916 3.907 3.978 4.031 
Ni 0.016 0.006 0.025 0.034 0.000 0.002 0.009 0.009 
Total 24.012 24.010 24.003 24.001 24.002 24.001 24.002 24.002 
Mg# 0.694 0.674 0.596 0.490 0.486 0.488 0.497 0.503 
Cr# 48.594 49.055 48.430 73.669 73.921 73.893 73.806 73.692 
Fe

3+
# 5.500 5.047 2.509 1.336 2.101 1.869 2.131 2.029 

Fe2+/Fe3+ assuming full site occupancy, Mg#[Mg/(Mg+Fe2+)], Cr# [Cr/(Cr+Al)], Fe3+#[Fe3+/)Cr+Al+Fe3+(] 

 

 بحث

در گذشته ترور بر اين بود كفه تشفكيل هارزبورگيفت    

ها فقط در اثر درجات بسفيار بفالاي    و دونيت در پريدوتيت

بفراي   منشفأ اما ايفن  . پذير است ذوب بوشي گوشته امكان

زيففرا بففراي ذوب كامففل   ،ور از انتظففار اسففتهففا د دونيففت

درصفد  2٧تفا   21ها و تشكيل هارزبورگيت،  كلينوپيروكسن

هفا و تشفكيل    ذوب بوشي، براي ذوب كامل ارتوپيروكسفن 

درصففد ذوب بوشفي و در نهايففت بففراي ذوب   ٧2دونيفت،  

درصفد ذوب بوشفي لازم اسفت، كفه دمفاي       32ها،  اليوين

بسفيار بفالاتر از    مورد نياز بفراي ايفن مقفدار ذوب بوشفي    

 ,.Rampone et al)دماي امروزي گوشفته بفالايي اسفت    

2008). 
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افيوليتي سورک پريدوتيت بررسي  ٧9 (، ايراناستان يزد) هاي گوشته ملانژ 

 

هفففاي   بفففر اسفففاس شفففواهد صفففحرايي، ويژگفففي    

هفففففاي سفففففازنده  پتروگراففففففي و شفففففيمي كفففففاني

هففاي گوشففته افيوليفت ملانففژ سففورک، كففه در    پريفدوتيت 

هففاي قبلففي بيففان شففد، در ايففن قسففمت ابتففدا      بوففش

عود فرآينففد ذوب بوشففي و شففواهد واكففنش مففذاب صفف    

كننففده بففا پريففدوتيت گوشففته بررسففي شففده و پففس از    

هفففاي پارگاسففففيتي در   آن دربفففاره وجفففود آمفيبففففول  

 .شود ها توهيح داده مي پريدوتيت

 

 گوشته/ و شواهد واکنش مذاب ذوب بخشيفرآيند 

هفايي مثفل كفروم     با استفاده از تركي  شيميايي كاني

هفاي   توان ماهيت و شرايط تشكيل پريفدوتيت  اسپينل مي

 Roeder and: بففراي مثفال )وشفته را مشففوص نمففود  گ

Reynolds, 1991 ؛Zhou and Kerrich, 1992 ؛Arai, 

، كفه  2در شفكل   Bنمفودار  (. Zhou et al., 1997و  1992

كففروم  Cr2O3در مقابفل   Al2O3بفر اسففاس درصفد وزنففي   

دهففد كففه  هففا ترسففيم شففده اسففت، نشففان مففي   اسففپينل

ي آرايففه  هففاي افيوليففت ملانففژ سففورک دارا    پريففدوتيت

در همففان شففكل نشففان   Cاي هسففتند و نمففودار  گوشففته

 .دهد كه اين گوشته مشابه با گوشته اقيانوسي است مي

 #Crتففففاكنون ماالعففففات زيففففادي روي ميففففزان   

و درجفففه ذوب  اي گوشفففتههفففاي  اسفففپينل پريفففدوتيت

: بففراي مثففال  )ه اسففت  شففد هففا انجففام    بوشففي در آن 

Zhou and Kerrich, 1992  وHellebrand et al., 

كففروم  #Crميففزان  ،كففه گفتففه شففد  طففور همففان( 2001

هففاي افيوليفففت   هففا و هارزبورگيفففت  اسففپينل لرزوليفففت 

كفففففروم  #Crسفففففورک در دو محفففففدوده و مقفففففدار  

هففا  هففا نسففبت بففه پريففدوتيت  هففا در ليسففتونيت اسففپينل

و  Hellebrand بففففر اسففففاس روش . بيشففففتر اسففففت 

 بففففراي درجففففه ذوب بوشففففي  ، (1772)همكففففاران 

هففا  هارزبورگيفت  بففراي درصفد و  0/9 تففا 2/1هفا   لرزوليفت 

 .(D -2شففكل  ) درصففد محاسففبه شففد   2/2٧تففا  22/٧

هففاي پتروگرافففي و شففيميايي   شففواهد صففحرايي، ويژگففي 

هففاي افيوليففت سففورک،   هففاي سففازنده پريففدوتيت  كففاني

سففنگ ديفففواره را  / شففواهدي از وقففوع واكففنش مففذاب    

عفدم وجفود لرزوليفت در كنفار دونيففت     . دهنفد  نشفان مفي  

وجففففود شففففواهد دگرشففففكلي در   در صففففحرا، عففففدم

هففاي اليففوين و كففروم   هففا، عففدم وجففود ادخففال   اليففوين

اسفففپينل در پيروكسفففن، وجفففود كفففاني پارگاسفففيت در  

دار شففدن  تففر شففدن رنففگ و شففكل   هففا، تيففره  لرزوليففت

هففا از لرزوليفت بففه سففمت هارزبورگيففت و   كفروم اسففپينل 

هفففاي  دونيفففت، حجفففم بفففالاي اليفففوين در پريفففدوتيت 

همفففراه كفففروم   آن بفففه افيوليفففت سفففورک و تشفففكيل 

اسففپينل در حاشففيه ارتوپيروكسففن كففه ناشففي از ذوب     

كلينوپيروكسففففن و ذوب نامتجففففانس ارتوپيروكسففففن و  

مفففذاب اسفففت، همينفففين    SiO2در نتيجفففه اففففزايش  

هففا از لرزوليففت   كففروم اسففپينل  #Crافففزايش صففعودي  

همگفففي  بففه سفففمت هارزبورگيفففت و سففپس دونيفففت،   

/ مففذابدهنفد واكفنش    شفواهدي هسفتند كفه نشففان مفي    

هفففا نقفففش  سفففنگ ديفففواره در تشفففكيل هارزبورگيفففت 

هففا فقففط  داشفته اسففت و بفر خففلاف ترففور، هارزبورگيفت   

از . انفففد در اثففر ذوب بوشفففي گوشفففته تشفففكيل نشفففده 

طرفففي بففا توجففه بففه ايففن كففه مقففدار ذوب بوشففي در    

درصففد   2/2٧هففاي افيوليففت سففورک تففا     هارزبورگيففت

تفففوان گففففت تشفففكيل   بفففوده اسفففت، بنفففابراين، مفففي 

هففاي افيوليففت ملانففژ سففورک تحففت تففأثير   گيففتهارزبور

سففنگ  / هففر دو عامففل ذوب بوشففي و واكففنش مففذاب    

كفه حفداكثر مقفدار     بفا توجفه بفه ايفن    . ديواره بفوده اسفت  

هففاي افيوليففت سففورک، بسففيار   ذوب بوشففي پريففدوتيت

روش  كمتففر از مقففدار لازم بففراي تشففكيل دونيففت بففه     

هففاي   ذوب بوشففي اسففت، بنففابراين تشففكيل دونيففت    

/ ورک، فقفففط در اثفففر واكفففنش مفففذاب   افيوليفففت سففف 

بففه ايففن ترتيفف ، مقففادير بففالاي  . پريفدوتيت بففوده اسففت 

Cr# تففوان بففه  هففا را نيففز مففي  در كففروم اسففپينل دونيففت

نقففش سففيالات آبففدار و مففذاب آزاد شففده از صفففحه فففرو   

 گوشففتهذوب پريففدوتيت  رونففده نسففبت داد كففه دمففاي  
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 2932 زمستانم، دوازدهوم، شماره سپتفففرولوژي، سال  ٧0

 

 در يففك دمففاي معففين، تففا  هشففدث و باعفف دادهرا كففاهش 

در  .شفففدذوب گسفففترش بيشفففتري داشفففته با  دفرآينففف

شففوند بففدون  نتيجففه، حاففور سففيالات آبففدار سففب  مففي 

انجففام درجففات ذوب بوشففي بسففيار بففالا، حجففم زيففادي  

هفففاي جفففايگزيني  از اليفففوين متبلفففور شفففده و دونيفففت

 .تشكيل شوند
B A 

  
  
D C 

 

 

نمودار درصد  B)، (Barnes and Roeder, 2001)يوليت سورک هاي اف هاي موجود در پريدوتيت موقعيت تركيبي اسپينل A) -2شكل 

اي را بفراي   كه آرايفه گوشفته   (Conrad and Kay, 1984; Kepezhinskas et al., 1995)ها  كروم اسپينل Cr2O3در مقابل  Al2O3وزني 
هفاي كفروم موجفود در     اد اتفم هاي سفديم در مقابفل تعفد    نمودار تعداد اتم C)دهد،  هاي افيوليت ملانژ سورک نشان مي پريدوتيت

اليوين در  #Mgنمودار  D)اقيانوسي گوشته افيوليت سورک است،  منشأدهنده  كه نشان (Kornprobst et al., 1981)ها  كلينوپيروكسن

 .در افيوليت سورک (Dick and Bullen, 1984; Arai, 1994)ها  كروم اسپينل پريدوتيت #Crمقابل 
 

تمايففل بففه  Cr2O3كففه هففا نشففان داده اسفت   بررسفي 

بففففه و  مانففففدگاري طففففولاني در كلينوپيروكسففففن دارد

 هففاي لرزوليتففي  اسففت كففه در پريففدوتيت  علففتهمففين 

(LOT) هففا كففم اسففت، پتانسففيل   كففه ميففزان ذوب در آن

 ,Torabi)توليففد كروميتيفففت نيفففز محفففدودتر اسفففت  

در گسففتردگي و درجففات بففالاي ذوب   بنففابراين، . (2009

بففالاي پهنففه هففاي  هففاي محففيط  افيوليففت پريففدوتيت

ذوب  بففه  ،داربففثير يففك سففيال آ أتحففت تفف  فففرورانش،
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افيوليتي سورک پريدوتيت بررسي  ٧2 (، ايراناستان يزد) هاي گوشته ملانژ 

 

منجففر  هففا   هففاي موجففود در لرزوليففت    كلينوپيروكسففن 

نيفز از سففاختار   Cr2O3مفذاب بففازالتي،   بفا توليففد و  شفده 

در نتيجففه، . ازدسف  مفي و كروميتيففت  شفده  ايفن كفاني آزاد  

هفاي جفايگزيني، كفاني كفروم اسفپينل       به همفراه اليفوين  

همينففين، ذوب نامتجففانس  . اسففت نيففز تشففكيل شففده 

بففه مففذاب  SiO2هففا باعففث افففزوده شففدن   ارتوپيروكسففن

 (2300)و همكففاران  Malpas. شففود بففازالتي اوليففه مففي 

در شففراياي كففه مففذاب صففعود كننففده و    ،دنففعقيففده دار

پريفدوتيت در تعففادل بفا يكففديگر نباشفند، آهنففگ تبلففور    

ايففن شففرايط مربففو  بففه   . يابففد كروميففت افففزايش مففي 

جفا گوشففته   اي بففالاي ففرورانش اسفت كففه در آن  هف  پهنفه 

تففولويتي تففا    يهففا  مففورد هجففوم مففذاب   ي، ليتوسفففر

گيفففرد و در مراكفففز گسفففترش    بونينفففايتي قفففرار مفففي  

هففا، كففه مففذاب بففا پريففدوتيت در حففال تعففادل    اقيففانوس

نففدرت تشفففكيل   هفففاي انبففاني بفففه  اسففت، كروميتيففت  

 .شوند مي
 

 بررسي کاني آمفيبول

هففاي  سففنگ بيگانففه يتي درسففهففاي پارگا آمفيبففول

 گوشففتهدار مشففتق شففده از  لرزوليتففي گارنففت و اسففپينل 

 ;Francis, 1976; Takahashi, 1980) بفففالايي

Dawson and Smith, 1982) هففايي كففه  در لرزوليففت

صفففورت تكتفففونيكي در پوسفففته زمفففين جفففايگيري   بفففه

، (Medaris, 1980; Medaris, 1984) انفففد كفففرده

 Niida and)د انف  عنفوان يفك ففاز آبفدار گفزارش شفده       بفه 

Green, 1999) . ،هففففاي  وجففففود رگففففه همينففففين

يففك پديففده بسففيار گسففترده   ،يتي و كرسففوتيتيسففپارگا

نففوذ  در اثفر  بفالايي اسفت كفه     گوشفته هفايي از   در بوش

همففراه سففيالات    و كربوترمففال و بففه  گرمففابي سففيالات 

انفففد  تشفففكيل شفففده ستنوسففففري در حفففال صفففعود   ا

(Martin, 2007).  ه نشففان  هففاي انجففام شففد    بررسففي

هفاي پارگاسففيتي   تشفكيل آمفيبفول  امكففان دهفد كفه    مفي 

ر دي ا صفففورت پفففورفير و يفففا رگفففه   و كرسفففوتيتي بفففه 

وجفففود ( 230٧) Francis. وجفففود داردهفففا  پريفففدوتيت

هفففاي آمفيبفففول پارگاسفففيت و كرسفففوتيت در      رگفففه 

نشسففت از يفك سففيال   لرزوليفت و پيروكسفنيت را بففه تفه   

. دهففد ينسففبت مففا هفف كففانيآبففدار نفففوذ كننففده در بففين 

 سففتيفقيففر از سففيليس ن ،شففيميايينظففر از ايففن سففيال 

وي بفففا توجفففه بفففه ويسفففكوزيته كفففم ايفففن سفففيال،   و

. دانفففد مفففيبازالفففت  ميفففانگين تركيففف  آن را آلكفففالي 

آزمايشففات نشففان داده كففه حففداكثر محففدوده دمففاي       

هفففاي بفففدون آب  پايفففداري پارگاسفففيت در پريفففدوتيت 

نفففواع بفففالاتر از ا سفففانتيگراد و  درجفففه2227 تفففا 2712

 اسفففت ( سفففانتيگراد درجفففه   2777 تفففا 327)آبفففدار 

Mengel and Green, 1989) ؛Wallace and 

Green, 1991). 

 

 گيري نتيجه

هففاي  هففاي صففحرايي، پتروگرافففي و ويژگففي   بررسففي

هففاي گوشففته  هففاي سففازنده پريففدوتيت شففيميايي كففاني

دهنففد كففه سففنگ   افيوليففت ملانففژ سففورک نشففان مففي  

ليففت بففوده كففه در اثففر   هففا لرزو اوليففه ايففن پريففدوتيت  

عملكفففرد فرآينفففد ذوب بوشفففي بفففه همفففراه واكفففنش   

هففففاي واكنشففففي و   سففففنگ، هارزبورگيففففت / مففففذاب

وجفود آمفيبفول   . انفد  هفاي جانشفيني ايجفاد شفده     دونيفت 

هففاي فففراوان،  هففا، وجففود اليففوين پارگاسففيتي در لرزوليففت

هفففا، وجفففود كفففروم    هفففا و دونيفففت   در هارزبورگيفففت

ذوب بوشففي قابففل بففالا و درجففه  #Crهففاي بففا  اسففپينل

هففاي  هفا و همينفين وجففود سفنگ    توجفه در ايفن سففنگ  

ولكانيففك اسفففيدي در ايفففن افيوليففت ملانفففژ، همگفففي   

 بففالاي  هففاي پهنففه   بيففانگر شففباهت آن بففه افيوليففت   

اسففت كففه در  ( هففاي پشففت كمففان  افيوليففت)فففرورانش 

هففاي انجففام شففده بففر روي نففوار       توافففق بففا بررسففي   

 .بافت است -افيوليتي نائين
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Abstract 

The Surk ophiolitic melange, as a narrow belt, is located in western part of Yazd 
province, between the southwest of Central Iran and Urumieh-Dokhtar magmatic arc, 
along Naein-Dehshir-Baft fault. This ophiolitic melange consists of mantle peridotites, 
gabbro, diabasic dykes, quartz andesite, dacite, serpentinite, listwaenite, rodingite, chert 
and Upper Cretaceous limestones. Petrography and mineral chemistry of mantle 
peridotites reveal incongruent melting of orthopyroxenes, the formation of excess 
olivines, the high value of Cr# in spinels of harzburgite and dunite and the occurrence of 
pargasitic amphibole in lherzolites in the studied ophiolite. All of these evidences suggest 
melt/oceanic lithosphere reaction. The reactive melt originated from a subducted slab that 
decreases the melting temperature of the lithospheric mantle and leads to widespread 
ascending melt/wall rock reaction. The peridotites of this ophiolitic melange consist of 
harzburgite, dunite and lherzolite in decreasing order. The ophiolite is a harzburgite type 
ophiolite (HOT) showing characteristics of supra subduction zone ophiolites (back-arc 
basin). 
Key words: HOT ophiolites, Mantle peridotites, Ascending melt/wall rock reaction, 
Naein-Dehshir-Baft fault, Surk, Iran 
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