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 داهيآباد  علی یتیتَدُ گراً یویٍ شئَؼ یپترٍلَش

 (یخراظاى رضَ، رؼتخَار)

 
 یظلاه قِیصذ ٍ اىیاؼرف ترک، یؼکَر يیهحوذاه، *گرٍ ‌یظپاّ اصغر‌یعل

 طاىیا، ّوساى، ٌایؾ یزاًكگاُ تَػل، ِیزاًكکسُ ػلَم خا، قٌاؾی ظهیيگطٍُ 

 
 ذُکیچ

 یلاَهسط کی 15زض  یذااٍض  خٌَب -یتاذسط تا ضًٍس قوالٍ  هطتغ لَهسطیک 10 یثیٍؾؼر زقطتا زاهي آتاز  ػلی یسییسَگطاًیزَزُ 

زض قوال گؿل زضًٍِ قطاض گطفساِ   یاًهی کیتؼس اظ غٍضاؾ یزَزُ تِ ؾي احسوال يی. اقطاض زاضزضقسرَاض   قْطؾساى یذاٍض قوال

 ریا ٍ هًَعٍگطاً ریٌَگطاًیؾ، ریطاًگ فلسؾداض آلکالی یزَزُ ًفَش قٌاؾی‌ؾٌگ ةی. زطکاؾرؾثعٍاض  خٌِْ اظ تركی دِیٍ زض ًس

قاطاض گطفساِ ٍ    ریلیسضٍفیؾا  هحاسٍزُ زض  فیهَضز آظهاا  ّای یرَزیت، ّا کایه ی کٌٌسُ عیهسوا یّا قسُ اؾر. زض ًوَزاض يییزؼ

 آًَضزاَکلاظ ضا ًكااى   ِیقاث  یثا یزطک عیا ٍ اضزَکلاظ ً گَکلاظیزا ال ریآلث هحسٍزُزض  َکلاظّای. خلاغّؿسٌس حانل اظ زثلَض هاگوا

قطاض گطفسِ  ریدیٍ تطًؿَ ریسٍلیضخ هحسٍزُزض  عیهٌطقِ ً ّای یرتَزى آى اؾر. کلط یسیکطٍخطزیه تط اثط           کِ احسوالا   زٌّس هی

 یزَزُ ًفَش یّا ؾٌگ، ّا کاًی یویٍ ق ییایویغئَق، ًگاضی ؾٌگاظ آّي آًْا زاضز. تط اؾاؼ هطالؼاذ  یغٌ ةیکِ ًكاى اظ زطک

 یهٌفا  یّؿاسٌس. آًَهاال   فیضاؼ  يیخطآلاَه  ةیزطک زاضای ّا ؾٌگ يیقثاّر زاضًس. ا A2ًَع  یسّاییسَیزاهي تِ گطاًآتاز  ػلی

هَضز هطالؼِ زض  یّا ؾٌگ زكکیل تیاًگط یؾاذس ظهیي عیزوا یهَضز هطالؼِ زض ًوَزاضّا یّا ًوًَِ Ba ،Nb ،Ti ،Sr  ٍPػٌانط 

 یّا ؾٌگًَع  يیا لیزكک طیقطا یا قاضُ کواى کیزض زضٍى  یکكك طیهح دازیاؾر. ا ای قاضُ ِیحاق کواىهطزثط تا  طیحه

 ضا فطاّن کطزُ اؾر. یسیگطاً

 خٌِْ ؾثعٍاض، زاهيآتاز  ػلی، یخسطٍلَغ، یویغئَق، A2ًَع  ریگطاً: یذیلک ّایُ ٍاش

 

 هقذهِ

  - ی       تااذسط                                            زَزُ گطاًیسی هَضز هطالؼِ تا ضًٍاس قاوال  

       آتااز       ػلی                کیلَهسطی ضٍؾسای     10           ی زض فانلِ     ذاٍض      خٌَب

    35  ،        ضقسرَاض        قْطؾساى       ذاٍض               کیلَهسطی قوال    15  ،     زاهي

  ٍ           حیسضیاااِ          زطتااار           قْطؾاااساى                      کیلاااَهسطی خٌاااَب  

      هٌطقِ       . ایي          قطاض زاضز     ضضَی                 ی اؾساى ذطاؾاى    ذاٍض      خٌَب

       ؾثعٍاض       خٌِْ         تركی اظ             قطاض زاقسِ ٍ                    زض تالای گؿل زضًٍِ

       هطکعی       ایطاى           اظ خٌِْ      تركی       قٌاؾی      ظهیي             ٍ زض زقؿیواذ 

          چٌسگاًاِ       ّای  ِ       اظ خٌْ                 خٌِْ ؾثعٍاض یکی    (. 1    قکل      اؾر )

                         ضذساز کوطتٌس افیَلیسی زض     ػلر                  هطکعی اؾر کِ تِ       ایطاى

            . ایي ًاحیِ  (Rossetti et al., 2010 )    اؾر               آى هَضز زَخِ

                                                   تیي زٍ گؿل تعضگ زضًٍِ زض خٌَب ٍ گؿال تیٌاالَز زض   
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                                          . خٌِْ ؾثعٍاض اظ قوال تا خٌِْ تیٌاالَز ٍ           قطاض زاضز     قوال

    ی ٍ       ؾااذس         ظهایي       ثاا                                  اظ خٌَب تا خٌِْ تلَک لَذ زض اضز

                                ی ایاي ًاحیاِ اظ ضًٍاس گؿال                            گؿلِ اؾر. ضًٍس ؾااذساض 

   ،    ّاا       یار              ػلاٍُ تط افیَل      خٌِْ          . زض ایي   کٌس    هی       خیطٍی      زضًٍِ 

                               زیاَضیسی ٍ گطاًیسای تطًٍاعز      ،                ًفَشی گااتطٍیی      ّای      زَزُ

   ی                          زاهي زاکٌَى هطالؼِ خسطٍلَغ     آتاز      ػلی                زاضًس. زض هٌطقِ 

         ؾار. اظ   ا                اًداام ًكاسُ           زضًٍای          آشضیاي   ی   ّا     ؾٌگ       تط ضٍی 

  Nasrollahi   تِ       زَاى    هی                            خولِ هطالؼاذ زض هٌاطق هداٍض 

  (     2010 )      اضاى   کاا    ٍ ّو  Barabadi    ( ٍ     2011 )             ٍ ّوکاااضاى

  ی     ّااا         ٍیػگاای                                                  اقاااضُ کااطز. زض ایااي هقالااِ تااا اؾااسفازُ اظ 

                   تِ تطضؾی خسطٍغًاع    ،   یی ا ی و ی      ٍ غئَق       ًگاضی     ؾٌگ  ،       نحطایی

                                    زَزُ خلَزًَیک هَضز ًظط خطزاذسِ اؾر.

 

      هٌطقِ       ؼٌاظی      زهیي

                   ّااااا ٍ ًقكااااِ                                زَخااااِ تااااِ تطزاقاااار         تااااا 

         آتااااز                   هٌطقاااِ زٍلااار    1 /      100000          قٌاؾااای         ظهااایي

( Eftekharnezhad, 1980)  ،    کااااِ ًاحیااااِ هااااَضز                           

   ،  ( 1   ل ک ق )                       هطالؼِ زض آى ٍاقغ اؾر
 

 
  ،       کاسکي           1:100000         قٌاؾای       ظهیي     ًقكِ         تط اؾاؼ   ،                        ؾازُ قسُ اظ خٌِْ ؾثعٍاض       قٌاؾی      ظهیي     ًقكِ   ٍ                               ( ًقكِ ؾاذساضی ؾازُ قسُ ایطاى A  - 1    قکل 

                         تاا اؾاسفازُ اظ ًقكاِ             ضضاَی(           ذطاؾااى    ،         ضقاسرَاض  )        زاهاي        آتااز         ػلای         هٌطقاِ           قٌاؾای         ظهایي        ًقكاِ     (B   ؛ (Alavi, 1994)              ؾثعٍاض ٍ هكْس   ،      اهکاى ق

    .(Eftekharnezhad, 1980)      آتاز      زٍلر          1:100000       قٌاؾی      ظهیي
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                       هَضز هطالؼِ ٍ تا فانلِ         گطاًیسی            خاییي زَزُ     ترف    زض 

ِ                                   ًِ چٌساى زٍض، تركی اظ گؿل زضًٍاِ                ناَضذ گؿال         تا

         زاثثیط        زحار                ّای هٌطقاِ ضا                          هؼکَؼ ًوایاى قسُ ٍ ؾٌگ

      ایاي                   ّای زضتطگیطًاسُ                                 فؼالیر ذَز قطاض زازُ اؾر. ؾٌگ

          اضظ ؾاظًس         ّای ّن     ؾٌگ                              زَزُ گطاًیسی قاهل قیل ٍ هاؾِ

        ؾاٌگ ٍ                  ؾٌگ، قیل، ؾیلر                           ًایثٌس تِ ؾي زطیاؼ ٍ هاؾِ

    ؾٌگ                                      ؾٌگ ؾاظًس قوكک تِ ؾي غٍضاؾیک ٍ هاؾِ    ضؼ

                                     ؾٌگ ٍ کٌگلاَهطا تاِ ؾاي الیگَؾاي           ؾیلر         ذاکؿسطی، 

                         ّای زطیاؼ ٍ غٍضاؾایک                              ّؿسٌس. تا زَخِ تِ ایٌکِ ؾٌگ

             اًاس )قاکل                                           خاییٌی زض هداٍضذ زَزُ زچاض زگطگًَی قسُ

2 -  A ِاظ غٍضاؾایک هیااًی         خاؽ                         (، تٌاتطایي، ؾي زَزُ ت                     

      قَز.               ًؿثر زازُ هی

 

 
        زاهااي       آتاااز        ػلاای                                    ًوااایی کلاای اظ زااَزُ گطاًیساای      (A  - 2       قااکل

                   زیااس تااِ ؾااور    )    آى        کٌاااض            ی زگطگااًَی     ّااا       ؾااٌگ       وااطاُ ّ   ِ    تاا

           تااط اثااط      ّااا       یاار                  قااسگی ؾااطحی گطاً    طُ   یاا ز   (B    ی(؛       ذاااٍض        خٌااَب

          ّای آًْا.                        ؾیلیؿی هَخَز زض قکؿسگی     ّای  ِ             َّاظزگی ٍ ضگ

                                              ّای تا ؾي الیگَؾي تاا فؼالیار گؿال زضًٍاِ          ؾٌگ

                      اًس. زض ترف خاییي ایي                             هسحول زگطگًَی زیٌاهیکی قسُ

ِ        ؾااٌگ                      ّااای هاااضى، گاا  ٍ                               ّااای زگطگااَى قااسُ، لایاا

                                                  ؾٌگ تا ؾاي خلیَؾاي ضذٌواَى زاضًاس کاِ زچااض             هاؾِ

                                           اًس، تٌاتطایي، ظهاى زگطگاًَی هطتاَ  تاِ                  زگطگًَی ًكسُ

               آتاااز زاهااي،                                             خاایف اظ خلیَؾااي اؾاار. زض هٌطقااِ ػلاای 

ِ         گؿل   -              ّاای ؾیلیؿای                                       ّای فطاٍاًای ٍخاَز زاضًاس. ضگا

                                                 فلسؾداضی ًیع، تِ ضراهر چٌس ؾاًسیوسط زا چٌسیي هسط 

   (.B  - 2         قَز )قکل                ًظط هكاّسُ هی              زض زَزُ هَضز

 

            اًجام پصٍّػ    رٍغ 

                             زض زٍ تراااااف ناااااحطایی ٍ             خاااااػٍّف         ایاااااي 

               ترااف نااحطایی    زض        اؾاار.        قااسُ                     آظهایكااگاّی اًدااام 

                                    ّااای نااحطایی، ٍاحااسّای ؾااٌگی                      قاااهل خیوااایف 

               ّاااای ؾاااٌگی                        ًوًَاااِ اظ ضذٌواااَى     120          هكااارم ٍ 

    58              قااسُ زؼااساز           تطزاقاار       ّااای            اظ ًوًَااِ                تطزاقاار قااس.

                     ک نااایقلی زْیاااِ ٍ               هقطاااغ ًااااظ   8                  هقطاااغ ًااااظک ٍ 

  .    قسًس                  هطالؼِ هیکطٍؾکَخی 

 ِ        زاطیي                           ًوًَاِ کاِ زاضای کان      8  ،     ّاا                     اظ تیي ایي ًوًَا

  XRF                                                       زگطؾاااًی تَزًااس اًسراااب ٍ تااطای اًدااام آًااالیع   

                                    قٌاؾای ٍ اکسكاافاذ هؼاسًی کكاَض                         تِ ؾااظهاى ظهایي  

              ّااا تااِ ضٍـ                              . زض ایااي ؾاااظهاى ًوًَااِ  ًس              فطؾااسازُ قااس

XRF   ُتااا زؾااسگا ٍ                ( MAGIX-PRO)   ط                اظ ًظااط ػٌاناا  

         ًساااایح   .                   قااایویایی قاااسًس                            انااالی ٍ کویااااب زدعیاااِ 

                                                        آًالیعّاااای قااایویایی ػٌاناااط انااالی ٍ کویااااب     

  .اًس         اضائِ قسّ   1                  ّای هٌطقِ زض خسٍل        ًوًَِ

                  نایقلی زض قاطکر    -          هقاطغ ًاظک       ّا زض            زطکیة کاًی

  Cameca SX100                                  فطآٍضی هَاز هؼسًی )کطج( تا زؾسگاُ 

  ٍ    ی          آًگؿاسطٍه     20      خطزَی                   کیلَ ٍلر ٍ تاضیکِ     15         تا ٍلساغ 

ِ              هیکطٍهساط      52             ضراهر نفط زا                           زَؾاط زؾاسگاُ زدعیا

       . تاا   ( 4     زاا     2      ّاای         )خسٍل      قسًس       تطضؾی   ی       الکسطًٍ       یعکاٍ ض

            ًوَزاضّااای   GCDkit                    افااعاض خسطٍلَغیااک                     اؾااسفازُ اظ ًااطم

                                 هطتَطِ زطؾین ٍ ؾدؽ زفؿیط قسًس.
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                                    ّااای زااَزُ گطاًیسَییااسی هٌطقااِ        ًااِ      اظ ًوَ  ( ppm             )تااط اؾاااؼ           ٍ کویاااب                              )تااط اؾاااؼ زضنااس ٍظًاای(                 ػٌانااط اناالی   XRF         آًااالیع   - 1       خااسٍل 

   (.=.L.O.I                 ، زضنس ػٌانط فطاض*FeO  ;                     )هقساض اکؿیس آّي کل       ضضَی(           ، ذطاؾاى       ضقسرَاض )           آتاز زاهي     ػلی
Sample No.  TP.67 TP.14 TP.7 TP.15 TP.88 TP.75 TP.65 TP.77 

Rock Type  ظیٌَگراًیت هًَسٍگراًیت فلذظپار گراًیت آلکالی 

SiO2  77.00 75.80 76.10 76.20 75.40 76.20 76.40 76.30 

TiO2  0.10 0.20 0.20 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 

Al2O3  12.50 12.50 12.50 12.80 12.10 12.10 12.20 12.60 

FeO*  1.39 1.47 1.47 1.69 1.39 2.22 1.47 1.69 

MnO  <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.10 

MgO  <0.1 0.10 0.20 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10 

CaO  0.30 0.80 0.90 0.50 0.70 0.70 0.90 0.60 

Na2O  3.20 3.10 3.00 2.80 2.90 3.00 3.00 3.00 

K2O  4.30 4.40 4.70 4.60 4.10 4.20 4.40 4.40 

P2O5  <0.1 0. 4 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 

LOI  0.85 0.95 0.75 0.81 2.77 0.92 1.05 0.38 

FeO*/MgO  - 14.70 7.35 16.89 13.88 11.11 14.70 16.89 

Sum  99.94 99.82 100.20 97.87 99.86 99.84 99.82 99.42 

P  149 112 198 151 147 88.23 139 171 

Ni  2.19 8.95 4.15 4.72 7.1 16.53 5.16 4.95 

Ga  14.05 9.74 13.86 15.06 14.07 15.87 12.59 12.63 

Rb  120 111 135 125 118 138 141 130 

Sr  37.17 64.17 69.12 37.75 60.11 51.99 64.73 81.92 

Y  7.63 15.29 20.05 10.34 16.17 10.20 15.22 14.42 

Zr  14.82 11.06 17.02 20.27 16.65 19.13 16.56 14.95 

Nb  4.14 5.21 5.32 4.34 5.18 4.61 4.90 5.20 

Sn  0.88 0.90 0.81 0.99 0.89 1.40 0.92 1.10 

Cs  2.69 2.24 1.99 2.59 2.19 4.29 2.55 3.03 

Ba  254 247 368 207 302 224 279 316 

La  20.16 33.57 29.87 21.22 29.82 26.63 38.14 30.36 

Ce  32.2 50.07 47.47 36.55 45.41 40.79 89.58 46.63 

Pr  2.80 3.04 3.91 2.80 3.14 2.38 4.66 3.39 

Nd  6.97 10.81 10.49 7.47 9.23 9.36 12.16 10.84 

Sm  2.36 2.61 2.88 1.97 2.61 3.53 3.67 2.94 

Eu  0.17 0.22 0.31 0.15 0.12 0.10 0.10 0.10 

Tb  0.14 0.15 0.17 0.23 0.15 0.31 0.15 0.24 

Dy  1.18 1.75 2.95 1.53 2.43 1.15 2.26 2.29 

Ho  0.20 0.32 0.30 0.17 0.32 0.28 0.34 0.24 

Er  0.50 0.80 1.39 0.70 0.71 0.50 0.69 0.90 

Tm  0.12 0.13 0.10 0.15 0.10 0.18 0.14 0.12 

Yb  0.75 1.35 1.84 1.10 1.44 1.06 1.33 1.38 

Lu  0.14 0.18 0.12 0.15 0.10 0.17 0.16 0.13 

Hf  4.11 3.67 3.38 4.27 3.59 6.45 3.67 5.00 

Ta  1.02 0.98 0.59 1.16 0.97 1.36 0.96 0.96 

Tl  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

Pb  22.83 33.25 23.23 26.48 25.68 22.59 5.48 11.38 

Th  10.68 15.24 14.78 14.18 13.70 15.43 14.48 13.70 

U  1.75 1.70 1.73 2.03 1.63 3.07 1.81 2.43 

(LaN/CeN)  1.66 1.78 1.67 1.54 1.75 1.74 1.13 1.73 

(LaN/YbN)  17.92 16.57 10.82 12.86 13.80 16.74 19.11 14.66 
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                    تیَزیاار زض زااَزُ                     کاااٍ الکسطًٍاای    ضیع         زدعیااِ        ًسااایح   - 2       خااسٍل 

          ضضاَی( ٍ                                    آتاز زاهاي )ضقاسرَاض، ذطاؾااى        ػلی                  گطاًیسَییسی هٌطقِ 

                         ازان اکؿایػى زض ٍاحاس        22                                   هحاؾثِ فطهَل ؾااذساضی تاط اؾااؼ    

   ر.                   فطهَل ؾاذساضی تیَزی

Sample No. Bt/1 Bt/2 Bt/3 Bt/4 Bt/5 Bt/6 

Na2O 0.14 0.11 0.10 0.15 0.20 0.18 

K2O 9.67 8.92 8.94 7.04 9.10 8.82 

MgO 5.37 5.48 5.27 5.75 5.24 5.51 

CaO 0.10 0.02 0.01 0.03 0.03 0.07 

MnO 0.36 0.38 0.32 0.51 0.42 0.44 

FeO 29.71 31.87 31.77 24.77 25.16 24.83 

Al2O3 13.92 12.90 13.39 15.57 14.87 14.82 

SiO2 34.58 34.63 34.38 35.87 37.01 36.71 

TiO2 2.00 1.98 1.41 5.71 5.17 4.97 

Sum 95.85 96.29 95.59 95.40 97.20 96.35 

Si 5.58 5.60 5.60 5.55 5.68 5.67 

Ti 0.24 0.24 0.17 0.66 0.60 0.58 

Al 2.65 2.46 2.57 2.84 2.69 2.70 

Fe 4.01 4.31 4.33 3.20 3.23 3.21 

Mn 0.05 0.05 0.04 0.07 0.05 0.06 

Mg 1.29 1.32 1.28 1.33 1.20 1.27 

Ca 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

Na 0.04 0.03 0.03 0.04 0.06 0.05 

K 1.99 1.84 1.86 1.39 1.78 1.74 

Sum 15.87 15.87 15.89 15.09 15.30 15.29 

Al IV 2.42 2.40 2.40 2.45 2.32 2.33 

Al VI 0.23 0.06 0.17 0.39 0.37 0.38 

 

                    فلسؾاداض زض زاَزُ           خساؾین                  ضیع کاٍ الکسطًٍی      زدعیِ       ًسایح   - 3     خسٍل 

        ضضاَی(                                      آتااز زاهاي )ضقاسرَاض، ذطاؾااى         ػلی                  گطاًیسَییسی هٌطقِ 

                   ازن اکؿیػى زض ٍاحس    8                                   ّوطاُ هحاؾثِ فطهَل ؾاذساضی تط اؾاؼ     تِ

  .                                       ٍ اػضای ًْایی فلسؾداض تط اؾاؼ زضنس هَلی        ؾاذساضی        فطهَل
Sample No Pl/1 Pl/2 Pl/3 Pl/4 Pl/5 Pl/6 Kf/7 Kf/8 Kf/9 

Na2O 10.40 9.78 10.58 10.32 8.14 8.30 3.27 3.42 3.67 

K2O 0.70 0.89 0.93 0.63 0.28 1.09 11.02 12.01 12.01 

MgO 0.02 0.00 0.02 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 

CaO 2.30 3.53 1.67 2.22 6.59 2.10 0.41 0.51 0.42 

MnO 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 

FeO 0.13 0.14 0.09 0.13 1.24 0.18 0.00 0.00 0.00 

Al2O3 23.71 22.22 20.89 22.28 24.08 24.01 19.41 19.37 19.26 

SiO2 63.26 64.33 64.85 65.02 60.20 65.29 64.91 64.06 64.63 

TiO2 0.00 0.00 0.00 0.01 0.10 0.02 0.01 0.00 0.00 

Sum 100.5 100.9 99.0 100.6 100.7 101.0 99.0 99.4 100.0 

Si 2.79 2.83 2.89 2.85 2.69 2.84 2.97 2.95 2.95 

Ti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Al 1.23 1.15 1.10 1.15 1.27 1.23 1.05 1.05 1.04 

Fe 0.00 0.01 0.00 0.00 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 

Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Mg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ca 0.11 0.17 0.08 0.10 0.31 0.10 0.02 0.03 0.02 

Na 0.89 0.83 0.91 0.88 0.70 0.70 0.29 0.31 0.33 

K 0.04 0.05 0.05 0.04 0.02 0.06 0.64 0.70 0.70 

Sum 5.06 5.04 5.03 5.02 5.04 4.94 4.97 5.04 5.04 

%Ab 85.73 79.40 87.33 86.27 68.03 81.55 30.42 29.47 31.08 

%An 10.47 15.83 7.61 10.25 30.43 11.40 2.10 2.42 1.96 

%Or 3.80 4.77 5.06 3.48 1.54 7.05 67.48 68.18 66.96 

                  کلطیاار زض زااَزُ                          ضیااع کاااٍ الکسطًٍاای         زدعیااِ         ًسااایح   - 4       خااسٍل 

  ٍ          ضضاَی(                                   آتاز زاهاي )ضقاسرَاض، ذطاؾااى        ػلی                  گطاًیسَییسی هٌطقِ 

                         ازان اکؿایػى زض ٍاحاس        14                                   هحاؾثِ فطهَل ؾااذساضی تاط اؾااؼ    

                     فطهَل ؾاذساضی کلطیر.

Sample No. Chl/1  Chl/2 Chl/3 Chl/4 Chl/5 Chl/6 Chl/7 Chl/8 Chl/9 

Na2O 0.12 0.18 0.14 0.13 0.19 0.06 0.04 0.01 0.08 

K2O 0.06 0.11 0.17 0.05 0.07 0.04 0.03 0.06 0.07 

MgO 6.37 7.01 7.51 6.80 7.08 6.75 7.99 8.20 7.96 

CaO 0.28 0.17 0.26 0.05 0.04 0.05 0.03 0.03 0.07 

MnO 0.51 0.54 0.53 0.59 0.62 0.62 0.62 0.57 0.53 

FeO 37.70 39.41 37.03 40.11 38.98 37.87 39.36 39.06 38.30 

Al2O3 17.75 17.24 16.66 19.33 19.37 18.93 19.13 18.42 18.55 

SiO2 25.99 26.37 26.65 25.52 25.79 24.90 25.27 25.46 24.99 

TiO2 0.28 0.17 0.34 0.01 0.03 0.00 0.07 0.06 0.05 

Sum 89.06 91.20 89.29 92.59 92.17 89.22 92.54 91.87 90.60 

Si 2.89 2.89 2.95 2.76 2.78 2.76 2.72 2.76 2.75 

Ti 0.02 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 

Al 2.33 2.23 2.17 2.46 2.46 2.47 2.43 2.36 2.40 

Fe 3.51 3.61 3.43 3.62 3.52 3.60 3.55 3.54 3.52 

Mn 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 

Mg 1.06 1.15 1.24 1.09 1.14 1.11 1.28 1.33 1.30 

Ca 0.03 0.02 0.03 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 

Na 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.01 0.01 0.00 0.02 

K 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 

Mg/(Mg+Fe) 0.23 0.24 0.27 0.23 0.24 0.24 0.27 0.27 0.27 

 

      ًگاری     ظٌگ

          تیكاااسط                 ی ایاااي زاااَزُ      ّاااا        ؾاااٌگ                زطکیااة کلااای  

           ر ٍ گااااُ     یااا    گطاً            فلسؾاااداض           آلکاااالی  ،              ؾااایٌَگطاًیر

      ّااا       ؾااٌگ                          . تافاار غالااة زض ایااي       اؾاار               هًَعٍگطاًیاار

             ّااای فطػاای         تافاار   اظ       اهااا        اؾاار           گطاًااَلاض     زاض       قااکل        ًیوااِ

        زااَاى      هاای       قااَز      هاای       زیااسُ       ّااا         ًوًَااِ        تیكااسط         کااِ زض 

                  خطزیساای ضا ًااام                اؾاافطٍلیسی ٍ  ،            گطاًااَفیطی       ّااای        تافاار

                            ػواق کان ٍ زثلاَض ؾاطیغ             زٌّاسُ                      تطز کِ ّوگی ًكااى 

    (. A ،  3 -  B   ٍ  3 -  C  - 3     ّای     قکل )       ّؿسٌس     زَزُ 

                                                    اظ آًدا کِ زطکیاة غالاة زاَزُ ؾایٌَگطاًیر اؾار      

                                                          ٍ زغییااااط اظ ؾاااایٌَگطاًیر تااااِ هًَعٍگطاًیاااار ٍ    

                                زٌْاا زض هیاعاى زضناس ًؿاثی       ،         گطاًیار            فلسؾاداض         آلکالی

                    ّا تااِ خلاغیااَکلاظ         فلسؾااداض         لکااالی آ                     فلسؾااداضّا ٍ ًؿااثر 

ِ       تااِ      لااصا        اؾاار          ًگاااضی       ؾااٌگ     تااِ         زٌْااا               طااَض ذلاناا

  .   قَز    هی      اقاضُ    ّا     یر        ؾیٌَگطاً
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  (Plane Polarized Lightیاا  ) PPLزض ًَض       ضضَی(                             آتاز زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى                            زَزُ گطاًیسَییسی هٌطقِ ػلی            هیکطٍؾکَخی         زهَیطّای   - 3    قکل 

              هًَعٍگطاًیار                    ظیطکي ٍ آخازیر زض    (F    ّا؛                 ّای ؾیٌَگطاًیر      کاًی   (D   ٍ  E                تافر اؾفطٍلیسی؛   (C                تافر گطاًَفیطی؛    (B      َکلاظ؛                  تافر خطزیر زض اضز   (A    اظ: 

   (.Zrn   :     ظیطکي  ، Bt   :        ، تیَزیرAp   :        ، آخازیرPl   :          ، خلاغیَکلاظQtz   :      کَاضزع  ، Kf   :       فلسؾداض          ، خساؾینChl   :      )کلطیر

 

           ظیٌَگراًیت

        قااَز ٍ                                               زض نااحطا تااِ ضًااگ ضٍقااي زیااسُ هاای     

      ّاای                                                قٌاؾی آًْا قااهل هاَاضز ظیاط اؾار )قاکل          اًی ک

3 -  D   ٍ  3 -  E :)    

 :      ی اصلی  ّا      کاًی

                     اظ ًَع اضزَکلاظ تَزُ،          فلسؾداض        آلکالی  :        فلذظپار        آلکالی

        زضناس     40     زاا      25       حاسٍز   )      ّاا      ؾٌگ         ی اظ ایي         ترف تعضگ

         زاض زاا         قاکل       ًیوِ            تیكسط آًْا  .    زّس    هی           ( ضا زكکیل     حدوی

             ی زض ٌّگاام                  زٌّسُ فضای کااف         ِ ًكاى ک       ّؿسٌس    زاض      قکل

         تطذاااای                                  اؾاااار. تافاااار خطزیساااای زض               ضقااااس تلَضّ

  ُ       زٌّاس         ًكااى   ٍ        قاَز            زیسُ های          ّای زَزُ        فلسؾداض        آلکالی

   اظ    ّا     یر                  یدطؾالٍَؼ اؾر. خطز ا                        زثلَض فلسؾداض زض قطایط ّ

               ّااای گطهاااتی            . هحلااَل       ّؿااسٌس    ای            ای ٍ ضگااِ        قطااطُ       ًااَع

     اًس.  ُ            زگطؾاًی کطز         تِ ؾطؾیر    ضا                   اضزَکلاظّای خطزیسی 

                    زضنس حدن کال ؾاٌگ       40   زا     20         ایي کاًی    :      کَارتس

 ِ      . زض      اؾار        قاکل                زاض زاا تای         قاکل                         ضا زكکیل زازُ ٍ ًیوا

                                  ی کااَاضزع ذاهَقاای هااَخی زیااسُ     ّااا        کاااًی            تؿاایاضی اظ 

           ( ٍخااااَز     1998 )  Passchier  ٍTrouw  .       قااااَز        هاااای

                                    ذاهَقی هَخی ٍ هطظّای هَخَز زض تایي    ،   ّا        قکؿسگی

               ی تؼس اظ زثلَض     ؾاذس      ظهیي                             تلَضّای کَاضزع ضا تِ زگطقکلی 

           زازُ اؾر.     ًؿثر 

                زضنس حدن ؾٌگ ضا     20   زا     10         ایي کاًی    :        پلاشیَکلاز

        تٌااسی         هٌطقااِ               هااَاضز زاضای        تیكااسط                   زكااکیل زازُ ٍ زض 

                                             . خلاغیَکلاظّااا زچاااض زگطؾاااًی ؾطؾاایسی ٍ          ّؿااسٌس

               ّاا زض هطکاع                        قسذ ایاي زگطؾااًی    ٍ     اًس   ُ            ؾَؾَضیسی قس

                                           تلَضّای خلاغیَکلاظ ًؿثر تِ حاقیِ تیكسط اؾر. 
 

  :      ی فرعی  ّا      کاًی

    10     زاا     1   اظ       ّاا        ؾاٌگ                       فطاٍاًی ایي کااًی زض     : ت     بیَتی

        هایل تِ    ای                 زاضای ضًگ قَُْ   ّا     یر      . تیَز   اؾر            زضنس هسغیط

              اکؿایسآّي زض     ی        فطاٍاًا     ػلر     تِ             کِ احسوالا        ّؿسٌس     ؾطخ

                      ؾالن ٍ تاسٍى زدعیاِ      ّا     یر              . تؼضی اظ تیَز   اؾر          ایي کاًی

       تطذای     زض         اًاس.   ُ                       آًْا تِ کلطیر زدعیِ قس      تیكسط      اها       هاًسُ

  .   قَز                           اًسکی ازذال ظیطکي زیسُ هی    زیر            تلَضّای تیَ

        ناَضذ     تِ       تیكسط     کن ٍ        تؿیاض               ظیطکي تِ هقساض        زیرکي: 

          تلَضّااای       زضٍى         قااکل زض                            ّااایی گااطز زااا تیضااَی         ازذااال

             تاِ هقاساض      ّا     یر       (. آخازF  - 3     قکل     قَز )    هی      زیسُ       تیَزیر 

  ٍ         زاضًاس                          ازذال زض فلسؾداضّا ٍخَز      نَضذ     تِ     کن ٍ        تؿیاض
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 85 (یضضَ )ضقسرَاض، ذطاؾاى زاهي آتاز یػل یسیزَزُ گطاً یویَقٍ غئ یخسطٍلَغ

 

ِ      ي زض          ( ٍ اؾاف F  - 3    قکل        ّؿسٌس )        ذَزقکل    ی    ّاا          ًوًَا

          خطکٌٌاسُ          ناَضذ     تِ      ی کسض   ّا      کاًی                     هَضز هطالؼِ ّوطاُ تا 

  .    قًَس    هی      زیسُ    ؾٌگ      زیگط                    فضاّای تیي تلَضّای 

 

  :        ی ثاًَیِ  ّا      کاًی

                     کلطیاار اظ زگطؾاااًی   ،                هااَضز هطالؼااِ   ی    ّااا         ًوًَااِ   زض 

                      ؾطح تلاَض اٍلیاِ ضا       ّوِ                 حانل قسُ ٍ گاّی    ّا     یر    تیَز

             ایی تاط ضٍی  ّ       زیغک      نَضذ    تِ              زض تطذی هَاضز      اها         خَقاًسُ

ُ      تاا     ّا          هؿکٍَیر  .     قًَس    هی      زیسُ     تلَض  ِ            ذاؾاسگا    اظ  )          ثاًَیا

   1               ( تا فطاٍاًای         هؿکٍَیر                            زدعیِ تیَزیر تِ اکؿیس آّي ٍ 

  .      قاَز       های        هكاّسُ     ّا       ًوًَِ     تطذی    زض       حدوی      زضنس   5   زا 

       حانال             کلؿایر اظ    ٍ    ا   ّا          فلسؾداض                 ؾطؾیر حانل زدعیِ 

       تطذای     زض      کاِ                      اؾر. اخیاسٍذ ًیاع                    زگطؾاًی خلاغیَکلاظّ

                                   زضنااس حداان ؾااٌگ ضا زكااکیل زازُ    5     زااا    1      ّااا         ًوًَااِ

            تاط اثاط   )              خلاغیَکلاظّاا                            ثاًَیِ زاقسِ ٍ اظ زدعیِ         ذاؾسگاُ

         قسُ اؾر.       زكکیل                  زگطؾاًی ؾَؾَضیسی( 

 

   ّا      کاًی      ؼیوی

  ،        کلطیار    ی    ّاا           ، کااًی  ی  قل ی ن  -                    زض آًالیع هقاطغ ًاظک

     ّای      خسٍل )      قسًس                          خلاغیَکلاظ ٍ اضزَکلاظ آظهایف   ،       تیَزیر

             زض ازاهِ قطح     ّا      کاًی    ایي    ی و ی ق    ایّ   ُ             (. ًسایح زاز 4   زا    2

   :    قَز         زازُ هی

ٍ  ض       زدعیِ      ًسایح    :      بیَتیت               زٍ ًوًَاِ اظ    ی          الکسطًٍا          یعکاا

       خاسٍل   )         زاهي زض     آتاز      ػلی       زضًٍی       آشضیي     زَزُ      ّای    یر    تیَز

        تااطای   Droop  ( 1983    )       اظ ضٍـ                       ( آٍضزُ قااسُ اؾاار.   2

     تطای     قس.                   ایي کاًی اؾسفازُ  +Fe2+   ٍ  Fe3             زفکیک هقازیط 

    Foster  ( 1960     ٍ )         زض اتسسا     ّا،         تیَزیر                ًكاى زازى زطکیة 

  ٍ   Al                               ( تااا زَخااِ تااِ زغییااطاذ       1984 )  Speer      ؾاادؽ 

Fe/(Fe+Mg)  ؾایسضٍفیلیر   ،               چْاضگَـ آًیار   ،       هیکاّا             ،  

                اضائِ ًوَزًاس.    ASPE      نَضذ    تِ                       فلَگَخیر ٍ ایؿسًَیر ضا 

Foster  ( 1960     تااا اؾااسفازُ اظ هقاااز )                           ی َ ً ی       ط کاااز ی   Ti4+ ،  

Fe2+ ،  Fe3+ ،  Mn2+ ،  Mg2+   ٍ  Al3+  تٌااسی     ضزُ      ا ضا       هیکاّاا        

   ی             ر اکسائاسضال  ی    ؾاا    ی    ّاا         کازیَى   اظ       تٌسی     ضزُ  ي  ی      . زض ا   کطز

     کاا   ی                 تا ّان ٍ ًاَع ه      ّا        کازیَى  ي  ی                      اؾسفازُ قسُ ٍ اضزثا  ا

       زااَزُ            ی تیَزیاار     ّااا         ًوًَااِ                          ًكاااى زازُ قااسُ اؾاار.  

                      تا زَخاِ تاِ ذطاَ           زاهي      آتاز   ی        هٌطقِ ػل         یسَییسی    گطاً

        گیطًااس       هاای                                           خساکٌٌااسُ زض هحااسٍزُ ؾاایسضٍفیلیر قااطاض 

  ٍ   Rieder                     تااط اؾاااؼ ًوااَزاض           ّوچٌاایي،    (. A  - 4      قااکل  )

   زض                    ی هااَضز هطالؼااِ    ّااا         ًوًَااِ        ( ًیااع     1999 )      اضاى   کاا  ّو

    (. B  - 4    قکل        گیطًس )    هی                       هحسٍزُ ؾیسضٍفیلیر قطاض 
 

        
ِ        ًوَزاض    (A          ضضَی( زض:                             آتاز زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى                                        زطکیة هیکای زَزُ گطاًیسَییسی هٌطقِ ػلی  - 4    قکل     ؛ (Foster, 1960 )         هیکاّاا          تٌاسی         طثقا

B)    هیکاّا       تٌسی      طثقِ       ًوَزاض       ( Rieder et al., 1999)  .   
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                                         هاگوایی زض هطاحل هیااًی زثلاَض هاگواا         ّای    یر    تیَز

              ( زض ًواَزاض      2005 )           ٍ ّوکاضاى  Nachit  .     قًَس    هی       هسثلَض 

          هحااسٍزُ    ، MgO ،  FeO+MnO   ٍ  10*TiO2        زااایی      ؾااِ

  ،  (A         هحاسٍزُ   )                               اٍلیِ حانل اظ زثلاَض هاگواا       ّای    یر    تیَز

    ( ٍ B          هحاااسٍزُ  )                       حانااال اظ زگطؾااااًی   ی     ّاااا       یااار    تیَز

             ( ضا اظ ّان  C         هحاسٍزُ   )                      حانال اظ تااظزثلَض         ّاای     یر    تیَز

ِ      ؾاِ     ، 5                       تاا زَخاِ تاِ قاکل             اًاس.   ُ             هسوایع کاطز     اظ          ًوًَا

        اٍلیِ ٍ      ّای    یر    تیَز        هحسٍزُ               هَضز هطالؼِ زض      ّای    یر    تیَز

                   تاظ زثلاَض قاطاض        ّای    یر    تیَز        هحسٍزُ           اظ آًْا زض        ًوًَِ   ؾِ 

   .    اًس       گطفسِ
 

 
              آتااز زاهاي                                         یة تیَزیر زَزُ گطاًیسَییسی هٌطقِ ػلی   زطک  - 5    قکل 

 Nachit )   ّا     یر    تیَز      تٌسی     ضزُ       ًوَزاض          ضضَی( زض                   )ضقسرَاض، ذطاؾاى

et al., 2005) .  
 

   ي ی   اًگ    یااا   ( ه    1994 )  Abdel-Rahman              زض هطالؼااااذ 

FeO*  ( FeO+Fe2O3*0.89981)  ،  Al2O3   ٍ  MgO   زض   

    سّا  ی     ي اکؿ ی   . ا       قسُ اؾر   ی ط ی گ              هرسلف اًساظُ     ّای    یر  َز ی ت

     زضنس     11 / 2  ٍ    4 / 4  ،   30 / 6  ة  ی             آلکالي تِ زطز   ی  ّا     ؾٌگ   زض 

  ة    یا           ي تاِ زطز  ی        خطآلاَه    ی  ّا     ؾٌگ     ّای    یر  َز ی      ٍ زض ت   ،    ٍظًی

       ّااای      یاار  َز ی      ٍ زض ت  ،               زضنااس ٍظًاای     18 / 9  ٍ    6 / 3  ،   22 / 1

       زضناس      14 / 9  ٍ     11 / 2  ،   19 / 7  ة  ی             آلکالي تِ زطز   ی  ّا     ؾٌگ

   زض   FeO*/MgO              قااار ًؿاااثر  ی       . زض حق      اؾااار         ٍظًااای

   زض   ،  7 /  04                  آلکااالي تطاتااط     ی    ّااا       ؾااٌگ       ّااای      یاار  َز ی ت

     ٍ زض    3 /  84          ي تطاتااط  ی        خطآلااَه   ی    ّااا       ؾااٌگ       ّااای      یاار  َز ی ت

      چِ زض       . آى   اؾر   1 /  76    آى       هقساض        آلکالي      کالک     ّای    یر  َز ی ت

      قار،   ی          زاضز زض حق   ای            ي کٌٌاسُ     یای                    ي ًوَزاضّا ًقاف زؼ  ی ا

    ن ٍ  ی ع   یا   هٌ  ،    آّي   ی     س انل ی      ؾِ اکؿ   ی  ّا   یٌ  ی             ضًٍسّا ٍ خاًك

                هقاساض آّاي ٍ        فقط   ًِ    ،      گط اؾر ی  کس ی        ًؿثر تِ     ینٌ  ی    آلَه

           ي ًوااَزاض    یاا    زض ا    س.    ییاا  سَ ی      ک گطاً   یاا  ن  یٌ  ی  َه        ن ٍ آلاا ی ع   یاا  هٌ

   ی    ّاا        ؾاٌگ  )   ی       آلکاال    ی    ّاا      ؾٌگ     ر زض  ی  َز ی ت   ،A       هحسٍزُ 

      ًاَع         ّاای     یر         قاهل گطاً  ،               ٍاتؿسِ تِ کكف(    یی      طکَّعا ی غ

A  هحسٍزُ    اؾر .         C،   آلکاالي       کالک   ی  ّا     ؾٌگ     ر زض  ی  َز ی ت          

       قاااهل   ،                         ٍاتؿااسِ تااِ فااطٍضاًف(    یی       کااَّعا   ی    ّااا       ؾااٌگ )

  ض    ر ز   یاا  َز ی ت   ،P           . هحااسٍزُ      اؾاار  I      ًااَع        ّااای      یاار    گطاً

  S      ًاَع     ی      تطذَضز     ّای    یر           ي قاهل گطاً ی      خطآلَه   ی  ّا     ؾٌگ

      قسگی     غٌی       اظ آّي    ی    هكره     طَض    تِ  A      ر ًَع  ی  َز ی ت  .   اؾر

  .      اؾار    ر   یا   ال ی    ا فا   یا   ٍ    ی     آلکال   ی  ّا     ثَل ی                   زاضز ٍ ّوطاُ تا آهف

          زاقاسِ ٍ          قاسگی        غٌای     ینٌ  ی         اظ آلاَه   P         هحاسٍزُ     ر ی  َز ی ت

    کاذ  ی ل ی   ٌَؾ ی    آلَه   ی  ّا      کاًی  ا  ی  ٍ          هؿکٍَیر                ػوَها  ّوطاُ تا 

   ر   یاا  َز ی   . ت     اؾاار   ر   یاا ط ی       ر ٍ کطز ی         آًااسالَظ  ،     ًاار           هاًٌااس گاض

        طٍکؿاي   ی                         ن تاَزُ ٍ ّواطاُ تاا خ    ی ع ی         غٌی اظ هٌ  C       هحسٍزُ 

           تط اؾااؼ           تٌاتطایي،   .    اؾر   ک ی       ثَل کلؿ ی     ا آهف ی    ک ٍ  ی   کلؿ

  ی          الکسطًٍا        یعکاٍ ض   ی  ّا       زدعیِ                           ي ًوَزاضّا ٍ تا اؾسفازُ اظ  ی ا

          آًْاا ضا     ی       هاگواا    ی      ؾااذس       ظهیي  ط  ی  هح      زَاى    هی   ّا     یر  َز ی ت

            هكرم ًوَز. 

                                  کااِ تااط اؾاااؼ فطاٍاًاای ًؿااثی    6      قااکل              زض ًوااَزاض

                زض زطکیاااااااة   Al2O3 ،  MgO   ٍ  FeO                اکؿااااااایسّای 

  A                         هاَضز ًظاط زض هحاسٍزُ           ّاای       یار     تیَز  ،     ّاؾر        تیَزیر

                                         هطتَ  تِ هٌاطق ٍاتؿسِ تاِ کكاف( قاطاض         ّای    یر    تیَز )

    یی       هاگواا        ّاای       یار                      ي ًوَزاضّا فقاط تیَز  ی        ًس. زض ا ا  ِ     گطفس

               آٍضزُ قسُ اؾر.

                ضیعکاٍ الکسطًٍی               ًسایح آًالیع   3        زض خسٍل            فلذظپارّا: 

                           ًقطااِ( ٍ یااک هااَضز اظ      6                            زٍ هااَضز اظ خلاغیَکلاظّااا ) 

                                              فلسؾااااداضّای )ؾااااِ ًقطااااِ( هَخااااَز زض             آلکااااالی

                               آتاز زاهاي آٍضزُ قاسُ اؾار.                  ّای زَزُ ػلی            ؾیٌَگطاًیر

  Ab-An-Or             تٌسی هثلثای                             زطکیة خلاغیَکلاظّا زض زقؿین

   An   ;  44  / 30  -  97  / 1                                   زض هحسٍزُ آلثیار زاا الیگاَکلاظ )   

          ّوچٌاایي،    . ( 7              گیااطز )قااکل           طاض هاای                  زضنااس هااَلی( قاا

                                   ًیع زض هحسٍزُ ًعزیک تِ اًَضزاَکلاظ                فلسؾداضّای        آلکالی

       گیطًس.                          زضنس هَلی اضزَظ( قطاض هی    66 /  94-  68 /  09 )   زا
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ــت:                   ی ؾااِ ًوًَااِ اظ          الکسطًٍاا         یعکاااٍ ض        زدعیااِ           کلری

                 آتاااز زاهااي زض                زضًٍاای ػلاای                      ّااای زااَزُ آشضیااي         کلطیاار

                      ّااای آًالیعقااسُ زض                           آهااسُ اؾاار. کلطیاار     4       خااسٍل 

                          زٍ هحااسٍزُ ضخیااسٍلیر ٍ     Hey  ( 1954    )       تٌااسی        ثقااِ ط

                                                     تطًٍؿَیدیر ضا تاِ ذاَز اذسهاال زازُ، کاِ طثیؼار      

    (.  8         زّس )قکل                ّا ضا ًكاى هی                  غٌی اظ آّي کلطیر

 
A B C 

  
B  

ِ                       ضضَی( زض ًوَزاضّاای                             آتاز زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى                                         زطکیة تیَزیر زَزُ گطاًیسَییسی هٌطقِ ػلی  - 6    قکل          ؾااذسی                          تٌاسی خایگااُ ظهایي           طثقا

                         تیااًگط هٌااطق کككای،      A         . هحسٍزُ  (Abdel-Rahman, 1994 )                زض زطکیة تیَزیر   Al2O3 ،  FeO*   ٍ  MgO                                    گطاًیسَییسّا تا اؾسفازُ اظ اکؿیسّای 

                        زٌّسُ هحیط تطذَضزی اؾر.      ًكاى  P                            زٌّسُ هٌاطق فطٍضاًف، هحسٍزُ       ًكاى  C        هحسٍزُ

 

          
ِ                                      آتاااز زاهااي )ضقااسرَاض، ذطاؾاااى                                         ای زااَزُ گطاًیسَییااسی هٌطقااِ ػلاای                     : زطکیااة فلسؾااداضّ 7      قااکل         تٌااسی                                      ضضااَی( زض ًوااَزاض هثلثاای طثقاا

   (.Deer et al., 1992)           فلسؾداضّا
 

 
       آتااز                                      زاَزُ گطاًیسَییاسی هٌطقاِ ػلای          یر             زؼییي ًَع کلط  - 8    قکل 

  Hey        تٌاسی       طثقِ       ًوَزاض         تط اؾاؼ       ضضَی(                        زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى

( 1954    ) .  

  ی و ی    شئَؼ

           ع قاسُ زض   ی              ًوًَاِ آًاال     8  ع  ی            ًسایح آًاال   :        صر اصلی   عٌا

  A  - 9               کاِ زض قاکل          چٌااى                     آٍضزُ قاسُ اؾار.     1     خسٍل 

                               ی آشضیي هَضز تطضؾی تاط اؾااؼ     ّا     ؾٌگ     قَز،     هی     زیسُ 

         گطاًیاار           هحااسٍزُ     ( زض     1994 )  Middlemost        تٌااسی     ضزُ

       قٌاؾی     ؾٌگ  ٍ        قٌاؾی      کاًی  ی   ّا       ٍیػگی      کِ تا            قطاض زاضًس

                   زَزُ ّواٌّگ اؾر.

  ی     ّاا        ؾاٌگ                         اذم اقاثاع اظ آلاَهیي               تطای تطضؾی ق

     تاِ    A/NK             ّاای هاَلی                                   گطاًیسی هَضز تطضؾای اظ ًؿاثر  
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A/CNK  اؾسفازُ قس            ( 9     قکل -  B .)      هاّیار خطآلاَهیي                   

ِ ایاي ًواَزاض،             تط اؾااؼ   ِ        ّوا           ّؿاسٌس.       زاضای       ّاا          ًوًَا

                 ؾاذسِ قسى کطًسٍم          تط اؾاؼ   ّا        ًوًَِ                هاّیر خطآلَهیي

  .      قااَز      هاای               ًیااع زثییااس    CIPW                       ٍ ّیدطؾااسي زض ًااَضم  

            زض هحاسٍزُ    AFM                         هَضز تطضؾای زض ًواَزاض      ی  ّا  ِ     ًوًَ

           زض تطاتاط    SiO2              ٍ زض ًواَزاض     (C  - 9      قاکل   )        آلکالي      کالک

K2O   قکل(     9 -  D )   ُخساؾین تالا         آلکالي      کالک          زض هحسٍز           

-Na2O+K2O            زض تطاتاط   SiO2              . زض ًواَزاض       گیطًس    هی     قطاض 

CaO   قااکل(       9 -  E،)     ًزض هحااسٍزُ       ّااا         ًوًَااِ        ع ّوااِ    یاا            

  .     گیطًس    هی       ک قطاض  ی   کلؿ        آلکالی
 

   
   

  

                      کل زَزُ گطاًیسَییاسی             زطکیة ؾٌگ  - 9    قکل 

                               آتااااز زاهاااي )ضقاااسرَاض،                     هٌطقاااِ ػلااای 

   زض   SiO2            ًوَزاضّاای     (A            ضضاَی( زض:          ذطاؾاى

 ,Na2O+K2O  ( Middlemost 1985         تطاتاااط 

                           ّا زض هحسٍزُ گطاًیر قاطاض             ّوِ ًوًَِ   (1994

  A/NK         زض تطاتط   A/CNK       ًوَزاض    (B       گیطًس؛     هی

        گیطًاس                      خطآلَهیي قطاض های               ّا زض هحسٍزُ       ًوًَِ

( Shand, 1943) ؛  

C)    ًوَزاض       AFM  ًَِآلکالي قاطاض زاضًاس                    ّا زض هحیط کالک       ًو                      ( Irvine and Baragar, 1971)  ؛  D)     ًواَزاض         SiO2     تاط اؾااؼ            K2O  ( Peccerillo and 

Taylor, 1976) ًَِزٌّس؛                               آلکالي خساؾین تالا ضا ًكاى هی                     ّا ّوگی هحسٍزُ کالک         ، ًو      (E    ًواَزاض         SiO2    زض تطاتاط           Na2O+K2O-CaO  ( Frost et al., 

       گیطًس.                                   ّا زض هحسٍزُ آلکالی کلؿیک قطاض هی         ، ًوًَِ (2001
 

                           اصـلی در برابـر ظـیلیط                         ًوَدارّای اکعـیذّای 

                تطضؾای ضفسااض         تطای              ایي ًوَزاضّا   اظ   :                 ًوَدارّای ّارکر( )

                                                   غئَقیویایی ٍ هكرم قاسى ًحاَُ اضزثاا  ػٌاناط زض     

          ًوَزاضّای       گیطز،     هی     قطاض                      ی هٌطقِ هَضز اؾسفازُ   ّا     ؾٌگ

             خی تطزى تاِ    ،                         زطیي کاضتطز ایي ًوَزاضّا       . هْن   اؾر       ّاضکط

        ًْایار     زض   ٍ         تركای        ، شٍب                          فطایٌسّایی هاًٌس زثلَضتركی

          . زغییطاذ  (Rollinson, 1993 )    اؾر              خصیطی ػٌانط      زحطک

          چگااًَگی                                              ػٌانااط اناالی ًؿااثر تااِ ؾاایلیؽ تیاااًگط   

         ی هاَضز      ّاا        ؾاٌگ          زكاکیل                          زثلَضتركی هاگوای هازض زض 

                               زض ایاي ًوَزاضّاا اکؿایسّای              ّوچٌایي،               طالؼِ اؾار.   ه

Na2O ،  K2O   ٍ  Al2O3  ِتاا    ،     ّاا                          ضغان تطذای خطاکٌاسگی       ت     

  .       زٌّاس     هی                      ضًٍسّایی افعایكی ًكاى   ، SiO2             افعایف هیعاى 

           س تیااًگط        زَاًا       های          ّط چٌاس    ، Al2O3                  افعایف اًسک هیعاى 

      اهاا    ،                       یی هثل خلاغیَکلاظ تاقاس   ّا      کاًی            زثلَض ظٍزضؼ       ًثَز

              زض ؾٌگ هاَضز      ّا      کاًی             ی فطاٍاى ایي       تلَضّا           ٍخَز زضقر

          تیاًگط آى   ،   ّا       فلسؾداض        آلکالی        خیسایف        ّوچٌیي،          هطالؼِ ٍ 

       ی هَضز   ّا     ؾٌگ   زض     ّا       فلسؾداض                      اؾر کِ زفطیق ٍ خسایف

                      ًیاع زض هاگواا تاا      K2O               اؾار. هقاساض             ضٍی زازُ       هطالؼِ 

                  ظیطا خساؾین ػٌهطی       یاتس    هی       افعایف   SiO2             افعایف هقساض 

            هقساض آى زض              خیكطفر زفطیق     تا                        ًاؾاظگاض اؾر ٍ زض ًسیدِ 

        هقاساض    SiO2          تا افعایف         ّوچٌیي،   .     یاتس    هی             هاگوا افعایف 

Na2O   اهاا زض هطاحال خایااًی      ،     یاتس    هی                زض هاگوا افعایف                          
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                                       زثلَض خلاغیَکلاظّای غٌی اظ ؾسین اظ هقساض      ػلر    تِ      زثلَض 

        هقاساض    SiO2              تاا افاعایف             ّوچٌایي،    .     قاَز     هی         آى کاؾسِ 

FeO*   زض اضزثا  تا زثلاَض     سُ        ایي خسی   کِ   ،     یاتس    هی     کاّف                     

   .    اؾر         ی هافیک  ّا      کاًی     تركی 
 

 

 
       آتااز                                       کل زَزُ گطاًیسَییاسی هٌطقاِ ػلای              زطکیة ؾٌگ  -  10    قکل 

                                 زض ًوَزاضّاای زغییاطاذ ػٌاناط             ضضاَی(                        زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى

  . (Harker, 1909 )       ؾیلیؽ          زض تطاتط     انلی 
 

      ّاا        ؾاٌگ                         ًسایح زدعیِ ػٌانط کویاب   :            عٌاصر کویاب

ُ       زؼییي       تطای         قسُ اؾر.        آٍضزُ   1    ٍل         ًیع زض خس            ذاؾاسگا

                      قایویایی ًؿاثر تاِ           ّاای   ُ    زاز  ،            هَضز هطالؼِ   ی  ّا       ًوًَِ

  ORG      یاا                    خكاسِ اقیاًَؾای       ّای    یر          زطکیة گطاً        هیاًگیي 

( Pearce et al., 1984)    ِ             تاط اؾااؼ     .      اًاس   ُ     قاس          ٌّدااض       تا

   یک   ،  (A  -  11     قکل )    ّا     ؾٌگ                      َزاض ضؾن قسُ تطای ایي   ًو

  ٍ        قاَز       های    سُ     زیا   Yb     زاا    Rb                     ضًٍس کاّكی هكارم اظ  

  HREE             ًؿااثر تااِ        ّااا       ؾااٌگ         زض ایااي   LREE        هقااساض 

  ي    یا     زض ا  (LaN/CeN)           . هقاساض      زّاس       های        ًكااى        قسگی     غٌی

   زض   (LaN/YbN)         ٍ هقساض   1 /  78   زا    1 /  13      حسٍز   زض     ّا       ًوًَِ

                زض ایي ًواَزاض          ّوچٌیي،       اؾر.    19 /  11   زا     10 /  82      حسٍز

Ba   ػٌانط      زّس    هی                         ًاٌّداضی هٌفی قسیسی ًكاى ٍ        Rb  

 ٍ  Th  ِگیطی ًؿثر تِ ػٌانط      چكن      گًَِ    ت                   Nb   ٍ  Ta   غٌی    

           کٌاض ذاَز                ًؿثر تِ ػٌانط   Ce   ٍ  Sm        ّوچٌیي،       اًس.  ُ   قس

         زٌّاس.       های        ًكااى          قاسگی      غٌی                       زض خسٍل زٌاٍتی ػٌانط،

            ًقف خَؾاسِ         زٌّسُ      ًكاى            ّای اًسراتی       قسگی     غٌی     چٌیي 

 Pearce et al., 1984; Harris )                      زض زحَل هاگوایی تاقس

et al., 1983)  ،  یطی هاگواای   گ                     یؼٌی قاذهی تطای خای             

                زا هسَؾط تاقاس         تؿیاض         تا ضراهر     ای      قاضُ              هازض زض خَؾسِ 

ِ          ٍ آلایاف        تركی     شٍب       زثثیط     زحر   کِ               ًیاع قاطاض       ای         خَؾاس

  Th ،  Ce ،  Sm   ٍ  Rb        ػٌانااط         قااسگی       غٌاای               گطفسااِ اؾاار. 

ِ    (ORG )                 خكسِ اقیاًَؾای      ّای    یر            ًؿثر تِ گطاً        ػلار       تا

                    زفطیق هاگوایی اؾر.         خایاًی                         زوطکع ایي ػٌانط زض هطاحل 

         زثلااَض        تااِ        هطتااَ    La   ٍ  Ce           اظ ػٌانااط      سگی   قاا       غٌاای

           . هقاازیط        ّاؾار        ؾاٌگ                        ی آخازیر ٍ اؾفي زض ایي   ّا      کاًی

                       زثییااسی تااط ٍیػگاای    Nb             ًؿااثر تااِ    Rb   ٍ  Th       تااالای 

                 تِ زغییاط ًاَع     Ba                 ٍ افر قسیس هقساض      اؾر   آًْ    ای       خَؾسِ

   ،       قٌاؾاای       ؾااٌگ          زیااسگاُ                               خلاغیَکلاظّااا هطتااَ  اؾاار. اظ 

         ی کوااى             ی هاگواّاا     ّاا          ٍیػگای    اظ   Nb                ًاٌّداضی هٌفای  

  Th   ٍ  Ce            ًؿاثر تاِ     Nb          اثط زفطیق                   آزكفكاًی اؾر ٍ تط

              گیاطی ٍ یاا       آب         ٌّگاام              ٍ ضٍزیال زض          اؾافي   ،           زض آهفیثَل

 Pearce and )    قَز     هی                    نفحِ فطٍضاًسُ ایداز       تركی     شٍب

Peate, 1995; Pearce, 1996 .)    

         ؾاثک زض                 ذااکی ًاازض                               ضًٍس هاَاظی الگاَی ػٌاناط    

  ٍ          ؾااسگاُ  ذا         قااثاّر          تیاااًگط                  س هااَضز هطالؼااِ     ییاا       گطاًیسَ

          . طثق ایي    اؾر         زكکیل آًْ       ٌّگام                     فطایٌسّای هاگوایی زض 

              ی هَضز هطالؼِ   ّا     ؾٌگ  REE      هقساض    ،   کلی     طَض    تِ  ،       ًوَزاض

                       (. ًسایح تطضؾای ایاي     ppm  58  / 89   زا    0 /  10  ي  ی ت )       تالاؾر

       ًگاضی     ؾٌگ                 تا ًسایح هطالؼاذ     ّا       ًوًَِ                ػٌانط زض هدوَػِ 

              ذاَتی ًكااى           ّورَاًی   ،                          ٍ قیوی ػٌانط انلی ٍ کویاب

           ی آخازیر ٍ   ّا        ، کاًی     ًگاضی     ؾٌگ    ّای             . زض تطضؾی   ٌّس ز    هی

َ   ّا      کاًی     زطیي           اؾفي هْن                س هاَضز ًظاط       ییا                 ی فطػای گطاًیس

      ػٌانط         زاضًسٓ       ػٌَاى    تِ    ّا      کاًی       کِ ایي       قًَس،     هی      هحؿَب 

            ضا زض ذااَز    (LREE )                 هقااازیط تااالای        اغلااة               ذاااکی ًااازض

    (. B  -  11    قکل       کٌٌس )    هی       هسوطکع 
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        زفطیاق          تط اثط       تیكسط  س   یی          زض گطاًیسَ  Eu             آًَهالی هٌفی 

           کاِ اگاط          زّاس         ضٍی هی            زثلَض هاگوا        ٌّگام            خلاغیَکلاظ زض 

                        تط اثط زفطیق خلاغیاَکلاظ    ،     تاقس  Sr                      ّوطاُ تا آًَهالی هٌفی 

         تط اثاط    ،     تاقس  Ba                                    ٍ زض نَضزی کِ ّوطاُ تا آًَهالی هٌفی 

 ,.Tepper et al )       اؾار           ضٍی زازُ        فلسؾداض               زفطیق خساؾین

1993; Wu et al., 2003)  .   

ِ    ی    ّااا         ًوًَااِ   زض              تٌاااتطایي،         زفطیااق   ،                 هااَضز هطالؼاا

  ی     ّاا        ؾاٌگ                                        خلاغیَکلاظ ػاهل هْوی زض زحاَل هاگواایی   

                                  . اها زض هاَضز آًَهاالی هٌفای      قَز    هی               هَضز ًظط هحؿَب 

Ba      کِ ّواطاُ زیگاط ػٌاناط                           ِ    ی             زض ًوَزاضّاا        قاسُ         گفسا

                               تایس گفر کاِ ایاي ًاٌّدااضی         قَز         زیسُ هی           ػٌانط ًازض 

ِ   Ba                   ًسیدِ خاًكیٌی ػٌهط       تیكسط     زض   K  ط            خاای ػٌها        تا

     تاا         خسیسُ    ایي   .        فلسؾداض                                کاًی تیَزیر اؾر زا کاًی خساؾین

   ی    ّااا         ًوًَااِ                        هٌفاای ایااي ػٌهااط زض         خیااک             زَخااِ تااِ  

      زاط                                  هقاساض تیكاسط تیَزیار هكارم           زاضای             هًَعٍگطاًیسی 

ِ             طاذ ػٌاناط      ییا     ع زغ یً   C  -  11        زض قکل  .   اؾر    ی    ّاا          ًوًَا

       ٌّداض    تِ              آًْا زض گَقسِ    ی              ًؿثر تِ فطاٍاً   ی         هرسلف ؾٌگ

        ػٌاناط     ی     هٌفا    ی                   ي ًوَزاضّا آًَهاال  ی ا                 قسُ اؾر. زض ّوِ

Ba ،  Nb ،  Sr ،  P   ٍ  Ti  س       زَاًا       های    کِ      قَز،     هی   سُ  ی ز        آقکاضا  

         تاقااس.         کواااًی          آلکااالي        کالااک       ّااای        زااَزُ              هطتااَ  تااِ  
 

 
  ٍ                          ػٌکثَزی( ػٌاناط انالی   )                        ًوَزاض زغییطاذ فطاٍاًی   (A           ضضَی( زض:                            آتاز زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى                                  زطکیة زَزُ گطاًیسَییسی هٌطقِ ػلی  -  11     قکل

            ًؿاثر تاِ            ٌّداضقسُ     تِ               ًوَزاض ػٌکثَزی   ( B   (؛ Pearce et al., 1984 )   ی    اًَؾ ی     اى اق ی ه     ّای  ِ    خكس     ّای    یر    گطاً      زطکیة                 ٌداضقسُ ًؿثر تِ ّ           کویاب تِ

  . (Sun and Mc Donough, 1989 )             گَقسِ اٍلیِ      زطکیة                 ٌداضقسُ ًؿثر تِ ّ                    ًوَزاض ػٌکثَزی تِ   (C  ؛ (Boynton 1984)   ّا     یر    کٌسض      زطکیة 

 

            ی ٍ پترٍشًس    ظاخت   ي   زهی     هحیط 

        ی ؾاٌگ      ّاا          ٍیػگای                         ی گطاًیسای تاط اؾااؼ      ّا     ؾٌگ

  .       قاًَس       های       تٌسی     ضزُ  I ،  A ،  M   ٍ  S     ّای  ُ               ذاؾسگاُ تِ گطٍ

                    ای اظ ًوَزاضّا کاِ             زض هدوَػِ               ّای هَضز تطضؾی         گطاًیر

  ، Ga/Al*10000     ٍیػُ   ِ  ت  ،                           تط اؾاؼ ػٌانط انلی ٍ کویاب

       اًاس،    ُ               ( ططاحای قاس      1987 )      اضاى ک    ٍ ّو  Whalen     زَؾط 

   (.  12    قکل       زٌّس )    هی        ضا ًكاى   A             ی گطاًیر ًَع  اّ        ٍیػگی

   زض   SiO2                   قاسُ اظ ًواَزاض        گفسِ                زثییس ًوَزاضّای       تطای

 Frost et )   (A  -  13      قاکل   ) FeO*/FeO*+MgO        تطاتاط 

al., 2001)    ًوَزاضّااای ٍ              Na2O   زض تطاتااط           K2O  (  قااکل      

13  -  B ٍ )    CaO+Al2O3  زض تطاتط          ( FeO*+MgO+TiO2)   

 ;Dall'Agnol and Oliveira, 2007 )   (C  -  13      قاکل   )

Yanbo and Jingwen, 2010)    ِزض آًْاا                  اؾسفازُ قس کا          

     قطاض   A        زاض ًَع     آّي     ّای    یر              زض هحسٍزُ گطاً    ّا       ًوًَِ     ّوِ

        گطفسٌس.

  ٍ   Loiselle                  زض اتساسا زَؾاط     A                 انطلاح گطاًیر ًَع 

Wones  ( 1979      تااطای گااطٍُ گطاًیسَییااسّای غٌاای اظ )                                          

         ای زكکیل                ّای زضٍى قاضُ                         آٌّی هططح قس کِ زض هحیط

       زَؾاط    A-Type                    زض گاطٍُ گطاًیسای     A      حاط         قسًس.    هی

Loiselle   ٍ  Wones  ( 1979       هؼط  غیطکاَّعایی تاَزى )                           

       ( تااِ     1989 )  Sylvester                      ّاؾاار اهااا اظ ًظااط              ایااي ؾااٌگ

ِ                     ّای ذكک یا آلکاالي          گطاًیر                  قاَز ٍ اظ ًظاط         های         گفسا

Tollo  ( 2005           ٍ ّوکاضاى    )   فلسؾاداض گطاًیار زض             آلکاالی                      

                     ًظط گطفسِ قسُ اؾر.
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       ی ًَع                               فطػی ٍ قطاضگیطی آًْا زض گؿسطُ  ،                    زض تطاتط ػٌانط انلی  Ga/Al*10000              تط اؾاؼ ًؿثر   ّا     یر          اًَاع گطاً   ی      ٌٌسُ ک              ًوَزاضّای خسا   -  12   کل  ق

A  ( Whalen et al., 1987) .  
 

 
       تاااط      زض تطا  SiO2             ( ًواااَزاضA             ضضاااَی( زض:                                          آتااااز زاهاااي )ضقاااسرَاض، ذطاؾااااى                                                   زطکیاااة زاااَزُ گطاًیسَییاااسی هٌطقاااِ ػلااای   -  13       قاااکل 

FeO*/FeO*+MgO  ( Frost et al., 2001) ؛   B ،  C)   ّاااای       ًوَزاض  Na2O   زض تطاتاااط            K2O   ٍ  CaO+Al2O3   زض تطاتاااط              ( FeO*+MgO+TiO2)   

( Dall'Agnol and Oliveira, 2007; Yanbo and Jingwen, 2010 .)ًَِزاض ًَع      آّي     ّای    یر              زض هحسٍزُ گطاً    ّا       ًو        A  اًس  ِ          قطاض گطفس   .  

 

Eby  ( 1992    )   ًزیح      ّای    یر    گطا    A     ضا تاِ زٍ ًاَع                 A1  

                            زض اضزثااا  تااا فااطٍضاًف(  )  A2                           زض اضزثااا  تااا ضیفاار( ٍ  )

                                  تااط اؾاااؼ هطالؼااِ ایكاااى،                           زقؿااین کااطزُ اؾاار.   

                  ّای ػٌهطی هكااتِ              زاضای ًؿثر  A1         سّای ًَع   یی       گطاًیسَ

             زفطیق هاگوا     حانل                           ّای خعایط اقیاًَؾی تَزُ ٍ            تا تاظالر

        کاِ زض      اؾر                        تاظالسی خعایط اقیاًَؾی      ّای              حانل اظ هصاب

    ای        قااضُ                   هاگوازیؿان زضٍى          ٌّگاام      یاا      ای        قااضُ     ّای      افر ک

           قسى خایگیط                           . ایي گطٍُ زض ٌّگام کافر   اًس  ُ       گیط قس     خای

   زض   ،                                         ٍ حانل خلَم یا فؼالیر ًقاا  زاؽ ّؿاسٌس        قًَس    هی

      ّاای             اظ ًؿاثر   A2      ًاَع         ّاای       یار                  کاِ زطکیاة گطاً        حالی

             ّاای کوااى                  زاا تاظالار      ای        قااضُ                     ػٌهطی هیاًگیي خَؾسِ 

                                 تاط اؾااؼ ًوَزاضّاای زفکیکای        .  ٌس ک    هی             خعایطی زغییط 

     ّای    یر    گطاً   Y  –  Nb  –  ( 3Ga ،  Ce ،  3Th ،  Zr/4 ،)      هثلثی 

        گیطًاس        های        قاطاض    A2            زض هحاسٍزُ         زاهاي        آتاز   ی        هٌطقِ ػل

    (.   14    قکل  )

                  ای ٍ یااا خَؾااسِ                            هاگوااا اظ خَؾااسِ قاااضُ  A2          زض گااطٍُ 

                               قَز کِ یاک چطذاِ هاگوازیؿان                ای حانل هی            ظیطضاًسُ

                        ا گصضاًسُ اؾر. ایي گطٍُ                  قاضُ یا فطٍضاًف ض  -           تطذَضز قاضُ

               ؾااذسی زیاسُ                 ّاای ظهایي                            زض گؿسطُ ٍؾیؼی اظ هحایط 

                                                   قااًَس ٍ قاااهل گطاًیسَییااسّای خااؽ اظ تطذااَضز ٍ       هاای
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                                                       گطاًیسَییسّای تؼس اظ کَّعایی )گطاًیسَییاسّایی کاِ زض   

                                                      اًسْای یک زٍضُ طَلاًی اظ خطیاى حطاضزی ظااّطا  تاالا ٍ   

   َز    قا                     قاًَس( ًیاع های                                      هاگوازیؿن گطاًیسای خاایگیط های   

( Whalen et al., 1987; Eby, 1992)    زض هحال کكاف .                 

                          ای اهکاااى زكااکیل چٌاایي               ّااای قاااضُ                 زض زاذاال قااَؼ

                ّایی ٍخَز زاضز.        گطاًیر
 

 

 
  ، Y              قکل تط اؾااؼ                          ًوَزاضّای زفکیکی هثلثی         ضضَی( زض                             آتاز زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى                               کل زَزُ گطاًیسَییسی هٌطقِ ػلی           زطکیة ؾٌگ  -  14    قکل 

Nb ،  3Ga ،  Ce ،  Th/3   ٍ  Zr/4  ( Eby, 1992)    ُزض هحسٍز          A2   گیطًس    هی     قطاض     .  

 

  A                                                    ؾااِ هااسل تااطای ایداااز هاگوااای گطاًیساای ًااَع  

  : (Frost and Frost, 2011 )             زض ًظط گطفر      زَاى    هی

         کااَاضزع     ای         خَؾااسِ  ی     ّااا       ؾااٌگ        تركاای     شٍب       الااف( 

 Collins et al., 1982; Whalen et )   ی         فلسؾااداض

al., 1987; Creaser et al., 1991) ؛  

                تاظالاار هٌااسح                                  هااَل زفطیااق هاگوااای آلکااالی     ب( هح

 Turner et al., 1992; Litvinovsky et )            اظ گَقااسِ

al., 2002; Mushkin et al., 2003) ؛  

                                                    ( زطکیثااای اظ زٍ هاااسل تاااالا کاااِ هاگواّاااای    ج

   ضا     ای         خَؾااسِ  ی     ّااا       ؾااٌگ  ،                             تاااظالسی زض حااال زفطیااق  

 Kerr and Fryer, 1993; Wickham )               ّضاان ًوایااس

et al.,1996; Mingram et al., 2000; Yang et 

al., 2006; Dall'Agnol, 2012.)   

  ٍ   Frost        تٌاسی          زقؿاین    زض     ین                      ضطیة اقثاع اظ آلاَهیٌ 

                                       ( اظ هساآلَهیي زا کوی خطآلَهیي زغییاط      2011 )         ّوکاضاى

                                               کِ احسوالا  ایي هاّیار خطآلاَهیي زَؾاط ّضان        کٌس    هی

 Dall'Agnol et )                   ایداز قاسُ اؾار      ای       خَؾسِ  ی   ّا      هصاب

al., 2012)  .  ی هٌطقِ   ّا     ؾٌگ               هاّیر خطآلَهیي        تطایي،    تٌا        

ِ   ی     ّاا      ؾٌگ      تركی     شٍب   تا       زَاى    هی   ضا  ِ     زض    ای         خَؾاس         خٌْا

                                    هسل الف(. تا زَخاِ تاِ قطاضگیاطی     )                   فطٍضاًف زَخیِ کطز

       ٍقاَع          زاَاى       های                         افیَلیر هلاًاػ ؾاثعٍاض         خٌِْ          هٌطقِ زض

                                                   فطٍضاًف زض هٌطقِ ضا تا فطٍضاًف خَؾسِ اقیاًَؾی زسیؽ 

              هطزثط زاًؿر. 

     ( تا     1984 )      اضاى ک    ٍ ّو  Pearce  :  ی    ظاخت   ي   زهی       جایگاُ 

     ّاا      یر    گطاً  Rb ،  Yb ،  Ta   ٍ  Nb      ػٌانط    ی                 اؾسفازُ اظ فطاٍاً

  ،  (ORG )   ی      اًَؾا  ی  اق       ّاای   ِ      خكاس        ّاای       یار                 ضا تِ اًَاع گطاً
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  ،  (syn-COLG    ای )        قااضُ                     ّوعهاى تاا زهاازم        ّای    یر    گطاً

       ّااای      یاار        ( ٍ گطاWPGً    ای )        ناافحِ     زضٍى        ّااای      یاار    گطاً

          ( زقؿااین VAG )           فااطٍضاًف        خٌْااِ                     کوطتٌااس آزكفكاااًی

     تاِ    Ta+Yb ،  Ta            ًؿاثر تاِ     Rb             زض ًوَزاضّای       اًس.  ُ    کطز

Yb ،  Nb   ًِؿثر ت        Y   ٍ  Yb     ًِؿاثر تا            Ta   ی     ّاا        ؾاٌگ  

      خٌِْ     ّای    یر    گطاً )  VAG  ی     ؾاذس      ظهیي        خایگاُ         هٌطقِ زض 

 Pearce et )    اًس   ُ                                  فطٍضاًف یا قَؼ آزكفكاًی( زطؾین قس

al., 1984)  ،   ،ی زكاکیل آًْاا       ؾاذس      ظهیي     هحیط           تٌاتطایي                 

    قکل  )             فطٍضاًف اؾر      خٌِْ              فكاًی کوطتٌس       ّای آزك     قَؼ

15   .)    
 

 
   زض (، 1984ٍ ّوکااضاى )  Pearce                       ضضاَی( زض ًوَزاضّاای                               آتاز زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى                               کل زَزُ گطاًیسَییسی هٌطقِ ػلی           زطکیة ؾٌگ  -  15    قکل 

  .     گیطًس    هی                   قَؼ آزكفكاًی( قطاض  )         فطٍضاًف      خٌِْ     ّای    یر          قلوطٍ گطاً

 

              هَضز هطالؼاِ     ی  ّا       ًوًَِ  :   عِ                گراًیت هَرد هطال         خاظتگاُ

                              تط ضٍی ًوَزاض اضائِ قسُ زَؾط         ذاؾسگاُ      زؼییي        هٌظَض    تِ

McCarthy   ٍ  Patiño Douce  ( 1998     ُزض هحااااسٍز )                

                                         ی هساتااظالسی زاا هسازًَاالیسی قاطاض         ّاا      ؾٌگ      تركی     شٍب

ُ                       (. تِ ػلاٍُ تطای اثثاذ A  -  16    قکل      اًس )  ِ     گطفس            ذاؾاسگا

        ییاطاذ                               ی ایاي زاَزُ اظ ًواَزاض زغ       ّاا        ؾاٌگ       تركی     شٍب

La/Sm   زضتطاتط        La  اؾسفازُ قس            (  16    قکل  -  B)   ( Cheng 

et al., 2001)    ُایااي ًوااَزاض ًیااع ًقااف هْاان خسیااس .                                             

                                              ضا زض زكااکیل ایااي زااَزُ تااِ ذااَتی ًكاااى         تركاای     شٍب

  .   زّس    هی

 

 
  ٍ   McCarthy       زَؾاط     سُ                       ( ًواَزاض اضائاِ قا   A            ضضاَی( زض:                              آتاز زاهي )ضقسرَاض، ذطاؾاى                                          زؼییي ذاؾسگاُ زَزُ گطاًیسَییسی هٌطقِ ػلی  -  16    قکل 

Patiño Douce ( 1998     ؛)   B ًوَزاض زغییطاذ )                 La/Sm   زض تطاتط         La  ( Cheng et al., 2001)  ُضا زض زكکیل ایي       تركی     شٍب                         . ًوَزاضّا ًقف هْن خسیس                

  .    زٌّس    هی          ذَتی ًكاى          زَزُ تِ
 

  Pirmohammadi Alishah                        تااط اؾاااؼ هطالؼاااذ   

                  ٌاااس زض ًسیداااِ     زَاً       هااای  A                     ( هاگواّاااای ًاااَع     2005 )

َ      شٍب                           گطاًَزیااَضیسی زض فكاااض  -        ًااالیسی                ؾااٌگ هااازض ز

   ضا   Ba   ٍ  Sr        قاسگی        زْای                            ٍخاَز آیٌاس. ایاي هاسل            کن تِ

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 1395 زاتؿساى، قكنتیؿر ٍ  ، قواضُّفسنؾال  ،یخساااطٍلَغ 94

 

         اؾاار ضا   A      ًااَع        ّااای      یاار      ی گطاً    ّااا         ٍیػگاای        کااِ اظ 

   زض   Ba   ٍ  Sr                 طاٍاًای خااییي    ف   .     کٌاس       های                ذاَتی زَخیاِ       تِ

                                                 سّای خساؾااین تااالا زض اضزثااا  تااا زٍ ػاهاال       ییاا       گطاًیسَ

   :       س تاقس    زَاً    هی

                           سّای خساؾاایک اظ هاگوااای      ییاا                  خسیسآهااسى گطاًیسَ  .  1

                                           فلؿیک کِ تِ قسذ هسحول زثلَضتركی خلاغیاَکلاظ  

             زثلَض گؿسطزُ   ، A        ّای ًَع                ّواًٌس گطاًیر         قسُ اؾر. 

       هَخاة    ،                                        خلاغیَکلاظ زض طَل هطاحال اٍلیاِ خاسایف   

ِ          اظ ایاي    .    قَز    هی  CaO ،  Sr   ٍ  Eu      قسگی     زْی    ،       گصقاس

  Al        ًؿثر تِ   Ga      قسگی     غٌی                    زثلَض خلاغیَکلاظ هَخة 

            زض هاگوااای   Ga/Al             لاضفسي ًؿااثر                   ٍ زض ًسیدااِ تااا 

 ,Malvin and Drake )      قاَز        های   A                گطاًیسای ًاَع   

1987.)     

                               یاک فااظ تاِ خاای هاًاسُ            ػٌَاى    تِ              حضَض خلاغیَکلاظ   .  2

             ایااي کاااًی         ًکااطزى          ٍ قااطکر            ذاؾااسگاُ         زض ؾااٌگ 

               زض فطآیٌس شٍب.
 

     گیری       ًتیجِ

           فلسؾاداض           آلکاالی                          ی آشضیي هٌطقاِ اظ خاٌؽ     ّا     ؾٌگ

     ّای       ٍیػگی      زاضای           گطاًیر ٍ                  ؾیٌَگطاًیر ٍ هًَعٍ  ،  ر ی    گطاً

                                         خساؾین تالا ٍ اظ ًظط ضطیة اقثاع اظ آلَهیي         آلکالي      کالک

     ّایی            ٍخَز تافر               ف قطاض زاضًس. ی                     زض هحسٍزُ خطآلَهیي ضؼ

         زٌّااسُ        ًكاااى              ٍ اؾاافطٍلیسی    ی          گطاًااَفیط  ،                هاًٌااس خطزیاار

                                                 زكکیل ایي هاگوا زض ػوق کن ٍ زثلَض ؾطیغ آى اؾر.

ٍ           هحاسٍزُ          هٌطقِ زض      ّای    یر    تیَز              فیلیر قاطاض         ؾایسض

                  اظ ًظاط خایگااُ     ٍ          ّؿاسٌس                              گطفسِ ٍ حانل اظ زثلَض هاگوا

                      هٌااطق ٍاتؿاسِ تاِ           ّاای       یار           ٍیػگی تیَز  ،  ی    ؾاذس      ظهیي

      آلثیر         هحسٍزُ                . خلاغیَکلاظّا زض     زٌّس    هی            کكف ضا ًكاى 

          اًَضزَکلاظ                           فلسؾداض ًیع زطکیثی هاًٌس        آلکالی              زا الیگَکلاظ ٍ 

          آى اؾار.                   هیکطٍخطزیسی تَزى      ػلر    تِ   کِ     زّس    هی        ضا ًكاى 

             ضخیااسٍلیر ٍ           هحااسٍزُ                  هٌطقااِ ًیااع زض         ّااای      یاار   کلط

                                                  تطًؿَیدیر قطاض گطفسِ کِ زطکیة غٌی اظ آّي زاضًس.

               زض ًوَزاضّااای          تااَزُ،  A2         اظ زیااح      ّااا       یاار          ایااي گطاً

        هحااایط   ،  ی       ؾااااذس         ظهااایي                           هسوایعکٌٌاااسُ ذاؾاااسگاُ  

ِ         ی کواى    ؾاذس      ظهیي      ّاا                                  ّای آزكفكاًی حاقیِ فؼال ٍضقا

   ی    ّاا               زاذال قاَؼ         كف زض ک         . زض هحل     زٌّس    هی        ضا ًكاى 

             ٍخاَز زاضز.     ی     ّاای       یار       ي گطاً ی      ل چٌا   کی     اى زك ک  اه    ای      قاضُ

     تااا         زااَاى      هاای             ی هٌطقااِ ضا     ّااا       ؾااٌگ                   هاّیاار خطآلااَهیي 

        هاطزثط      ای      قاضُ                 زض یک حاقیِ فؼال     ّا     ؾٌگ      تركی     شٍب

   ظا           ّاای آب                                   حضَض ؾیالاذ آظاز قاسُ زض ٍاکاٌف          زاًؿر.

            ًوَزُ تاقس.   ک و ک      تركی     شٍب     س تِ     زَاً    هی
 

      گساری      ظپاض

                               ّاای اؾاساز تعضگاَاض خٌااب         یی             ى اظ ضاٌّواا         ًگاضًسگا

ّ   ،       ًاػاز           زکسط حؿي   ،                             اذ ػلوای زاًكاگاُ زاهغااى      یا        ػضاَ 

     ٌس.  ی   ًوا    هی       گعاضی      ؾداؼ       زكکط ٍ 
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Abstract  

Aliabad-Daman granitoid body with NW-SE trend is located in northeastern of the Rashtkhar 

city (about 15 km) with an area of approximately 10 km2. This body with probably age of 

middle Jurassic is located above Darouneh fault and is part of Sabzevar zone. This pluton 

consists of alkali feldspar granite, syenogranite and monzogranite. In the discriminant diagrams 

of micas, biotites plot in the field of syderophyllite and are generated from the crystallization of 

magma. The plagioclase is in the field of albite to oligoclase and orthoclase resemble to 

anortoclase due to its micro-perthitic occurrence. Chlorite located in the field of repidolite and 

brensovigite which indicate its iron-rich composition. Based on petrographic and geochemiscal 

studies Aliabad- Daman granitic pluton resemble with A2-type granites with slightly 

peraluminous nature. Negative Ba, Nb, Ti, Sr and P anomalies in discrimination tectonic setting 

diagrams indicate that they are generated in a volcanic arc setting. Extensional environment in a 

continental arc has provided conditions for generation of these granitic rocks. 

Key words: A2-type granite, Geochemistry, Petrology, Ali Abad Daman, Sabzevar zone 
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