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 دُکیچ

ِ  ػ ٌ   یپ   ٌِیـ  یپ یثشسػ   ثشایاص هٌبطق هْن  یکی شجبى،یػ خبٍس جٌَةگْش،  گل یتیلًَیه یّب ذییتَیگشاً  -ػ ٌٌذ   پٌْ 

 يی  ک ِ ا  دّ ذ  یًـ بى ه    یی. هطبلعبت ص رشا اػت غیفشٍساًؾ ًئَتت یدس ط ؼنیٍ هبگوبت دگشگًَیسًٍذ  یٍ ثشسػ شجبىیػ

 یّ ب  ت َدُ  پظٍّؾ يیاًذ. دس ا قشاس گشفتِ ّب تیجَلیٍ آهف ؼتیؿ کبلک ت،یلهبًٌذ هتبپ یدگشگًَ یّب ػٌ  شیدس ص ّب ذییتَیگشاً

گشٍُ اٍل اص ً َ    اًذ. ؿذُ یثٌذ دس دٍ گشٍُ طجقِ ییبیویطئَؿ ّبی ٍیظگیٍ  یؿٌبػ هٌطقِ ثش اػبع ػٌ  یذییتَیگشاً یًفَر

ًَ یه کی  اص فبثش یؿَاّذ. اػت  ذییتَیگشاً تیگضٌیٍ گشٍُ دٍم اص ًَ  ّبػت  ذییتَیگشاً تیَتیث -گبسًت ، دس ّ ش دٍ گ شٍُ   یتیل 

ّ ، ث َدُ  يی. ّش دٍ تَدُ اص ًَ  هت بآلَه ؿَد یه دیذُ  ذّبییتَیگشاً تیَتیث -دس گبسًت ظُیٍِ ث اص ً َ    ییهبگو ب  تی  اص لر ب  هب

 یّ ب  ت َدُ  يی  ػ ي ا  ،شکيی  ػ شة ص  -یناٍساً   یػ ٌ   ػ ي  ثش اػبعثبلا ّؼتٌذ.  نیپتبػ آلکبلي کبلکٍ  I ًَ  یذّبییتَیگشاً

دػت آهذُ اص ِ‌ث جی( اػت. ثش اػبع ًتبيیـیپ يکبهجشی – يیپؼ يیکبهجش )پش پیؾ ػبل َىیلیه 7/580تب  6/538 یتَییذیگشاً

ٍ  ػ بختی  سٍی ذاد صه یي   کیصهبى دس  دٍ تَدُ ّن يیا ،ییبیویٍ طئَؿ یؿٌبػ یتفبٍت کبً ثب ٍجَدگفت کِ  تَاى یهطبلعِ ه يیا

دس  پیـیيهطبلعبت اً بم گشفتِ  جیآهذُ ثب ًتب دػت ثِ یػٌ  ػي جیاًذ. تطبثق ًتب ؿذُ لیتـک کيیآفش پبى ییص کَّضافب یدس ط

ِ دس           تقشیج ب   يیک بهجش  پ ش  ػ ٌ   یپ  حض َس  ثبؿذ کِ  يیا بًگشیث تَاًذ یه شجبىیػ -ػٌٌذ  پٌِْهختلف ّبی  ثخؾ پٌْ ِ   ّو 

 داسد. شجبىیػ -ػٌٌذ 

 یشجبىػ -ػٌٌذ  پٌِْگْش،  گل یلًَیتیه ّبی ذیییي،گشاًیتَکبهجش پش ػٌ  یپ شکي،یص یػٌ  ػي :یدیلک یّا ٍاشُ

 
 هقدهِ

                              ؿٌبػی ای شاى ٍ خبٍسهیبً ِ ٍ                          ثب تَجِ ثِ ؿَاّذ صهیي

      سػ ذ        ه ی      ًظش    ثِ                              هقبیؼِ ایشاى ثب عشثؼتبى، چٌیي       ٍیظُ    ثِ

                         ػٌ  ایشاى دس پشٍتشٍصٍییک                           کِ پبیذاسػبصی ٍ تثجیت پی

   َ                    ست گشفت  ِ اػ  ت.                                       پؼ  یي ت  ب ک  بهجشیي پیـ  یي ص  

                       پشٍتشٍصٍیی ک پؼ یي ٍ         ّ بی                     ّبیی کِ دس صه یي         ٍاقعیت

       ؿ َد،                                                     کبهجشیي پیـ یي دس ای شاى ٍعشثؼ تبى دی ذُ ه ی     

                                          ّ  بی گٌ  ذٍاًبیی ػ  شصهیي ای  شاى اػ  ت                 گَی  بی ٍیظگ  ی

(Ghorbani, 2002    ِایشاى دس اص ل ثخـ ی اص حبؿ ی ٍ )

ک ِ دس ط ی ػ ٌَصٍییک ث ِ ثخ ؾ       بػتؿوبلی گٌذٍاً
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-1ؿ کل  اػ ت )  ػیب هلرق ؿذُجٌَثی حبؿیِ فعبل اٍسا

A( )Robertson and Dixon,1984; Şengör et al., 

1984; Ustaömer et al., 2009).   ت شیي   یک ی اص هْ ن

 -ػ ٌٌذ  ؿٌبػی ایشاى، پٌْ ِ دگشگ ًَی    صهیيّبی  پٌِْ

ای شاى   ثبختش ای اص جٌَة ایي پٌِْ، ثبسیکِ .ػیشجبى اػت

گ شع  ساً ذگی صا  یخ بٍس  ؿوبل کٌبسٓهیبًی اػت کِ دس 

      ّ  ب           پذی  ذُ پٌْ  ِس ای  ي د (.B -1ؿ  کل ق  شاس داسد )

                      ػ  بخت پ    دس پ    ٍ                                  دگشگ  ًَ ، هبگوبتیؼ  ن ٍ صه  یي

           فشاٍاً ی                    ػبخت  ؿٌبختِ ؿ ذُ                       آٌّ  ثب فبصّب  صهیي    ّن

     تشیي             سٍ، ًبآسام      ّویي    اص  .             سٍی دادُ اػت               دس هقیبع جْبً  

                ػ بخت  ای شاى                       تشیي پٌْ ِ صه یي        پَیب   ،       ا  دیگش           ٍ ثِ گفتِ

 ،اص دی  ذگبُ طئَدیٌ  بهیکی (.Aghanabati, 2004 )       اػ  ت

Sheikholeslami (2002)   تبثیشگ    زاستشیي فبصّ    بی

 عجبستٌ  ذ اص: تشتی  ت ػ  بختی ث  ش ای  ي پٌْ  ِ سا ث  ِ صه  یي

ٍ   قبسُ ثبصؿذگی دسٍى ک دس حبؿ یِ  یی  ای ث ِ ػ ي پبلئَص

ِ ؿوبلی گٌذٍاًب، جذا ؿ ذى   ای شاى اص گٌ ذٍاًب دس    ص فر

یغ پ غ اص  حبؿیِ جٌَة خَد، ثِ دًجبل ثبص ؿذى ًئَتت

پشهیي هیبًی، فشٍساًؾ پَػتِ اقیبًَػی ًئَتتیغ ثِ صیش 

ایشاى اص آغبص تشیبع پؼیي ٍ ثؼتِ ؿذى ًئَتتیغ  صفرِ

ِ ک. ای ي  یی  هضٍصٍ پبیبىدس  ّ بی   و للکغ ؿ بهل ک  پٌْ 

ّ بی   ؿذُ ّوشاُ ثب تَدُ ّبی دگشسیخت دگشگًَی ٍ ػٌ 

ٍ  ،آى ث ذٍى ػبختبسّبی دگشگًَی ٍ ی ب   ثب آرسیي دسًٍی

 کیی  هضٍص ثیشًٍ ی  آرسیيّبی  ٍػیعی اص ػٌ   عِه وَ

دسث  بسُ  (.Mohajjel and Fergusson, 2003) اػ  ت

پٌِْ اطلاعبت سٍؿٌی دس دػت  کبهجشیي ایي ػٌ  پش پی

 ثؼ یبسی ّبی اخی ش هطبلع بت    دس ػبل ًیؼت، اص ایي سٍ،

ّ بی   ػ یشجبى دس ثخ ؾ   -ػٌٌذ  پٌِْػٌ   دسثبسُ پی

 ل اً   بم اػ  تٍ ی  ب دس ح  ب ؿ  ذُهختلف  ی اص آى اً   بم 

(Jamshidi Badr et al., 2013; Asadpour et al., 

2013; Hassanzadeh et al., 2008).   ِ  ث  ب تَج  ِ ث

  ٍیظُجغشافیبیی  جبیگبُذ ػیشجبى دس ییقشاسگیشی گشاًیتَ

، هطبلع ِ آى  (ػ یشجبى  -ػٌٌذ  پٌِْ )دس ثخؾ اًتْبیی

تَاً  ذ کو  ک ؿ  بیبًی ث  ِ آؿکبسػ  بصی پیـ  یٌِ     ه  ی

ِ ي ثخ ؾ اص  طئَدیٌبهیکی ای   ػ یشجبى ٍ   -ػ ٌٌذ   پٌْ 

ک بهجشیي   ػٌ  پ ش  یبفتي ؿَاّذ دیگشی اص پیّوچٌیي، 

  ػیشجبى ًوبیذ. -ػٌٌذ  پٌِْدس 
 

 
ِ     جبیگبُ صفرِ عشثی ٍ اٍساػیب ٍ صفرِ  ( ًقـِ ػبدُ ؿذAُ -1ؿکل  ِ   ّبی دیگش حبؿ یِ ؿ وبلی گٌ ذٍاًب، هَلف  ج بیی ٍ هی ضاى تقشیج ی     ّ بی جبث 

ٍ  Mohajjelػ یشجبى دس ای شاى )ثشگشفت ِ اص     -( جبیگ بُ هٌطق ِ ه َسد هطبلع ِ دس پٌْ ِ ػ ٌٌذ       B(؛ Stern and Johnson, 2010ّ ب )  ج بیی آى  جبثِ

Fergusson  (2003ًقـِ صهیي ٍ )) گْش.   ؿٌبػی ػبدُ ؿذُ ػیشجبى ٍ گل 
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ًگ بسی،   ّبی جذیذ ػٌ  دس ایي پظٍّؾ ثب اسائِ دادُ

ػشة  -ًینػٌ ی صیشکي ثِ سٍؽ اٍسا طئَؿیویبیی ٍ ػي

ؿٌبػ ی،   ثشسٍی گشاًیتَییذّبی ػیشجبى، تشکیت ػ ٌ  

ّ  ب ث  ب  هبّی  ت هبگو  بیی ٍ صه  بى تـ  کیل ٍ استج  ب  آى

 اػت. ػیشجبى ثشسػی ؿذُ -کبهجشیي ػٌٌذ  ػٌ  پش پی

 

 ضٌاسی هٌطقِ زهیي

دس ػ  یشجبى ٍاق      -دس پٌْ  ِ دگشگ  ًَی ػ  ٌٌذ   

هعذى ػٌ  آّ ي   یخبٍس جٌَة ٍ ػیشجبى ثبختش جٌَة

ذّبی ػیشجبى ییّبی ًفَری ثِ ًبم گشاًیتَ دُگْش، تَ گل

ذ هیل  ًَیتی یی  (. گشاًیتBَ -1ؿ  کل سخٌو  َى داسد )

 -ث بختش  ؿ وبل ّبی ًفَری کَچک ثب سًٍذ  ػیشجبى تَدُ

 پٌْ  ِجٌ  َثی  کشاً  ِدس           تقشیج  ب ّؼ  تٌذ ٍ  خ  بٍس جٌ  َة

 21' ّبی جغشافیبیی دس هرذٍدُ طَل ،ػیشجبى -ػٌٌذ 

 03' غشافی بیی ّ بی ج  ٍ ع ش  ؿ شقی   °55 31'تب  °55

(. ای  ي 2ؿ  کل ) ق  شاس داسً  ذؿ  وبلی  °29 05'ت  ب  °29

ثب ثشًٍضد هرذٍد ثَدُ ٍ  جذاگبًِصَست دٍ تَدُ  ّب ثِ تَدُ

گْ ش ًف َر    ّبی دگشگًَی کو للکغ گ ل   دس دسٍى ػٌ 

 اًذ. کشدُ

Valeh (1984)  ٍSabzehei  (1993)ٍ ّوک   بساى ،

گْ ش سا هٌؼ َة ث ِ     ّبی دگشگًَی کوللکغ گ ل  ػٌ 

گیشی  قشاسعلت  ( ث2011ِ) Kamaliداًٌذ.  جشیي هیکبه پش

)ثِ ػي احتو بلی   ػفیذ ّب دس صیش کوللکغ کش ایي ػٌ 

 داًذ. ّب سا هٌؼَة ثِ اسدٍیؼیي هی ، آىدًٍیي(
 

 
: صسد دای شُ ) ّبی دگشگًَی دسثشگیشً ذُ آًْ ب    ٍ ػٌ گْش  ّبی گشاًیت هیلًَیتی گل تَدُ جبیگبُگْش ٍ  ؿٌبػی کوللکغ گل ًقـِ صهیي -2ؿکل 

 (.Sabzehei et al., 1993) گْش گل 1:100000ػیشجبى ٍ  1:100000ؿٌبػی  صهیي ّبی ػٌ ی ؿذُ(، ثشگشفتِ اص ًقـِ ػي  هَقعیت ًوًَِ
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ّ بی دگشگ ًَی    ػٌ  ،ؿٌبػی اص لرب  تشکیت ػٌ 

گْ ش ؿ بهل    دس ثشگیشًذُ گشاًیتَییذّبی هیل ًَیتی گ ل  

ی ت ٍ هتبپلی ت   آهفیجَل  ؿیؼت، آهفیجَلیت، گبسًت کبلک

ػ جض ت  ب   ّ  ب دس ح ذ ؿیؼ ت   دسج ِ دگشگ ًَی آى   ث َدُ، 

ؿٌبػ ی   آهفیجَلیت اػت. ایي گشاًیتَییذّب تشکیت ػٌ 

 گیشًذ.  دس دٍ گشٍُ ػٌگی قشاس هی ی داؿتِ ٍهتفبٍت

ک  ِ دس دسٍى ( Iً  َ  )ذّبی گ  شٍُ ی  ک یی  گشاًیتَ

اص ً َ    ثیـ تش اً ذ   ّب ًفَر ک شدُ  ؿیؼت ٍ هتبپلیت  کبلک

 آهفیج  َل ث  ذٍىذ ث  َدُ ٍ یی  ت گشاًیتَثیَتی   -گبسً  ت

ّ بی   گْش فبثشیک ذّبی گلیی. ایي گشٍُ اص گشاًیتَّؼتٌذ

ذّبی گ شٍُ دٍم  ییتشی ًؼجت ثِ گشاًیتَ آؿکبسهیلًَیتی 

  ًَ(IIً )دٌّذ.  ـبى هی 

 ث ب گْ ش ک ِ    گ ل ( II)ً َ   گشٍُ دٍم گشاًیتَییذّبی 

ِ ّ ب   آهفیجَلی ت  گؼ تشدُ ّبی  تَدُ اً ذ   ؿ ذُ  دسثشگشفت 

 گبسً ت ٍ ثیَتی ت   ث ذٍى  ،ذ ث َدُ ییگشاًیتَ گضیتّبػتیٌ

ؿذى دس ای ي گ شٍُ اص    . ؿَاّذ فبثشیکی هیلًَیتیّؼتٌذ

ذّب فقط هرذٍد ثِ حضَس خطَاسگی اً ذ  دس  ییگشاًیتَ

 (.A  ٍ3- B-3ی ّب ؿکل) بػتّ آهفیجَل

ّ بی دگشگ ًَی دسثشگیشً ذُ ّ ش دٍ گ شٍُ       دس ػٌ 

ؿ َد.   یگشاًیتَییذّب ؿَاّذ دگشگًَی ه بٍستی دیذُ ًو  

ّبی گشاًیتَییذی هٌطق ِ داسای ثشًٍ ضد هر ذٍدی     تَدُ

علت تَپ َگشافی ّو َاس ای ي     ّب ثِ ثَدُ ٍ دس ثیـتش ثخؾ

ّ بی دگشگ ًَی ٍ    ّب دس صیش ػٌ  گیشی آى ّب ٍ قشاس تَدُ

 تش دیگش، ثشًٍضدی ًذاسًذ. سػَثبت جَاى
 

 رٍش اًجام پصٍّص

ص   رشایی دقی   ق ث   شسٍی  ّ   بی ثشسػ   یپ   غ اص 

یتَیی  ذی ه  َسد هطبلع  ِ ٍ ثشداؿ  ت    ّ  بی گشاً ت  َدُ

هقط    ً  بص  هیکشٍػ  کَپی   23 ،ّ  بی ػ  بلن  ًوًَ  ِ

هقط   ص یقلی    15ٍ  ،ًگ بسی  ػ ٌ  ّ بی   ثشسػ ی ثشای 

ِ   ثشسػ  یث  شای   ّ  بی طئَؿ  یویبیی ث  ب دػ  تگبُ ت ضی  

سیضک  بٍ الکتشًٍ  ی  ت ضی  ِسیضک  بٍ الکتشًٍ  ی تْی  ِ ؿ  ذ. 

 JEOL 8200 Superّ ب ث ب اػ تفبدُ اص دػ تگبُ      ک بًی 

Probe داًـ  گبُ ه  یلاى   ؿٌبػ  ی ًـ  کذُ صه  یي دس دا

دٌّ  ذُ   . ٍلت  بط ؿ  تبة (1)ج  ذٍل  ایتبلی  ب اً   بم ؿ  ذ 

ٍ  KV15هَسد اػ تفبدُ ث شای آً بلیض سیضک بٍ الکتشًٍ ی      

اػ ت، ث ب تَج ِ ث ِ قط ش       A9-10×5قطش پشت َ تبثـ ی   

ث شای   μm10پشتَ تبثـ ی ثلَسّ بیی ث ب قط ش ثضسگت ش اص      

ِ  ،ػ ٌ ی  ؿ ذًذ. ث شای ػ ي    ثشگضی ذُ آًبلیض  بیی ّ   ًوًَ 

کیل  َگشم( اص هٌطق  ِ   2ث  ب اثع  بد هٌبػ  ت )ث  یؾ اص    

ًوًَ ِ اص   3 آًْ ب اص هی بى   ٍؿ ذ   ِهَسد هطبلع ِ ثشداؿ ت  

ًوًَ     ِ اص  2ثیَتی     ت گشاًیتَیی     ذ ٍ  -گبسً     ت

ػ  لغ  ثشگضی  ذُ ؿ  ذًذ. گشاًیتَیی  ذّب  ّبػ  تیٌگضیت

اص خ  شدایؾ  آًْ  ب پ  غصی  شکي  داس ؿ  کلّ  بی  ک  بًی

ُ اص هی ض  ّ ب ث ب اػ تفبد    ّ ب ٍ ج ذایؾ ثقل ی ک بًی     ًوًَِ

ّ   بی ػ   ٌگیي ٍ   ل   شصاى، غَط   ِ ٍسی دس هرل   َل  

دس ط  َس دػ  تی ٍ  ث  ِ ،ّ  بی ج  ذایؾ هغٌبطیؼ  ی سٍؽ

صی     ش هیکشٍػ     کَح ثیٌَک     َلاس دس ػ     بصهبى   

 ؿٌبػی ایشاى جذا ؿذًذ.  صهیي

گی  شی  ّ  بی ج  ذا ؿ  ذُ ث  ب اپَکؼ  ی قبل  ت   صی  شکي

ط لا پَؿ یذُ    A°100ّ ب ث ب ح ذٍد     ؿذُ ٍ ػطح ًوًَِ

بدُ اص دػ   تگبُ ، ث   ب اػ   تفU-Pbّ   بی  ؿ   ذ. ػ   ي

Cameca IMS 1270 Ion Microprobe  دس

، ث ش  (UCLA) آً ل غ  ل غ  کبلیفشًی ب،  ای بلتی  داًـگبُ

سٍی حبؿ  یِ  ث  شت ضی  ِ سیضک  بٍ الکتشًٍ  ی   اػ  بع 

 U-Pb-Thّ  بی  گی  شی ایضٍت  َح  ّ  ب ٍ اً  ذاصُ  صی  شکي

 U-Pbث  شای آً  بلیض. (2)ج  ذٍل  اػ  ت  دػ  ت آه  ذُ ث  ِ

 eV50ً  شطیهیک  شٍى ٍ ث  بصُ ا 30 پشت  َاً  ذاصُ صی  شکي 

(Energy window) ثَد . 

ًوًَِ  6 ،ػٌ ی ثشای ػي ثشگضیذُّبی  ًوًَِ هیبى اص

(. 3ج ذٍل  ) ثشگضیذُ ؿذًذ XRFشای آًبلیض پَدس ػٌ  ث

 Philips X’Uniqueثب اػ تفبدُ اص دػ تگبُ    XRFآًبلیض 

Fluorescence Spectrometer   ٌ ک ل   ثشسٍی ًوًَِ ػ

(whole rock) داًـگبُ هیلاى ؿٌبػی  دس داًـکذُ صهیي

  ػت.ا  ایتبلیب اً بم ؿذُ
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ث ب   Iً َ   ذّبی یی، ًوبیی اص کٌتبکت گشاًیت1َ ( تصَیشAگْش )ػیشجبى، جٌَة ایشاى(.  تصَیشّبی صرشایی اص گشاًیتَییذّبی هٌطقِ گل -3ؿکل 

چ یي   ثیض َی خ ط  ، تص َیش ًوًَ ِ دػ تی آى )   3ش تص َی  (، Iٍ)ً َ   ذ ییثیَتیت گشاًیتَ -، ثشًٍضد گبسًت2تصَیش(، خبٍسػَی  ّب )دیذ ثِ لیتهتبپ

، ّ ب )دی ذ ث ِ ػ وت جٌ َة(      ذ ث ب آهفیجَلی ت  ییگشاًیتَ ّبػتیٌگضیت  ( ًوبیی اص کٌتبکت تَدBُ ؛(تٌؾ اػت ثش اثش فلذػلبسؿذى  ثَدیيًوبیبًگش 

سا  ت ٌؾ  ثش اثشی ثلَسّبی آهفیجَل یبفتگ تجْفلؾ صسد سً ، صَیش ًوًَِ دػتی آى )، ت3تصَیش ،(II)ًَ   ذییگشاًیتَ ، ثشًٍضد ّبػتیٌگضیت2تصَیش

 (.دّذ ًـبى هی
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                                 ات ن اکؼ یظى(، فلذػ لبس )ث ش         22                     آهفیجَل )ث ش اػ بع   ّبی      کبًی                       ٍ هربػجِ فشهَل ػبختبسی                 سیضکبٍ الکتشًٍی       ت ضیِ ثشگضیذُ ّبی     دادُ -1جذٍل 

 (. یشاىجٌَة ا یشجبى،ْش )ػگ هٌطقِ گل یتَییذّبیگشاًس              اتن اکؼیظى( د    12                             اتن اکؼیظى( ٍ گبسًت )ثش اػبع    8     اػبع 

Granite Type 
hastingsite Granitoid 

(Type II) 

garnet- biotite 

granitoid 

(Type I) 

hastingsite 

Granitoid 

(Type II) 

garnet – biotite granitoid 

(Type I) 

Mineral Type Amphibole Plagioclase Garnet 

Sample No. 
SB48 

C1-3 

SB48 

C1-6 

NG10 

C1-13 

Core 

NG10 

C1-14 

Rim 

SB48 

C1-1 

Mid 

SB48 

C1-8 

Mid 

NG10 

C1 

Rim 

NG10 

C1 

M1 

NG10 

C1 

M2 

NG10 

C1 

M3 

NG10 

C1 

M4 

NG10 

C1 

Rim 

SiO2 38.60 38.92 64.93 64.90 69.39 70.25 38.69 38.80 38.90 39.15 38.75 38.51 

Al2O3 11.25 11.37 22.42 21.97 18.84 19.88 20.96 21.25 20.93 20.87 21.04 21.09 

TiO2 0.75 0.61 0.01 0.03 0.04 0.00 0.05 0.00 0.05 0.01 0.02 0.02 

Fe2O3 6.16 7.14 - - - - - - - - - - 

FeO 23.18 22.82 0.00 0.00 0.06 0.05 28.60 29.61 29.17 29.29 30.00 28.47 

MnO 0.65 0.51 

    

2.77 1.59 1.96 1.72 1.64 2.04 

MgO 3.13 3.14 0.00 0.01 0.01 0.01 0.94 1.58 1.34 1.47 1.50 1.03 

CaO 10.53 10.40 4.57 4.39 0.28 0.42 9.93 9.18 9.61 9.47 8.79 10.48 

Na2O 1.88 1.92 9.18 9.73 11.67 11.04 - - - - - - 

K2O 2.51 2.47 0.14 0.16 0.12 0.14 - - - - - - 

Cl 0.78 0.80 - - - - - - - - - - 

H2O 1.68 1.70 - - - - - - - - - - 

FCl=O - - 0.00 0.00 0.01 0.01 - - - - - - 

Sum 98.82 99.39 101.26 101.24 100.41 101.84 101.94 102.01 101.96 101.98 101.74 101.64 

Si 6.14 6.14 2.84 2.83 3.02 3.03 3.04 3.04 3.05 3.07 3.05 3.03 

AlIV 1.86 1.86 - - - - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

AlVI 0.25 0.26 - - - - 1.94 1.96 1.93 1.93 1.95 1.95 

Al - - 1.16 1.13 0.97 1.01 1.94 1.96 1.93 1.93 1.95 1.95 

Ti 0.09 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Fe3+ 0.74 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00 
     

  

Fe2+ 3.09 3.01 0.00 0.00 0.00 0.00 1.88 1.94 1.91 1.92 1.97 1.87 

Mn 0.09 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.11 0.13 0.11 0.11 0.14 

Mg 0.74 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.18 0.16 0.17 0.18 0.12 

Ca 1.80 1.76 0.21 0.21 0.01 0.02 0.84 0.77 0.81 0.79 0.74 0.88 

Na 0.58 0.59 0.78 0.82 0.99 0.92 - - - - - - 

K. 0.51 0.50 0.01 0.01 0.01 0.01 - - - - - - 

OH 1.79 1.78 - - - - - - - - - - 

Cl 0.21 0.21 - - - - - - - - - - 

Sum 17.89 17.84 5.00 5.00 5.00 4.99 7.99 7.99 7.99 7.99 7.99 7.99 

H2O(C) 1.89 1.89 - - - - - - - - - - 

Mg/(Mg+Fe2+) 0.19 0.20 - - - - - - - - - - 

Mg/(Mg+Mn2+) 0.89 0.92 - - - - - - - - - - 

AlVI+Fe3++Fe2++Mg 4.82 4.86 - - - - - - - - - - 

XAn - - 0.22 0.20 0.01 0.02 - - - - - - 

Ti-Al Garnet - - - - - - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Na-Ti Garnet - - - - - - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

XMg(Fe2+) - - - - - - 0.06 0.09 0.08 0.08 0.08 0.06 

XMg(Fe*) - - - - - - 0.06 0.09 0.08 0.08 0.08 0.06 

Fe3+/(Fe*) - - - - - - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

XMg - - - - - - 0.04 0.06 0.05 0.06 0.06 0.04 

XFe2+ - - - - - - 0.62 0.65 0.64 0.64 0.66 0.62 

XCa - - - - - - 0.28 0.26 0.27 0.26 0.25 0.29 

XMn - - - - - - 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 

Groups Calcic amphibole Calcic amphibole - - - - - - - - - - 

Modifiers Names Hastingsite ferrian-Hastingsite - - - - - - - - - - 

Anorthite - - 0.21 0.20 0.01 0.02 - - - - - - 

Albite - - 0.78 0.79 0.98 0.97 - - - - - - 

Orthoclase - - 0.01 0.01 0.01 0.01 - - - - - - 

Grossular - - - - - - 0.27 0.26 0.27 0.27 0.25 0.29 

Almandine - - - - - - 0.62 0.65 0.64 0.64 0.66 0.62 

Pyrope - - - - - - 0.04 0.06 0.05 0.06 0.06 0.04 

Spessartite - - - - - - 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 

Andradite - - - - - - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Uvarovite - - - - - - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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 .، جٌَة ایشاى(ػیشجبىگْش ) گل ّبی گشاًیتَییذی هٌطقِ ًوًَِ صیشکي دسٍى U-Pbثِ سٍؽ  ػٌ ی ًتبیج آًبلیض ػي -2 جذٍل
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گشاًیتَیی ذّبی   ک ل  ػ ٌ  ( دس تشکی ت  ppmّبی اکؼیذ عٌبصش اصلی )ثش اػبع دسصذ ٍصً ی( ٍ عٌبص ش فشع ی )ث ش اػ بع       دادُ -3جذٍل 

 .ّب کبًی ًَسهبتیَ ِ هقذاسًتبیج هربػجٍ  XRFثش اػبع ت ضیِ  گْش هیلًَیتی گل
Granite Type  Type I    Type II  

  garnet- biotite granitoid    hastingsite Granitoid  

Sample No. NG10 NG49 NG50  NG40 NG59 SB48 

SiO2 73.72 70.01 74.14  72.28 72.16 70.34 

TiO2 0.41 0.42 0.19  0.17 0.16 0.48 

Al2O3 12.27 14.57 13.42  12.93 13.70 13.38 

Fe2O3* 3.53 3.31 2.12  2.44 3.00 3.17 

MnO 0.04 0.05 0.04  0.04 0.03 0.07 

MgO 0.99 0.62 0.35  1.45 0.18 1.26 

CaO 2.55 2.41 1.29  2.88 0.73 2.03 

Na2O 4.26 4.75 3.35  4.19 5.38 5.02 

K2O 1.91 3.76 5.13  3.36 4.55 4.09 

P2O5 0.16 0.07 0.07  0.06 0.03 0.07 

Sum 99.86 99.97 100.10  99.80 99.92 99.89 

LOI 0.43 0.35 0.38  0.64 0.57 0.58 

Sc 8 8 6  7 4 7 

V 32 51 20  24 12 14 

Cr 8 57 3  45 2 1 

Ni 12 12 6  6 6 10 

Co 10 13 6  11 5 6 

Cu 4 9 2  12 3 1 

Zn 63 68 33  27 20 26 

Rb 91 116 166  100 92 83 

Sr 204 186 126  210 133 176 

Zr 287 159 151  150 360 195 

Nb 14 9 18  16 84 44 

Ba 393 1309 928  1435 944 362 

Pb 23 41 33  12 16 4 

Th 16 2 13  2 11 3 

U 6 1 1  2 3 2 

La 46 31 26  30 38 36 

Ce 78 21 26  11 36 72 

Y 34 24 50  38 43 24 

FeO* 3.17 2.98 1.91  2.19 2.70 2.85 

Na2O+K2O 6.18 8.51 8.49  7.55 9.94 9.11 

A/NK 1.35 1.23 1.21  1.22 0.99 1.05 

A/CNK 0.89 0.90 1  0.82 0.91 0.82 

Sample NG10 NG49 NG50  NG40 NG59 SB48 

Q 37.14 23.80 32.59  29.25 23.39 21.84 

Or 11.72 22.99 30.94  20.40 27.74 24.99 

Ab 37.43 41.58 28.93  36.42 46.57 43.91 

An 9.05 7.58 6.07  6.73 0.00 1.96 

C 0.00 0.00 0.18  0.00 0.00 0.00 
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 ًگاری سٌگ
 ًگ  بسی ػ  ٌ گْ  ش  ذّبی هیل  ًَیتی گ  لیی  گشاًیتَ

 -گبسً ت  ثِ دٍ گ شٍُ  ،(5ٍ  4ّبی  )ؿکلهتفبٍتی داؿتِ 
)ًَ   ذییگشاًیتَ ٍ ّبػتیٌگضیت (I)ًَ   ذییگشاًیتَ ثیَتیت

IIؿًَذ: ( تقؼین هی 
ــت ــت گراًیتَ -گارً ــبیَتی ــَ   دیی ً(I) : ای  ي

ِ    ذّب ثبفت گشاًَلاس داًِییگشاًیتَ  دسؿ ت  هتَػ ط ت ب داً 
ؿ کل  ) هیلیوتش اػ ت  5تب  1ثلَسّب  ثیـتش، اًذاصُ داؿتِ

4- A هَض  عی ثبف  ت ط  َس ث  ِّ  ب  ثخ  ؾ(. دس ثشخ  ی  
ّبی کـ یذُ   ّبی گبسًت ٍ ثَدیي تهیشهکیتی، هگبکشیؼ

 فلذػ لبس  ثلَسّبی ؿَد. اًذاصُ هی دیذُ فلذػلبسٍ دسؿت 
ّ  ًی ض  گبسً ت  ثلَسّ بی  ٍ ػبًتیوتش 5/2 تب  5/1 ت ب  یگ ب

 آًْب ؿبهل ؿٌبػی . کبًی(B -4ؿکل سػذ ) هی ػبًتیوتش
، 1ج ذٍل  الیگ َکلاص )  فلذػ لبس ّبی اصلی ک َاستض،   کبًی
ّبی هبفی ک   کبًیتَص(، )اس فلذػلبسپتبػین  (،A -6ؿکل 

 -6، ؿ کل  1)جذٍل ثیَتیت ٍ گبسًت )غٌی اص آلوبًذى( 
B )ب دس ًو  َداس   . گبسً  تاػ  ت  ّMiller  ٍStoddard 
اً ذ   ّبی هبگوبیی قشاس گشفتِ ( دس هرذٍدُ گبسًت1981)
(. تیتبًیت )اػفي(، ایلوٌیت، آلاًیت، صیشکي C -6ؿکل )

دس  ّوچٌ یي، . ّؼ تٌذ ّ بی فشع ی    ًی ض ک بًی   ٍ آپبتیت
ًی ض  ّبی کلشیت، کشثٌبت ٍ  کبًیّبی هَسد هطبلعِ،  ًوًَِ

ث ِ تشتی ت   )ثبًَی ِ   صَست ثِّبی سػی  هقذاس کوی کبًی
ذ. دس ًؿَ هی دیذُ (ّب فلذػلبسحبصل دگشػبًی ثیَتیت ٍ 

ج  ذایؾ دس  ،یدگشسیخت   ث  ش اث  ش هقی  بع ص  رشایی،  
ِ   سٍی دادُتیشُ ٍ سٍؿي ّبی  کبًی ِ  اػ ت، ث  ای ک ِ   گًَ 

ذّب تب حذی ثبفت یب فبثشی ک ً َاسی ًـ بى    ییایي گشاًیتَ
ّبی کـ یذُ   ّبی کـیذُ کَاستض ٍ ثَدیي دٌّذ. سٍثبى هی

ّ بی ثیَتی ت ًی ض اص دیگ ش      َاسگی ک بًی ٍ خط   فلذػلبس
. دس هقی  بع بػ  تّ ی دس ای  ي ػ  ٌ دگشسیخت  ؿ  َاّذ 

ّبی ثیَتیت ٍ جذایؾ  َاسگی کبًیهیکشٍػکَپی ًیض خط
 اػت قبثل تـخیصّب اص ّن  ثبًذّبی تیشُ ٍ سٍؿي کبًی

ِ    (. دس هشص کبًیC -4ؿکل ) ّ بی   ّ بی ک َاستض دس ًوًَ 
دادُ هَسد هطبلعِ دٍ ًَ  ثبص تجلَس دیٌ بهیکی تـ خیص   

ثبصتجلَس ثلَسّبی ک َاستض، تـ کیل هشصّ بی     (1) :ؿَد هی
ِ  (BLG=Bulging) ثشآهذگی ّ بی جذی ذ    ٍ تـکیل داً 

(newgrain ) ث بصتجلَس ٍ چ شخؾ   ( 2) ؛دس هشص دٍ ک بًی
 -4ؿکل ) (Subgrain Rotationیب  SGR)ّب  صیشداًِ هشص
D .)دگشسیخ ت   ّ بی  ػ ٌ   ثش اػبع ثشسػی سیضػبختبس
تٌؾ،  ثش اثش(، 2005ٍ ّوکبساى ) Passchierؿذُ تَػط  

اًشطی داخلی ثلَس اص حبلت تعبدل خبس  ؿذُ ٍ دس پبػ خ  
. اگ ش  دّذ ّبیی دس ؿجکِ ثلَس سٍی هی جبیی ثِ تٌؾ جبثِ

ای هٌظن سٍی دّذ ثبعث  دس ؿجکِ صفرِجبیی  ایي جبثِ
ؿَد. ّوچٌ یي، دس   ّب هی چشخؾ ٍ جذایؾ هشص صیشداًِ

هشص دٍ ثلَس ه  بٍس، تف بٍت اً شطی دسٍى ثل َسی ثبع ث      
ؿ َد ک ِ    ترش  هشصداًِ ٍ تـکیل هشصّبی ثشآهذگی هی

ّب گبُ ثِ تـکیل داًِ جذی ذ هٌ  ش    جبثِ جبیی هشص داًِ
ؿ َاّذ دگشسیخت ی    (.Passchier et al., 2005ؿَد ) هی

ّ ب دس   دٌّذُ اعوبل تٌؾ ثش ای ي ػ ٌ    گفتِ ؿذُ ًـبى
 ,.Passchier et al))ؿشایط دهبی پبییي تب هتَػط اػت 

2005. 
 

ایي گشاًیتَیی ذّب   (:II)ًَ   گراًیتَیید ّاستیٌگسیت
ًذست  ثِ هتَػط ثَدُ ٍ داًِفبثشیک هیکشٍگشاًَلاس داؿتِ، 

 یلیوت ش دس آًْ ب دی ذُ   ه 5ت ش اص   ّبیی ثب اثعبد ثضسگ کبًی
ؿٌبػی آًْ ب ؿ بهل    (. تشکیت کبًیA -5 )ؿکل ؿَد  هی

اص  لی ک  َاستض، پلاطی  َکلاص، آهفیج  َل ٍ     ّ  بی ک  بًی
 تیتبًیت  ّبی فشعی آلاًیت، صیشکي، فلذػلبس، کبًی پتبػین

ّبی  ّبی ثبًَیِ اپیذٍت، کبًی اػفي( ٍ ایلوٌیت، ٍ کبًی)
حبص ل   ّ ب  سػی، اکؼیذ آّي ٍ کلشیت اػت. ای ي ک بًی  

ّبیی هبًٌذ فلذػ لبس ٍ آهفیج َل ّؼ تٌذ.     دگشػبًی کبًی
ّ بی ک َاستض ٍ    ه َجی دس ک بًی   ؿَاّذی هبًٌذ خبهَؿی

ّ بی ک َاستض ٍ    ّبی دگشسیخت ی دس ک بًی   ّب ٍ هبکل تیغِ
ث ش  ّب  دٌّذُ تجلَس یب ثبستجلَس ایي کبًی پلاطیَکلاصّب ًـبى

ّوچٌیي، اعوبل ت ٌؾ دس   (.B -5 تٌؾ اػت )ؿکل  اثش
صَست هَضعی دس ثشخ ی   یط دهب پبییي تب هتَػط ثِؿشا
ّب هَجت ثبصتجلَس ثلَسّبی کَاستض، تـکیل هشصّبی  ثخؾ

جبیی دس ؿجکِ ثلَس کَاستض ٍ چشخؾ هشص  ثشآهذگی، جبثِ
اػ ت. دس   ّبی جذیذ کَاستض ؿذُ ّب ٍ تـکیل داًِ سیضداًِ

ثیَتی ت   -ایي گ شٍُ اص گشاًیتَیی ذّب ًؼ جت ث ِ گبسً ت     
                                              ه  شص ث  یي کَاستضّ  ب عو  ذتب  ص  ب  ث  َدُ، گشاًیتَیی  ذّب 

 ؿًَذ. هی هشصّبی ثشآهذگی کوتش دیذُ 
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 XPLدس ً َس  ثبفت گشاً َلاس )  (A، جٌَة ایشاى(. شجبىیػ) گْش گل یتیلًَیه یبثیَتیت گشاًیتَییذّ -گبسًتتصَیشّبی هیکشٍػکَپی اص  -4 ؿکل 
ّبی تی شُ ٍ سٍؿ ي ٍ    جذایؾ کبًی (C؛ چیي( گبسًت )هرذٍدُ خط ثلَس ٌؾ ٍ دسؿتت ثش اثشؿذُ  ثَدیي فلذػلبس (B؛ (Cross Polarized Lightیب 
، (Bulging= BLGّب ٍ تـکیل هشصّبی ثشآهذگی ) داًِ ( ترش  هشصD (؛Plane Polarized Lightیب  PPL)دس ًَس  تٌؾ ثش اثشّب  َاسگی ثیَتیتخط

ث ش اػ بع   ّب  کبًی اختصبسی( )ًبم XPL)دس ًَس  ثلَس کَاستض دس پبػخ ثِ تٌؾ دس (newgrainًَداًِ ) ٍ تـکیل( subgrain) ّب چشخؾ هشص صیشداًِ
IUGS (Siivola, 2007 :)Pl ،پلاطیَکلاص ;Bt ،ثیَتیت ;Grt ،گبسًت ;Qtz ،کَاستض ;Zrn ،صیشکي ;Ttn.)تیتبًیت ;  

 

 
( B؛ (XPLدس ً َس  ثبف ت هیکشٍگشاً َلاس )  ( A اى(.، جٌَة ایششجبىیػ) گْش گل گشاًیتَییذّبی تصَیشّبی هیکشٍػکَپی اص ّبػتیٌگضیت -5 ؿکل 
ًَداً ِ  چیي( ٍ تـ کیل   ّبی خط )چْبسگَؽّب ٍ تـکیل هشصّبی ثشآهذگی  ، ترش  هشص داًِّبی صسد سً ( ّبی دگشسیختی دس کَاستض )فلؾ تیغِ

ِ   ثش اثشهفیجَل ی تشجیری ثلَسّبی آیبفتگ جْت (C(؛ XPL)دس ًَس  )چیي دس ثلَس کَاستض دس پبػخ ثِ تٌؾ )دٍایش خط  (Dدػ تی؛    ت ٌؾ دس ًوًَ 
 (.4هبًٌذ ؿکل  ّب کبًی اختصبسی ًبم( )PPL)دس ًَس ی تشجیری آهفیجَل یبفتگ جْت
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 ًو َداس  دس پلاطیَکلاصّب ؿیویبیی ( تشکیتA، جٌَة ایشاى(. شجبىیػ) گْش گل گشاًیتَییذّبی  ّب دس  ثٌذی کبًی ؿیویبیی ٍ طجقِتشکیت  -6 ؿکل 

An-Ab-Or (Deer and Zussman, 1963) ؛B  تشکیت ؿیویبیی گبسًت دس ًوَداس ػِ ت بیی؛ )C  ب دس ًو َداس ػ ِ ت بیی      ( هَقعی ت گبسً ت ّMiller  ٍ

Stoddard (1981 ؛)Dًوَداس  دس ّب آهفیجَل ؿیویبیی ( تشکیتHawthorne ( 2006ٍ ّوکبساى.) 

 

پلاطیَکلاصّ  ب ثیـ  تش داسای تشکی  ت آلجیت  ی ث  َدُ   

ّ بی دگشسیخت ی    (، داسای هبک ل A -6 ، ؿکل 1)جذٍل 

ِ   ّؼتٌذ. آهفیج َل  ِ  ت ب  هتَػ ط  ّ ب داً  ٍ داسای  سی ض  داً 

داس  ؿ کل                               ّبػتیٌگضیت ثَدُ ٍ عوذتب  ًیوِ تشکیت پتبػین

ّ ب   تٌؾ آهفیجَل ثش اثش(. D -6 ، ؿکل 1ّؼتٌذ )جذٍل 

تَاى دس  اًذ ٍ آًْب سا هی یبفتگی تشجیری ؿذُ داسای جْت

کشٍػ  کَپی دی  ذ  دػ  تی ٍ دس صی  ش هقط    هی   ًوًَ  ِ

ثَدى هَقعیت  جذاثب تَجِ ثِ (. C  ٍ5- D -5ّبی  )ؿکل

ٍ تفبٍت تشکی ت   گْش گلذی ییّبی گشاًیتَ قشاسگیشی تَدُ

ایي دٍ ت َدُ حبص ل تجل َس اص                ّب، احتوبلا  ؿٌبػی آى کبًی

. تف بٍت  ّؼ تٌذ  هبگوبّبیی ثب تشکیت ؿ یویبیی هتف بٍت  

ًبؿ ی اص  تَاً ذ   ؿذى ایي دٍ تَدُ ًی ض ه ی   ؿذت هیلًَیتی

 ًج   َدّ   ب ثبؿ   ذ.  ؿٌبػ   ی آى تف   بٍت تشکی   ت ک   بًی

حضَس ک بًی  ّوچٌیي، ّبیی هبًٌذ ثیَتیت ٍ   فیلَػیلیکبت

ًَ  ذّبی ییتٌْب کبًی هبفیک دس گشاًیتَ عٌَاى ثِآهفیجَل 

II ُت ٌؾ ٍ   دس ثشاث ش ذّب ییاػت کِ ایي گشاًیتَ  ثبعث ؿذ

ذّبی یی  ؿذى هقبٍهت ثیـتشی ًؼجت ثِ گشاًیتَ هیلًَیتی

ًَ  I .ًـبى ثذٌّذ   
 

 شئَضیوی

ج ذٍل  ًتبیج آًبلیض عٌبصش اصلی ٍ فشعی ػٌ  ک ل ) 

 دّ ذ ک ِ:   گْش ًـبى هی ذّبی هیلًَیتی گلیی( گشاًیت3َ

 I، 70-74ً  َ  ذّبی یی  دس گشاًیتَ SiO2دسص  ذ ٍصً  ی 

دسصذ  II، 70- 72ًَ  ذّبی ییٍ دس گشاًیتَ دسصذ ٍصًی

ثش ذّب ییّش دٍ گشٍُ گشاًیتَ QAPاػت. دس ًوَداس ٍصًی 

هربػجبت فشهَل ػبختبسی ٍ سٍؽ اصلاحی ه َلش   اػبع

اًذ  گشاًَدیَسیت قشاس گشفتِ -ٍ ثشاٍى دس هرذٍدُ گشاًیت

 (.A -7 ؿکل )
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 سٍؽ ثب A ٍ P هقبدیش( کِ دس آى 2000) LeMaitre  ( ًوَداسA :دس، جٌَة ایشاى( شجبىیػ) گْش گل گشاًیتَییذّبی  تشکیت ؿیویبیی -7ؿکل 

 (D (؛Irvine and Baragar, 1971) SiO2 دس ثشاثشًوَداس ه وَ  آلکبلي  (C (؛1994) TASًوَداس  (Bاًذ؛  ؿذُ هربػجِ ثشاٍى ٍ هَلش اصلاحی

 A/CNK (Maniarدس ثشاثش  A/NK ًوَداس (F (؛Rickwood, 1989) SiO2 دس ثشاثش K2Oًوَداس  (E (؛Irvine and Baragar, 1971) AFMًوَداس 

and Piccoli, 1989 ؛)Gًًَِوَداس شسػی دسّبی هَسد ث ( ًو FeO*/MgO دس ثشاثش SiO2 (Frost et al., 2001  ًَ ُدس هرذٍد )I  ٍS ؛گیشًذ قشاس هی 

H)  دس ًوَداسChappell  ٍWhite (2001) ًَِّبی هَسد ثشسػی دس هرذٍد ًو  ًَ ُI ِگشاًیت ًَ   قشاس گشفت( اًذI :∆ ؛ گشاًیت  ًَII :▲). 
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                                       ًیض عو ذتب  دس هر ذٍدُ گشاًی ت ت ب      TASس دس ًوَدا

(. اص لر  ب  B -7 اً  ذ )ؿ  کل  گشاًَدیَسی  ت ق  شاس گشفت  ِ

هبّیت هبگوبیی ّ ش دٍ گ شٍُ گشاًیتَیی ذّب دس ًو َداس     

دس هر  ذٍدُ  SiO2ه و  َ  عٌبص  ش آلک  بلي دس ثشاث  ش   

دس هر  ذٍدُ  AFMآلک  بلي، دس ًو  َداس هثلث  ی    ػ  بة

 SiO2دس ثشاث    ش  K2Oآلک    بلي ٍ دس ًو    َداس  کبل    ک

، هگش ی ک  IIٍ گشاًیتَییذّبی ًَ   Iگشاًیتَییذّبی ًَ  

آلکبلي  ، دس هرذٍدُ کبلکIًوًَِ اص گشاًیتَییذّبی گشٍُ 

 -C ،7-D  ٍ7-7ّ بی   اًذ )ؿ کل  پتبػین ثبلا قشاس گشفتِ

E ثش اػبع ًوَداس .)A/CNK   دس ثشاث شA/NK لر ب   اص 

ّب اص ًَ  هتب آل َهیي   آلَهیي ایي ػٌ  اص اؿجب  ؿبخص

(. ث شای  F -7اػت )ؿکل  A/CNK<1.1 هقذاس ؼتٌذ ٍّ

گْش ثب اػ تفبدُ اص ًو َداس    تعییي ًَ  گشاًیتَییذّبی گل

FeO*/MgO دس ثشاث    ش SiO2  ِ    هـ    خص ؿ    ذ ک

 Iگْش دس هرذٍدُ گشاًیتَییذّبی ًَ   گشاًیتَییذّبی گل

 ٍS گیشً  ذ ٍ اص ً  َ  گشاًیتَیی  ذّبی ً  َ    ق  شاس ه  یA 

دس ثشاث ش   Na2Oو َداس  (. ثش اػبع Gً -7ًیؼتٌذ )ؿکل 

K2O    ُّش دٍ گشٍُ گشاًیتَییذّبی هیل ًَیتی دس هر ذٍد

 (.H -7اًذ )ؿکل  قشاس گشفتِ Iگشاًیتَییذّبی ًَ  
 

 زیرکي U-Pbسٌجی  سي

ای دس تعییي ػي هطل ق   کبًی صیشکي کبسثشد گؼتشدُ

ِ  صی شکي  ػ ي  ذّب داسد. تعی یي ییگشاًیتَ  U-Pbسٍؽ  ث 

دسج  ِ  950 بت   صی  شکي ایضٍت  َپی پبی  ذاسی )ده  بی

ّ  بی  ػ  ٌ  ػ  ٌ ی ػ  ي سٍؽ ثْت  شیي( ػ  بًتیگشاد

ّوبًگًَِ کِ دس سٍؽ اً بم پ ظٍّؾ  اػت.  ذیییگشاًیتَ

 ،هیک  شٍى 40 اص خ  شدایؾ ت  ب هشحل  ِ گفت  ِ ؿ  ذ، پ  غ

ٍسی  ؿَیی، جذایؾ هغٌبطیؼی ٍ غَطِ کشدى، لاٍ  الک

 6ًوًَ ِ اص   5ثخؾ غیشهغٌبطیغ دس هرلَل ثشهَف َسم،  

دس آًْب ّبیی ثب اثعبد هٌبػت  کيصیش تبًوًَِ اًتخبة ؿذُ 

ؿٌبػی جذا  صیش هیکشٍػکَح ثیٌَکَلاس دس ػبصهبى صهیي

گی شی ث ب    ّبی اًتخبة ؿ ذُ پ غ اص قبل ت    . صیشکيؿًَذ

ّب تب سػیذى ثِ ًصف ضخبهتـبى،  سصیي، پَلیؾ دادى آى

ّ ب ث ب ط لا دس     ؿؼتـَ ٍ دس ًْبیت کبٍس ؿذى ػ طح آى 

 ث  ب دػ  تگبُ آً ل  غ داًـ  گبُ ای  بلتی کبلیفشًی  ب، ل  َع 

Cameca IMS 1270 ion microprobe  ٍ  ث ِ سٍؽU-

Pb ًذ. اثعبد صیشکيؿذػٌ ی  ػي  َ ذّبی یی  ّ ب دس گشاًیت

 (.8ؿکل هیکشٍى هتغیش اػت )300تب  5ػیشجبى اص 

اسائ ِ   2دس جذٍل  1σ error)ػٌ ی ) ًتبیج آًبلیض ػي

ؿذُ اػت. تصبٍیش کبتَدٍلَهیٌؼبًغ ّوشاُ ث ب هَقعی ت   

ذُ ٍ ًوَداس ػي هیبًگیي تعییي ؿذُ ػٌ ی ؿ ًقب  ػي

ًـ بى دادُ ؿ ذُ    8ٍ  7ّبی  تشتیت دس ؿکل ّب ًیض ثِ آى

 اػت.

ّ   بی  صی   شکيبیَتیـــت گراًیتَییـــد:  -گارًـــت

                          داس عوذتب  ثِ سً  ص َستی   گشاًیتَییذّبی گبسًت ثیَتیت

داس تب  ؿکل ؿًَذ. ًیوِ سً  هـبّذُ هی سٍؿي ٍ گبّی ثی

هیک شٍى ٍ   300ت ب   8ص ّب ا داس ّؼتٌذ ٍ دساصای آى ؿکل

هتغیش اػ ت.   10:1تب  1:1ّب اص  ًؼجت دساصا ثِ پٌْبی آى

ّ بی هَج َد    دس تصبٍیش کبتَدٍلَهیٌؼبًغ ثیـتش صیشکي

ثٌذی ًَػ بًی    دس ایي گشٍُ اص گشاًیتَییذّب داسای هٌطقِ

 ِ                         ثٌ ذی ثْت ش، عو ذتب      ّؼتٌذ ٍ ثلَسّبی صیشکي ثب هٌطق 

ت شی   تی شُ ؿ ًَذ ٍ ّؼ تِ    خبکؼتشی سً  هـبّذُ ه ی 

ِ   داسًذ دس ثشاث ش صی شکي   ت ش   ای دسؿ ت  ّ بی داسای ّؼ ت

ِ   ثِ ت شی ًـ بى    ثٌ ذی ض عیف   سً  سٍؿي ث َدُ ٍ هٌطق 

 (. A  ٍ8- D -8دٌّذ )ؿکل  هی

ًقط ِ دس   6ثش اػبع آًبلیضّبی اً بم ؿ ذُ ث ش سٍی   

ٍ یک  NG10 ،NG49 ،NG50ّبی  حبؿیِ صیشکي ًوًَِ

 206Pb/238U، ػ ي  NG10ًقطِ دس هشکض صی شکي ًوًَ ِ   

ت ب   9/551ث یي   207Pb/235U، ػ ي  7/580ت ب   540ثیي 

هتغیش  7/710تب  2/538ثیي  207Pb/206Pbٍ ػي  3/594

 553ّ  ب ثشاث  ش  آى 206Pb/238Uاػ  ت ٍ هی  بًگیي ػ  ٌی  

(. 9( اػت )ؿکل MSWD= 0.0053هیلیَى ػبل پیؾ )

ت ب   101اص  Thٍ هق ذاس   ppm6105ت ب   176اص  Uهقذاس 

ppm 1920  ًؼجت ٍU/Th ً هتغی ش   77/3تب  75/1یض اص

 (. 2اػت )جذٍل 
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ِ   -8ؿ  کل  ثخ  ؾ ػ  یشجبى، جٌ  َة ای  شاى( ) )گْ  ش گ  لذ هیل  ًَیتی یی  ّ  بی گشاًیتَ تص  بٍیش کبتَدٍلَهیٌؼ  بًغ صی  شکي هشث  َ  ث  ِ ًوًَ  

 (.206Pb/238Uػٌ ی ؿذُ: دٍایش هقط  قشهض، ػي  ػي

 

ّ بی ای ي گ شٍُ     صی شکي ّاستیٌگسیت گراًیتَییـد:  

ِ     ب ثِاص گشاًیتَییذّ داس  ؿ کل  سً   ص َستی سٍؿ ي، ًیو 

 250ت ب   5ّ ب دس ح ذٍد    داس ّؼ تٌذ. ط َل آى   تب ؿ کل 

ت ب   2:11ؿ بى ث یي    هیکشٍى ٍ ًؼ جت ط َل ث ِ ع ش     

ّ  بی هـ  بّذُ ؿ  ذُ دس    هتغی  ش اػ  ت. صی  شکي   8:1

                                                       تص     َیشّبی کبتَدٍلَهیٌؼ     بًغ عو     ذتب  داسای   

                                                  ثٌ   ذی ًَػ   بًی ّؼ   تٌذ ٍ تقشیج   ب  هی   ضاى   هٌطق   ِ

ّ  ب یکؼ  بى  شُ ٍ سٍؿ  ي دس آىپشاکٌ  ذگی ًَاسّ  بی تی  

ِ    اػت، ایي صی شکي  ّ بی سٍؿ ي                              ّ ب عو ذتب  داسای ّؼ ت

 (. E  ٍ8- F -8ّبی  ّؼتٌذ )ؿکل
 

 
؛ Prob dens   َ  ًI؛ C  َ  ً )I   َ  ً ٍII؛ IIگشاًی  ت ً  َ  ( B؛ I ً  َ گشاًی  ت  (U-Pb. A ّ  بی دادُهی  بًگیي ػ  ي تعی  یي ؿ  ذُ اص  -9ؿ  کل 

E )Prob dens   ًَII ؛Fبی ًَ  ( ػي کًَکَسدیI  ٍII گْش. گشاًیتَییذّبی گل 
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ًقط ِ اص   5ثش اػبع آًبلیضّبی اً  بم ؿ ذُ ث ش سٍی    

ِ   حبؿیِ صی شکي  ، ػ ي  SB48  ٍNG40ّ بی   ّ بی ًوًَ 
206Pb/238U  207، ػي 2/573تب  6/538ثیيPb/235U  ثیي

ت  ب  6/580ث  یي  207Pb/206Pbٍ ػ  ي  7/587ت  ب  7/546

ّ ب   آى 206Pb/238Uهتغیش اػ ت ٍ هی بًگیي ػ ٌی    1/644

( اػ ت  MSWD ;005/0هیلیَى ػبل پیؾ ) 555ثشاثش 

ٍ هق ذاس   ppm 1785تب  460آًْب اص  U(. هقذاس 9)ؿکل 

Th  ت  ب  130آًْ  ب اصppm 529  ًؼ  جت ٍU/Th  ًی  ض اص

 (. 2هتغیش اػت )جذٍل  56/4تب  56/2
 

 بحث 

دّ ذ   ٍ طئَؿیویبیی ًـبى ه ی  ًگبسی ػٌ هطبلعبت 

ؿٌبػ ی، ّ ش دٍ ت َدُ     تفبٍت تشکی ت ک بًی   ثب ٍجَدکِ 

هـ بثِ طئَؿ یویبیی ّؼ تٌذ، ّ ش دٍ      ّبی ٍیظگیداسای 

داسای تشکیت گشاًَدی َسیتی ت ب گشاًیت ی ث َدُ، هبّی ت      

. ّ ش  ّؼتٌذ پتبػین ثبلا داؿتِ ٍ هتبآلَهیي آلکبلي کبلک

َ   ذّبی گلییدٍ گشٍُ گشاًیتَ ذّبی یی  گْ ش اص ً َ  گشاًیت

 ًَ I .ثشسػی ًؼ جت   ّؼتٌذU/Th   ي ٍ دس ک بًی صی شک

ِ   ؿ کل آى اص لرب  سً  ،   ؿٌبػی سیخت ثٌ ذی   ٍ هٌطق 

صی  شکي داسد، دس  خبػ  تگبُک  بسثشد هٌبػ  جی دس تعی  یي 

ٍ دس  10ت ب   5ث یي   U/Thّبی دگشگًَی ًؼ جت   صیشکي

 5آرسی ي ای ي ًؼ جت کوت ش اص      خبػتگبُّبیی ثب  صیشکي

ثشسػ ی   ث ش اػ بع  ّوچٌ یي،  . (Rubatto, 2002) اػت

 oscillatory) ذی ًَػبًیثٌ صیشکي، هٌطقِؿٌبػی  سیخت

zoning) ِ  ثٌ  ذی ثخـ  ی   ٍ هٌطق(sector zoning)  ٍ

ّبی صیشکي اص جولِ ؿَاّذ  ثَدى ثلَس داس ؿکلّوچٌیي، 

 ;Corfu et al., 2003) بػ ت ّ هبگوبیی صیشکي خبػتگبُ

Li et al., 2013)بی   کِ ثیـتش صی شکي  . ثب تَجِ ثِ ایي ّ

 آؿکبسایی       قشیجب تثٌذی  ثب هٌطقِ داس ؿکلهَسد هطبلعِ ًیض 

ّ  ب  ًوًَ  ِ ّو  ِدس  U/Th(، ٍ ًؼ  جت 8ؿ  کل ) ّؼ  تٌذ

 خبػ تگبُ ّ ب   (، ایي صی شکي 2جذٍل اػت ) 5تش اص  پبییي

آهذُ  دػت ثِ U/Pbّبی  تَاًین ػي هبگوبیی داؿتِ ٍ هی

ثذاًین. ثش ایي اػبع ّش دٍ تَدُ ّب  سا ػي تجلَس ایي تَدُ

ٌذ. ک بهجشیي پیـ یي ّؼ ت    -کبهجشیي پؼیي هشثَ  ثِ پش

ّ بی   دس ثخ ؾ  ّ بی ثؼ یبسی   پظٍّؾّبی اخیش  دس ػبل

یبفتي ؿ َاّذی اص   ثشایػیشجبى  -ػٌٌذ  پٌِْهختلف 

ّ ب ًی ض    ُ ک ِ ًت بیج آى  ؿ ذ کبهجشیي اً  بم   ػٌ  پش پی

 -ػ ٌٌذ  ػ ٌ  دس پٌْ ِ    کٌٌ ذُ حض َس ای ي پ ی     تبییذ

ت َاى ث ِ    ه ی ّ ب   پ ظٍّؾ . اص جول ِ ای ي   اػت ػیشجبى

دس هٌطق ِ هَت ِ   ؾ هیلیَى ػبل پی 598-578ّبی  ػي

هٌطقِ ثبثکت بى  هیلیَى ػبل پیؾ  551-544 گللبیگبى،

ِ  ث بختش  ؿوبلدس چَپبى  ٍ ؿیخ ػ یشجبى   -ػ ٌٌذ   پٌْ 

(Hassanzadeh et al., 2008) ،605   هیلیَى ػبل پ یؾ

 541، (Jamshidi Badr et al., 2013)هٌطقِ ػَسػ بت  

 دس ثخ ؾ اًتْ بیی  تَدُ ًفَری غبصاى  هیلیَى ػبل پیؾ

 ,.Asadpour et al)ػ یشجبى   -ػ  ٌٌذ  ختشث ب  ؿ وبل 

 (.10ؿکل اؿبسُ کشد ) (2013
 

 
ؿ  ذُ ای  شاى ک  ِ هٌ  بطق  ؿٌبػ  ی ػ  بدُ ًقـ  ِ صه  یي -10ؿ  کل 

ک بهجشیي پیـ یي    -ؿذُ داسای ػ ي پشک بهجشیي پؼ یي    ػٌ ی ػي

هیلیَى ػبل پیؾ( ثب علاه ت ػ تبسُ علاه ت گ زاسی      520-600)

)ػ ي   U-Pbسٍؽؿذُ اػت ٍ اعذاد ًـبًگش ػي ػٌ ی صیشکي ث ِ  

(، خ َی اص  2013)ٍ ّوکبساى  Jamshidi Badrکوللکغ ػَسػبت 

Azizi  بی اسائ  ِ ؿ  ذُ اص    ( ٍ ػ  بیش ػ  ي 2011)ٍ ّوک  بساى  ّ

Hassanzadeh  ( اػت )2008)ٍ ّوکبساىShafaii Moghadam et 

al., 2015.) 
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 گیری ًتیجِ

ت َاى گف ت ک ِ     دػت آه ذُ ه ی   ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ

ّ  بی ًف  َری   بسی، ت  َدًُگ   ث  ب ٍج  َد تف  بٍت ػ  ٌ   

ّ   بی هـ   تش    هٌطق   ِ ػ   یشجبى داسای ٍیظگ   ی  

ّ  بی ًضدی  ک   ّوچٌ  یي، ػ  ي طئَؿ  یویبیی ّؼ  تٌذ.  

ّ  بی گشاًیتَیی  ذّبی  دػ  ت آه  ذُ اص صی  شکي ّ  ن ث  ِ ث  ِ

تَاً  ذ ثی  بًگش ای  ي هؼ  ئلِ ثبؿ  ذ ک  ِ ای  ي  هختل  ف ه  ی

ّ  ب دس ی  ک هر  ذٍدُ صه  بًی ٍ دس ی  ک ٍاقع  ِ     ت  َدُ

آف شیکي،   پ بى  ػبختی هـ بثِ ٍ دس ط ی ک َّضایی    صهیي

صهبى ثب تجل َس ٍ پبی ذاسی پ ی ػ ٌ  پشک بهجشیي دس       ّن

ًگ  بسی  ّ  بی ػ  ٌ  اً  ذ ٍ تف  بٍت ای  شاى تـ  کیل ؿ  ذُ

ه  بدس اٍلی  ِ   ّ  بی ػ  ٌ   عل  ت تف  بٍت دس ٍیظگ  ی  ث  ِ

دػ  ت آه  ذُ دس ای  ي   ث  ِ U-Pbّ  بی  ػ  يّبػ  ت.  آى

ک بهجشیي دس   ػ ٌ  پ ش   پظٍّؾ تبیی ذی ث ش حض َس پ ی    

خ  بٍسی  ً  ِ جٌ  َة                            گْ  ش، ک  ِ تقشیج  ب  دس کشا هٌطق  ِ گ  ل

ػ  یشجبى ٍاق    ؿ  ذُ اػ  ت، اػ  ت. ث  ب  -پٌْ  ِ ػ  ٌٌذ 

ّ بی پیـ یي    ٍ پ ظٍّؾ   اػتفبدُ اص ًتبیج ای ي پ ظٍّؾ  

ػ  یشجبى  -ّ  بی هختل  ف پٌْ  ِ ػ  ٌٌذ     دس ثخ  ؾ

ک بهجشیي دس ّو ِ پٌْ ِ     ػ ٌ  پ ش   تَاى گفت کِ پی هی

 ػیشجبى هوکي اػت ٍجَد داؿتِ ثبؿذ. -ػٌٌذ 
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Abstract 

The mylonitic granitoids of Gole Gohar, south east of Sirjan, are located in a key area which 

their study is important for understanding the history of Precambrian basement of Sanandaj- 

Sirjan zone and its metamorphic and magmatic evolution during the subduction of Neo- Tethys. 

Field studies show that these granitoids are located in the basement of the metamorphic rocks 

such as metapelite, calc schist and amphibolite. In this Study the granitoidic intrusions are 

classified in two types based on lithology and their geochemistry. Type I is garnet- biotite 

granitoid and type II is hastingsite granitoid. Both of these granites show some evidence of 

mylonitic fabric, which is more clear in garnet- biotite granitoid. These plutons are Meta 

aluminous, I Type granitoid and have high K calc-alkaline nature. Based on U-Pb dating of 

zircon, the age of all granitoids is between 538.6–580.7 Ma (Late Precambrian- Early 

Cambrian). Based on the results of this study, despite the mineralogical and geochemical 

differences, all granitoidic intrusions formed in the Precambrian during the Pan African 

orogeny. The old age of the granitoids is similar to those introduced in other parts of Sanandaj-

Sirjan zone that may indicate the presence of Precambrian basement in almost the entire 

Sanandaj-Sirjan zone. 

Key words: Zircon dating, Precambrian basement, Gole Gohar mylonitic granitoids, Sanandaj-

Sirjan zone 
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