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Sample No. GH-3 GH-4 GH-5 GH-6 GH-7 GH-8 GH-1 GH-2 GH-9 GH-10 GH-11
Sio, 45.40 45.80 45.50 45.30 46.40 45.60 45.30 46.00 48.70 46.90 47.50
TiO, 291 2.85 2.84 2.80 2.78 2.89 2.83 2.92 311 2.75 3.00
Al,O3 14.10 14.70 14.60 14.60 14.20 14.80 14.60 15.20 16.00 16.00 13.90
Fe,03" 12.80 13.50 13.60 13.40 12.10 13.30 13.40 13.80 14.60 12.15 12.65
MnO 0.20 0.20 0.23 0.22 0.19 0.20 0.22 0.22 0.24 0.19 0.18
MgO 5.29 5.38 5.60 5.39 4.88 5.22 5.37 5.26 5.50 423 5.39
CaO 9.00 8.83 8.72 8.54 10.60 8.71 8.82 8.82 9.39 12.20 8.99
Na,O 3.50 3.60 2.90 2.90 3.30 3.70 3.00 3.40 3.60 3.69 3.93
K>0 0.29 0.34 1.08 121 0.25 0.36 1.03 0.83 0.87 0.20 0.24
P>Os 0.43 0.49 0.45 0.43 0.43 0.44 0.45 0.48 0.53 0.47 0.58
Cr,04 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
LOI 2.65 2.13 2.00 2.15 1.89 2.01 2.06 1.63 1.66 1.66 1.66
Sum 96.60 97.90 97.50 97.00 96.90 97.20 97.20 98.50 100.10 96.00 96.00
Co 43.3 54 52.3 52 33.6 53 53.2 51.5 51.2 51 51
\% 378 385 387 391 396 389 392 400 394 389 402
Ni 33 26 28 27 18 25 28 24 24 37 53
Cs 0.7 0.9 25 11 0.2 1 13 1.6 1.6 0.3 0.3
Rb 9.1 11.3 29.9 33.3 8.3 11.2 27.8 20.4 20.8 5.3 5.8
Ba 30 40 170 280 30 40 180 170 180 35.8 31.2
Sr 330 420 420 420 440 420 400 420 440 768 389
Nb 27 28 27 27 28 29 28 29 29 24 27
Zr 195 199 184 186 192 194 196 199 205 166.5 191.5
Ta 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.6 17 1.6 1.6 1.8
Y 28.3 28.7 27.9 27.1 28.1 28.5 28.9 29 29.6 28.8 29.6
Th 2.5 25 2.3 2.2 2.5 2.4 2.3 2.4 24 2 2
Hf 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5
U 0.68 0.7 0.62 0.62 0.71 0.74 0.62 0.74 0.67 0.8 0.7
La 235 24.1 23 225 24 23.6 24.2 26 24.5 22.6 24.5
Ce 49.4 49.8 47.2 46.5 49.3 49 49.7 52.1 50.7 49.2 53.5
Pr 6.09 6.27 5.99 57 6.14 6.17 6.29 6.53 6.24 5.9 6.5
Nd 25.4 254 24.2 23.7 25.1 25 25.7 26.3 255 24.3 26.1
Sm 5.7 5.8 58 5.6 5.9 5.4 5.8 6.1 6.3 5.6 6
Eu 21 2 2.01 2 2.01 2.01 2.08 2.08 2.05 1.7 1.2
Gd 6.31 6.6 5.94 5.64 5.95 6.14 6.23 6.34 6.19 6 6.2
Tb 1.02 0.9 0.89 0.95 0.93 091 0.89 0.99 0.95 0.9 1
Dy 5.68 558 5.8 5.42 5.53 5.67 5.62 5.67 594 5.4 58
Ho 1.08 1.14 1.09 1.03 1.06 113 111 1.15 1.08 1 11
Er 2.83 2.94 2.96 2.88 2.93 3.03 2.92 3.04 2.89 2.9 3.2
Tm 0.38 0.4 0.37 0.38 0.34 0.39 0.38 041 0.42 0.4 0.4
Yb 2.6 25 2.6 2.3 2.6 2.5 2.6 2.6 2.6 2.6 2.8
Lu 0.38 0.43 0.38 0.42 0.36 0.37 0.38 0.38 0.36 0.4 0.4
Th/Yb 0.96 1 0.88 0.96 0.96 0.96 0.88 0.92 0.92 0.77 0.71
Tal/Yb 0.62 0.64 0.62 0.7 0.62 0.68 0.62 0.65 0.62 0.62 0.64
Ba/La 0.88 1.14 5.08 8.55 0.86 1.16 511 4.49 5.05 1.09 0.87
Eu/Eu* 1.08 0.99 1.05 1.09 1.04 1.07 1.06 1.03 1.01 0.90 0.60
Q 0 0 0 0 0.87 0 0 0 0 0 0.32
Or 171 2.01 6.38 7.15 1.48 213 6.09 49 5.14 1.18 1.42
Ab 29.62 30.46 24.54 24.54 27.92 31.31 25.39 28.77 30.46 28.66 33.25
An 21.91 22.95 23.63 23.25 23.19 22.71 23.33 23.76 24.93 26.5 19.58
Di 16.08 14.32 13.64 13.24 21.43 14.28 14.18 13.7 14.8 25.07 17.07
Hy 9.93 8.32 10.84 10.23 6.97 6.43 8.26 6.26 6.77 0 10.34
Ol 0.92 3.85 2.85 2.93 0 4.6 3.17 5.53 5.62 271 0
Mt 6.39 6.31 6.29 6.23 6.21 6.37 6.28 6.41 6.68 6.61 6.52
1 5.53 541 5.39 5.32 5.28 5.49 5.37 5.55 591 5.22 5.7
Ap 1 1.14 1 1 1 1.02 1.04 111 1.23 1.09 1.34

Ne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.39 0
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Spot No. 11 12 1S 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Sio, 47.00 46.93 46.51 46.05 47.84 49.74  49.90 48.92 49.33  50.80 49.81 50.41 42.07
TiO, 0.16 0.35 0.15 0.25 0.18 0.16  0.18 0.20 1.03 0.77 1.55 1.15 0.59
Al;O; 8.32 9.85 8.83 9.78 7.95 3.71 3.67 3.60 521 420 3.92 3.46 13.45
FeO 16.07 16.16 16.59 16.04 15.81 16.74  16.90 16.86 15.06 14.10 13.74 13.77 18.24
MnO 0.26 0.27 0.28 0.26 0.29 0.01 0.28 0.39 0.26 0.33 0.30 0.31 0.32
MgO 10.87 10.74 10.67 9.87 11.48 1319  12.90 12.79 1358 14.50 14.10 14.46 9.68
CaO 11.78 11.83 12.04 11.73 11.79 11.80 11.80 11.61 1217 12.10 12.62 12.22 10.83
Na,O 1.16 151 112 1.37 0.73 0.37 0.28 0.41 0.67 0.51 0.45 0.00 1.61
K0 051 0.39 0.47 0.44 0.33 014 015 0.14 0.15 0.08 0.09 0.10 0.57
Total 96.13 98.03 96.66 95.79 96.40 95.86 96.00 94.92 97.46  97.40 96.58 95.88 97.36
Si 7.04 6.89 6.95 6.95 7.07 736 738 7.33 7.18 7.34 7.33 7.39 6.19
AlY 0.96 111 1.05 1.05 0.93 0.64  0.62 0.64 0.82 0.66 0.67 0.60 181
AV 051 0.59 0.50 0.69 0.46 000 0.02 0.00 0.07 0.05 0.01 0.00 0.53
Ti 0.02 0.04 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.11 0.08 0.17 0.13 0.07
Fe* 0.20 0.22 0.25 0.02 0.42 073 073 0.80 0.51 0.53 0.20 0.51 1.17
Fe®* 181 177 1.82 2.01 1.53 1.34 1.36 131 1.33 117 1.49 1.17 1.08
Mn 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 000 0.04 0.05 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04
Mg 2.43 2.35 2.38 2.22 2.53 291 2.84 2.86 2.95 3.13 3.09 3.16 2.12
Ca 1.89 1.86 1.93 1.90 1.87 1.87 1.87 1.86 1.90 1.88 1.99 1.92 171
Na 0.34 0.43 0.32 0.40 0.21 0.11 0.08 0.12 0.19 0.14 0.13 0.00 0.46
K 0.10 0.07 0.09 0.08 0.06 0.03  0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.02 0.11
Sum 15.33 15.36 15.35 15.38 15.14 15.01 14.99 15.02 15.12  15.03 15.14 14.94 15.29

—E e A i) 8,29 adlaie SL sl STl j0 IS e DL SIS sl (Sig S0 il ) S xSel 5 ) 4o slaosls Y Jgu
(Sl 000 Csddy y5nSTA b S 555 (5 5be Jge,8) ()l s

Spot No. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Sio, 6392 6404 6380 6368 6294 6573 6438 6358 6494 6591 6386 6421 6433 63.90
TiO, 0.00 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
Al,O; 20.39 20.57. 2065 2086 20.72 20.84 2109 2158 2158 19.77 21.67 2046 20.78 20.98
FeO 0.45 0.15 0.06 0.10 0.37 0.08 0.03 0.08 0.00 0.76 0.64 0.10 0.18 0.09
MnO 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00
MgO 0.04 0.00 0.00 0.00 0.13 0.05 0.00 0.01 0.02 0.22 0.00 0.02 0.01 0.01
CaO 1.59 1.34 1.69 1.67 1.70 0.46 1.95 2.98 2.60 0.52 0.87 1.58 1.47 1.64
Na,O 11.60 1271 1191 1197 1283 1073 1105 10.16 10.69 11.43 10.90 1196 1250 12.15
K0 0.16 0.06 0.06 0.08 0.07 0.88 0.05 0.03 0.05 0.31 0.06 0.07 0.13 0.14
Total 98.16 9890 98.19 9837 9878 98.78 9855 9842 9988 98.92 9813 9840 99.40 98091
Si 2.88 2.87 2.87 2.87 2.84 2.92 2.88 2.85 2.87 294 2.87 2.89 2.87 2.86
Al 1.08 1.09 1.10 111 1.10 1.09 111 1.14 112 1.04 1.15 1.08 1.09 111
Ca 0.08 0.06 0.08 0.08 0.08 0.02 0.09 0.14 0.12 0.03 0.04 0.08 0.07 0.08
Na 1.01 111 1.04 1.04 112 0.93 0.96 0.88 0.92 0.99 0.95 1.04 1.08 1.06
K 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01
Sum 5.06 513 5.09 511 514 5.01 5.04 5.01 5.03 5.02 5.01 5.09 512 5.12
Xa=Ab/Ab+An 0.92 0.94 0.92 0.92 0.93 0.93 0.91 0.86 0.88 0.96 0.95 0.93 0.93 0.92
Xan=An/Ab+An 0.07 0.05 0.07 0.07 0.07 0.02 0.09 0.14 0.12 0.02 0.04 0.07 0.06 0.07
Xor=Or/Or+Ab 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.01
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