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 یلٌٔ حشکت ٍی تَػٌّ حشکتی بهیسی ػبص هذل
 

 2 **هْش یذیػٔ ذهحوّ ،1*یهَػَ نیهش ذُیّػ
 (5/5/1390: همبلِ پزیشؽ تبسیخ ت23/12/1389 :همبلِ دسیبفت تبسیخ)

 
   ذُیچک

 آىی لٌٔ حشکت ٍ یٌتَػّ حشکت نیهفبّ ثبة دس هَخَد هٌبلـبت ۀخول اص

 دس .اػتی خؼوبً ٓبلن دس ٍالْ حشکت ثب هٌبثك دٍ يیا اص کی کذام کِ اػت

ی هذلۀ اسائ ثِ بت،یّبهیس صثبى اصی شیگ ثْشُ ثب کِ اػت آى ثش للذ ًَؿابس يیا

 ٍی ثشسػ فَق ۀهؼئل تیتشت يیثذ ٍ پشداخاِ هزکَس نیهفبّ اص کیّشی اثش

ی لٌٔ حشکت ٍ پَؿبی تبثٔ ساػنی ٌتَػّ حشکت ،دِیًا دس. ؿَدی ثبصًگش

 دٍ ثِ ِتَخّ ثب کِ ثَد خَاّذ هؼبفت ثِ حشکت صهبى اص َػاِیپ یتبثٔ ساػن

 ثبثت داهٌِ صای ا شثبصُیص چیّ دس یب ٍ اًذ کی ثِ یک یب ف،یتٔش اص هخالف شیتٔج

 حشکت ٍ ًجَدُی دفٔ شاتییتغ هبًْی ٌتَػّ حشکت ،تیتشت يیثذ. ؼاٌذیً

 ثَدىی دیتذس هبهي اػت، آى فبلذی ٌتَػّ حشکت کِی لبلاتّ لیدل ثِی لٌٔ

 خبسج دس کِ حشکت اص ییهٌٔب آى لزا. ثَد خَاّذ هفشٍم خؼن شاتییتغ

 .ثبؿذ آى لٌْی هٌٔب ثِ حشکت ذیثب یه اػت هَخَد

 
 ،یدیتذس شییتغ ،یدفٔ شییتغ ،یػبص هذل ،یلٌٔ حشکت ،یٌتَػّ حشکت :ّب طٍُاذیکل

 حشکت
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 بر یلفظ اشتراک به حرکت بلکه ،ستندین حرکت از نوع دو ای و قسم دو یقطع حرکت
 که جاستبه کاملاً نیبنابرا ت؛یواقع کی یازا در معنا دو. شودیم اطلاق معنا دو نیا

 سه بدان پاسخ در «است؟ معنا دو نیا از کیکدام مصداق تیّواقع نیا: »شود دهیپرس
 حرکت و خارج در یتوسّط حرکت( الف: است مشهور یاسلام ۀفلسف در متفاوت ۀیّنظر
 نیا نایسابن کلام ظاهر از. است یواقع یتوسّط حرکت لذا. است موجود ذهن در یقطع
( ب. است بوده مشهور قول نیهم ایگو ردامادیم زمان تا و( 39ـ38) برآمده هیّنظر

 یمعنا به حرکت نیا لذا. است موجود ذهن در یتوسّط حرکت و خارج در یقطع حرکت
 محسوب هیّنظر نیا نیقائل ۀجمل از ملّاصدرا و ردامادیم. باشدیم یواقع که است آن قطع

 حرکت و یتوسّط حرکت( ج(. 98ـ9/91 ،اسفار ،ملّاصدرا ؛300 رداماد،یم) شوندیم
 علّامه. موجودند خارج در دو هر و بوده واحد تیّواقع کی از اعتبار دو واقع در یقطع

 (.018 ،الحکمة ةیبدا ؛319 ،الحکمة ةینها) باشدیم هیّنظر نیا نیمعتقد ۀجمل از یطباطبائ

 شده یسع حاضر ۀمقال در .است مذکور سؤال یبرا یپاسخ افتنی نوشتار نیا از هدف
 حرکت» و« یتوسّط حرکت» از موجود فیتعار یۀپا بر و یاضیر میمفاه از استفاده با

 یهامدل یبررس با گاهآن و پرداخته هاآن از کیهر یبرا یمدل یجستجو به «یقطع
 کیکدام که شود ستهینگر منظر نیا از حرکت یمعان از کیهر به آمدهدستهب یاضیر

 به نسبت یتوسّط حرکت شمول حاصل ۀجینت. دارند را خارج عالم در قتحقّ تیّصلاح
 با حاضر ۀمقال ،نیبنابرا. بود خواهد یقطع حرکت بودن یجیتدر و یدفع راتییتغ

 . کندیم یفمعرّ ترکینزد تیواقع به را یقطع حرکت اطیاحت
 

 شدهرفتهیپذ شیپ از یایقضا و هیّلاوّ فیتعار .1

 .دارد تیّواقع خارج عالم در یبشر ذهن از مستقلّ یامر ۀمثاب به حرکت ـ0ـ0

 .دارد تیّواقع خارج عالم در یبشر ذهن از مستقلّ یامر ۀمثاب به زمان ـ3ـ0

 دهینام «حرکت زمان» شودیم یحرکت به متّصف یجسم آن در که را یزمان ۀفاصل ـ9ـ0
 .میدهیم نشان T با را آن و

شماری است که این انقسام را نزد بی فرضیِ ۀبالقوّ یزمان قابل انقسام به اجزا ـ8ـ0
که از جهت در صورتی ،نامیممی 0نیست. هر یک از این اجزا را یک لحظهذهن انتهایی 

                                                                                                                                        
 مغالطات از یریجلوگ یبرا نوشتار نیا در اامّ. است شده انیب «آن» لفظ با غالباً یفلسف متون در مفهوم نیا. 0

 «آن» یجا به «لحظه» لفظ از یفلسف زبان در «آن» و یفارس زبان در «آن» انیم موجود یلفظ اشتراک از یناش
 .است شده استفاده معنا همان با یول
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طرف و  لحظۀعد و امتدادی از سنخ زمان نداشته باشد. پس بُ ناپذیر بوده،زمان انقسام
 به معنای نهایت زمان است. نسبت لحظه به زمان مثل نسبت نقطه است به خط. 

«t خواهد بود. «ای از زمان حرکت استلحظه 
(a, b) مثل یقیحق اعداد از یابازه با را آن. است 0صلمتّ یامر زمان ـ1ـ0

 .میدهیم نشان 3

                                                                                                                                        
 دارند ةیالنها ریغ یال  را هبالقوّ یاجزا به انقسام تیّقابل که معنا نیا به هستند صلمتّ حرکت مسافت و زمان .0

 اگر رایز» ةیالنها ریغ یال(. 031 رداماد،یم ؛818ـ0/811 ،شفاء اتیاله بر نیصدرالمتأله قهیتعل و شرح  ،ملّاصدرا)
 قتحقّ رد،یپذ قتحقّ یتجزیلا جزء که است نیا مستلزم نباشد میتقس قابل که رسد یامرحله هب صلمتّ امر کی

قواعد کلی  ،ینانید یمیابراه نیغلامحس) .«است شده شناخته مردود عقل نظر رد فرد جوهر ای یتجزیلا جزء
یم تنها است، وستهیپ و متصل الامر نفس و واقع در آنچه» چراکه هبالقوّ  و .(9/333، فلسفی در فلسفه اسلامی

 صال زمان/ مسافت حرکت کفایتحال ببینیم آیا شرط مذکور برای اتّ(. همان) «باشد میتقس قابل بالقوّه تواند
أینی است.  یعدبُالخط یکروی یک خط کش در حال حرکت مستقیمر کنید که ای را تصوّمورچهکند؟ می

: گیریممی ر نظرکش دخط و  تمام اعداد گویای واقع میان حدود  ۀمسافت حرکت را مجموع

 را به اسم  افت دلخواه از مس حال یک قطعۀ. 

و ای است که ابتدا و انتهایش به ترتیب معادل اعداد گویایی مثل قطعه ، کنیم. طبق تعریف لحاظ می

را e کافی است  .)*( توان ثابت کرد که می است. به راحتی 

 و انتهای    با ابتدای cقابل انقسام به دو قطعه دیگر است:  B قرار دهیم. بنابراین قطعه  

توان این حکم را بود. پس می از  دلخواه یک قطعۀ  . از طرفی قطعۀ  و انتهای   با ابتدای و 

 *() جاری دانست. و بنا بر قضیۀ دیگر است را در  قابل انقسام به دو قطعۀ که هر قطعه از مسافت 
شرط مذکور را تأمین کرده،  شود. پس مسافت قسام به هیچ حدی ختم نمیشود که این قابلیت انمی نتیجه

عا کافی است این ادّصل نیست. برای اثبات شود که به معنای مطلوب ما متّمی ا به دلیل زیر ثابتصل است. امّمتّ

قرار دارند ولی معادل هیچ عدد گویایی  و  تمام حدودی را در نظر بگیرید که بین دو حد 

. پس مثل تمام اعداد گنگ  ،نیستند
کور شرط مذ، دچار تغییرات دفعی شده است. بنابراین کند قطعاً صل را طیّجسمی که مسافتی اینچنین متّ

شود ارجاع به می استفاده «انفصال»و « صالاتّ»لذا در این نوشتار هر جا از لفظ صال کافی نیست. ق اتّبرای تحقّ
 فهم شهودی از این دو معنا خواهد بود.

 .(93 ن،یرود والتر) است a از بزرگتر و b از ترکوچک یقیحق اعداد تمام مجموعه (a, b) ۀباز از منظور. 3
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موضوع حرکت  الف(: است مطرح هیّنظر چهار «مقوله در حرکت» یمعنا باب در ـ1ـ0
 ریّمتغ و متحرّک در حرکت أینی این أین است که مثلاً .مفروض است ۀهمان مقول

 که مقوله موضوع به بالعرض و اًیثان و است مقوله خود واقع در حرکت موضوع (ب. است
 به و تبع به جوهر ،گرید عبارت به. ودشیم داده نسبت است یجسمان جوهر انهم

 خود حرکت موضوعِ ینیأ حرکت در ،هینظر نیا طبق. کندیم حرکت مقوله آن ۀواسط
 جنس حرکت یبرا مقوله (ج 0.شودیم داده نسبت جوهر به مجازاً حرکت و است نیأ

 یگرید و الیّس یکی: دارد نوع دو است حرکت آن در که یامقوله نیبنابرا و است یلعا
 موضوع حرکت موضوع (د. الیّس إمّا و قارّ إمّا :نیالقسم یعل فیالک ،مثلاً. الیّسریغ

 جوهر نیا ینیأ حرکت در مثلاً. عرض خود نه و است جوهر همان ای یعرض ۀمقول
. کند حرکت نیأ یعرض ۀمقول کهنیا نه کندیم حرکت خود نیأ در که است یجسمان

 یجسم آن یمبنا بر که شده رفتهیپذ هیّنظر نیا عموماً بلکه و معمولاً یاسلام ۀفلسف در
 از نوع کی و فرد کی است ساکن یوقت: دارد حالت دو است، نیأ مانند یعرض یدارا که

 نیأ در جسم کهنیهم امّا. کندیم حفظ خود یبرا یزمان ۀباز کی در را عرض نیا
یم را یگرید فرد و کندیم رها است آن به سمتلبّ که را یفرد دائماً کندیم حرکت

 فرد فقط ،موارد از یبعض در. ابدییم ادامه حرکت مدت طول تمام در روند نیا و ردیگ
 صنف به و شده خارج یصنف از یگاه یول ،باشد کرده رییتغ صنف کهآن بدون شده رها

 کهآن حاصل. کندیم رییتغ گرید نوع به ینوع از جسم یگاه یحتّ. شودیم وارد یگرید
 کل یف متحرّکلل: معناست نیبد ریاخ ۀیّنظر بنابر مفروض، یامقوله در جسم حرکت

 .ةبالقوّ المقولة من فرد( لحظة) آنٍ

 لیتفص به که است آمده چهارم ۀیّنظر در مذکور یمعنا به نوشتار نیا در «مقوله در حرکت
 هر که ینحو به مقوله افراد از یفرد به حرکت زمان از لحظه هر در جسم صافاتّ: از ستا عبارت

 .باشند مندرج واحد جنس تحت افراد ۀهم و نباشد داریپا لحظه کی از شیب فرد
 یامقوله از عبارتست فیتعر طبق میدهیم شینما  با را آن جا همه که مسافت ـ1ـ0

 (. 318 ،الحکمة ةینها ،یطباطبائ علّامه) است حرکت آن در که

 انقسام نیا و بوده یشماریب یِفرض ۀبالقوّ یاجزا به انقسام قابل حرکت مسافت ـ3ـ0
یصورت در میخوان مسافت حدود از یحدّ را اجزا نیا از کی هر. ندارد یتینها ذهن نزد

                                                                                                                                        
 توانیم را هیّنظر دو هر ندارد، آن با یمنافات و نکرده ینف را جوهر به یمجاز انتساب هم لاوّ ۀیّنظر که جاآن از. 0

 .آورد جمع واحد ۀیّنظر کی لیذ
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. باشد نداشته آن سنخ از یامتداد و عدبُ بوده، ریناپذانقسام مذکور مسافت جهت از که
 از یحدّ » یمعنا به پس. خط به است نقطه نسبت مثل مسافت به حدّ نسبت
 .بود خواهد «است  مسافت حدود

 از یفرد  یمعنا به» داشتن نظر در با و 3ـ0و 1ـ0 ،1ـ0 ،8ـ0 طبق ـ3ـ0
 زبان به که کند یم مشخص یا مجموعه «مسافت» که گفت توان یم ،«است مقوله افراد

 :از ستا عبارت یاضیر

A=   
(. آن را با یک 011، بدایة الحکمةطباطبائی،  علّامهصل است )متّ ْحرکت مسافتِ ـ01ـ0

 دهیم.می ( نمایشa, bبازه از اعداد حقیقی مانند )

 دو در واحد ۀلحظ در ندارد امکان است جسم کهیمادام جسم که طورهمان ـ00ـ0
 واحد جهت از واحد ۀلحظ در ستین ممکن که میریپذیم ،بیترت نیهم به باشد، مکان

 . گردد واحد یامقوله از متفاوت فرد دو به متّصف

 x. با نظر به یکتا بودن «است x در حدّ t ۀمتحرّک در لحظجسم » عنیی M(t, x)ـ 03ـ0
 .داد توان نمایشهم میx  (t) M =آن را به صورت 00ـ0طبق  tبه ازای هر 

 ةینها ،یطباطبائ علّامه) یجیتدر رییتغ و یدفع رییتغ: است نوع دو بر رییتغ ـ09ـ0
 (.019 ،الحکمة ةیبدا همو، ؛313 الحکمة،

 درصدد ما( 9/33 ،اسفار ،ملاّصدرا) ،«دفعه» و« جیتدر» میمفاه بداهت به نظر با ـ08ـ0
 همراه که یابهامات از یحدّ تا میمفاه نیا کهنیا یبرا اامّ. مییآیبرنم هاآن کردن فیتعر
 .میکنیم مبادرت باب نیا در یحاتیتوض رادیا به شود، راستهیپ است یعرف الفاظ یمعان

 کی در ریّمتغ که نحو نیبد ،باشد لحظه آن حصول ظرف که نامند یدفع را یرییتغ
 به. باشد کرده یّط را یانیم حدود کهآنیب داشته جهش گرید یحدّ به یحدّ از لحظه
 انیب) میده شینما تمساف به زمان از 0یتابع به را جسم راتییتغ چنانچه یاضیر زبان

                                                                                                                                        

و فقط اگر شرایط ذیل را تأمین  گویند اگر به  از  تابعرا یک  گاه دو مجموعه باشند، آنو  اگر . 0

( 3. و   ( که در آنx, yمانند ) یهای مرتبای باشد از زوجمجموعه (1کند: 
مقدار نمایش داده و آن را  را به که در این صورت  
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لحظه اگر تنها و اگر است شده یدفع رییتغ دچار مفروض جسم گاهآن( آمد خواهد آن
 کهنیا ای و نباشد یمساو لحظه آن در تابع 9راست حدّ و 3چپ 0حدّ که باشد موجود یا

 را موجود رییتغ صورت نیا ریغ در 1.نباشد برابر لحظه آن در 8تابع مقدار با تابع حدّ
 1.نامند یجیتدر

                                                                                                                                        

عبارتست از  دامنه تابعو  ست ازا عبارت برد تابعنامیم.  تابع

 (.91؛ والتر رودین، 31ـ33)غلامحسین مصاحب،  

لذا  .3ـ0، و مفهوم فلسفی مذکور در بند tمشترک لفظی است میان یک مفهوم ریاضی معادل  «حدّ. »0
( حددار)به صورت زیرخط ریاضیات را همه جاموجود در  «حدّ»وگیری از خلط میان این دو معنا، برای جل

 دهیم.نمایش می

ست از ا و معنای آن عبارت برابر است با  در  چپ تابع  حد خوانیممی را علامت . 3

آن که هرگاه طوریهست به عددی چون  که به ازای هر این

 (.0/18 ،؛ جورج توماس و راس فینی013)تام م.آپوستل،  گاه 

ست از ا و معنای آن عبارت Lبرابر است با  pدر  fراست تابع  حدخوانیم می را علامت . 9

گاه آن که هرگاه طوریهست به عددی چون  که به ازای هر این
 (.0/18؛ جورج توماس و راس فینی، 013آپوستل،  . )تام م. 

 .حاضر ۀمقال از 003 صفحه از 0 پانوشت:  نکـ. 8

 .دهندیم نشان را 00ـ0 در یدفع رییتغ از مذکور مورد هر از یمثال ریز ینمودارها. 1
 

t 

x1 

x2 

 

 

t 

x1 

x2 

 
 .است دهیپر  حد به  حد از t ۀلحظ در ریمتغ ییگو

ه به فرمولهای موجود در فیزیک تغییر دفعی وجود دارد؟ تغییرات در طبیعت با توجّ آیا در طبیعت اصلاً. 1
کلاسیک بتوان مثالی از تغییر ا شاید در فیزیک غیرصل است. امّکلاسیک تدریجی بوده و مسافت نیز امری متّ

 واسطه بین مکانیک ۀرح شد یک نظریّکوانتومی اتم هیدروژن که توسط بوهر مط ۀدفعی  یافت: نخستین نظریّ
های مانا مقدار ثابتی کلاسیک تابش، انرژی اتم در حالت ۀخلاف نظریّکلاسیک و مکانیک موجی است که بر

محاسبه شده که در   ۀاتم هیدروژن از رابط های ممکن و مجاز کلّشود. تنها انرژیمی اختیار

است.  eV  13/09)انرژی یونش( برابر با مقدار ثابت شود. می و عدد کوانتومی اصلی نامیده آن
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 حرکت منظور میشد مواجه کتحر لفظ با که هرجا نوشتار نیا یمابق در ـ01ـ0
 .شود حیتصر آن خلاف مگر ،است جسم کی یعدبُ کی الخطمیمستق
 

 تعریف بررسي .2
 میمفاه بخشیروشن تنها نه که میهست ییهاگزاره ازمندین یاضیر مدل کی افتنی یبرا

 به ابتدا در ،نیبنابرا. باشند شده ترجمه زین یاضیر یصور زبان به بلکه باشند، مربوطه
یم بودن، معرِف یبرا موجود یهانهیگز نیبهتر ،ترقیدق انیب به ای ف،یتعار یبندصورت

 فیتعر و یتوسّط حرکت از خیش فیتعر موجود یهانهیگز نیبهتر نظر به که میپرداز
 .  است یقطع حرکت از علّامه

 
 یاضیر زبان به یتوسّط حرکت فیتعر نییتب .1. 2

 و المسافة من لوّالأ الطرف من سیل کونی نیح متوسطةال حالته یفه...»: فیتعر
 یتالّ الآنات من آن یف لا و وجدی سیل ثیبح طمتوسّ حدّ یف هو بل ةیالغا عند حصلی
 فرضته وقت یّأ یف حصوله کونیف الحدّ ذلک یف حاصلاً الفعل یال خروجه ةمدّ یف قعی

 هو و متحرّکال یف الموجودة الحرکة صورة هو هذا و القطع یف بعد هو و مّا لمسافة قاطعاً
یفرض فیه لا یوجد قبله و لا بعده  حدّ أیّ ثیبح ةیالنها و المفروض المبدأ نیب طتوسّ
 و کالمتحرّ تلزم واحدة صفة هو و الحرکة صورة هو التوسط فهذا نیالطرف یِکحدَ لا ،فیه

 .(38 نا،یس ابن) «اًمتحرکّ مادام البتة ریتغیلا
 را طی کرده است. A، مسافت Tکنیم جسم مفروضی در مدت زمان فرض می

                                                                                                                                        
های مجاز با حالت اند و بنابراین انرژی کوانتیده است. هر یک از این انرژیهای مجاز اتم، گسستهپس انرژی

های مانا به د وجود داشته باشد. تمام حالتکه تابش کنتواند بدون اینمی مانایی متناظر است که در آن اتم

تر را دارد. اتمی های برانگیخته نام دارند که در آن اتم گرایش به گذار به حالت مانای پایینحالت nازای 
قرار داشته و بنابراین گرایش به  بالاتر و با انرژی  ۀکه در آغاز در یک حالت برانگیخت گیریممی را در نظر

توان فرض کرد که الکترون به طور ناگهانی از می تر را دارد. در گذار به سوی پایینگذار به حالت مانای پایین

  ۀهای مجاز مدارهای مانا  از رابطکند که شعاعمی تری جهشیک مدار به مدار کوچک
(. حال 330،339،338،331سلز،  اند )ریچارد وایدنر و رابرتگسسته ها نیزمحاسبه شده و بنابراین آن

نظر  را مدّ «الکترون از یک مدار به مدار دیگرتغییرات أینی »و یا « اشتغییرات اتم برانگیخته در سطح انرژی»اگر
صل د، متّنباشمی« أین»و « انرژی»لی و دومی که به ترتیب شود که مسافت تغییر در اوّمی قرار دهیم، نتیجه
 که  اتم/ الکترون در انرژی/ أین  خود تغییرات دفعی دارد.( و یا این01نبوده )خلاف بند 
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طبق این عبارت، هر لحظه از «: لمسافة مّاوقت فرضته قاطعاً  یّفی أ» ـ0ـ0ـ3
مسافتی بوده و  را که در نظر بگیریم، جسم مفروض در حال طیّ tلحظات حرکت مانند 

را به خود اختصاص داده است. به زبان  xاز حدود مسافت مانند  یبه عبارت دیگر حدّ
 .: ریاضی یعنی

طبق این عبارت، جسم  «:لا بعده فیهوجد قبله و ییفرض فیه لا حدّ أیّ» ـ3ـ0ـ3
 که واقع شود، نه قبل و نه بعد از آن، در آن حدّ xاز مسافت مانند  یمفروض در هر حدّ

 است که شیء در حدّ Tای از همان لحظه «بعده»و « قبله»مرجع ضمیر در است.  نبوده
x  بوده است؛ آن راt ّمانند  یمینامیم. پس هر حدx  در را که لحاظ کنیم چنانچه شیء

ن دو رانبوده است. متأخّ xدر حد  tبعد از و نه  tقبل از بوده باشد، نه  در آن حدّ t ۀلحظ
گاه و آن را بررسی،اند، که جداگانه هریک داشته« بعده»و « قبله»از عبارات تعبیر متفاوت 

 کنیم.می بندیرا صورت توسّطیاساس هر تعبیر، تعریف حرکت  بر
و تمام لحظات t  ۀتمام لحظات قبل از لحظ ،«بعده»و « قبله»منظور از تعبیر اول: 

دی از عین عبارت شیخ از تعریف بر این تعبیر مؤیّ .از زمان حرکت است t ۀلحظبعد از 
جاست که برای وقوع حرکت آیا ضرورتی دارد که شیء ا سؤال اینامّ 0نیز موجود است.

قیدی « کیهیچ»نبوده باشد؟ به نظر  xمفروض  قبل و بعد در حدّاز لحظات ک یهیچدر 
کند که با فهم متعارف از حرکت منافات دارد. ضروری را برای حرکت شیء لحاظ میغیر

 ای که در حال رفت و برگشت از یک مسیر خاصّ، ما تغییرات مکانی پرندهبرای مثال
که شرط شماریم حال آنیه به حفظ وحدت حرکت، یک حرکت ماست را نیز با توجّ

موجود است که  xاز مسافت مانند  کم یک حدّسازد؛ زیرا دستمذکور را برآورده نمی
 'tو  tمتفاوت مانند  ۀو به عبارت دیگر در دو لحظپرنده حداقل دوبار از آن گذشته 

 ای به وحدتکه این مطلب خدشهواحد قرار داشته است. با این ک در یک حدّمتحرّ
ا برای تعریف حرکت قیدی اضافی است امّ «کیهیچ»حرکت وارد نساخته و به نظر قید 

از  یدارد. پس جسم مفروض هر حدّه میعین عبارت شیخ ما را در چنین برداشتی موجّ
در آن حد بوده  را که به خود اختصاص دهد، چنانچه در زمان  مسافت مانند 

در حد  ک از لحظات بعد از یو در هیچ ک از لحظات قبل از یگاه در هیچباشد، آن
در آن   ۀرا در نظر بگیریم که شیء در لحظ نبوده است. پس اگر حد دلخواه  
 مانند  یحدّ tدلخواه مانند  ۀبه ازای هر لحظ 0ـ0ـ3طبق  لاًگاه اوّآن ،بوده است حدّ

 .  داریم 3ـ0ـ3 و در ثانی طبق وجود دارد که 
                                                                                                                                        

 .(38 نا،یسابن« )الحد ذلک یف حاصلا الفعل یال خروجه مدة یف قعی یالت الآنات من آن یف لا. »0
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ل: با تعبیر اوّ «یفرض فیه لا یوجد قبله و لا بعده فیه حدّ أیّ» بندیصورت ـ0ـ3ـ0ـ3
 باشد داریم: در آن حدّ  ۀکه شیء در لحظ به ازای هر حد دلخواه 

 
( ای )لحظه از بعد ۀلحظو  قبل ۀلحظ دقیقاً «بعده»و « قبله»منظور از : تعبیر دوم

 ۀلحظ»عبارات  جاست کهله اینمسئقرار گرفته است.  مذکور  است که جسم در حدّ
ا با امّ 3.فاقد معنا هستند 0ه به چگال بودن زمانبا توجّ «بعد از ۀلحظ»و  «قبل از

ها با در نظر گرفتن عدم ن از ذکر چنین قیودی و مجاز دانستن آنه به هدف قائلاتوجّ
ئه داد که هم هدف ارا توان تبیینی از آندسترسی به ابزار زبانی لازم در عصر گذشته می

خروج »که همانا  "قبل و بعد از ۀر لحظد  نبود شیء در حدّ»گوینده از ذکر 
ت کافی جهت رفع ابهام است، تأمین شده باشد و هم از دقّ «حالت سکون از تعریف

ای دیگر دلخواه از زمان، لحظه ۀدانیم که بین هر دو لحظموجود برخوردار باشد. می
بعد از یک  ۀقبل یا لحظ ۀر دارد. لذا لحظم و بر دیگری تأخّشود که بر یکی تقدّیافت می

تی در زمان از خاطر وجود چنین خاصیّه توان بخاص مفهوم نیست. پس می ۀلحظ
و  «قبل ۀلحظ»برای بیان به ترتیب  8«همسایگی راست»و  9«همسایگی چپ»م مفاهی

متوالی )به تعبیر نادقیق  ۀعدم توقف شیء در دو لحظ»کمک گرفت که « لحظۀ بعد»
از  یق حرکت است نیز برآورده شود. پس جسم مفروض هر حدّتحقّ ۀکه لازم «آن(

بوده  در آن حدّ را که به خود اختصاص دهد، چنانچه در زمان  مسافت مانند 

                                                                                                                                        
که بین هر دو عضو چگال خوانیم در صورتی Aرا در  Aاز  B ۀگاه زیرمجموعیک مجموعه باشد، آن Aاگر . 0

 .A=B=Tکافی است  (.909)غلامحسین مصاحب،  واقع باشد Bعضوی از  Aمتمایز 

قبل از آن، هیچ فاصله زمانی  لحظۀو  گاه میان دو لحظه، معنادار است. آن قبل از  لحظۀفرض خلف: . 3
 ۀلایتجزی است که بطلان آن در فلسفآید و تتالی آنات خود مستلزم ثبوت جزء می نیست. پس تتالی آنات لازم

فاقد معنا است. به طریق مشابه  قبل از  لحظۀاسلامی ثابت شده است. تناقض! پس فرض خلف باطل و 
 (.099/ 0نیز بی معنا است. )غلامحسین ابراهیمی دینانی،  بعد از  لحظۀشود که می ثابت

 نام داردکه از همۀ  همسایگیش باشد یک اوسط ۀنقط ، که  ۀحاوی نقط بازی مانند  ۀ. هر باز9
کنند. عدد می صدق در هایی تشکیل شده که به ازای عددی چون 

با شعاعی مانند  pای مانند نقطه چپ همسایگی که کنیممی خوانند. حال تعریفمی را شعاع همسایگی rمثبت 
r است از همۀ عبارت x کنند. آن را با نماد می صدق  هایی که در نامساوی

 (.011دهیم )تام م. آپوستل، می نشان 

  هایی که در نامساویx است از همۀ عبارت rبا شعاعی مانند  pای مانند نقطه همسایگی راست. 8

 (. 011دهیم )تام م. آپوستل، می نشان کنند. آن را با نماد می صدق 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 مهریدیسع محمّد ،یموسو میمر دهیّس 038
Muhammad Saʿīdī Mehr, Seyyede Maryam Mūsavī1 

 

 

شود افت میی گاه دست کم یک همسایگی چپ و یک همسایگی راست از باشد آن
نبوده   حدّها، شیء در ک از لحظات موجود در این همسایگیبه نحوی که در هیچ ی
 یحدّ 0ـ0ـ3طبق  لاًها، اوّاز این همسایگی دلخواه مانند  ۀلحظ است و یا به ازای هر

  .داریم  3ـ0ـ3و در ثانی طبق  وجود دارد که  مانند 
 با تعبیر دوم: «یفرض فیه لا یوجد قبله و لا بعده فیه حدّ أیّ»بندی صورت ـ3ـ3ـ0ـ3

 واقع شده باشد داریم: حدّدر آن   لحظۀکه شیء در  دلخواه  حدّبه ازای هر 

 
 و

 
 به صورت زیر خلاصه کرد: توانمیکه دو عبارت بالا را 

 
 

 تبیین تعریف حرکت قطعی ـ2ـ2

صل نی بها الأمر المتّالحرکة إن عُ نّفإ» تعریف حرکت قطعی به بیان ابن سینا:
است که از  یصلحرکت قطعی امر متّ .(38) «من المبدأ الی المنتهی... متحرّکالمعقول لل

حرکت خود از مبدأ تا  ۀواسطهب متحرّکبوده و  متحرّکابتدا تا انتهای مسافت همراه 
ن گردد. واضح است که عبارت مذکور در فهم حرکت قطعی چندامی صفمنتهی بدان متّ

ا منتهی، که یادآور مفهوم این مفهوم از مبدأ ت «اتّصال»دقیق و رسا نیست. البته ویژگی 
تواند باشد. بنابراین می« هقطعیّ»کلید خوبی برای حل معمای  است «گیپیوست»ریاضی 

 پردازیم.ارائه داده می یطباطبائی از حرکت قطع علّامهبه بررسی تعریفی که 
... و تعتبر تارة بمعنی کون الشیء الحرکة ثمّ»: علّامهتعریف حرکت قطعی به بیان 

واحد منها  کلّتی المسافة المفروضة الّود حدبین المبدأ و المنتهی، بحیث له نسبة إلی 
ذلک  لازمیستقبله، و  حدّیترکه و من  حدّ، من فعلیة للقوة السابقة و قوة للفعلیة اللاحقة

الوجود، و  ی، و عدم اجتماع الاجزاء فنقسام الی الاجزاء و الانصرام و التقضی تدریجاًالإ
تعریف مذکور، بودن شیء بین طبق  .(319ـ318 ،نهایة الحکمة) «تسمی الحرکة القطعیة

شود که نسبت می مبدأ و منتهای مسافت در صورتی حرکت به معنای قطع محسوب
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واحد منها فعلیة للقوة السابقة و قوة  کلّ»ذیل را با حدود مسافت مفروض داشته باشد: 
تی بایست: الف( فعلیّمی از مسافت را که در نظر بگیریم، یحدّ. پس هر «للفعلیة اللاحقة

که اگر ت پسین. توضیح آنای باشد از برای فعلیّقوّهو ب(  ،پیشین ۀباشد از برای قوّ
در منتهی لحظۀ ( شروع به حرکت کرده و در از مبدأ )  لحظۀجسمی در 

تمام  ۀاست از مجموع عبارت 3ـ0طبق  Aگاه مسافت نآ ،ایستد( از حرکت باز)
از زمان حرکت  ایلحظهدر  متحرّککه  مانند  «مقولة ما فیها الحرکة»حدودی از 

ای به شکل توان مجموعهمی را Aبوده است. پس  متّصفبدان 
 با این شرط که: 0لحاظ کرد 

  :در حرکت مفروض باشد بعدی  حدّ 
ای برای هسابق و قوّ ۀتی برای قوّاز مسافت فعلیّ یحدّاز طرفی بنا به تعریف قرار شد هر 

و   فعلیّترا که در نظر بگیریم،  Aمانند  یحدّت لاحق باشد، یعنی هر فعلیّ
است نتیجه   فعلیّتنگاه کنیم که  باشد. در واقع اگر از این نظر به   ۀقوّ

که شیء نسبت   حدّوارد شده و   حدّبه  حدّاز  متحرّکاین خواهد بود که 
گردد. و می قرار داشت، حال برای او بالفعل   حدّکه در ه بود، مادامیبدان بالقوّ

است، معنای حاصل این خواهد بود که   ۀقوّنظر کنیم که  اگر از این جهت به 
 حدّ رود و به بیان دیگر می خارج شده و به استقبال   حدّاز  متحرّک

در نظر دارید  امّاشود. می فعلیّتای است که به سبب حرکت تبدیل به قوّهبرای شیء، 
به حرکت  متحرّکک شیء یبرقرار است. لذا  «واحد منها کلّ»که این روند به ازای 

را که در نظر بگیریم  A از حدود مسافت مانند  یکه هر حدّقطعی است چنان
خارج  بعدی  حدّآن به سوی  بدان وارد شده و از قبلی  حدّاز  متحرّک

کرده و چنین نباشد که از  حدود مسافت را طیّ ۀبایست هممتحرّک میشود. پس 
دیگر وارد شده و یا جهشی داشته باشد.  حدّحدود میانی، به  و بدون طیّ دفعتاً یحدّ

متّصف بدان  متحرّکرسیده و  فعلیّتحرکت به  واسطۀبهکه  یحدّاگر برای نمایش 
استفاده کنیم که نسبت  یحدّای توخالی برای نشان دادن توپر و از نقطه ۀاست از نقط

از آن پریده است(،  متحرّککه  یحدّبرسد ) فعلیّتکه به آنقوّه مانده بیسابق بال حدّبه 
                                                                                                                                        

 (.319ـ318 ،الحکمة ةینها ،یطباطبائ علاّمه) ستندین حرکت جنس از و اندالوقوعیدفع یمنته و مبدأ. 0
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 (2شکل) (1شکل)

 (3شکل) (4شکل)

حالتی است که تعریف، آن را مانع بوده و مصداق حرکت قطعی  ۀنمایند 0گاه شکل آن
 ۀدهندنشان دیباکند و میمیت که در تعریف صدق حالتی اس ۀنمایند 3و شکل  ستین

 باشد. یقطع یحرکت

  
 

به شکل  Aخورد آن است که مسافت می لین مشکلی که در سطور فوق به چشماوّ
 «حدّ بعدی»و « حدّ قبلی»گرفته شده و در نتیجه صل در نظر ای از نقاط منفمجموعه

صل است. لذا همانمسافت خود امری متّ 01ـ0که طبق اند، حال آنشده یمعنادار تلقّ
نماید، در مسافت معنا میلحظۀ بعد بیقبل و  لحظۀطور که در زمان حرکت، سخن از 

تبیین فوق از تعریف  ،بنابراین 0.باشندمی لاحق فاقد معنا حدّسابق و  حدّحرکت نیز 
در صل بازخوانی گردد. تنها در صورتی معتبر است که برای یک مجموعه از حدود متّ

حدود منفصل از مسافت، حرکت در صورتی به معنای قطع بود که هر  ۀفرض مجموع
رسید. فعلیّت میبه  بعدی یعنی  حدّترک شده و بلافاصله  دلخواه مانند  حدّ

ها را یک سری حدود پرید. حال اگر نمی یحدّاز هیچ  متحرّک ،به عبارت دیگر
متحرّک در این مطلب است که  ۀکنندفوق بیان ۀصل و پیوسته در نظر بگیریم نتیجمتّ
ال یا جهشی در بایست انفصمسافت و بستر حرکت خود نمی ۀبه مثاب  ۀباز

حدود داشته باشد. با قراردادی که چند سطر پیش راجع به نقاط توپر و توخالی  موافات
  حدّدر  متحرّکحدود خواهد بود که در آن  گر حالتی از طیّنشان 9کردیم،  شکل 

در تعریف صدق  8شکل  امّاکند. جهش داشته و لذا در تعریف حرکت قطعی صدق نمی
 کرده و 

 تواند چنین نباشد. چرا؟ می امّاحرکتی بالمعنی القطع باشد.  ۀبایست نمایندالقاعده میعلی
 

 
 
 
 
 

                                                                                                                                        
 .حاضر مقاله از 039 صفحه از 3 پانوشت:  نکـ. 0
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 )1نمودار(

    

 

 

 

 

از مبدأ   لحظۀجسمی را در نظر بگیرید که در 
 حدّدر   لحظۀ( شروع به حرکت کرده و در )

  لحظۀایستد. سپس در می از حرکت باز 
  لحظۀکه در کند تا ایندوباره شروع به حرکت می

شود. نمودار می ف( رسیده و متوقّبه منتهی )
اگر این  رو است.هحرکت چنین جسمی به شکل روب

ا همان ینمودار را بر محور عمودی دستگاه مختصات 
رسیم. این بدین معناست که می 8محور مسافت تصویر کنیم به شکلی شبیه شکل 

را که لحاظ   صال را حفظ، شرط اتّحدود مسافت،  جسم مذکور در طیّ
حدود مسافت وارد شده و  بعدی  حدّ، خارج و به قبلی،  حدّکنیم شیء از 

صال هم شرط اتّ 0پسین است. لذا نمودار  فعلیّتای برای قوّهپیشین و  قوّهبرای  یفعلیّت
کرده و از هیچ کند. می از حرکت قطعی صدق علّامهسینوی را برآورده و هم در تعریف 

از آن نیز خارج  دلخواهی از مسافت مانند حدّان نادقیق آن هر نپریده است. به بی یحدّ
 ۀتواند نمایندمیپس ، رفته است. به بیان دیگر هر یک از بعدی،  حدّو به استقبال 
تی از زمان حرکت را ساکن بوده مدّ متحرّککه طبق آن، حال آن .باشد یحرکتی قطع

مثالی  0زیرا نمودار  ،حرکت قطعی لابشرط از سکون است تعریفاست. بنابراین 
نقض کرد.  «مانع بودن آن را از سکون» حرکت قطعی تعریفاست که با صدق خود در 

سکون را داخل  بر بداهت این امر که قدمای ما قطعاً شواهدی وجود دارد دالّ امّا

 آیند.برخی از این شواهد در پی می اند.دانستهنمی در تعریف حرکت قطعی
 طباطبائی حرکت قطعی را واقعی علّامهو  ملاّصدراشاهد اول: بزرگانی چون میرداماد، 

باشد. لذا واحد می حدّف در یک دانستند. حرکت بما هو حرکت مستلزم عدم توقّمی
عی ه شمول حرکت قطعی و یا همان حرکت واقبعید است که این بزرگان متوجّ کاملاً

 نسبت به سکون نشده و یا آن را مجاز دانسته باشند.

برای  امّا( 38شمرد )سینا حرکت قطعی را غیرواقعی و ذهنی میابنشاهد دوم: 
 کند.ای نمیآن هیچ اشاره «مانع سکون نبودن»عای خود به اثبات مدّ

 شاهد سوم:
 (.31داند )می مندسینا حرکت قطعی را زمانابنالف( 

 کند )همان(. آن تفسیر می «در زمان بودن»مند بودن حرکت قطعی را به معنای ب( شیخ زمان
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 به امتداد زمان و منطبق بر زمان است.  گاه ممتدّج( اگر امری در زمان باشد آن
گاه هر جزء آن نیز آن ،به امتداد زمان و منطبق بر زمان باشد د( اگر امری ممتدّ

 منطبق بر جزئی از زمان خواهد بود.

ت انقسام به به سبق و لحوقی ذاتی است. بنابراین قابلیّ متّصفو  ( زمان امری ممتدّه
ر از م بر جزء بعدی و متأخّشماری را دارد به نحوی که هر جزئی از آن متقدّبی یاجزا

 جزء قبلی باشد.

بود. ر از جزء قبلی خواهد م بر جزء بعدی و متأخّهر جزئی از حرکت قطعی متقدّ 
شود حرکت ف نمیمتوقّ ایلحظهطور که زمان امر گذرایی بوده و در هیچ پس همان

 متوقف نخواهد شد. یحدّقطعی نیز گذرا بوده و در هیچ 

نهایة شمارد )انصرام و گذر تدریجی را از لوازم حرکت قطعی می علّامهشاهد چهارم: 
(. تدریجی بودن یک امر به معنای وقوع آن امر در زمان است. پس 319ـ318، الحکمة

آن ،شمارد. به بیانی مشابهمی وقوع حرکت قطعی در زمان را از لوازم تعریف آن علّامه
 یحدّبه حرکت قطعی را در هیچ  متحرّکعدم توقف  توانمیچه در بخش فوق گذشت 

 از حدود مسافت نتیجه گرفت. 

که معــرفّانش سکون را داخل عی مانع سکون نیست درحالیتعریف حرکت قطپس 
 . مشکل از کجاست؟در تعریف آن نمی دانستند

 .ندارد آن با یمنافات و باشد سکون شامل تواندیم یقطع حرکت ای( 0
 .باشد خارج فیتعر از دیبایم سکون و ستین نیچن ای( 3

در این صورت ا اینکه با ذکر عبارتی سکون از تعریف خارج شده که ی (2-1
مستلزم طرد سکون نیز  بایدصال، میتنها ویژگی مذکور در تعریف حرکت قطعی، اتّ

 باشد.

بر خروج سکون در تعریف موجود نیست  که هیچ عبارتی دالّا اینی (2-2
 از تعریف خارج باشد. بایدکه سکون میحال آن

 0نظر به نمودار قابل قبول نیست. با  0عای ه به شواهد مذکور به هیچ وجه ادّبا توجّ
 0ـ3عای کرد و شامل سکون نیز بود، ادّدر تعریف حرکت قطعی صدق می که دقیقاً

محتمل است.  3ـ3عای . بنا به حصر عقلی تنها ادّشودمینقض شده، این فرض نیز باطل 
 باشد ضروری است، پس وجود قیدی که مستلزم خروج سکون از تعریف حرکت قطعی

م بر وجوب وجود چنین قیدی، بیان مقدّ ییف نرفته است. حتّکه ذکر آن در تعرحال آن
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میان زمان  ۀنماید. اگر رابطمیان لحظات زمان و حدود مسافت لازم می «مّا ۀرابط»وجود 
است )صدق در تعریف( که  قطعی یحرکت ۀنمایند 8مغفول ماند، شکل  و حرکت قطعی

جا ناشی شده که عنصر ه از آنحرکت قطعی نیست )بنا به نظر فلاسفه(. و این هماصلاً 
آن هم به  ای میان زمان و حرکت قطعیتعریف غایب است. گویا بودن رابطهزمان در 

م انگاشته شده است. ای که مستلزم خروج سکون از تعریف باشد، نزد قدمای ما مسلّگونه
 حدّ أیّ»لحاظ نشده است؟  توسّطیدر تعریف حرکت  ایانگاریمچرا چنین مسلّ امّا

کند چرا در که خروج حالت سکون را تضمین می «یفرض فیه لا یوجد قبله و لا بعده فیه
؟ شاید کلید پاسخ در این باشد که در امّا در حرکت قطعی نهذکر شده  توسّطیحرکت 

 توسّطیفی حرکت قطعی ویژگی مختص این معنا از حرکت در مقایسه با حرکت معرّ
های حرکت واجد تمام ویژگی قطعی حرکتبیان شده است. به عبارت دیگر 

 امّا است. «صالاتّ»خود اوست و آن  ک ویژگی که مختصّی ۀتوسّطی است به علاو
ها و آن ت کنیمعا چندان هم دور از ذهن نیست. کافی است به قیود دو تعریف دقّاین ادّ

 را با هم مقایسه کنیم.
حرکت قطعی با بیان  توسّطیحرکت 

 شیخ
 حرکت قطعی با بیان

 علّامه
کون الشیء بین المبدأ و 

 المنتهی
من المبدأ  متحرّکلل

 إلی المنتهی
کون الشیء بین المبدأ و 

 المنتهی
یفرض فیه لا یوجد  حدّ أیّ

 قبله و بعده فیه
مسلم انگاشته شده 

 است
 مسلم انگاشته شده است

واحد منها فعلیة للقوة  کلّ صلمر المتّالأ فاقد این ویژگی است
 السابقة و قوة للفعلیة اللاحقة

 

 عای فوق ثابت وادّ ،شده را به تعریف بیفزاییمانگاشتهم حال اگر بپذیریم که امر مسلّ
 یک ویژگی مخصوص به خود یعنی ۀبه علاو است توسّطیحرکت قطعی همان حرکت 

 در بایدتعریف قبلی باقی بمانیم، می. ولی اگر این مطلب را نپذیریم و بر همان «صالاتّ»
 باشد که لازم استفرضی همراه میبا پیش ذهن داشته باشیم که تعریف حرکت قطعی

 خود از این معنای از حرکت لحاظ کنیم و آن عبارت یسازهمواره آن را در فهم و مدل
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 خروج سکون از تعریف ۀلازمکه  «فرض فیه لا یوجد قبله و بعده فیهی حدّ أیّ»است از 
 است.
 

 عامدل و اثبات ادّ ۀارائ .3

مدلی برای  ۀها، به ارائآمده از شرح و بررسی آندستتعاریف و نتایج به ۀحال بر پای
 توسّطیعا را که حرکت و در آخر این ادّ پردازیمک از معانی موجود از حرکت میهری

 کنیم.می ی اثباتات دفعی لابشرط است، در قالب قضیهنسبت به تغییرا
 توسّطیدر تعریف حرکت  «بعده»و « قبله»از  لبه ازای تعبیر اوّ ـ قضیه:1ـ3
کند، یک تابع می را طیّ Aمسافت  توسّطی(، جسم مفروضی که به حرکت 0ـ3ـ0ـ3)

رسم  A، به مسافت 9تابع ۀدامن ۀبه مثاب Tاز زمان حرکت  Mبه نام  3پوشا 0کیبهیک
 کند.می

 : برهان
ای است میان زمان رابطه M، توسّطیاز تعریف حرکت  0ـ0ـ3طبق عبارت ( 0   

 .Aو مسافت مفروض  Tحرکت 

 اماّاست.  به زبان ریاضی تعریف مسافت  3ـ0طبق ( 3   
برابر با  Mاست. بنابراین برد تابع  Mتابع  8این مجموعه، طبق تعریف، همان برد

 .پوشاست Mاست. پس تابع  A ۀمجموع

 .T ۀصدق کرده لذا تابعی است با دامن در تعریف زیر M، 00ـ0طبق  (1

  :تعریف تابع

 که ثابت کنیم باید ،Mک بودن تابع یبهبرای اثبات یک( 3
 را در نظر ه ادلخو لحظۀبه این منظور  .

شود که می یافت یکتا مانند  یحدّتابع است پس  Mگیریم. ثابت شد که می

                                                                                                                                        
 است چنانچه داشته باشیم: Bبه  Aیک تابع یک به یک از  fدو مجموعه باشند،  Bو  Aاگر . 0

  .(33)غلامحسین مصاحب،    

از صفحه  0نامیم چنانچه برد تابع )ر.ک: پانوشت  Bبه  Aرا یک تابع پوشا از  fدو مجموعه باشند،  Bو  Aاگر . 3
 .(33برابر باشد )غلامحسین مصاحب،  B ۀبا مجموعاز مقاله حاضر(  003

 از مقاله حاضر. 003از صفحه  0پانوشت . نکـ : 9

 از مقاله حاضر. 003از صفحه  0پانوشت . نکـ : 8
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 که  tکند که به ازای هر آنی مانند می تضمین 3ـ0ـ3ـ0. حال 
و یا  در ثانی   لاًشود که اوّمی یافت از مسافت مانند  یحدّ

. بنابراین به ازای دو پس  . از طرفی 
دلخواه  لحظۀدو   امّا. داریم:   که   لحظۀ

 ک است.یبهیک Mبودند لذا تابع 

 حکم ثابت شد. 8و  3طبق  

 توسّطیدر تعریف حرکت  «بعده»و « قبله»به ازای تعبیر دوم از  قضیه: ـ2ـ3
کند تابع می را طیّ Aمسافت  توسّطی(، جسم مفروضی که به حرکت 3ـ3ـ0ـ3)

ای کند که در هیچ زیربازهرسم می Aبه مسافت  Tاز زمان حرکت  پوشایی را به نام 
 نیست.  0خود ثابت ۀاز دامن

 Mگذشت،   9و  3، 0های ذیل بخش 0ـ9چه در قضیه به بیانی مشابه آن برهان:
نیز  ای از است ثابت کنیم که در هیچ زیربازهاست. کافی  به  ک تابع پوشا از ی

از برهان خلف استفاده می در هر زیربازه از  ثابت بودن ثابت نیست. برای اثبات غیر
 کنیم:

شود می یافت مانند  کنیم حداقل یک زیربازه از می فرض خلف: فرض( 0
 .روی آن، ثابت است. بنابراین  Mکه تابع 

 .گیریم نظر می طور دلخواه دررا به (3

به  یک همسایگی راستِ  و با در نظر داشتن  3ـ3ـ0ـ3حال طبق ( 9
 وجود خواهد داشت به نحوی که: شعاع 

 

    دهیم: قرار می(8

  گیریم می را به دلخواه در نظر (1

  

                                                                                                                                        

0 .f  را یک تابع ثابت ازA  بهB  :غلامحسین مصاحب،  گویند چنانکه داشته باشیم(
33.) 
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عضو  1مفروض در  پس  داریم  8طبق (1
 داریم:  9نیز هست. حال بنابر  

رسیم. پس فرض خلف باطل و می به تناقض  1و  1طبق (1
 ثابت نیست. ای از روی هیچ زیربازه بنابراین تابع 

(، حرکت قطعی 0ـ3ـ0ـ3) «بعده»و « قبله»از  لبر مبنای تعبیر اوّ قضیه: ـ3ـ3
 باشد.می Aبه مسافت  Tاز زمان حرکت  mبا نام  0ک و پیوستهیبهاسم تابعی یکر

 علّامهه به شرحی که از تعریف حرکت قطعی ذیل بیان شیخ و تعبیر با توجّبرهان: 
شود. از می ات تبیینبا ویژگی پیوستگی در ریاضیّ صال در تعریف مذکورویژگی اتّ ،آمد

یفرض فیه لا  حدّ أیّ»ح مربوطه، لحاظ قید و توضی 3ـ3طبق جدول موجود در  ،طرفی
ل این قید با تعبیر اوّ امّاضروری است.  در تعریف حرکت قطعی «یوجد قبله و لا بعده فیه

 دهد. فهو المطلوب.می دسته ک بیبهیک یک تابع 0ـ9طبق قضیه 

(، حرکت قطعی راسم یک تابع پیوسته به نام 3ـ3ـ0ـ3اساس تعبیر دوم ) بر ـ قضیه:4ـ3
 ای از زمان حرکت ثابت نیست.باشد که در هیچ زیربازهمی به مسافت  از زمان حرکت  

گذشت مطلوب  9ـ9مشابه آنچه در قضیه  با بیانی ،3ـ9 ۀبا استفاده از قضیبرهان: 
 حاصل است.

حرکت قطعی  امّامانع تغییرات دفعی نیست  توسّطیتعریف حرکت  قضیه: ـ5ـ3
 بلکه مستلزم تدریج هم هست. استنه تنها نسبت به هرگونه تغییر دفعی مانع 

یک مثال نقض کفایت  ۀرای اثبات مانع نبودن تعریف ارائببرهان: 
مانع تغییر دفعی بودن »مثال نقضی است بر  کند. نمودار زیرمی

کنید در این نمودار می که ملاحظهچنان «.توسّطیحرکت 
در مسافت  از مبدأ   لحظۀکه در  متحرّک

 از حرکت  لحظۀشروع به حرکت کرده و در  

کرده )پوشا است( و هر یک از  که تمام حدود مسافت را طیّبازایستاده است، با این
نبوده است )در  حدّلحظات قبل و بعد در آن حدود مسافت که لحاظ شود در لحظه/

                                                                                                                                        

. و یک تابع پیوسته است به موجود باشد و  f(p)پیوسته نامند هرگاه  p ۀرا در نقط fتابع . 0
از مقاله حاضر( پیوسته باشد )تام م.آپوستل،  003از صفحه  0اش )ر.ک: پانوشت که در هر نقطه از دامنهشرط آن

019.) 
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در  امّا .کند(چه در تعبیر نخست چه در تعبیر دوم صدق می توسّطیتعریف حرکت 
، جهش داشته،  حدّبه   حدّاز  دفعتاً و  ود میان حد بدون طیّ  لحظۀ

تغییر دفعی داشته  متحرّک، 08ـ0چپ و راست آن با هم برابر نیستند و بنابر  حدّلذا 
 مانع تغییرات دفعی نیست. توسّطیک از تعابیر موجود از تعریف حرکت یاست. پس هیچ

 Aبه  Tاز  mای به نام ، حرکت قطعی راسم تابع پیوسته8ـ9و  9ـ9طبق قضایای
باشد، مستلزم برابر می خود که همان زمان حرکت ۀروی دامن mباشد. پیوستگی می

باشد. بنابراین طبق می چپ و راست موجود در هر لحظه از لحظات حرکت حدّبودن 
شود. باز لحظات حرکت دچار تغییری دفعی نمیاز  ایلحظهدر هیچ  متحرّک، 08ـ0

تغییری اگر دفعی نباشد، تدریجی است. حال اگر بپذیریم که تعریف حرکت  08ـ0طبق 
شود که حرکت قطعی می گاه چنین نتیجهآن ،قطعی به هرحال معرّف نوعی تغییر است

 است. تغییری تدریجی
 

 نتیجه . 4
 و حرکت قطعی، اکنون توسّطیهای اساسی موجود میان حرکت ه به اثبات تفاوتبا توجّ

شود: حرکت به معنای می توان گفت که حرکت به اشتراک لفظی بر دو معنا اطلاقمی
طور که شرح آن گذشت، هر یک از این دو معنا به ط و حرکت به معنای قطع. همانتوسّ

که بر اساس هر تعبیر، تبیین ریاضی هر یک متفاوت خواهد  قابل تعبیر است، دو صورت
ک پوشا و حرکت یبهبا تابعی یکمطابق  توسّطیشد. بر اساس تعبیر نخست، حرکت 

ک و پیوسته از زمان به مسافت است. بر مبنای تعبیر دوم، یبهمتناظر با تابعی یک قطعی
دست ه تابعی پیوسته از زمان به مسافت ب پوشا و حرکت قطعی یتابع توسّطیحرکت 

 ای از زمان حرکت ثابت نیست.ک در هیچ زیربازهیدهند که هیچمی
مانع تغییرات دفعی  توسّطییک مثال نقض ثابت شد که تعریف حرکت  ۀبا ارائ(0

دهد. حرکت قطعی بودن تغییرات شیء را نتیجه نمی ینیست و بنابراین مفهوم تدریج
، نه تنها صال آن استکه همانا اتّ توسّطیاش در مقابل حرکت ت ویژهبه سبب خصوصیّ

بلکه مستلزم تدریجی بودن تغییراتی است که شیء بدان  مانع تغییرات دفعی است،
 گردد. متّصف می

خروج »اسلامی  ۀشده از حرکت در فلسف( حدّ مشترک تمام تعاریف پذیرفته3
 جزء لاینفک حرکت است.  «دریجت»است. پس  «قوّه به فعلشیء از  تدریجی
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حرکت  ماًو در خارج وجود دارد، مسلّ آن معنایی از حرکت که واقعی است: بنابراین
مناسبی برای  ۀتواند نمایندمی حرکت قطعی نیز تنها در صورتی 0.نخواهد بود توسّطی

ه که در این نوشتار بدان پرداخته نشده است. ب ت باشد که مستلزم محذوری نباشدواقعیّ
و حرکت قطعی  توسّطیمنحصر در حرکت  ر برای حرکت عقلاًاگر معانی متصوّ ،حال هر

 ت باشد.آید که حرکت قطعی مصداق واقعیّمی لازم ،باشد

آمده، مبتنی دستهچه گذشت به همراه نتایج باز نظر دور داشت که تمامی آن ه نبایدالبتّ
ای است که در بخش نخست ذکر آن رفت. «شدهپذیرفته ه و قضایای از پیشلیّتعاریف اوّ»بر 

عدی یک جسم بُالخط یکحرکت مستقیم ۀآمده را در حیطدستهنتایج ب 01ـ0، بند مثلاً
نه تنها واقعی فرض شده بلکه  1ـ0و  3ـ0که زمان طبق بندهای بخشد و یا ایناعتبار می

 .تأمل بسیارند شده است، اموری که هر یک در جای خود محلّصل انگاشته امری متّ
 

 فهرست منابع
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 ق.0881التراث العربیّ، 

                                                                                                                                        
 ـواقع دانسـتن  منحصر یو که جاآن م،یافتی ردامادیم قول بر یدییتأ گرید یمنظر از بیترت نیبد. 0  حرکـت  در تیّ

 (.300 رداماد،یم) داندیم طفره وقوع مستلزم را یتوسّط

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 091 یقطع حرکت وی توسّط حرکتی اضیری سازمدل 
Mathematical Modeling for "Medial Motion" (al-ḥarakat ʾal-tawassuṭiyyah)and... 

 

 

نجفقلی حبیبی،  ۀ، و مقدم، تصحیح، تحقیق0، جشرح و تعلیقه بر الهیات شفاء، ــــــــــــ . 3
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  .0933، تهران، صدرا
  .0919 ، تهران، سروش،حرکت و استیفای اقسام آن. ملکشاهی، حسن، 08
اهتمام دکتر مهدی محقق و ه ، بالقبساتبادی، رداماد، محمد باقر بن محمد استرآی. م01
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