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������<�������/X��	���O���)3(��H�$�X�����6���'���A�/D��	�G�a'J��@�(��a���	
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H�	�)$����'��� H�$�H0�� �@���$���<��� H	��T� H�$��� �A��X��� �'��� H�$�_�'N�
���/�G�� 	OQ��� AV����� H�$|3(�� a�� �����/X� �	� ���V0�$�/�S$��H�$�R�X	�U��
��HA��X��� �'��� H�$� �	H�	�)$��� a�� �]�$A�� v�SV� f�M� �	�� G� |3(���	

� �'��� A�/D�$	� \�� �6321�� ��1X� d�O�� �� k321�� _M��� �	� A�� a#'���
�'����'��� 0���Q� ��q[����T� �@�]� ��1X� 0�3�V� ��q[�R��	������� ��� ���ZZ12��
�'����q[����P�����������/$	(Terisa, 2010)� G���ZZ12��'��TO/$�H����b��

�EVO���3��	�O���	��'����	�|3(��k����R��������G���#'$������	v=�_D����-�
�H�����|3(��k��������R	����������#X
������|3(���X���H�'4��t�4�3+�X����O��I�t�
��
��	�X����2X	�	OQ���@���A�6/����z�*������A��	���X���R	�2V�c�6���G�_�[

���#'$� �v7� 0	�)$��� H��'���Ha�� ���R	��� k����� ��O[������� ,�4H�'4�
���<���,�4�0�3�Q�H�$����<����I����(��T�v���
�H����l�	�p����$����0

���A�	�� �	��
�g3)�� ��� �n�
� T� v����'��� �q[s��O��I�2<�AV���	� EN�
���X����G
H�	�)$���H�$�'��H���Q�H�$�O���T�H���<��a��OI��	�0Q��R�X��(3��H�6���,�

)#���� 0��)]� ��OD� �	� �a�R��4� �
����� ROQ�� ���	�[T��� ���0H�	�)$��� T� �X
'��Q����,O#N�+���5)M��2M����@����OX���G�zO��A�/D��	�|3(����H�	�)$��

�����A��zO/2�����<���'�����T�����OD0�w�/#����p�#V��������n�
�T�v����2M�
��c�6�����r�*��	���2VG�`�S��T�H�	�)$���zO��a�����'����	��$0P��+���4�*�

� A��	��A�� G� �����'�����q[��4�*���I������'��� ������ �[�$	/�0���	� a�
�@�M� A���� ��OD� �	� ��P+u�ND� ��4�*�0�'�������1�� ���62�� �'�'Z�� �[

������	(Wilson, 2003)G��

                                                                                                                
1.�Derrig et al, 2006 
2.�Gill et al, 1994 
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��� H����� �2�� �@�(�� a�� �	�����T�� ����� �	� i��� f��� �	� 0|3(�� f�2/�� _M���
A�� R�X� ���<�� Gb�2<U@� �O���[�� p��� ��� ��	� �	=R	��� S��� 07�A��	� ��

w�'Z�"��	�R	�62��	�O��H�$�S��T����0R		�v�	����/2<$�H������O/4b�/#���$���
������/X�H���2�	���H�/����<���)3(��H�$�R�X��V������G���	�5}��bE�(N��

R		�T�R	�62�������U�f���0��I��H�$R�X��P��p������a�����������$�A��
�	� |3(�� k��� ��� ��'���+��� b'�� _�)�O���//�� G� ��4�*� �Ox/�� a�� H��?7�

���� +'������<��&��	����_�)�O��":�R	�62��	�O���2V�[���OD�|3(�����
�T�	�O��
A���2V�[���I�G��2���	��i��2����R�X��<��(���l��#�����p������a��H��[������G��

+a������������2�3�42/=�?1���

�f����	78870<�^��+�'���a'U��p��6�����b��V����(�(N������2������[�(�(N��0�
�A��X���7888	�,�U���6��	� GR�[��	�vU/��E�(N��a���3D�r�$��	�,	���H�$

/D��	��)3(��H�$�4	��OZ�	O���'���A��G�E�(N��a���M�*�T����H�l�	�r�$
���f�)�	�X0���|3(�����	O��a���O���	��O��I�r�������I��SQ����'���T�R	�62�

�/��~�L������QG���������E�(N��a��i��2����1������$	�T��	�R	�62��O����|3(�
�0�'����X��,�4����$�[
���T�����	�,	���A��/X&���A��HS�-A��A��	���G��2���

�2V�[� ��I� v�� � 	�O�� E�(N�� a�� �	� ��� ���<�����	� 0��&�A��	� ��2V�� ��� �n�
�
����(3��2X����(�I	�z�*�0	OX���G���		������E�(N��a��i��2�����

.�R���� ��2�����-�[�'���H��4	����$s�)��(��0A��u�ND���A��	�H�T��'���
v�� �)3(��f�'2M���[��OX��R	�#��	�����4	�b���	O����G��

.��'���|3(��zOI��f�'2MR	�62���O�������T��2����HA��$G��

                                                                                                                
1.�Logistic Regression 
2.�Naive Bayes 
3.�Decision Tree 
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.�A��X� 	�V� ����� �	�A��	��� ��� A��	� �OZ�� �	� 0E�(N�� �	� R�//����	O�
R�[��	�0�2<��f�M��	��[�/�������I��<��f���������/���������I�����62��H�$

	�	�	OQ�G 

��� T� �l�	� �#��2V� ��� 	O�� a�� E�(N�� H�$:� �A��X� T����� 0E�(N�� �	� ��[�//�
�O'�������	O��R	�����4���'����	�|3(�+���<���	�c����
�T�����R�X�	���H�$

	O��G7��A��X�T���	O��R	�����4���l2����H�4	�~�*����S�����[�//��G�����#/��_�@	
�a#'��	�V�T��������	O��A��	���	�#3'4�A��O�������
�0�//����'2���|3(����

��X���a��T��2����A��a#'�CR���0�/'-=">;GF��
'��� �	� H�	�)$��+_�)�O��p��� T��� H�$� �6321���� ��OD�	��[0�������T

A��X�� c��� �$,�4� �	� �S���� ���<������ �� �l�	�����A�@��V�� H�$�0�/'V�$
Z���/���P�����3�Q�	�/��0�l2������V	�+����4�*�����A��	����O/4��E�	�Z�

���x��	�|3(�����[��GH�	�)$���T��Y����$A�/D��	�s������'����H�'4������$�[
�
A��G�'����q[�T�E��*�a�������	��
�w$�V�������<��T������)QO��A��a#'��

'���_N������+�|<���2�6/��	O��/���G����3��O*�'���0���	��	���q[����A��IO��|#
� |3(����OX���� 	�O��f�0��
� �	� ��� A�� �L��X� 0� ���� ���$�[
� 	�V�	�U�� �	

���<�	�	����<��zO�����S����	�c������t����4�O/��0f�y�+N����b���	�r	�Z��
� A�� a#'��'��� 	�VEM� ��� �QO���� �q[��'����A��X� ��� H	�'2�� ���@��� H��� ��� H

A�� R	O'�� A�	� � �'���R���� 	�D�	��� T� H�	�� AD�V�� �� ��
��� j�'U�� ��3�+�
���T�����a��� �H�$����<���3�V��|<���	������2����@���A��IO�/��G����,�	�	�O�

���<�����U/��A��a#'��H�$0		�[��3�Q����A��H	�O���'�����r�D�����q[
�'��� a2X	0����� H�2'�� ���2M����/��� G�{1X� A�� a#'�� �-�[� ��� �/��� a���

��ZI	�U����<�����S����	�c������
������0�X����2Xf�M�a�����,�U�����,�I�
A�@��V�����$���/���'���a2X�����OD��	��������0A�@��V�a��� �$� ��'��,�U�		�G
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��������������	������������C'���A�/D+E����F��	����������	������ .	��"�#$�%�	��&�'��"$���� "$h 

�� �'��� 	OQ���� �������� �4��� ���<�� ��)Q��	OX��'���b<��� ��q[���� ���$
,�4� ��OD� �	� ��� ��OX� _'N2��� �'��� 	OQ�b<��� a�� T���� H��	� �$�/2<Q��

(Wilson, 2003)� G� T� ���<�� AV���	� H��� �l2���� ��V	�Z��'��� _N�����0�
�[%��s�O'����#/���3'Q�T����	��D���H�$��������T������)X������ ���4����	�

��� c�6�� H��X� �MO�� T�/2V� Ga�� �	��	���� �� �OQ� ��[�/��� 0|3�� 	�O�� ��O[
� ��/������ ��	O������� ������ �OYM� ��[	�O1@��� �� ���	O�� ��� 0A�� 	��T� A)<�

������a�/n'$��'��R��X����
�����U/���	����H�l�	�H�$�w�/�(Subelj et al, 2010)G�
P�+����	� A��	��� ��4�*�&T� R	�62�� �S��� � ��	O�� �	� ,�l/$� ���D�'���0�����

���<��jI��r���,�4�A��X���������H�$T�r	�Z��,�l/$��'����a63��E��*0�
����	��'���A��X����jI��r���,�4&R��	T	��_�)�O����X0r���,�4� ����jI�

����	� �'��� A��X&���D����V� �Z(�� R�/��� r	�Z�� �	� �#/�� �� _�)�O�� ���	��R	��
A�a�/n'$� ���_�	� r	�Z�� ,�l/$� ��� ���<�� ��� ����� ����D� ��X	��� ,�4�

�_�)�O�R	O)�����'����	�|3(���l�	�E�	�Z��T�S�����_�)�O��H�$A��G 

���<�� {�1��� A�@Om<��A��X� �	� �)3(�� H�$������/X���� R��4��� �'��� H�$
� ��� A�� ���<�s�Y���w�� H	�V�� ���U�R	O�� ��� |3�pTO�
�� ,T�� H�$� ���	

R	�#��H�}��|3(��k����OZ�����(Doig et al, 1999)�G�H	��
���������T���
�����������)M�Z��E��*�����[�)����A�	�R��
�A��	��M��	�|3(��k���\���=8��

���<��T�H	��T����<��	�������A���/�������a�����A��������/X��)3(��H�$
�'���OX�(Morley et al, 2006)G��U�
T��������<�� ����T�� ������ �$s�O'���

���� ��OD,�U�� �2�	����� �� 	��[2'�� �w2<��� TR	�62�� H��O�}���� H�$ ��0	OX�
s�O'����)3(��H�$�4	�'�������/X����OXGRO�X�R�O'$��#/������QO����a�/n'$��H�$

H�	�)$��� �	� H���Q��� �$��2V�[�������p��� 0	OX�k��� �	� R	�62�� 	�O�� H�$
�/X��� �2X	� �� |3(�� �����/X� H��� �V��� A�3��I� ����� |3(�� Gk��� �/-�$�s�����
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H�	�)$��� ���	O�� ��4�*� T� R	�62�� ��� 0A<��� a#'�� _'4� �	� �$|3(��H�$
k����2Xq[� �	� R�XR���� ��b�/#�� T� H��[��� H���
� H�$�����/X���� ��� ��O�

���<�������/X��	����<���/��b'���3�Q�H�$(Viaene et al, 2007)G��

�a���0�cR�(	77),�/��3��/����

$	�T+�98��O/����(�(N�/��T��	�H���<����+��k�����<����)3(��H�$+2X���	�'��+�
A��R�X�,�U��_�)�O��GH���f�y����������O�E�(N�����	���`�)<��=�	���R��XG�

�O�	����Q	��3�7�(�(N�������a��	���/��TR		�T�R	�62�����H�$����<�'��+_�)�O���
��O��		�,�U��	����R���G�a�/n'$S/��O��a<�/����"�������������(�(N��������	
�R�N2��		�,�U���G��/����H�l�	���((N��#�O�S��2�������	!���	���`��S���0;�

���#'$� �� A���� �v:�� 	O�� ���(�� �	b�/#���$����<�� �����/X� H��� ���H�$
�2�	����)3(�H�	�)$���H�/��	��P���$��	�G���#'$���5���
v?f���	�#3'4���$�H

� H�/���� B�12�� �'��� �T��� �	� |3(�� k��� H��+f��� H��� ����}�� _�)�O����H�$
=99:���=99"��SU���	���_�3N�����G�()*�~�D�H����X������
�����<��zO��H�/�
�V�����	����G 

R		�zO����wUM�zO/������QO����p���0�$�|3(��k���H���H	��T�H���
�H�$��$�	OQ��
���	� Gp���a���$������� ��� �W��� ����/�O���/X����W��� Gp����	���O'�� 0�W�����H�$��T����$

�� 	OQO�� �)3(����� �� �)3(�� 	�O���� �2���� �@��� �� A���� ��� 	OX�� ������� �)3(�� 0�

��O'���	O���)3(��������{1������Q�H�$�	OX�G���)3(��zO��{�1���A�Q�p���a��

                                                                                                                
1.�Weisberg, & Derrig, 1993 
2.�Belhadji, & Dionne, 1997 
3.�Cummins, & Tennyson, 1992 
4.�Derrig, & Ostazewski, 1995, 1995 
5.�Weisberg & Derrig, 1993 
6.�Brockett et al, 1998  
7.�Artis et al, 2002 
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��������������	������������C'���A�/D+E����F��	����������	������ .	��"�#$�%�	��&�'��"$���� "$# 

�2X	� 	OQ�� _)I� T� ��� A�� |��/����Gp������� H�$���O'�� k��� f�)�	� ��� 0�W�������$
��O'�������A$�)X�a��2'������/2<$�����	�f�����H�$(Bolton & Hand, 2002)��

���a���	�	�=�@�(���	��H�f����	�788!������ 0�R	���S���p���H��[���7����,�I� 0
R		� �	� |3(�� k���'��� H�$+� _�)�O������	� Gw2��Ol@� T� �@�(�� a�� �	��H�$

A�O(��R�//�"�R	��� S��� w2��Ol@� f�'4� T� _D�M� i��2�� ��� �
� i��2�� �� R�X� R	�62��
��������w2��Ol@�H��[����A�O(��H�$��R	�62�����A��R�X�A��]���R�X��<��(��R�//�

w2��Ol@�T�A�O(��H�$�E�I	�i��2��0R�//�����A�	����H����/$	�G�Q	��3����O�	��	��
�f����	�	O���@�(�=99?����0_�)�O���'���A�/D���[�)��T�{N6����E�(N������2��0

�'�����)3(���	�H��3��_�O4������/X�)��N�����5}�����/2�	� �H+��*�X�f�'2M�
��� �� {��X� �$� H��� |3(��w��� 0�O���[�� w2��Ol@� H��[����{��X� a������� �$

�a����	����� Gv� ���� 0�O���[��w2��Ol@�b'�����a�/n'$����<���/�����)3(��H�$
�/2�	� � G���#'$���5���
v�S���f����	�7887��(����� 0+<�f�����/-�A�Q��H�$

�3'Q�H!�3'Q� �/-� A�Q�� f��� ���O�� �	� O�� H;�'��� ��)3(�� �����/X� �	+�_�)�O��
�/2�	� �G���#'$���
OVv:0w2��Ol@�|���������$�#)X�H��)Z4�H�$H���2��5 ��?�0

� w�'Z�� A��	� �� R	��� S��;C4.��'��� �	� |3(�� k��� ����/2�	� � _�)�O�� H�$�G
���#'$� �� A����v>� f��� �	�=99>�w2��Ol@� b'�� ��� �2�� 0	O�� �@�(�� �	� S��� 0

�6@^�� _�3N���3D� H�$9��[%��� B�12�� ����|����� ��� 5}�� �� �/2�	� � �$

                                                                                                                
1. Viaene & Dedene, 2004  
2. Naive Bayes  
3.�Boosting Algorithms 
4. Multinominal Logit Model (MLM) 
5. Nested Multinominal Logit Model (NMLM) 
6.�Phua et al, 2004 
7.�Backpropagation Neural Network 
8.�Brockett et al, 1998 
9. Principal Component Analysis (PCA) 
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f��� i���C�	O'��=� F� H��� f�2/�|3(���$0�_M��� _��Xf����� �� �����/X���0H�[
R��q�� 0������ �� E�(N���'��� ����� �q[� ��� HO4	� ~�*A��� ������� �	����T���

���<�� �$��� �Q	OXG� ��������T�� ����<���$�,�4� �� �]	�M� b�� 	���� ���
,�4� ��� A�	� � ��� �� T��
� �'��� A��X� ��� p�S[� ��� ���� � ���<�� A�	������G

��O-��3�O4,�4�����_��'�P�+��4�*�u�ND��T�������$�H��H�	�)$��A�����
�k31����)]���OD��	,�4����U/��������<��A�	� ���	�[G��
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H�l@������������/X����<���$  

�O#�� �������O#  

�|3(������O#������<��R%������T�� ���<������T��H��Q��������$  
�a�M��	��O#���	�O��R�$���

���<������'2<�����x����$  

�|3(�����e��,�4 �|3(�����e� 

�HO4	�~�*����R��q� 

(Viaene et al, 2007) 
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���<�� �3M��� a�� �	� ��� �O#��� H�$��� b�#6�� �� �����/X� |3(����OX�G
���<������q[��3M���a��T�������$��/�S$�_I�M������fO'���f���E)*�0�//���H�$

��� ����T�� H�	�OX���<�� ��� 0���O#��� ��� ���$|3(�� ��� ���_M��� �	� ����� ��
E�I	�����T��	�O��H����H��������/�S$�0���T�r�D�,S32<�����a���������[���I���

� A�� �2���� ���<�(Ghezzi, 1983)� Gw2<��� 	OQ�� ������ H�$�/'XO$������� 0
���<���'���	�O���	�	OQO����4�*���������/���$��a#'��R	������<�����q[

A��G����U�
T�s�O'�����R���� ��	��2�	�HOU2<Q�������	�O�����$�����<��0�2Xq[�
���T���_#��� 0A��������/X������	��N�����<����4�*���������������<��

w�'Z�� ��� �����U�� ��� �#�� ��� |3��� ��T	�}�� H��[(Viaene et al, 2007)G����
R		� a2X	���2��	��O���� H�$�� ���'����q[�����<��� �$-� �	�2Xq[� f��� �/���

�'��� �2X�� �$� �	� |3(�� H�$������ �����/X�A��X� 0H���� �'��� H�$���� �2M����/�O�
���|3(������O#���	�O�f�����/��/�(Derrig et al , 2006)�Gs�O'��R		������T��$

����2�	�_��I�j)/�������
.�R		�H��
	�[�3M����	��$+�'������D���E��*�T�����,�V��d�O��������$�'����q[�

��� � �OX0��� 	�O�� �	� ���4�*��'����q[�'��� _�)�O�� ����0�@O�� h����� _�)I� T� R�X
�0�������/�$O[�q��h�����0_�)�O��zO�+���_�)�O��H������zO��0�[�/���GGG����s�)@���

�� _�O4^� AN�� b<��� �����/X� �	� �])��N�� �	� |��/�� \��� a����� �� vXO +�
EM���'��A��'���H���������w$�V��[	��
G ���4�*�a��a�/n'$R�/�
��	�����'$R�

�����2���_��V�� �_�'#���	����<�����PSQR	�62�����	OXG 

.�R		�H��
	�[�3M����	��$+����T�����<��������$�����/X����d�O��*O����A�Q�
���R	�62�����<��A�	� ��OX	0R		���_�)I�T����$�A34���zOI��~�X�0��#��0���T
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_�)�O����Z1�������$�X�0�]	�M��@�]�H�$CzO�0�0A����f���R��T���F��GGG���	��
�����I��'���A��X����2���/$	G 

.�R		� H��
	�[��$� �	� 	OQO�� HR		� R�l�� �� ��� ���$� _�)�O�� A�/D� �	���4�*
�O�����0�$��	O����f��H�$/�S$������
�+�'��������������2���	���k321�����LI��

����<������/X��������I��/$	�GR�l�� �a�/-�b'�����R		�H�$�����<�������T��0H
�����)��N����A�	� �_��I��@�)��A4�������/�O���//�(Viaene et al, 2007)G 

+�gia�<��/�����7),�

{�1���)3(���� �4	� �	O��� ������ H�� ��� A�� ���<�� B��T�� R��4���0���U
� a�� 	O�� A�I��� �� ����O���� ,�U�� �� �/��V�� �$	(Viaene & Dadene, 2004)�G

E�(N������� ��<@�����a<�/�=�p���i���H�$���[�������<����)4��$�T�����
p�S[� 0�/��� � ������ 0_N�� T� ��	T���%��� H�$�M�� H�$&���� ���x�� �� ���T���

A�@��V��'���H�$��q[�(Derrig, 2002)G��

��gia%/14c�������	����4cR�	.�35@2�{/>�

A��X� |3���� u�Q��� �'��� H�$�p��� ��'$� ��� �/$	�����T��� ��� �2/�� H�$
���<����T	�}��|3(�� T�H��[O3Q���k���A�Q� �$0a�����@����T�������	�f�M

	O�� �$O�� R�[		� ��� T���� S��� 	�O�� G���T��� �� ���YI� HO4	� ���s�O'��� R%��� H�$�
S32<��H	��T����T����/�S$�r�D�,A��Gs�O'��A��X������'���H�$���_�@	e����H��]

��	�A��X����X����0�
��	��@�'2M�A<#X���R�[		��	�HO4	�~�*�A��a#'�
R�[		��	�HO4	�~�*�����3��'���X����2X	��T�����������$(Viaene et al, 2007)G��

��

��

                                                                                                                
1.�Tennyson & Salsas, 2002 
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fa%242���S�	��3/R4/I��3�	1��

4�0�J�M��Z4A����4�*��Z�GR�l�� �|@�I��	�����V���4�*�R�����R		�H�$
w�'Z�� A�Q� T���� 	�O�� v�	� ��� ���
� _��)�� ��� A�� R�X�H�$�S�� �/�T���� 0H��[

A�� H���Q� Gp��R		� _�3N�� H��� H���
� H�$�� � ��� �2���� �$+���12��
{��X�� �O2�� �'�� H�$A�� Gp��� a�� �-�[�� �$��<����� ��OD2���� �� ��� w�(

w�'Z�� A�Q� T���� 	�O�� v�	��� cO�� H��[� ��� 0�/$	�	����
� i��2�� ��<6�� A����
_�3N���/�T���A�����<��H�$�Gp��R		���<6��0R		�_�3N��a�O��H�$�_��<�����$
��� �� R	O'��/��V� �2��� ��	� �/�O�� w$�V� �� �$/��/� G�����/��V� _��<�� �Ox/�

w�'Z��w2<��� 0H��[w�'Z�� A�3��I� �� ,T�� v�	� ��� ����� R		� _�3N�� H�$�H��[
R		��������OX�S��U���$� G�����a�((N��0r�$�a���������2�	�A�QPR�����H�$

�2�	� �a�X���H��[�V�T�H���Q���GR���a������QO���6�W���$+�0a�X���H��[�V�
R		� _��)��� �$CH	���� Fw�'Z�� v�	� ���� H��[C�Q���F	O�� �$O��� G�a�/n'$

R��� a�� ������TOM� b�� v��� � ����J� 0�$&R		� ��� ���Q� ���(�(N���,��� H���
�A��R��
�	OQ������2V�[(Michalski et al, 1998)�GR		��$Ol@�k����/��V�H���

R		��	�A��$� G�X������	O���'��� ������	O��������/��V�a�� G�����/X�H�$Ol@��R�X
����� �)2���� H	�Z2I� H��S�� �3'Q� T� ����S�� ��� H��� �� R	O�� �2X	�/X��� G�a�/n'$

R		A�'��|@�I��	�R�O'$�������$���)2���H�$P���OX��(Witten & Frank, 2000)�G
f��� T� R	�62���a�ZZ12�� ��� �� ��#�� a�� 0|3(�� �����/X� H��� �J���� H�$

A��X�����'���H�$/�S$������T�r�D��������$	+��H�4	�����/$	�{�1���H�2'�
,�4����<���������A��|3(������O#���H���
���N@T�R�X�G�p��������	��	

R		� �	� i��� H�$�S�� T� ��� w�'Z�� A��	� �� R	��� S��� 0b�2<U@� �O���[��H���
p��� a�� T� R	�62���� �� �V���� �/2<$f��� �$� ���$� �����/X� H���2�	� ��H�/�

���<���)3(��H�$��H�����R		�X��$O��R		�pT�����I��H�$��G��
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ma�M	[���<�/C,���

R		� ��� T���� 0�J���� f��� b�� a2���� H��2�	� �	� �$� T� ���$+��� �3�Q� H�$�4	�
w��	��3�Q����G���4�*�T�R	�62����v1��a���	?7���� �&'������<��+�_�)�O��

C�'���_��X�����������@�]�{1X�H�$+_�)�O���F��f����*��	���H�$=">9����=">"�
R�X�A)]��������p���H��[���f���0_)I�v1���	�R�X����H�$������/X�A�Q����$

'��� �	� |3(�+A�� R�X� �P�� _�)�O��� GR���� � a�� T� �'��� �$C":R���� �F0�
R���� �H������/X����d�O�� ���
��	�|3(��zOI������/2<$����$��R		�{�1���d��

� �� A�� R�X":���� �&�I������ R������R���� � a��� T� �V	�Z�� ��OD����<�� H�$
�A��R�X�B�12���2�	� C�a����	����	�	�	OQ����#��a�����A���������,T�

R���� ��3�@	� �$� ��� ��� �X��� �2X	� 	OQ�� �3�Q� 	�O�� S��� �2�	� � ���<�� H�$
R���������/X���GF(���+���+'�'���R���� �������q[$�
����<��H���R�X�B�12���

�a���A�=����?A��R	O����g2��f����G�'���a�(����fO*��	���q[+�'������X=����"�
�2X	����<��H�4	��� G3D�V+�zOI��a�������T��]	�M�����A��X�������<��,�4

�'���HO��T��'��R���� ��	��q[�T�������	�O�����<��H�$8����T���!99�T���
�R	O�A��G�a����	?7���� �&�0������	�O�����<��::���(����������H�	�	�O��

R	O�� ������ �I�V��� G� a�/n'$;8R���� � T� 	�O�������Q� ��(�� �� �@��� 0���<�� H�$
R	O����G�O'��wUM+A��b-O��f���a2����H���R	�62��	�O��0�,�'��0	����a�����

R���� �����/X� �3�Q� ���<�� H�$�� R�X	O�� RA�� G���� � H	���� T� A�� �2��&�
��l�	��3�Q����<�C���<��R���� �T������A����A�Q�R	�62��	�O���3�Q�H�$

f��� Ff��� AND� ������ H��� H�$�P��� R	�62�� R�X		�[� Gw�� ��� �QO���� �����	O�
R���� �	���AX���	OQ����#��a��	OQO���3�Q�H�$�G 
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�0�X� �/$O�� �V���� |3(�� �����/X� H��� v1�� a�� �	� ��� �@��� ��� T� b��$� �	
�3�Q��������3�Q����0R���� �b���	O����2V�[�x��	��2<�����g2���O/4���XO	�G���(�

=�3�Q� H�/��� ��� �2<��� ��g2�� H����� ��(�� �� ���<�� R���� � �	O�8�H�/��� ���
A�� R���� � �
� �	O�� �3�Q���� G� �	|3(�� �����/X� �/��V� 0��@�L�� a��T� R	�62����

���OD�_(2<����g2��vXA���2V�[�G�R	�62���)�����p���T��$��g2��B�12��H��
A�� R�X� Gv� � p��� �	� |����� T� �)����� p���5 � �� R������R�X� _�#��� R����

A��G�a��2'�����H��g2��0f�������$��g2��	����T��3M����$��	�p���a���	���)��
�X��� �2X	� �� ��)��� a��2���� ��� H��g2�� �� rqM� 0�X��� �2X	� �2<��� ��g2�� ��� �0�

���B�12�	OX.�S���_�)�O���'�������/X������x��T�i��2����X�2���H���a�/n'$�
A�� R�X� �2V�[� R���� G(���� 0_(2<�� ��g2�� a�@�+�'����'��� T� b��$� H���	� ��q[

A���'���A��X�G��a������x2�����A��R�X�B�12��_�@	�a�������g2�f�'2M�	��
�'��� d�O�� |3(�� B�#������q[(���� ���+�'������'��� A��X� b�� �	� H�2���� H

�X����2'�� 0���	� GL���b��a����/�+�	OQ���2<�����g2������g2��a��a����O#���
	�	� G�'������<��H�$�4	� 	���� 0_(2<����g2��a���	�q[��	�fO*��	��&(����+�

A���'��� G�'���b��d�O���2�������<��H�$�4	� 	�������q[��/���a�������O�
�'�������X���'���T��q[���������X���R	���R	�62������OQ	O���D�(���Ox/��Ga�T����

L���b���2<�����g2������g2��a��a��+AX	��$O��	OQ��w�(2<��� G���g2��a��O�
<�� 0_(23D�V+�zOI�� a��� ����T��]	�M�����HO�� T� �'��� A��X� ��� ���<�� ,�4

�'���A���q[�G3D�V�a���-�$����A��R�X���V+���O*�����T���f�'2M�0�X�����
AV����$O��v�SV�|3(��GL���b��a����/�+��2<�����g2������g2��a��a���w�(2<��

AX	� �$O�� 	OQ�� G0_(2<�� ��g2�� a�����-�R		� \�� ���<�� ������ A��J��
A�� G� ��(�=� ��(�� �� ������ a2X��� �/��� ��� ��g2�� a�� H���8�a2X	� �/��� ���
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�]	�M0�/ND�_�)I�T�|3(��5��X����v$���HT�������G����Q�0_(2<����g2��a�'U/ 

�@��� ���O�A�� ���<�� �	� G� ��(�=�@��� �/��� ��� ��g2�� a�� H������� ���<�� �	O�
���(�8A���
��	O�����Q��/�������G��/�����A���
�f����	���g2��a��B�12��A34

�/X�������U�������0���<���	�|3(������V��A)<���@���H�$����<���������Q�H�$
A��R	O���2���� G���U�
T�A��X���	��'���H�$���<��A�	� ���������@�)�����H�$

������ �� �2X	� H�2���� A���<MA)<�� H�2���� H�$��,�U�� �]	�M� zOI�� _34� ��
���a�� 0�/$	��� ��O[����x��v$��� |3(�� f�'2M� 0���<�� �3)�� v�SV� ��� ��� ���
��0����������<���3)��a����/����2V�[�x��	�_(2<����g2��a�'�X��O/4�R�X�A�G��

+�gma��X0�CM�Q5�/R��N���

�������T���g2���2<��0H��g2����X���uL���	�����6��0f�����@O'����O���[��H�$
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P(D|h)P(h)
P(h|D)=

P(D)
��

                                                                                                                
1. Naive Bayes Classifier 
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1. Maximum A Posteriori hypothesis (MAP) 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 

�

�������J4�%2	*0�4	��&=�5,4������2�b'7,�<.	�	��aaa��

 

���

���8`�a�2��8���P2�%8
�/����F��<.	�	���%2	�� ���8��J4�%2	*0�4	��(�	�K�3	���

/��D2��%8�� 

%8
�/����F� 

%8��%8�	���� <'�` <'�`/U 

^)��8��2 

<'�` "7 ! >9o>> ���F�

%8
�/��� <'�`/U " "" :?o9= 

������������������������������&1 7>o98 

��

��'$�� f��Q� �	� ��� �O*"��� R�$����	OX0� AI	�R���� � �����/X� �	� f���H�$
� 0�3�Q� ���<�>9o>>R���� � �����/X� �	� �� �D�	�� �3�Q���� H�$:?o9=��D�	�

A�� R	O�� G�3�Q���� ��� �3�Q� u�ND� �����/X� �	� f��� AI	� �#/�� a'J�� �	O���$
���� &���������<��7>o98��D�	�A�G 

i�gma��6,��K�2���

����R		�H�$�S��T�w�'Z��A��	����	���	����A��H���R��R		�H��/�������R	�62�����6���H��$
����	OX�G��������3��A��	�0w�'Z��A��	��	����R		��	��	����3�����R�[�����$�����$��2���
������	OX���H��	�(�������������H�Q�	O���	����$��g2��T���/$	�G��������w�'Z���A���	�	��U�����

�R		������������������������0A���,O�3�������
�R	������a���� �H��$��R		��O�������������Q�H��$
�2�	��H�/�	���GA��	 w�'Z��H�	�A�3��I ����w�V � A4�� |��/���	 �H��[	��� 

�Ol@��R	O� ���O��
�T� H�� ��	�|3(��k��A��X�H�$�'���R	�62������	G���r��$
T 	�U� w�'Z��A��	 �a���	E�(N��()*�0R		�H�/�	OQO�����<��H�$��������O�x/�

w�'Z�������3�Q��������3�Q�	�O���	�H��[������ ��	O�R���������'����	�����Q����<���H��$+�
�A��_�)�O��G�������R		��	��	�������26D�a�����H����6321��H�$����������������������$

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 

��������������	������������C'���A�/D+E����F��	����������	������ .	��"�#$�%�	��&�'��"$���� "+" 

��	OX�,�U���
0�����������3'Q��
�T����	�	�	OQ���������H�$����������O�&����4�*�=��A)<��0
R���7����/�Q�{��X���"��	���R��X�G���E�(N��a���	�����,����b'���������S�VRapidMiner����

��R	�62��������������T�&�0���4�*���w�'Z��A��	�����H��[w������R��X����A��C��	O�'��7GF�
��������� �_���3)����g2��0R�X	�U��A��	�����QO���&������<���w�����a�@���O/4��a���

�2V�[�x��	����<��H�4	��	O���3�Q��������3�Q��������	�_��4���	OX�G 

�425�
+a?>4�%/E���	�����	[����6,��K�2��<,	@��

��

���� � _�� �3)�� ��g2�� 0R�X	�U�� A��	� ��� �QO���&��� ���<������ a�@�� �O/4
w����2V�[�x��	� ���<�� H�4	� �	O�� �3�Q���� ��� �3�Q� ������ �	� _��4� a�����

                                                                                                                
1.�Information Gain 
2.�Gain Ratio 
3.�Gini Index 
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