
  185تا  155صفحات / 1394بهار / 1شماره / ام سال سی/ پژوهشنامۀ بیمه 

سازي مشارکت کشاورز در الگوي بیمه عملکردي با استفاده  مدل
  ریزي ریاضی مثبت  از برنامه

 

  1مظلومه رزاقی  13/11/92 :تاریخ دریافت
 2محمدرضا زارع مهرجردي  21/02/94: تاریخ پذیرش

  3راد علی کیانی
  4نبی ئیانصدیقه 

 

  چکیده
در این فعالیت انواع مخاطرات طبیعـی، اجتمـاعی و   . فعالیتی سرشار از مخاطره است ،کشاورزي

پذیري براي تولیدکنندگان فراهم کرده   دست هم داده و مجموعه شکننده و آسیب به اقتصادي دست
نقـش مهمـی در    ،حمایت از تولیدکنندگان بخش کشاورزي در برابـر نوسـانات درآمـدي   . است

هـا و    سیاسـت  ،ها جهت حمایت از تولیدکنندگان ایـن بخـش    دولت. افزایش انگیزه و تولید دارد
بیمـه محصـولات   . تاس ـآنهکنند که بیمـه عملکـرد محصـول یکـی از       هایی را طراحی می  برنامه

دهد   کشاورزي، عملکرد محصول را در برابر خسارت وارد شده به کشاورز مورد حمایت قرار می
است تا مشارکت    در این مطالعه تلاش شده. کند  هاي درآمدي کشاورزان جلوگیري می  و از نوسان

براي این منظور، بـا  . سازي گردد  شهر در طرح بیمه عملکردي برنج مدل کشاورزان شهرستان قائم
ریزي ریاضی مثبـت، رفتـار کشـاورزان جهـت مشـارکت در طـرح بیمـه          استفاده از روش برنامه

هاي مورد نیـاز از طریـق     داده. است   محصول برنج و ارزیابی پیامدهاي این مشارکت بررسی شده
بر اساس نتایج این مطالعـه بـا   . اند  آوري شده  جمع1390-1392نامه براي سه سال زراعی  پرسش

معرفی بیمه محصول برنج به کشاورزان، مزارع نماینده در طرح بیمـه محصـول بـرنج مشـارکت     
 افزایش سطح زیرکشت برنج و بازده ناخالص مزارع از پیامدهاي ایـن مشـارکت بـوده   . اند  نموده

ثیر منفی بر روند افزایش سطح زیرکشت ، تأبیمه از طرف دیگر کاهش حمایت دولت از حق. است  
  . است   برنج و بازده ناخالص مزارع نمونه داشته
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 قدمهم. 1
ورزي، افراد همـواره بـا عوامـل    هاي مربوط به کشا  گیري  ها و تصمیم  ریزي  در برنامه

گیري   رو هستند، اما در هر شرایطی کشاورز مجبور به تصمیم  بینی روبه قابل پیشغیر
اش   آگاهی، روحیهدر این حالت کشاورز براساس تجربیات شخصی و درجه . است

در رویارویی با مخاطرات و گرایشات ریسکی و در نهایـت اطلاعـات موجـود در    
  ).Hardaker et al., 2001(کند   میارتباط با رویدادها، تصمیم خود را اتخاذ 

گریـز بـودن کشـاورزان اسـت، بنـابراین       نتایج بسیاري از مطالعات حاکی از ریسک
ثبـات    هر چند پایین را به درآمدهاي بالا اما بی بیشتر کشاورزان یک درآمد مطمئن،

ریـزي،    هاي قدیمی برنامه  ، به همین علت در مدل)Norak, 1991(دهند   ترجیح می
توجهی به ریسک اغلب منجر به نتایجی شده کـه بـا آنچـه کشـاورزان در عمـل        بی

  . اند متفاوت بوده است  انجام داده
 .دارد ارقر اريشود و ارناپاید یطاشر در پیوسته ورزي،کشا بخش در تولید ن،بیگما
 ریســکا بــ اههمر فعالیتی رتبهصو را بخش ینا در تولید ،یطاشر ینا دنبو میزآ  همخاطر

ثرترین ؤترین و م ـ  در این شرایط یکی از اصولی). 1384،گهیآ و میابهر(ست ا آورده در
بهترین نحو حمایت کند، بیمـه  مقابل کاهش ریسک به  ابزاري که بتواند کشاورزان را در
پذیر کشاورز و دامدار   طوري که قشر محروم و آسیب  به. محصولات کشاورزي آنهاست

مقابل نابودي محصولاتشـان   بتوانند از یک حداقل سطح اطمینان و ضمانت اقتصادي در
  . )1391رزاقی و همکاران، (برخوردار گردند 

بخش در  اريسرمایهگذ منیتا دیجاا يهارکازوسا ترین مهم از ورزيکشا بیمه
 واري سرمایهگذو  فعالیت شدید يپذیرهمخاطرو  حتمیت معد با مقابلهو  کشاورزي

یسک ر مدیریت به انبحر مدیریت تبدیل ايبر حمایتی اربزا ترین مهم یگرد رتبهعبا
از  يگیرهبهر ون تولیدکنندگا يبیمهها حق يآورطریق جمع زورزي اکشا بیمه. ستا

 مهمی مالی منبع مینـأت به امقدا) بیمه حق به لتدو کمک انعنو تحت( لتدو نهرایا
 گذاربیمه ورزاناـکش حتمالیا هاي  رتاـخس ختداپر ايرـباز آن  که دهوـنم
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 ديقتصاا تحیاو  منافعاز  نشادخو قعیوا کترمشا با قعدر وا کند ومی دهستفاا
   ).1388برزو، (میکند  حفاظت نناآ

قنـد    با دو محصول پنبه و چغندر 1363محصولات کشاورزي در سال در ایران بیمه 
هاي مازندران و خراسان توسط صندوق بیمه محصولات کشاورزي آغاز و   در استان

ایـن  . اسـت    تدریج به محصولات دیگري از جمله سویا و برنج تعمیم داده شـده   به
بلایـاي طبیعـی و    روند با هدف حمایت دولت از توان تولید، مقابلـه بـا ریسـک و   

هاي جدید در حوزه کشاورزي ادامـه یافـت،     گذري  فراهم آوردن بستر براي سرمایه
 يا یمهـ ـب ردمو 151 اضرـ ـح  لحا  رسـال د  28که پـس از گذشـت بـیش از      طوري  به
 عـ ـمناب ،انیـ ـباغب ،اعترز يخشهاــ ـزیربدر ) يزوراــکش فعالیتو  لصوــمح(

صـندوق  (انـد    رگرفتهقرا يزورکشا بیمه پوشش تحت نزیاـبو آ رطیو م،اد ،یعیـطب
  ).بیمه کشاورزي

کننـدگی   مینسـازي، تـأ   با وجود اهمیت فراوان بیمه براي کشاورزان و نظر به امنیت
شناختی آن، مسئله بیمه هنوز آنچنان که بایـد در میـان کشـاورزان     اقتصادي و روان

ان به فرهنگ پایین اسـتفاده از  تو  ترین عوامل این امر می از مهم. شناخته نشده است
برداران بخش کشـاورزي اشـاره کـرد کـه بـه واسـطه آن         پوشش بیمه از سوي بهره

اسـت و در     اثرهاي مثبت حمایتی بیمه براي  بسیاري از کشاورزان ناشناخته مانـده 
 زیـادي  مطالعات اخیر هاي  سال در. آورند  شمارمی  اغلب موارد آن را نوعی هزینه به

کـه در   اسـت  گرفته صورت آنها نقش تحلیل و کشاورزي محصولات بیمه نهزمی در
  : شود  می اشاره خارجی و داخلی هاي  پژوهش از نمونه چند بهادامه 

ثر بر تمایل به خرید مجدد ؤشناخت عوامل م، به بررسی )1391(پناه   زمانی و یزدان
ثر ؤتعیین عوامـل م ـ منظور   به. پرداختند بیمه محصولات کشاورزي توسط کشاورزان

اي اسـتفاده   نامـه در ایـن پـژوهش از رگرسـیون چندمرحلـه      بر تمایل به خرید بیمه
نتایج رگرسیون نشان داد، سه متغیر رضایتمندي، کیفیت خدمات دریـافتی و  . گردید
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بینی میزان تمایل به خرید  داري قادر به پیش  ارزش دریافتی از بیمه به صورت معنی
  . نامه را دارند مجدد بیمه

هاي حمایتی دولت بـر    ، به بررسی تأثیر بیمه در کنار پرداخت)1390( مقدم يمهدو
سازي براي سه محصول چغندرقند، پنبه و   درآمد کشاورزان با استفاده از روش شبیه

درصورت حضور یا عدم حضور که نتایج نشان داد . گندم در استان کرمان پرداخت
بیمـه تـأثیر مناسـبی در کـاهش      ت براي محصول گنـدم، هاي حمایتی دولپرداخت

محصول دیگـر   دو. جهت در شرایط بهتري قرار دارد ریسک درآمدي داشته و ازاین
ها تأثیر چندانی بر کاهش ریسک درآمـدي نداشـته     بیمه به تنهایی و بدون پرداخت

بیمـه تـأثیر چنـدانی بـر ریسـک درآمـدي نداشـته و بیشـتر جنبـه           یارانه حق ،است
  .است   کننده به بیمه نمودن محصولات کشاورزي را داشته  ترغیب

هاي مؤثر بر پـذیرش بیمـه     خود به تعیین عامل   ، در مقاله)1389( زارع و اسماعیلی
 ـ   روشدام در شهرستان کرمان با کاربرد  پرداختنـد،   1کهاي پارامتریـک و ناپارامتری

مشـاغل   ،تعـداد دام، سـن   ،سابقه کارنتایج نشان داد که نوع دامداري، سطح سواد، 
نتـایج  . باشـند   درآمد سال گذشته، متغیرهاي تأثیرگذار بر رفتار دامداران میو  جانبی

بیانگر مثبت بودن تأثیر سطح سواد، سابقه کـار   2شبیه لاجیتآمده از برآورد   دست هب
جانبی و و تعداد دام در پذیرش بیمه و منفی بودن تأثیر نوع دامداري، سن، مشاغل 

  . درآمد سال گذشته در پذیرش بیمه است
، به بررسی تقاضاي شالیکاران براي بیمه برنج در )1389(مشرقی و همکاران 

 بر مؤثر ملاعو ،لاجیت لمداز  دهستفاا با ،هشوپژ یندر ا. شهرستان بابل پرداختند
 یناز ا همدآ ستد به نتایج .شد سیربر نهاآ از هریک تأثیرو  آوردبر ،بیمه يتقاضا

 با طتباار ورزي،کشا سالانه مدآدر ،صلیا شغل ورزي،کشا سابقه ،هددمی ننشا تحقیق

                                                                                                         
1. Parametric and Non-Parametric Method 
2. Logit Function 
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 متغیر حالیکهدر دارد؛ بیمه يتقاضا بر مثبتی تأثیر وام،یافت در و یجیوتر رانکادمد
  .ستا شتهاگذ برنج بیمه يتقاضا بر منفی تأثیر ار،خانو ادفرا ادتعد

کلزاکـاران     بیمـه  پـذیرش  بـر  مـؤثر  عوامـل  بررسی به ،)1388(همکاران  و امیرنژاد
 .پرداختنـد  1آزمون کـاي دو آمل از طریق تخمین تابع لاجیت و همچنین  شهرستان

 تجربه و زراعی، سن  غیر درآمد شده، نظرگرفته در عوامل بین در که داد نشان نتایج

داد  نشـان  نتایج همچنین. است بوده بیمه پذیرش بر داري  معنی اثر داراي کلزا کشت
 جهـت  از مختلـف  هـاي   گـروه  همچنین و درآمدي سنی، مختلف هاي  گروه بین که

 اختلاف بیمه، اهداف از آگاهی و مزرعه اندازه تحصیلات، کلزا، سطح کشت تجربه

  .داشت وجود مخاطره کاهش براي و تمایل بیمه پذیرش نظر از داري  معنی
ریـزي ریاضـی مثبـت بـه بررسـی رفتـار         با استفاده از برنامه 2سورینی و کارتیگنانی

. پرداختنـد  دروممحصـول گنـدم   گریزي کشاورزان در پذیرش الگوي بیمـه    ریسک
 کشاورزان، مشـارکت  توسط شده پرداخت بیمه حق نرخ کاهش نتایج نشان داد که

ر طـو   بـه  .دهـد   افـزایش مـی   این محصـول را  بیمه شده زمین سطح و بیمه طرح در
 طرح در کشاورزان، مشارکت توسط شده پرداخت بیمه حق سطح معکوس افزایش

وضعیت  تحت بنابراین،. دهد  کاهش می دوروم را گندم بیمه شده زمین سطح و بیمه
 در. دهـد   شده را افـزایش مـی   بیمه محصول هاي دولتی، تولید یارانه ارائه مورد نظر،

گـذارد و    مـی  ثیرتـأ  اقتصاد مزرعـه  بر مثبت صورت  بیمه به حق میزان کاهش نهایت،
  .ثیرگذار استتأ اقتصاد مزرعه منفی بر صورت  بیمه به افزایش میزان حق

 مشــارکت بـر  ثرؤمــ عوامـل  تعیــین اي در زمینـه   ، مطالعــه3عبـدالمالک و همکـاران  
 سـن،  کـه  داد نشان نتایج. دادند انجام نیجریه در کشاورزي بیمه طرح در کشاورزان

 کـه  مهمـی هسـتند   متغیرهـاي  اعتبار، به دسترسی و مزرعه اندازه تحصیلات، میزان
 ،دادنـد  قـرار  ثیرتـأ  تحـت  را کشـاورزي  بیمه طرح در کشاورزان مشارکت احتمال

                                                                                                         
1. Chi-Squared Test 
2. Severini and Cortignani, 2011 
3. Abdulmalik et al., 2013 
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 بـر  اثـر نـاچیزي   ،هـاي کشـاورزي    انجمـن  در عضـویت  خـانوار،  اندازه که درحالی
   .اند  کشاورزي داشته بیمه طرح در کشاورزان مشارکت

کـاران و    بررسی تقاضاي بیمه محصـولات از سـوي ذرت  با ، 1سینگرمن و همکاران
مریکا با استفاده از روش لاجیت نشان دادند که سـن،  آسویاکاران در ایالات متحده 

داري بـا پـذیرش بیمــه     عملکـرد و سـطح سـواد کشــاورز رابطـه مسـتقیم و معنــی     
  . محصولات کشاورزي دارد

 یمـه ب یرشمؤثر بر پـذ  يو کشاورز يفرد یارهايرانسه، معدر ف، 2آنجولارز و سنتینز
. قـرار دادنـد   یمورد بررس ـ 2002-2005 یدوره زمان يرا برا يمحصولات کشاورز

نشـده در   یمـه بـا کشـاورزان ب   یسـه شـده در مقا  یمهنشان دادند که کشاورزان ب یجنتا
در  یشـتري و تنـوع ب  کننـد  یم ـ یـت فعال يتـر  و انـدازه مـزارع بـزرگ    یمـال  یاسمق

   . شده وجود داشته است یمهمحصولات کشاورزان  ب
ار را مورد بررسی قـرار  گذ  بیمه 1650رضایت  ،مریکاآاي در  در مطالعه 3میوز و وِور

امل اران به ترتیـب ش ـ گذ  مندي بیمه  ثر بر رضایتؤنتایج نشان داد که عوامل م. دادند
اطلاعات عرضه شده،  شده، قابلیت درك و وضوح اطمینان به کیفیت خدمات ارائه

ــه  ــه نیازهــاي بیم ــافی ب ــ  توجــه ک ــاي موجــود در واحــدهاي    اران، دشــواريذگ ه
له، کیفیـت و سـودمندي   ئلازم بـراي حـل کـردن مس ـ    رسانی مشتریان، زمان  خدمت

  .است مشورت
ثر بـر پـذیرش بیمـه از سـوي     ؤکه اکثر این مطالعات به بررسـی عوامـل م ـ   درحالی

 بررسـی  شده در این تحقیق، بـه  تحلیل ارائه و پرداختند، تجزیهکشاورزان و دامداران 
 بیمه حق سطح تغییر محصول خاص و بیمه عملکردي براي یک الگوي معرفی تأثیر

 ریزي ریاضی مثبـت،  از روش برنامه استفاده با. پردازد  کشاورزان می توسط پرداختی

                                                                                                         
1. Singerman et al., 2010 
2. Enjolars and Sentis, 2008 
3. Muze and Vevere, 2006 
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مورد بررسی قـرار   بیمه الگوي مشارکت یا عدم مشارکت در در کشاورزان انتخاب
  . خواهد گرفت

. دکن  اي است که کشاورزي را نیازمند مدیریت ریسک می  گونه  شرایط اقلیمی ایران به
عنـوان یکـی از     بـه خود از دیرباز  مازندران با توجه به موقعیت خاص اقلیمیاستان 

برنج یکی از  .باشد  غذایی در ایران مطرح می مین موادأهاي اصلی کشاورزي و ت  پایه
دلیل مشکلات عمده   هاي اخیر به  محصولات اساسی استان مازندران است که در سال

هاي مختلف وارد بر کشاورزان؛ از سطح تولیـد آن در ایـن اسـتان      تولید و خسارت
ها با تغییـر    ی است که در این سالهای  شهر از جمله شهرستان قائم. است   کاسته شده

است و از    الیکاري و جایگزینی آن با باغات مرکبات روبرو بودههاي ش  کاربري زمین
. رو به کاهش است محصول برنج در این شهرستان شدیداً طرفی سطح پوشش بیمه

شهري  سازي مشارکت کشاورزان برنجکار قائم  لذا در این تحقیق برآن شدیم به مدل
  .مثبت بپردازیمریزي ریاضی   در الگوي بیمه؛ با استفاده از تکنیک برنامه

  : عبارت است ازهاي تحقیق  فرضیه
با معرفی طرح بیمه محصول برنج، کشاورزان این طرح را قبـول  : 1فرضیه  -

 .کرده و محصول برنج خود را بیمه خواهند نمود

 ـ ،توسط کشاورزان یپرداخت یمهب نرخ حق یشافزا: 2فرضیه - بـر   یمنف ـ یرثأت
  .و بازده ناخالص مزرعه دارد یمهب يمشارکت کشاورزان در الگو

  روش کار. 2
ریـزان بخـش     اران و برنامـه گـذ   ویـژه سیاسـت    اران بـه گـذ   یکی از اهـداف سیاسـت  

مختلـف و واکـنش کشـاورزان بـه      هـاي   آگاهی از نتایج اجراي سیاست ،کشاورزي
هایی هستند که بتواند با اطمینـان بـالایی آنهـا را بـه ایـن        لذا به دنبال مدلآنهاست 

العمـل احتمـالی     سـازي عکـس   ریزان معتقدند که شبیه  همچنین برنامه. هدف برساند
ثري در جهـت  ؤتوانـد کمـک م ـ    هاي مختلف می  کشاورزان در برابر اجراي سیاست

سـازي تصـمیمات    روش مرسـوم بـراي شـبیه   . باشـد تـر    اتخاذ تصـمیمات صـحیح  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1394بهار / 1شماره / ام سال سی/ پژوهشنامۀ بیمه/   162 

ها و اهـداف شـرایط     تها، فرص  تولیدکنندگان این است که الگویی را که محدودیت
کند، ایجاد نموده و سـپس تحـت فـروض ناشـی از اجـراي       می موجود را منعکس

ریـزي مقیـد، روش اسـتاندارد     الگوهاي برنامه همواره. نظر حل گردد سیاست مورد
 مورد استفاده در الگوهاي اقتصاد کشاورزي در طی بیست سال گذشته بوده اسـت، 

هـر دو روش داراي  . کننـد اند در این عرصه برهم غلبه پیـدا    نتوانسته کدام هیچ ولی
هـایی جهـت     هاي اخیـر، تـلاش    بر همین اساس در طی سال. مزایا و معایبی هستند

ریاضـی بـه روش مناسـب صـورت      ریـزي   سنجی و برنامه هاي اقتصاد  ترکیب روش
بـا  . اسـت  1یریزي ریاضـی اثبـات    هاي برنامه  الگوپذیرفته است که دستاورد آن ارائه 

هـا و معایـب     توجه به اینکه در رهیافت برنامه ریزي اثباتی، بسیاري از محـدودیت 
هـاي اخیـر     ریزي ریاضی هنجاري برطرف گردیده است، این روش طی سـال   برنامه

اي در   هـاي گسـترده    مورد توجه محققین اقتصاد کشـاورزي قـرار گرفتـه و کـاربرد    
، یک روش تحلیل تجربی است کـه از  PMP. ها داشته است  بررسی اثرات سیاست

. کنـد   اسـتفاده مـی   ،تمام اطلاعات موجود، فارغ از اینکه به چه میزان کمیاب هستند
معرفـی شـد، در واقـع     2به طور رسمی توسـط هاویـت   1995این مدل که در سال 

ریـزي ریاضـی را بـا اسـتفاده از رفتارهـاي        هاي برنامـه   الگو صحیح واسنجیامکان 
شده عوامل اقتصادي در سطح تجمیع شـده یـا غیـر تجمیـع شـده ممکـن        مشاهده

 شود و  گرایانه می سازي واقع سبب فراهم شدن رفتار شبیه PMPهمچنین . سازد  می

  .پذیري بیشتر است داراي انعطاف

  ریزي ریاضی مثبت الگوي برنامه .1-2
PMP    که یک روش تحلیل تجربی است و از تمام اطلاعات شرایط موجود جهـت سـاختن

 ـ   کند، در وضعیتی که داده می الگوي کالیبره استفاده ویـژه در   ههاي سري زمانی انـدك باشـد ب
  .)Arfini et al., 2003( اي دارد اي و بخشی اهمیت ویژه  هاي سیاستی منطقه  تحلیل

                                                                                                         
1. Positive Mathematical Programming 
2. Howwit  
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شـود   مـی  صورت زیر انجام هاثباتی در سه مرحله بریزي  طورکلی یک مدل برنامه هب
  ):1995، 1هاویت(

با تابع هدف حداکثرسازي سـود   2ریزي خطی معمولی مرحله اول، تبیین یک مدل برنامه
هـایی کـه سـطح     محـدودیت (هـاي کالیبراسـیون     کشاورزان منطقه همراه با محـدودیت 

هـاي    و محـدودیت ) کنـد  هاي مدل را به سطح زیرکشت فعلی منطقه محدود می فعالیت
  .استسطح زیرکشت محصولات  3اي هاي سایه  منابع جهت برآورد قیمت

  ):1995هاویت، (باشد  می صورت زیر هب LPدر این مرحله مدل 

 )1(  



n

j
jjjj XCYPzMax

1
)..( 

  S.t: 

)2(   i

n

j
jij bXa 

1 
)3(    jj XX * 

ࢄ   )4( ≥ 					  
-Z :  ؛تابع هدفارزش  
- Pj:  قیمت محصول j؛ام  
- Yj:  عملکرد محصولj ؛ام  
- Cj:  هزینه حسابداري تولید هر هکتار از محصولj ؛ام  
- Xj:  سطح زیرکشت محصولj؛ام  
- aij : میزان مصرف منبعi ام براي تولید محصولj ؛ام  
- bi:  موجودي منبعi؛ام  
-X*

j   : سطح زیرکشت موجود محصولj؛ام  

                                                                                                         
1. Howwit 
2. Linear Programming (LP) 
3. Shadow Price 
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- λ : ؛هاي منابع  اي مربوط به محدودیت سایهقیمت  
- ρ :باشــد کــه در  مــی هــاي کالیبراســیون  اي مربــوط بــه محــدودیت قیمــت ســایه

بیانگر اخـتلاف بـین ارزش تولیـد     ،کالیبراسیون یک تابع عملکرد غیرخطی کاهشی
نهایی و تولید متوسط بوده و در کالیبراسیون یک تابع هزینه غیر خطی افزایشی بـه  
عنوان هزینه نهایی تفاضلی بیانگر اختلاف هزینه نهایی و هزینه حسابداري محصول 

   .است تولیدي
از مرحله دوم عبارت است از برآورد ضرایب تـابع هـدف غیـر خطـی بـا اسـتفاده       

  . مرحله قبل و اطلاعات الگوي کشت موجود منطقه LPاي مدل   هاي سایه  قیمت
خطی در مرحله دوم از طریق قرار دادن یک تابع عملکرد غیر خطـی  تابع هدف غیر

 ـ LPیا یک تابع هزینه غیرخطی در تـابع هـدف مـدل     در اغلـب  . آیـد  مـی  دسـت  هب
غیرخطی، از یـک تـابع هزینـه    شده براي محاسبه ضرایب تابع هزینه  مطالعات انجام

  ):Howitt, 1995(متغیر درجه دوم بصورت زیر استفاده شده است 
)5(  2

2
1)( jjjjj XqXdXVC   

- dj  : پارامتر جزء خطی تابع هزینه درجه دوم براي محصولj؛ام   
- qj  : پارامتر جزء درجه دوم تابع هزینه درجه دوم محصولj؛ام   

مربوط به تابع هزینه فوق براي هـر محصـول بـه صـورت زیـر       1هزینه نهایی متغیر
  ):Howitt, 1995(باشد   می

)6(  jjj
j

j
j Xqd

dX
XdVC

XMVC 
)(

)(  

بـا اخـتلاف هزینـه     ρهمانگونه که قبلاً نیز بیان گردید از برابري هزینه نهـایی تفاضـلی   
  :کهتوان نتیجه گرفت  می نهایی تابع هزینه فوق و هزینه حسابداري محصول تولیدي

 )7(  
jjjjjj cXqdXMVC  ** )(  

                                                                                                         
1. Marginal Variable Cost (MVC) 
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*Xو  ρj ،cjدر این مرحله با توجه به مشخص بودن 
j  براي هر یک از محصولات به

ولی به علت کمتـر   .شود تابع هزینه هر محصول پرداخته می qو  dبرآورد ضرایب 
) باشد می )j(تعداد متغیرها برابر با تعداد محصولات (از حد معین بودن این سیستم 

  . کنند می هاي مختلفی استفاده سازندگان این مدل از روش
بـا هزینـه   ) cj(کنند کـه هزینـه حسـابداري هـر محصـول       می فرض 1هکلی و بریتز

  :باشد یعنی  متوسط تابع هزینه متغیر درجه دوم آن محصول برابر می

)8(  
jjjjj cXqdXMVC )(  

) qj(و جـزء درجـه دوم   ) dj(خطی ، پارامترهاي جزء )8(بنابراین با توجه به رابطه 
  :آورند می دست هتابع هزینه را از روابط زیر ب

*

***

2
2
1

j

j
j

jjjjjjjjjjjj

X
q

XqdXqdcXqd








  

*

***

2
2
1

j

j
j

jjjjjjjjjjjj

X
q

XqdXqdcXqd








 

jjjjjj
j

j
jjjjj cdcX

X
dcX 


  *

*
* 2

   
یا مـدل غیـر خطـی از طریـق      2ریزي درجه دوم مرحله سوم، تبیین یک مدل برنامه

هاي  بدون محدودیت LPقراردادن ضرایب برآوردي تابع هزینه در تابع هدف مدل 
  .کالیبراسیون است

                                                                                                         
1. Heckelei and Britz, 2000 
2. Quadratic Programming 
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ریزي درجه دوم که شامل تابع هزینه درجه دوم در تـابع   در این مرحله، مدل برنامه
   ):1995هاویت، (گردد   صورت اجرا میاین   هباشد ب می هدف

)9(  



n

j
jjjjjjj XqXdXYPzMax

1

2 ).
2
1...(  

 s.t:   

)10(   i

n

j
jij bXa 

1 
)11(  0jX 

جواب این مدل نهایی در شرایط سال پایه، دقیقاً سطوح فعالیت سال پایـه خواهـد   
توان با تغییر شرایط و تعریف سناریوهاي مختلف با استفاده از این مدل به  بود و می

  .پرداختتحلیل سیاست 

  ریزي ریاضی مثبت و اعمال سناریوها  وارد کردن بیمه به مدل برنامه .2-2
طـور گسـترده بـراي ارزیـابی سـازگاري       ریـزي ریاضـی مثبـت بـه      هاي برنامه  مدل

بـا ایـن   . انـد   گرفته   کشاورزان به تغییر در شرایط بازار و سیاست مورد استفاده قرار
طور ضـمنی بـه وسـیله     گریزي را به  تنها رفتار ریسکطور کلی   به ها  حال، این مدل

، روشی اخیراً. دهند  می   نظر قرار  موجود در توابع هدف مد   شده زده تابع هزینه تخمین
پیشنهاد شـده    PMP هاي  طور صریح گنجاندن چنین رفتاري در داخل مدل  براي به

  طور تجربی مورد بررسی قرار گرفته است   که به
.(Cortignani and Severini, 2010; Severini and Cortignani, 2011) 
در تحقیق حاضر، این مدل به منظور ارزیابی پتانسیل مدل براي استفاده در ارزیـابی  

این مدل امکـان مشـارکت   . شود  هاي بیمه محصول استفاده می  مندي طرح  نقش توان
می که بـا  هنگا. گیرد مینظر  در طرح بیمه محصول را براي یک محصول خاص در

کنـد، اگـر مقـدار محصـول بـه        بیمه را پرداخـت مـی   شرکت در طرح، کشاورز حق
اساس تفاوت   شده را بر تر از سطح مورد انتظار برسد، کشاورز غرامت محاسبه  پایین
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در ایـن  . کنـد   میان مقدار محصول مورد انتظار و مقدار محصول واقعی دریافت مـی 
اخالص انتظاري و ماتریس کوواریانس بـازده ناخـالص مجـدداً    حالت، بردار بازده ن

  .محاسبه شده و با حالت بدون بیمه تفاوت دارد
این مدل امکان انتخاب مجزاي مشارکت یا عدم مشـارکت در طـرح پیشـنهادي بـا     

بنـابراین،  . آورد  را فراهم می 1صحیح مختلط درجه دوم ریزي اعداد  استفاده از برنامه
شود   الب ذکر شده، مدل نهایی واسنجی که در این مطالعه استفاده میبا توجه به مط

  . (Severini and Cortignani, 2011)به صورت زیر است 
  
  
 )11(  

  

unununun xxxMG unZ  
2
1 

1
2in in in ininGM x x x    

2/qxxxd  

             S. t: 

)12(  bx  

)13(  
 

)14(  
 

)15(  
 

- x:    اي و   سطح زیرکشت محصولات برنج، گندم، جو، سـویا، کلـزا، ذرت علوفـه
   ؛شبدر در مزرعه

-  d  وq  :؛پارامترهاي تابع هزینه درجه دوم  

                                                                                                         
1. Quadratic Mix Integer Formulation 

inun xxx 

 bx in
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-    :ــن    ریســک ضــریب ــه در ای ــزي مزرعــه اســت ک ــق از ضــرایب گری تحقی
  ؛شود  گریزي مزارع در مطالعات پیشین استفاده می  ریسک

 -  inMG  وunMG  :رزش بازده ناخالص انتظاري براي محصول برنج در حالت بـا و  ا

  ؛بدون بیمه است
ترتیب به مقـدار زمینـی از     تقسیم شده است که به unxو  inx به دو متغیر:  xمتغیر   - 

  ؛شوند، اشاره دارد  محصول برنج که با و بدون بیمه کاشته می
 - in  وun  :هاي واریانس کوواریانس بازده ناخالص فعالیت کشت برنج   ماتریس

  . باشند  بیمه می در حالت با و بدون
شهر اسـت کـه شـامل زمـین، آب آبیـاري،       ، محدودیت منابع در منطقه قائم)12(رابطه 
و ) اوره، فسـفات، پتـاس  (آلات، نیروي کار، سـرمایه، انـواع کودهـاي شـیمیایی       ماشین

  .ستا ها  ها و علفکش  کش آفت
 -  :داشته باشد 0یا  1تواند مقادیر    متغیر دوگان خاص مزرعه است که می.  

کنـد توسـط خطـوط اول و دوم از      بخشی از تابع هدف که وضعیت مشارکت را محاسبه می
خط دوم بـراي محاسـبه ارزش انتظـاري و مـاتریس کوواریـانس      . شود  تعیین می) 11(رابطه 

) 13(ه محـدودیت رابط ـ . شـود   بازده ناخالص با در نظر گرفتن نقش الگوي بیمه محاسبه مـی 
 Xبـا متغیـر   ) با بیمه یا بدون بیمـه (براي محصول برنج  xمستلزم این است که مجموع متغیر 

. دهـد   امکان ایجاد انتخاب مشارکت گسسـته را مـی  ) 15(و ) 14(هاي   محدودیت. برابر باشد
براي مزرعه برابر یک است، ایـن موضـوع کشـاورز را وادار  بـه      که متغیر واقع، هنگامی در

بنـابراین، بـراي   . کنـد و بـالعکس    هـاي در دسـترس مـی     مشارکت در برنامـه بـا تمـام زمـین    
لغـو  ) 11(، خط اول تابع هـدف معادلـه   )δ=1(کند   اي که در الگوي بیمه مشارکت می  مزرعه

عکس این قضیه در مـورد وضـعیت   . شاره داردشود و تابع هدف تنها به وضعیت با بیمه ا  می
روش  بـا اسـتفاده از   1گمـز نویسـی    ایـن کـار در برنامـه   ). δ=0(دهـد   عدم مشارکت روي می

                                                                                                         
1. GAMZ Programming 
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minlp1 و امکـان   ریزي غیر خطی اعداد صحیح مخـتلط اسـت    گیرد که همان برنامه  انجام می
  . کند  مشارکت گسسته کشاورزان را فراهم می

سناریوهاي بعدي . گردد  اولین سناریویی است که اعمال می ،مدلوارد کردن بیمه به 
صـورت    بیمه بـه  بیمه یا به عبارت دیگر کاهش سهم دولت از حق شامل افزایش حق

ثیر آن بر مشارکت کشـاورز در  درصدي خواهد بود و تأ 100و  75، 50، 25کاهش 
  .گردد  الگوي بیمه و بازده ناخالص کشاورزي بررسی می

 به تعداد مناسبی داده و اطلاعات منطقه مـورد مطالعـه   و احتیاج انجام مطالعهبراي 
  .گردیده است گیري استفاده باشد، بدین منظور از روش نمونه می

  گیري و حجم نمونه  نمونه  .3-2
. استفاده گردیـده اسـت   2ها  روش برآورد نسبتنمونه از دست آوردن حجم  هبراي ب

با  .تقسیم گردیده است (q)نشده  و بیمه) p(شده  دو رده بیمهکار جامعه به    براي این
اي برآورد     توان به گونه  است؛ حجم نمونه را می Nتوجه به اینکه حجم جامعه برابر 

. تـر ازآن باشـد    یا بزرگ d، مقدار قدرمطلق خطا برابر aنمود که با احتمال کوچک 
  ):1390مهدوي مقدم، ( کنیم  میبراي این منظور از فرمول زیر استفاده 

)16(  
  

برداران نمونه که تعداد آنها  ریزي خطی براي تمام بهره از آنجا که تهیه الگوي برنامه
گیر و پرهزینه بوده و نتایج حاصله نیز از   شاید به صدها نفر بالغ شود، کار بسیار وقت

هـاي نمونـه را بـه      برداري کارایی لازم برخوردار نخواهد بود، لذا لازم است که بهره
بـرداري نماینـده    بندي نموده و براي هر طبقه همگن یـک بهـره   طبقات همگن طبقه

هاي همگن در یک طبقه و   برداري سازي یعنی قرار دادن بهره براي همگن. ساخته شود
                                                                                                         
1. Mixed Integer Nonlinear Programming 
2. Ratio Estimation Method 
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بـرداران    واحدي وجود ندارد، در این تحقیق بهرهبرداري نماینده، روش  انتخاب بهره
 . شوند  بندي می  براساس نسبت منابع با توجه به میزان سطح زیر کشت تقسیم

  نتاج و بحث. 3

  بندي زارعین مورد بررسی و معرفی الگوي کشت منطقه  گروه .1-3
 .باشـند   شـهر مـی   کشاورزان شهرستان قـائم  ،جامعه مورد بررسی در پژوهش حاضر

از آنجایی کـه ابـزار   . آمد دست  هکشاورز ب 112، )16(توجه به رابطه حجم نمونه با 
 ،نامـه  نامه بوده است، به منظور تعیین پایـایی پرسـش   ها پرسش اصلی گردآوري داده

ضـریب آلفـاي   نامه در جامعه آمـاري توزیـع و گـردآوري شـد و      پرسش 30تعداد 
الات، از آراء اسـاتید  ؤآزمون روایی س ـهمچنین جهت . دست آمد هب 81/0 1کرونباخ

نامـه   دانشگاه براي اعتبار محتوا استفاده شده و اطمینان حاصل گردیـد کـه پرسـش   
   .سنجد می هاي موردنظر محققین را همان خصیصه

هکتار، مزارع متوسط بـا   5مزارع به سه گروه مزارع کوچک با سطح زیر کشت کمتر از 
هکتـار   15رع بزرگ با سطح زیر کشـت بیشـتر از   هکتار و مزا 15تا  5سطح زیر کشت 

سهم سطح زیر کشت هر یک از محصولات را بر حسب سـطح   1جدول . تقسیم شدند
  .دهد  نشان می) سال پایه( 91- 92زیر کشت کل منطقه در سال زراعی 

   

                                                                                                         
1. Cronbach’s Alpha 
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سهم هریک از محصولات بر حسب کل سطح زیر کشت منطقه مورد بررسی در سال  .1جدول 
 1391 -92زراعی

  )درصد(سطح زیر کشت   )هکتار(سطح زیر کشت   محصول زراعی

  15/32  11251  برنج

  علوفه
  شبدر

  اي  ذرت علوفه

5365  
4365  
1000  

32/15  
46/12  
86/2  

  هاي روغنی  دانه
  سویا
  کلزا

  هاي روغنی  سایر دانه

1700  
950  
440  
310  

85/4  
71/2  
26/1  
89/0  

  32/2  13  گندم
  49/2  480  جو

  76/42  14969  سایر محصولات
  100  35000  جمع

ترین سطح زیر   با توجه به سطح زیر کشت محصولات مختلف در منطقه، برنج عمده
هاي روغنی، جو و گنـدم بیشـترین     ترتیب علوفه، دانه  بعد از برنج به. دارد کشت را

شوند اگر چه سطح   سایر محصولاتی که کشت می. سطح زیر کشت را در منطقه دارند
علـت زیـاد بـودن تعـداد ایـن        دهنـد ولـی بـه     خود اختصاص می  قابل توجهی را به

سطح زیر کشـت   1/0تنهایی کمتر از   محصولات، سهم هر یک از این محصولات به
  .اند  قرار نگرفتههمین دلیل در الگوي کشت   باشد که به  منطقه می

  اثر پذیرش بیمه برنج بر الگوي کشت و بازده ناخالص زارعین .2-3
در این قسمت به بررسی اثر پذیرش بیمه بر الگـوي کشـت منطقـه پرداختـه شـده      

ها بیمه محصول برنج معرفی و سپس با استفاده از   بدین منظور به تمامی گروه. است
در حالی که مـدل واسـنجی شـده    . به بررسی اثر این تغییر پرداخته شد PMPمدل 

متکی بر این فرض است که طرح بیمه محصول برنج در دسترس کشاورزان نیست، 
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توانند براي مشارکت یا عدم   تمام سناریوها به این مورد اشاره دارد که کشاورزان می
با معرفی بیمه برنج، تمام . گیري نمایند  مشارکت در طرح بیمه محصول برنج تصمیم

ریـال بـراي هـر هکتـار بـرنج پرداخـت        150000بیمه یکسـانی معـادل    مزارع حق
باشـد و   می ریال 398000بیمه هر هکتار برنج  است که حق   نمایند؛ این در حالی  می

.  گـردد   ریال در هکتار است از سوي دولت پرداخـت مـی   248000مابقی که معادل 
  .ارائه شده است 2برنج براي هر سه گروه در جدول نتایج معرفی بیمه 

 اثر پذیرش بیمه برنج بر الگوي کشت و بازده ناخالص زارعین در مزارع نماینده .2جدول 

  محصولات

  مزرعه نماینده
  گروه کوچک

  مزرعه نماینده
  گروه متوسط

  مزرعه نماینده
  گروه بزرگ

  فعلی
  پذیرش

  بیمه
  فعلی

  پذیرش
  بیمه

  فعلی
  پذیرش

  بیمه
  - 7  -  5/3  -  7/0  )هکتار(نشده   برنج بیمه
  07/7 -  511/3  -  702/0  -  )هکتار(شده   برنج بیمه

  336/1 5/1  951/0  1  397/0  4/0  )هکتار(گندم دیم 
  293/1 3/1  803/0  8/0  506/0  5/0  )هکتار(گندم آبی 
  592/1 5/1  600/0  6/0  296/0  3/0  )هکتار(جو دیم 
  024/2 2  427/1  4/1  603/0  6/0  )هکتار(شبدر 
  904/1 9/1  109/1  1/1  5/0  5/0  )هکتار(اي   ذرت دانه
  093/2 1/2  202/1  2/1  6/0  6/0  )هکتار(سویا 
  787/1 8/1  997/0  1  497/0  5/0  )هکتار(کلزا 

  099/19 1/19  6/10  6/10  101/4  1/4  مجموع
  6/139334  3/134434  4/72469  3/70278  6/19620  5/19174  )هزار ریال(ناخالص  بازده

  
بی، جو دیم، ت محصولات برنج، گندم دیم، گندم آسطح زیرکش ،کوچک  در مزرعه

، 6/0،  3/0، 5/0، 4/0، 7/0ترتیب   اي، سویا و کلزا در سال پایه به  شبدر، ذرت علوفه
. هکتار اسـت  1/4نماینده،   باشد و در مجموع این مزرعه هکتار می 5/0و  6/0، 5/0

شود، کشاورز محصول بـرنج خـود را بیمـه      برنج معرفی می که بیمه محصول  زمانی
هکتار، سطح زیر کشـت شـبدر از    702/0به  7/0کند و سطح زیرکشت برنج از   می
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هکتار افـزایش   506/0به  5/0هکتار و سطح زیر کشت گندم آبی از  603/0به  6/0
 ـ  397/0به  4/0اما سطح زیرکشت گندم دیم از . کند پیدا می  3/0م از هکتار، جـو دی

 یابـد و   کاهش مـی  هکتار 497/0به  5/0هکتار و سطح زیر کشت کلزا از  296/0به 
اي بـدون تغییـر بـاقی      است که سطح زیر کشـت سـویا و ذرت دانـه      این در حالی

کند و سطح زیر کشـت    رز در طرح مشارکت میومعرفی طرح بیمه، کشا با. ماند  می
کنـد و    الگوي کشت فعلی تغییـر مـی   ،کار جه ایندر نتی. دهد  برنج را نیز افزایش می

کند که در   هدف حداکثرسازي سود کل، الگوي کشت جدیدي را پیشنهاد می مدل با
نتیجه آن سطح زیر کشت کل محصولات در جهت افزایش سطح زیر کشـت بـرنج   

کشاورز با مشارکت خود در طرح . یابد  کند و بازده ناخالص کل افزایش می  تغییر می
ریــال بــه  191745990بیمــه محصــول بــرنج، بــازده ناخــالص مزرعــه خــود را از 

افـزایش نسـبت بـه عـدم      ٪32/2دهـد کـه معـادل      ریال افـزایش مـی   196206230
  .باشد  مشارکت در طرح بیمه می

بی، جو دیم، م دیم، گندم آسطح زیرکشت محصولات برنج، گند ،متوسط  در مزرعه
، 4/1، 6/0، 8/0، 1، 5/3لزا در سال پایه بـه ترتیـب   اي، سویا و ک  شبدر، ذرت علوفه

. باشـد   هکتار مـی  6/10نماینده،   هکتار است و در مجموع این مزرعه 1و  2/1، 1/1
مشخص است، وقتـی کـه بیمـه محصـول بـرنج معرفـی        2طور که در جدول   همان

زیـر   کند؛ این امر باعث تغییر سطح  شود، کشاورز محصول برنج خود را بیمه می  می
این تغییر در سطح زیر کشت محصـولات مزرعـه در جهـت    . شود  کشت مزرعه می

 511/3بـه    5/3اي اسـت کـه سـطح زیرکشـت بـرنج از        گونه  حداکثرسازي سود به
هکتـار، ذرت   427/1بـه   4/1هکتـار، شـبدر از    803/0به   8/0هکتار، گندم آبی از 

هکتـار افـزایش پیـدا     202/1بـه   2/1هکتـار و سـویا از    109/1به  1/1اي از   علوفه
 997/0و  951/0بـه ترتیـب بـه     1اما سطح زیرکشت گندم دیم و کلـزا  از  . کند می

است که سطح زیر کشت جـو بـدون تغییـر       حالی این در. است   هکتار کاهش یافته
کشاورز با مشارکت خود در طرح بیمه محصول بـرنج، بـازده ناخـالص    . است   بوده
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ریـال افـزایش     724694010ریـال در هکتـار بـه     702783180مزرعه  خـود را از  
  . باشد  افزایش نسبت به عدم مشارکت در طرح بیمه می ٪11/3دهد که معادل   می

بی، جو دیـم،  گندم آبزرگ، سطح زیرکشت محصولات برنج، گندم دیم،   در مزرعه
،  2،  5/1، 3/1،  5/1،  7اي، سویا و کلزا در سال پایه به ترتیب   شبدر، ذرت علوفه

هکتـار   1/19نماینـده،    باشد و در مجمـوع ایـن مزرعـه    هکتار می 8/1و  1/2،  9/1
مشخص است، وقتی که بیمه محصول برنج معرفی  2همانطور که در جدول . است

به  7کند و سطح زیرکشت برنج از   شود، کشاورز محصول برنج خود را بیمه می  می
هکتـار و ذرت   024/2بـه   2، شـبدر از  هکتـار  592/1بـه   5/1هکتار، جو از  07/7

 336/1به  5/1ما گندم دیم از ا. کند هکتار افزایش پیدا می 904/1به  9/1اي از   علوفه
هکتـار و کلـزا از    093/2به  1/2هکتار، سویا از  29/1 3به 3/1هکتار، گندم آبی از 

طـرح بیمـه   کشاورز با مشـارکت خـود در   . است   هکتار کاهش یافته 787/1به  8/1
ریـال در هکتـار بـه     1344343810محصول برنج، بازده ناخالص مزرعه خود را از 

افـزایش نسـبت بـه عـدم      ٪64/3ل دهـد کـه معـاد     ریال افزایش می 1393346600
  . مشارکت در طرح است

  بیمه بیمه یا کاهش حمایت دولت از نرخ حق سیاست افزایش نرخ حق .3-3
بیمه یا کاهش حمایت دولت  سیاست افزایش نرخ حقدر این قسمت به بررسی آثار 

.  بیمه بر الگوي کشت زارعین و بازده ناخالص آنها پرداخته شـده اسـت   از نرخ حق
 150000اي که کشاورز براي یک هکتار برنج بایـد پرداخـت کنـد معـادل       بیمه حق

این به . است ریال در هکتار 248000از طرفی حمایت دولت معادل  باشد،  ریال می
بیمه از ایـن   شده توسط کشاورز پایین است و کاهش حق بیمه پرداخت دلیل که حق

شده بر اسـاس درصـدي از کـاهش     رسد، سناریوهاي اعمال  نظرنمی  مقدار منطقی به
و  75، 50، 25این سناریوها شامل کـاهش  . باشد  بیمه می حمایت دولت از نرخ حق

آمده از سناریوهاي  دست هنتایج ب.  شدبا  بیمه می درصدي حمایت دولت از حق 100
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 5تـا   3بیمه در هر یک از مـزارع نماینـده در جـداول     کاهش حمایت دولت از حق
  . ارائه شده است

  بیمه بر مزرعه کوچک نماینده اثر افزایش حق. 3جدول 

  
  محصولات

  
  فعلی

کاهش حمایت دولت از 
  بیمه حق
25%  

  7/0  7/0  )هکتار(نشده   برنج بیمه
  -   -   )هکتار(شده   برنج بیمه

  4/0  4/0  )هکتار(گندم دیم 
  5/0  5/0  )هکتار(گندم آبی 
  3/0  3/0  )هکتار(جو دیم 
  6/0  6/0  )هکتار(شبدر 

  5/0  5/0  )هکتار(اي   ذرت علوفه
  6/0  6/0  )هکتار( سویا
  5/0  5/0  )هکتار(کلزا 

  1/4  1/4  )هکتار(مجموع 
  59/19174  59/19174  )هزار ریال(بازده ناخالص 

توان ملاحظه کرد، براي گروه کوچک وقتی که حمایت  می 3همانطور که در جدول 
اي که کشاورز براي یک هکتار گندم بایـد    بیمه یابد یعنی حق  کاهش می ٪25دولت 

ریال شود، کشاورز دیگر  212000پرداخت کند تا در طرح بیمه شرکت کند برابر با 
کند و سطح زیرکشت محصولات و بازده ناخـالص    بیمه نمیمحصول برنج خود را 

گـروه کوچـک    يبنابراین، نتایج براي سایر سـناریوها . گردد  می  زارع به سال پایه بر
ایـن بـدان معناسـت کـه مـزارع      . شـود   نظر می  باشد که از بیان آنها صرف  مشابه می

 25کـاهش  بیمـه بسـیار حسـاس هسـتند و بـا       افزایش اندك حقبه کوچک نسبت 
  .گردند  بیمه از الگوي بیمه خارج می درصدي حمایت دولت از حق
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مشخص است، وقتی که حمایت دولت  4براي گروه متوسط همانطور که در جدول 
اي کـه کشـاورز بـراي یـک هکتـار گنـدم بایـد          بیمـه  یابد یعنی حق  کاهش می 25٪

شـود، کشـاورز    ریـال  212000پرداخت کند تا در طرح بیمه شرکت کند برابـر بـا   
  . کند  کند و در طرح مشارکت می  همچنان محصول برنج خود را بیمه می

  بیمه بر مزرعه متوسط نماینده اثر افزایش حق. 4جدول 

  
  محصولات

  
  فعلی

  بیمه حقکاهش حمایت دولت از 

25%  50%  
  5/3  -   5/3  )هکتار(نشده   برنج بیمه
  -   505/3  -   )هکتار(شده   برنج بیمه
  1  962/0  1  )هکتار(دیم گندم 

  8/0  803/0  8/0  )هکتار(گندم آبی 
  6/0  6/0  6/0  )هکتار(جو دیم 
  4/1  426/1  4/1  )هکتار(شبدر 

  1/1  108/1  1/1  )هکتار(اي   ذرت علوفه
  2/1  2/1  2/1  )هکتار( سویا
  1  996/0  1  )هکتار(کلزا 

  6/10  6/10  6/10  )هکتار(مجموع 
  31/70278  09/72391  31/70278  )هزار ریال(ناخالص   بازده

 803/0بـه   8/0هکتار، سطح زیرکشـت گنـدم آبـی از     505/3به  5/3سطح زیرکشت برنج از 
 108/1بـه   1/1اي از   هکتـار و ذرت علوفـه   426/1بـه   4/1سطح زیرکشت شـبدر از  هکتار، 

کلـزا  و سـطح زیرکشـت    962/0به  1اما سطح زیرکشت گندم دیم از . یابد  هکتار افزایش می
از طرفی سطح زیر کشت سـویا و جـو دیـم بـدون     . یابد  هکتار کاهش می 996/0به  1نیز از 

ریـال در هکتـار در    702783180در اثر این تغییرات، بازده ناخـالص زارع از  .  اند  تغییر مانده
افـزایش نسـبت بـه عـدم      ٪3یابـد کـه معـادل      ریـال افـزایش مـی    723910960سال پایه به 

درصـدي حمایـت    25به بیان دیگـر مـزارع متوسـط بـا کـاهش      . باشد  ح میمشارکت در طر
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بـازده   ماننـد و سـطح زیـر کشـت و      بیمه اگرچه هنوز در طرح بیمـه بـاقی مـی    دولت از حق
یابـد؛ امـا ایـن افـزایش نسـبت بـه سـناریوي عـدم           ناخالص نسبت به سال پایه افزایش مـی 

  .بیمه، حالت کاهشی دارد افزایش در حق
اي که کشاورز براي یک   بیمه یابد، یعنی حق  کاهش می ٪50حمایت دولت وقتی که 

ریال شود، کشـاورز از  طـرح بیمـه     274000هکتار برنج باید پرداخت کند برابر با 
در نتیجه سطح زیرکشت محصولات و بازده ناخالص زارع به سـال  . شود  خارج می

درصد کـاهش حمایـت    100و  75 بنابراین، نتایج براي سناریوهاي. گردد  می  پایه بر
  .گردد  نظر می  باشد؛ که از بیان آنها نیز صرف  دولت مشابه می

نشان داده شده است، زمانی که حمایت  5براي گروه بزرگ همانطور که در جدول 
کند و مشـارکت    یابد، کشاورز محصول برنج خود را بیمه می  کاهش می ٪25دولت 

  . دهد  مه میخود را در الگوي بیمه برنج ادا

 بیمه بر مزرعه بزرگ نماینده اثر افزایش حق .5جدول 

  
  محصولات

  
  فعلی

  بیمه کاهش حمایت دولت از حق

25%  50%  75%  100%  
  7  -   -   -  7  )هکتار(نشده   برنج بیمه
  -   001/7  065/7  07/7 -   )هکتار(شده   برنج بیمه

  5/1  472/1  347/1  336/1 5/1  )هکتار(گندم دیم 
  30/1  30/1  294/1  293/1 3/1  )هکتار(آبی گندم 

  5/1  51/1  585/1  592/1 5/1  )هکتار(جو دیم 
  2  027/2  025/2  024/2 2  )هکتار(شبدر 

  9/1  907/1  904/1  904/1 9/1  )هکتار(اي   ذرت علوفه
  1/2  096/2  094/2  093/2 1/2  )هکتار(سویا
  8/1  788/1  787/1  787/1 8/1  )هکتار(کلزا 

 1/19 101/19 101/19 099/19 1/19  )هکتار(مجموع 

  3/134434  2/138474  2/139268  6/139334  3/134434  )هزارریال( بازده ناخالص
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ریال در هکتـار در سـال    1344343810با اعمال این سناریو بازده ناخالص زارع از 
افزایش نسبت به عـدم   ٪65/3یابد که معادل   ریال افزایش می 1393346570پایه به 

بیمه در مزرعه بـزرگ نماینـده    درصدي حق 25افزایش . باشد  مشارکت در طرح می
تغییري در سطح زیر کشت محصولات نسبت به  ،جز تفاوت جزئی بازده ناخالص  به

  .حالت پذیرش بیمه ایجاد نکرده است
خـود را  یابد، کشاورز باز هم محصول برنج   کاهش می ٪50وقتی که حمایت دولت 

سـطح  که است    این در حالی. کند  کند و همچنان در طرح بیمه مشارکت می  بیمه می
 585/1بـه   5/1هکتـار، جـو از    065/7هکتار در سال پایه  بـه   7زیرکشت برنج از 

هکتار افزایش  904/1به  9/1اي از   هکتار و ذرت علوفه 025/2به  2هکتار، شبدر از 
بـه   3/1، گندم آبـی از  هکتار 447/1به  5/1ندم دیم از اما سطح زیرکشت گ. یابد  می

بـه   8/1هکتار و سطح زیرکشت کلـزا نیـز از    094/1به  1/2هکتار، سویا از  293/1
ــی 787/1 ــار کــاهش م ــد  هکت ــازده ناخــالص زارع از  . یاب ــرات، ب ــن تغیی ــر ای در اث

معـادل  یابد کـه    ریال افزایش می 1392682610ریال در سال پایه به  1344343810
  .باشد  افزایش نسبت به عدم مشارکت در طرح می 59/3٪

یابد، کشاورز باز هم محصول برنج خـود را    کاهش می ٪75وقتی که حمایت دولت 
 7سـطح زیرکشـت بـرنج از    . کند  کند و همچنان در طرح بیمه مشارکت می  بیمه می

بـه   2بدر از هکتـار، ش ـ  51/1بـه   5/1هکتـار، جـو از    001/7هکتار در سال پایه به 
امـا سـطح   . یابـد   هکتار افزایش می 907/1به  9/1اي از   هکتار و ذرت علوفه 027/2

هکتار و سـطح   096/1به  1/2، سویا از هکتار 472/1به  5/1زیرکشت گندم دیم از 
اسـت کـه      حـالی    این در. یابد  هکتار کاهش می 788/1به  8/1زیرکشت کلزا نیز از 

درصدي حمایت دولت  75با کاهش . ماند  ثابت باقی میسطح زیر کشت گندم آبی 
ــق ــالص زارع از   از ح ــازده ناخ ــه،  ب ــه     1344343810بیم ــه ب ــال پای ــال در س ری

بیمـه،   درصدي حمایت دولـت از حـق   100با کاهش . رسد  ریال می 1384742090
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شود و سطح زیر کشت و بازده ناخـالص بـه مقـادیر      زارع از الگوي بیمه خارج می
  .گردد    می  ایه برسال پ

بررسی درصد تغییرات سطح زیرکشت برنج و بازده ناخالص پس از  .4-3
  اجراي سناریوها

این مزرعه  ،، با معرفی بیمه به مزرعه نماینده گروه کوچک7و  6با توجه به جداول 
یابد و الگوي   الگوي کشت فعلی تغییر می است و در طرح بیمه برنج مشارکت کرده

گردد که سطح زیرکشت برنج و بازده ناخالص مزرعـه را    عرفی میکشت جدیدي م
اما با کاهش حمایت دولت از . دهد  درصد افزایش می 32/2و  28/0به ترتیب معادل 

کنـد و سـطح     بیمه این مزرعه نماینده دیگر در طرح بیمه برنج شرکت نمی نرخ حق
  .یابد  می زیرکشت برنج و بازده ناخالص مزرعه تا سطح سال پایه کاهش

این نماینده در طـرح   ،در رابطه با مزرعه نماینده گروه متوسط،  با معرفی طرح بیمه
یابد و سـطح زیرکشـت     بر این اساس الگوي کشت تغییر می است و مشارکت کرده

. یابـد   درصد افزایش می 11/3و  31/0برنج و بازده ناخالص مزرعه به ترتیب معادل 
بیمه این مزرعه نماینده به مشارکت  لت از نرخ حقحمایت دو يدرصد 25با کاهش 

دهد و سطح زیرکشت برنج و بازده ناخالص مزرعه بـه    در طرح بیمه برنج ادامه می
اما با کاهش بیشتر حمایت دولـت  . یابد  درصد افزایش می 3و  142/0ترتیب معادل 

کند و سطح   این مزرعه نماینده دیگر در طرح بیمه برنج شرکت نمی بیمه حقاز نرخ 
  .یابد  زیرکشت برنج و بازده ناخالص مزرعه تا سطح سال پایه کاهش می

شود زارع در طرح بیمه   زمانی که بیمه برنج به مزرعه نماینده گروه بزرگ معرفی می
یابد و سطح زیرکشت بـرنج و بـازده     کند، الگوي کشت مزرعه تغییر می  شرکت می

 25بـا کـاهش   . یابـد   درصد افزایش مـی  64/3و  1ناخالص مزرعه به ترتیب معادل 
بیمه این مزرعه نماینده بـه مشـارکت در طـرح     حمایت دولت از نرخ حق يدرصد

. دهـد   دهد و تغییر بسیار جزئی در بازده ناخالص مزرعه روي می  بیمه برنج ادامه می
بیمه این مزرعه نماینده همچنان به  حمایت دولت از نرخ حق يدرصد 50با کاهش 
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دهد و سطح زیرکشت برنج و بازده ناخـالص    ارکت در طرح بیمه برنج ادامه میمش
بـا  . یابـد   درصد نسبت به سال پایه افزایش می 59/3و  92/0مزرعه به ترتیب معادل 

مانـد و    بیمه نیز کشاورز همچنان در الگوي بیمه باقی می درصدي از حق 75کاهش 
درصد افـزایش   3و  014/0ه ترتیب سطح زیر کشت برنج و بازده ناخالص مزرعه ب

بیمه، مزرعه نماینـده از طـرح بیمـه خـارج      درصدي حق 100اما با افزایش . یابد  می
. یابـد   گردد و سطح زیر کشت و بازده ناخالص تا مقادیر سال پایـه کـاهش مـی     می

همانطور که از روند تغییـرات سـطح زیـر کشـت بـرنج و بـازده ناخـالص مزرعـه         
 25بیمـه از   مال سناریوهاي کاهش حق حمایت دولت از حـق مشخص است، با اع

درصد، روند افزایش در سطح زیـر کشـت بـرنج و بـازده ناخـالص       100درصد تا 
درصدي به الگوي  100که با اعمال سناریوي کاهش حمایت  طوري هکاهشی است ب

  .گردیم  کشت سال پایه باز می

 اي  ناریوهاي مختلف بیمهدرصد تغییر سطح زیرکشت برنج با اعمال س .6جدول 

  پذیرش بیمه  ها  گروه
  بیمه کاهش حمایت دولت از حق

25%  50%  75%  100%  
  0  0  0  0  28/0  کوچک
  0  0 0 142/0  314/0  متوسط

 0 014/0 928/0 1 1  بزرگ

گـروه مـزارع نماینـده مشـخص اسـت، رونـد افـزایش         3همانطور که از نتایج هر 
کننـده در طـرح بیمـه      زیرکشـت بـرنج مـزارع شـرکت    ثیر منفی بر سطح بیمه تأ حق
که پس از افزایش سطح زیرکشت برنج با معرفی بیمه، با افزایش  طوري  به. گذارد  می
ها از بین رفته و به مقـدار سـال پایـه      این روند افزایش در سطح زیرکشت بیمه حق

  .گردد  می  بر
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 ها  درصد تغییر بازده ناخالص در گروه .7جدول 

  ها  هگرو
  

  پذیرش بیمه
  بیمه حقکاهش حمایت دولت از 

25%  50%  75%  100%  
  0  0  0  0  32/2  کوچک
  0  0  0  006/3  11/3  متوسط

 0 005/3 595/3 645/3 645/3  بزرگ

طـور واضـح     به بیمه حقدست آمده، روند افزایش نرخ  ههمچنین، با توجه به نتایج ب
ثیر منفی روي بازده ناخالص مزارع دارد، به این صورت که در مزارع کوچـک بـا   أت

درصـدي   50درصدي حمایـت دولـت، در مزرعـه متوسـط بـا کـاهش        25کاهش 
، بیمه حقدرصدي حمایت دولت از  100حمایت دولتی و در مزارع بزرگ با کاهش 

کـدام از   بد و هیچیا  بازده ناخالص مزارع تا سطح بازده ناخالص سال پایه کاهش می
  .کنند  مزارع در طرح بیمه شرکت نمی

  پژوهشیبندي   جمع  .4
ریـال   150000 بیمـه  حـق نشان داد معرفی بیمه محصول برنج با  پژوهشنتایج این 

شود که تمامی مزارع در طرح بیمه   براي هر هکتار برنج به مزارع نماینده، باعث می
فزایش در سطح زیرکشت برنج و بازده این مشارکت با ا. محصول برنج شرکت کنند

که در مزارع کوچک، متوسط و بزرگ که بیمه به  طوري  ناخالص مزارع همراه بود، به
درصـد   1و  31/0، 28/0آنها معرفی شد و در طـرح مشـارکت کردنـد بـه ترتیـب      

درصــد افــزایش در بــازده  64/3و  11/3، 32/2افــزایش ســطح زیرکشــت بــرنج و 
بنـابراین فرضـیه اول مبنـی بـر پـذیرش الگـوي بیمـه        . شدناخالص مزارع مشاهده 
  .است   شاورزان پذیرفته شدهمحصول برنج توسط ک

 بیمه حقیا همان سیاست کاهش حمایت دولت از  بیمه حقدر ادامه سیاست افزایش 
 بیمه حقدرصد کاهش حمایت دولت از  100و  75، 50، 25سناریو شامل  4در طی 

حمایت دولت از  يدرصد 25نتایج نشان داد که با کاهش . گرفت  مورد بررسی قرار
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شود و بقیه مزارع به مشارکت خـود    عه کوچک از طرح خارج می، تنها مزربیمه حق
% 75بـه میـزان    بیمه حقزمانی که سناریوي کاهش حمایت دولت از . دهند  ادامه می

یـک از مـزارع بـه مشـارکت خـود ادامـه         غیر از مزارع بزرگ هیچ  شود به  اعمال می
درصـدي   100ایش مـزارع بـزرگ نیـز بـا افـز     . شوند  دهند و از طرح خارج می  نمی
همچنین نتایج نشان داد زمانی که کشاورز . گرددند  از الگوي بیمه خارج می بیمه حق

. گردد  می  شود الگوي کشت و بازده ناخالص مزرعه به سال پایه بر  از طرح خارج می
کننده در   ثیر منفی بر سطح زیرکشت برنج مزارع شرکتبیمه تأ حقدر واقع، افزایش 

سـطح زیـر کشـت     ،اگرچه با معرفی الگوي بیمه به کشاورزان .گذارد  طرح بیمه می
پرداختی توسط کشـاورزان ایـن    بیمه حقاست اما با افزایش نرخ    برنج افزایش یافته

. گـردد   می  روند افزایشی در سطح زیرکشت برنج از بین رفته و به مقدار سال پایه بر
طـور    نیـز بـه   بیمـه  حـق فزایش نرخ دست آمده، روند ا ههمچنین، با توجه به نتایج ب

ثیر منفی روي بازده ناخالص مزارع دارد، به این صورت که وقتی حمایـت  واضح تأ
هـا تـا سـطح بـازده       یابد، بازده ناخالص همه گـروه   کاهش می ٪75دولت به اندازه 

ثیر منفـی افـزایش   رو فرضیه دوم مبنی بر تـأ   ازاین. یابد  ناخالص سال پایه کاهش می
منفی آن بـر بـازده ناخـالص    ثیر ختی بر مشارکت در الگوي بیمه و تأیمه پردانرخ ب

این امر حاکی از آن است که اگرچه حساسیت کشـاورزان بـا   . گردد  یید میمزرعه تأ
پرداختی نسبت به هـم   بیمه حقاندازه مزارع کوچک، متوسط و بزرگ به تغییر نرخ 

العمل منفی  عکس بیمه حقافزایش متفاوت است؛ اما حتی مزارع بزرگ نیز نسبت به 
هـا در تغییـر    اريگذ  شوند که در سیاست  از الگوي بیمه خارج می نشان داده و نهایتاً

  .باید مورد توجه قرار گیرد بیمه حق

  ي پژوهشیها  پیشنهاد  .5
 بیمه حقدر تعیین نرخ  ،ثر بودؤم با توجه به اینکه نرخ حمایت روي الگوي کشت  -

نسـبت بـه کاشـت     کشاورزانتا لازم است که به این واکنش کشاورزان توجه شود 
 .در الگوي کشت خود تمایل پیدا کنند محصولات مهم اما پرهزینه
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در  ،با توجه به اینکه مطالعات انجام شده در ارتباط با بیمـه محصـول کشـاورزي     -
شـاورزان  ایران بیشتر معطوف به رضـایت و پـذیرش بیمـه کشـاورزي از سـوي ک     

سازي مشارکت کشاورزان در انواع دیگر بیمه کشاورزي پیشـنهاد    باشد، لذا مدل  می
  .شود  می
 "نسبت خسارت" ،با توجه به آمار و اطلاعات برگرفته از صندوق بیمه کشاورزي  -

هاي تغییر سهم دولت و سهم   هاي اخیر رو به افزایش است، اعمال سیاست  در سال
ها براي دستیابی به نسبت خسـارت    ثیر این سیاستو بررسی تأ بیمه حقکشاورز از 

 . رسد  نظر می  منطقی از دید صندوق بیمه مفید به

دارنـد،   بیمه حقتر حساسیت کمتري نسبت به تغییر   با توجه به اینکه مزارع بزرگ  -
هاي همگن و تعیین نرخ  بیمه متفاوت  بندي زارعین در گروه شود تا طبقه  توصیه می

  .براي آنها در جهت رسیدن به نسبت خسارت منطقی مورد بررسی قرار گیرد
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