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  1-27 ، صفحات1389 تابستان 32 ة، شمار15، سال )دانشگاه تبريز(ريزي  و برنامه جغرافيا پژوهشي-نشريه علمي
  

  30/10/86: تاريخ دريافت
  12/11/87 :تاريخ پذيرش نهايي

  

   آمارية قرنقوچاي به روش دو متغيرةحوض بندي خطر زمين لغزش درارزيابي و پهنه
  

  1مريم بياتي خطيبي
  

  چكيده 
اي شرقي كوهستان اي حساس به وقوع لغزش در دامنهبه منظور مشخص نمودن محدوده

دهي به ثر در رانش زمين رقومي شده و پس از وزنؤ لايه از عوامل م9سهند، در اين مقاله ابتدا 
بندي خطر زمين  و تجزيه و تحليل دو متغيره، نقشة پهنه Arc/Viewافزاراز نرمعوامل با استفاده 

 طول شرقي 47°/42'  تا 46°/27' جغرافيائي مختصاتبا(ش در محدودة حوضه قرنقوچاي لغز
بندي نتايج حاصل از اين مطالعات و پهنه.  تهيه شده است) عرض شمالي37°/44 '  تا36°/58'و

ازندهايي ـه وقوع لغزش، غالباً از سـهاي حساس بدهد بخشهاي تحت خطرنشان ميمحدوده
ها داراي هاي قديمي تشكيل شده و اكثراً اين محدودههاي آتشفشاني و آبرفتمانند مارن، خاكستر

وستا ر 7در حوضة قرنقوچاي، بيش از . اند متري واقع شده2000شيب تندبوده و در ارتفاع 
 با خطر خيلي بالا و ة، در محدود)رود، عزيزكنديينگجه، قلعه، سعادتلو، دربند، سلوك، آغچه(

قيه، آباد، احمدآباد، قراجهكند، كريماوغلان، شورقرهين آلان، شوردرق، آغچهحس( روستا 12بيش از 
. اندنيز در محدوده با خطر بالا قرار گرفته) آباد، طهرآباد، چپند، آغبلاغ، آسايش، گشايشعين

هاي مياني حوضه و در بالادست سد سهند قرار هاي حساس به وقوع لغزش عموماً در بخشبخش
و مديريت ) سد سهند(هاي بالادست سد ها در محدودهترين دامنهثباتگرفتن بي رارق. اندگرفته

هاي بندي محدودهها در محدودة ياد شده از جمله مواردي است كه شناسائي و پهنهنامناسب شيب
  . ها را بيش از پيش ضروري ساخته استحساس به وقوع لغزش، به منظور مديريت مناسب دامنه

   . قرنقوچاي، روش دومتغيرهةبندي خطر، حوض لغزش، پهنه: كليديناواژگ
                                                 

  .Email: m_bayati@tabrizu.ac.ir                                  .ـ دانشيار گروه پژوهشي جغرافيا، دانشگاه تبريز 1
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  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    2
 

  مقدمه 
سيسات انساني مستقر  كوهستاني بسيار شكننده و كلية تأمناطق ها درثبات دامنه
پذيري مطالعه و ارزيابي ميزان آسيب.  هستندپذيرآسيبهاي ناپايدار بر روي دامنه

ها و ايجاد اطمينان ات لغزشدر مناطق كوهستاني، اولين قدم در كاهش ميزان اثر
. ورد نظر استـدودة مـمراني در محـام كارهاي عـها و انجزيـريلازم براي برنامه

آدابي و (ها از سوي محققين داخلي هاي متعددي در مورد ميزان ثبات دامنهبررسي
شناس و همكاران، ؛ حق76ص , 1380؛ احمدي و طالبي، 53ص , 1377همكاران، 

؛ غفوري و عاشوري، 77ص , 1372 حكيمي و پوركرماني، ؛119ص , 1376
يزان ـي مـراي ارزيابـهاي زيادي بته و روشـورت گرفـص) 105ص , 1377
, 1998 ، 1شاب و همكارانبي(پذيري در طي چندين دهه توسعه يافته است آسيب
؛ دربي 19ص , 2005، 3؛ كوماك318ص , 2005، 2؛ گوئي ناو و همكاران 7ص 

هايي كه بيشتر در  ، مخصوصاً براي محدوده...)و 19ص , 1995، 4كارانشاير و هم
كنندة حريكـوان عوامل اصلي تـبه عن - هاها وسيلابلرزهمعرض خطر وقوع زمين

  .گيرندقرارمي  -ثباتي ها به بيدامنه

هاي مانند سيستم هاي آماري و استفاده از تكنيكتمايل به كارگيري روش
ص , 2002، 5كلرسي(آميز داشته است ، نتايج موفقيت)GIS(ئي اطلاعات جغرافيا

هاي حساسيت با دقت و تهية نقشه) 580ص , 1993، 7؛ گائو, 1996، 6؛ ديكائو50

                                                 
1- Bishop,et al., 
2- Guinau,et al., 
3- Komac 
4- Derbyshire et al., 
5- Clerici 
6- Dikau 
7- Gao 
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  3     ...بندي خطر زمين لغزش درارزيابي و پهنه
  

  

هاي اصلي اين هاي بعدي از خروجيزيـريهاي پايه براي برنامهبالا به عنوان نقشه
  .هاي معقول بوده استها و ماحصل به كارگيري روشتلاش

ترين مخاطرات طبيعي در تودة كوهستاني سهند محسوب ها از متداولزشلغ
اين مورد صورت  رغم چنين فراواني تاكنون تحقيقات جامعي درشود اما عليمي

بسترهاي  در اين توده، به لحاظ حاكميت شرايط اقليمي خشن و. نگرفته است
هاي  و آبرفتجمله مواد آذر آواري متشكل از مواد مستعد به وقوع لغزش، از

 ةدر ميان كلي. آيدقديمي، از مناطق مستعد كشور به وقوع لغزش به شمار مي
به عنوان قرنقوچاي، هاي حوضة دامنه كوهستاني سهند، ةهاي زهكشي تودحوضه
بيشترين استعداد هاي خاص طبيعي به لحاظ ويژگيترين حوضة تودة سهند بزرگ

ن دليل و به لحاظ استقرار تأسيسات انساني، باشد، به هميبه وقوع لغزش دارا مي را
تهديد رغم علي. اي برخوردار استها، از اهميت ويژهبررسي ميزان ثبات دامنه

دار و در هاي شيبدر بخشزارها ، كشتها مستقر در دامنههاي انسانيكونتگاهس
و اي توسط حركات توده )10ص , 1372كاربري اراضي، (هاي سيلابي دشت داخل
در خصوص بررسي و  هنوز همها، هاي آبي توسط لغزشتهديد سازهچنين هم

هاي حساس به وقوع مخاطرات ژئومورفولوژيكي، به ويژه، لغزش، مميزي بخش
تحقيق حاضر با هدف پر نمودن . اساسي صورت نگرفته استمطالعات و اقدامات 

   .چنين خلائي بوده است

  شناسي حوضة قرنقوچايمينهاي طبيعي و زموقعيت جغرافيائي و ويژگي
ه ـ رودخانة كيلومتر مربع، در حوض3570با مساحت ، قوچايـقرنرحوضة ـزي
  غربي و مختصات-اين حوضه با روند عمومي شرقي . اوزن قرارگرفته استقزل
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  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    4
 

 عرض 37°/44'  تا 36°/58' طول شرقي و 47°/42'  تا 46°/27'جغرافيائي
شكل  (اي شرقي سهند واقع شده استهشمالي در شمال غرب كشور و در دامنه

 بلندترين ارتفاع ارتفاعات منفرد متعددي در داخل حوضه وجود دارد، اما. )1
 متر 3605ه ارتفاع ـ بزداغ، بة، بر روي قلآنه مرز شمال غربي ـاليمنتهي درحوضه 
  .قرارگرفته است متر 1043در نقطة خروجي حوضه، به ارتفاع ، ترين ارتفاعو پست

انعكاس . ساختي متعددي را پشت سر گذارده استفعاليت زمين، ذكور مةحوض
هاي مختلف گسلش، درز و شكاف و به صورت سيستم، هارخداده ها وفعاليت اين

باشد شخص ميـرسايش بعد از آن مـف شناسي وينهـهاي مهم چفهـهمچنين وق
روند عمومي  واحدهاي سنگي و  رسوبات و سناز نظر نوع. )58: 1374كثير، آل(

سطوح . خوردمي تنوع خاصي به چشم، عناصر ساختاري منطقه، در اين حوضه
هاي سنگي و رسوبي پره كامبرين،  انواع رخسارهحوضه،اي پراكنده در اين چينه

هاي سطحي و همچنين اين تنوع در ويژگي. شودمي پالئوزوئيك تا كواترنر را شامل
 ترينواحدهاي آندزيتي، جوان.  استاي نيز منعكس شدهدر نوع حركات توده

. يستوسن دارندئشود كه سني معادل پلهاي آتشفشاني حوضه محسوب ميسنگ
. هاي ولكانيكي استبرش هاي اين واحد بيشتر از جنس آندزيت، بازالت وسنگ
  . اندنموده برونزدحوضه ، بيشتر در بالادست ي مذكورهاسنگ
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  5     ...بندي خطر زمين لغزش درارزيابي و پهنه
  

  

  
  رنقوچايموقعيت جغرافيائي حوضه ق) 1(شكل 

  

هاي حوضه را تشكيل ترين بخشهاي دوران چهارم، مرتفعداسيت و آندزيت
هاي ميوسن، بسيار محدودتر  گسترش آنها در مقايسه با گدازهةاما محدود. اندداده
هاي هاي پيرو كلاستيك، بخش اعظم قسمتها، همراه با سنگاين گدازه. است

ها از نظر وقوع  قسمت، اغلب دامنهدر اين. اندبالادست حوضه را تشكيل داده
  ). 2شكل (ها، از ثبات نسبي برخوردار هستند لغزش
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  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    6
 

  

  
  :راهنما

  

  
  

  نقشه واحدهاي سنگي حوضة قرنقوچاي) 2(شكل 
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  7     ...بندي خطر زمين لغزش درارزيابي و پهنه
  

  

ترين واحدهاي سطحي هستند كه در بخش  گستردهةاكسترهاي آتشفشاني، از جملخ
ها و سرازيري آنها  ديواره درهفرسايش اين واحدها از كناره. اندبالادست گسترده شده

ها منجر هـ رودخانها، به افزايش بار رسوبيراههـها و ورود آنها به آبه داخل درهـب
و به صورت محدود، در ديگر مياني حوضة هاي ها عمدتاً در بخشمارن. شودمي

هاي سيلتي مربوط به كنگلومرا، مارن و سنگ. انددهـش هاي حوضه گستردهبخش
، پذير هستنده لحاظ اين كه فرسايشـاني حوضه بـهاي مي در بخشواقعميوسن 

  .انداي را تشكيل دادهدههاي سيلابي گستردشت  پهن ويهادره

 و سازمان آب ي منطقه شمال غرب كشورـو اطلاعات هواشناس طبق آمار
هاي آبان تا هاي منطقه طي ماه درصد بارندگي7/85، 1شرقياي آذربايجانمنطقه

هاي ثبت شده در اكثر دادهتمامي پيوندد و تقريباً واخر ارديبهشت به وقوع ميا
هاي فروردين و ارديبهشت ، بيشترين بارندگي را در ماهي واقع در حوضههاايستگاه
  . باشدمياي مديترانه رژيم بارندگي نيز از نوع بارندگيو دهند نشان مي

متوسط . افتدصل تابستان اتفاق ميدر ف، ها درصد بارندگي4/3به طور متوسط، 
 به طور ،از اين ميزان. متر برآورد شده است ميلي7/403بارندگي كل حوضه 

به عبارتي، حجم آب خروجي از حوضه، . شود ميلي متر تبخير مي6/332متوسط 
هاي ماه. )82 ص1385بياتي خطيبي،  ( ميليون متر مكعب برآورد شده است4/250

. هستندخشك سال هاي ماه ماه تا اواخر ارديبهشت ماه و بقيهمرطوب از اوايل مهر
هاي هاي مرطوب سال به لحاظ تحريك آبهاي حوضه نيز در ماهبنابراين دامنه

ميزان . اي، در ناپايدارترين شرايط قرار دارندجاري و خيس شدن مواد دامنه
                                                 

هاي داخل حوضه و هشترود، از آمارهاي سازمان آب  براي شهر ميانه از اطلاعات سازمان هواشناسي و براي ايستگاهـ1
  .  استفاده شده است1380 تا 1358هاي مربوط به سال
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  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    8
 

 ميليون 2/1450متر و  ميلي7/403و حجم بارش حوضه به ترتيب  سالانه بارندگي
بارد  ماه اول سال آبي مي6در  ، درصد اين ميزان60متر مكعب برآورد شده كه 

  .)83 ص 1385بياتي خطيبي، (

  ها مواد و روش
 متقابل آنها بر تأثيرپديدة لغزش، نتيجه عملكرد چندين عامل و همچنين حاصل 

 بارش، جنس زمين، كاربري اراضي، ميزان بارندگي و نوع و زمان. يكديگر است
گسل، خطوط ارتباطي و زهكشي از جمله عواملي هستند كه بر وقوع اين پديده 

؛ چانگ و 75ص , 2005، 2؛ دايموند60ص , 2004 ،1كوراپ(گذارند  ميتأثير
و بايد در بررسي آنها ) 121ص , 2003، 4؛ كلارستگي438ص , 2005، 3همكاران

 كيفي هستند و با معيارهاي كمي اما اكثر اين عوامل،). 1جدول (مد نظر قرار گيرند 
سازي، اين كمي. دـديل به مقادير كمي گردنـبنابراين، بايد تب. قابل سنجش نيستند

دهي، اما قبل از وزن. گيرددهي صورت ميمدتاً با وزنـهاي مختلف و عبا روش
دهي به عوامل، در كنار هاي مورد نياز تهيه و سپس عمل وزنبايد بعضي از نقشه

بندي مناطق مستعد به وقوع لغزش در به منظور پهنه. عوامل، صورت گيردكلية 
، به عنوان عوامل )گذار احتماليتأثيربه عنوان عوامل ( عامل 9حوضة قرنقوچاي، 

 عامل ابتدا به صورت 9اند، و اين قرار گرفتهثر در وقوع پديده مذكور، مدنظر ؤم
هاي مورد نياز، از روي قشهـز نبرخي ا .اندي شدهـهيه وسپس رقومـ مجزا تةنقش
 اشان، دهناب، 1 :50000( توپوگرافي  و)1:100000 (شناسيهاي زميننقشه

                                                 
1 -Korap 
2 -Daymond 
3 -Chang et al., 
4 -Kelarestaghi  
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  9     ...بندي خطر زمين لغزش درارزيابي و پهنه
  

  

كند، مربوط به آغاج، شهنواز وسطي، شيرنآباد، هشترود، پسيك قرهآسايش، بلوك
هاي شبكة زهكشي و شبكة ارتباطي با عنوان نقشه) سازمان جغرافياي كشور

هاي شيب، نقشة هاي منطقه، تهيه شده است و نقشهگسلو پراكندگي ) هاجاده(
شناسي و نقشة ژئومورفولوژي، از تلفيق بارندگي، كاربري، واحدهاي سنگ

، تهيه و ايهاي هوائي و ماهوارههاي ميداني، عكساطلاعات حاصل از پيمايش
  .اندسپس رقومي شده

فيائي استفاده شده هاي سيستم اطلاعات جغرابراي تهية نقشة شيب، از قابليت
منتقل و سپس رقومي  Arc Viewافزار  متري به نرم100ابتدا خطوط ارتفاعي . است
هاي بارندگي، براي تهيه نقشه. اند و به اين ترتيب، نقشة شيب تهيه شده استشده

 بين بارندگي و ارتفاع كه براي حوضه به دست )H 0,18 +100=P(از رابطة خطي 
 انتخاب و مقادير محاسبه شده ةنقاط ارتفاعي در سطح حوضآمده، استفاده شده و 

هاي به اين نقاط منتقل و برحسب ارقام واقعي موجود حاصل از سنجش در ايستگاه
ترسيم شده ) سالانه و ماهانه(هاي بارندگي باران سنجي و ارقام محاسبه شده، نقشه

 TM 2002اي لندست رهنقشة كاربري اراضي منطقه، با استفاده از تصاوير ماهوا. است
 براي تهية .و اطلاعات حاصل از بازديدهاي ميداني، تهيه و سپس رقومي شده است

) 1 :55000(هاي هوائي شناسي، عكسهاي زمينها، از نقشهزشغنقشه پراكندگي ل
هاي تهيه هاي ميداني، استفاده شده و سپس نقشهو اطلاعات حاصل از پيمايش

هاي مورد نياز و تهية پايگاه  از رقومي نمودن تمامي نقشهبعد. اندشده، رقومي شده
) 1(ها، با استفاده از رابطة ، عامل مورد نظر در رابطه با پراكندگي  لغزشاطلاعاتي
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  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    10
 

و به اين ) 324 ص 2005، 1گينواو و همكاران(مورد تجزيه وتحليل واقع شده 
  .شخص شده استهاي منطقه در روي يك واحد ويژه نيز مترتيب، تراكم لغزش

  D=1000*Npix(sxi)/Npxi(xi)                               )1 (ةرابط

  متغير  تراكم هر=      D   :در اين رابطه

Npix(sxi)= اي در داخل هر طبقه متغير هاي داراي حركات تودهتعداد پيكسلXi 

Npxi(xi)= هاي هر طبقه متغيرعداد پيكسل ت Xi 

نقشه بندي خطر وقوع لغزش،  و تهية نقشة نهائي پهنهدهي به عواملبراي وزن
) شناسيبه عنوان مثال نقشة واحدهاي سنگ( عامل ةها بر روي نقشپراكندگي لغزش
كه برحسب تغيير در ) ID(بندي واحدهاي مختلف بعداز كلاس. اندقرار داده شده

ة ليتولوژي به عنوان مثال نقش(ميزان متغير صورت گرفت است، در نقشة مورد نظر 
 50 در50هاي پيكسل(هاي هر كلاس ، تعداد پيكسل)شناسييا واحدهاي سنگ

ها بر روي هاي محدودة پراكنش لغزشو در مرحلة بعدي، تعداد پيكسل) متري
هاي مذكور، تراكم كلاس مذكور، شمارش شده و با استفاده از تعداد پيكسل

محاسبه گرديده است ) 1 ةابطر(، برحسب رابطة تحليل دومتغّيره )D(ها لغزش
، ارقام حاصل از محاسبه )1با استفاده از رابطة (بعد ازمحاسبه تراكم ). 2جدول (

هائي كه براي محدوده. اند، نرمال شده2ها بر روي واحدهاي ويژهميزان تراكم لغزش
، )ها بر روي واحد ويژهعدم وجود پراكندگي لغزش(تراكمي وجود نداشته 

ه شده است و ارقام واريانس، به عنوان وزن واحد ويژه در نظر واريانس محاسب
                                                 
1 -Guinau, et al., 

به عنوان مثال، دربين . منظور از واحد ويژه، نوع واحد مد نظر دربين واحدهاي مختلف در يك لاية انتخابي است -1
  .واحد كشت ديم در يك لاية كاربري...) كشت ديم ،آبي ،مرتع و(واحدهاي مختلف 
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ترين دهي به عوامل، به عنوان مهمبعد از طي مراحل مذكور، وزن. اندگرفته شده
صورت   )318 : 2005گينواو و همكاران،  (2با استفاده از رابطة  مرحله از روش،

  ).2جدول (گرفته است 

   Npix(sxi)/ΣNpxi Σ1000  -  W=1000*Npix(sxi)/Npxi(xi) (xi))        2 (ةرابط
  

هاي هاي عوامل دخيل در وقوع لغزشبندي و آمارهعوامل مورد استفاده در پهنه )1(جدول 
  حوضة قرنقوچاي

تعداد  واحد  عامل
دامنة  
تغييرات

حداقل 
  اعداد

حداكثر 
  اعداد

انحراف 
استاندارد

 تراكم كشيدگيچولگيواريانس

  ليتولوژي
ايخاكستره

 آتشفشاني
8  0,09  0  0,09  3  9,1  1,7  3,3  0,09 

 0,13  0 -0,3  1,5  1,25  0,05 0,03  0,03  3 كشت آبي  كاربري
 0,04  -0,0012,1  2,8  1,69  0,04  0  0,04  8  16-8  شيب
  1,7  -0,15 0,42  5,8  2,4  0,08 0,01  0,07  9 253-226  بارش

ژئومورفولوژي
هاي لغزش

  قديمي
8  0,9  0  0,9  0,29  8,6  2,7  7,5  2,44 

  گسل
 50بافر

  متري
3  0  0,06 0,06  0  0  0  0  1,14 

  0,5  0  0  0  0  0,04 0,04  0  3  "  هاآبراهه
 0,05  0  1,7  0,26  0,5  0,9 0,04  0,9  3  "  روستا
  0,8  0 -1,7  3,3  3,3  0,5 0,04  0,01  3  "  جاده
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  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    12
 

 اين جدول در(هاي محاسبه شده ها بر روي واحدهاي مختلف و وزنميزان تراكم لغزش) 2(جدول 
x ميانگين؛  D، S انحراف معيار و vشناسيعامل ليتولوژي يا واحداي سنگ ) واريانس است  

W D.A D Npix(sxi) Npxi(xi)IDواحد  
  آندزيت-داسيت  1  168738  0  0 0,001024472  -0,6558
كسترهاي آتشفشانيخا  2  406033  37101  0,091374  0,091374  2,1679
  كنگلومراي سنگي   3  209936  6556  0,031228  0,031228  0,2883
آبرفت هاي قديمي    4  137717  0  0  0,0010242  -0,6554

  ومواد يخچالي
  مارن  5  190881  3331  0,017450 0,01745066  -0,1421

  ماسه سنگ- مارن  6  57836  2237  0,038673 0,03867331  0,52104
  آهك   7  72743  0  0  0,0010242  -0,6554
0,6554-  

  
  

X =  
0,0220 

S= 
0,0320 

V= 
0,0010242 

 
 

  شيل  8  47832  0  0  0,0010242
 

 عامل كاربري
W D.A D Npix(sxi)  Npxi(xi)  ID واحد  

  كشت آبي  1  258059  14319  0,0554873  0,0554873  0,1328

  كشت ديم  2  769359  0,0391520730,03915207330122  -5,9322

0,12305- 

X =  
0,0398  

S= 
0,118966 

V= 
  مرتع  3  264464  0,0252888866688 0,02528886 0,01529

 

 عامل شيب
W D.A D Npix(sxi)  Npxi(xi)  ID واحد  

 8 وكمتر از8  1  1047450  42944  0,0409986  0,0409986  3,4537006
  درجه

2,80508  0,037069  0,037069  5704  153872  2  16-8  
0,9813639  0,026536  0,026536  1572  59240  3  24-16  
2,65473  0,0361571  0,0361571  796  22015  4  32-24  
1,2074-  0,0127594  0,0127594  72  5657  5  40-32  
2,146-  0,007073  0,007073  8  1131  6  48-40  

0,00029  0,0002936  0  0  249  7  55-48  

0,00029  

  
  

X = 
0,0200747  

S= 
0,0060584  

V= 
0,0002936 

 

بيشتر از  و55  8  67  0  0  0,002936
55  

  2ادامه جدول
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 عامل ژئوموفولوژي
W D.A D Npix(sxi)  Npxi(xi) ID واحد  

  برونزدهاي سنگي  1  212681  649  0,022018  0,00351518  -0,43707
  دشت  2  14854  0  0  0,105918  -0,1229
  دشت هاي ميانكوهي  3  315140  25827  0,021498  0,0819540  -0,196

  لغزش هاي قديمي  4  8098  7646  0,104346  0,9441837  2,4484
  تپه هاي ماسه اي  5  64653  0 0,0012683  0,105918  -0,12295
تپه هاي منظم پوشيده از   6  5344273  0,0026151312992  0,0243013  -0,3733

  مواد تخريبي
  تراس هاي آبرفتي  7  35832  4009 0,0356106  0,111883232  -0,10466
0,1229-  

  
X = 
0,146  
S= 

0,326 
V= 

0,104 
 

دامنه هاي نامنظم پوشيده   8  106736  0,008750560  0,105918
  از مواد تخريبي

 

 عامل بارش ماهانه
W D.A D Npix(sxi)  Npxi(xi)  ID واحد  

  171كمتراز  1  37626  0  0  0,006759  -1,06393
1,06393-  0,006759  0  0  104417  2  198-171  
0,09465  0,03685917  0,03368859  5984  177641  3  226-198  
1,7886  0,08087055  0,08087055  18044  223122  4  253-226  
0,71616  0,053006047  0,053006048 7748  146172  5  980-253  
0,3136  0,04254996  0,0425499  5044  118543  6  308-980  
0,61359  0,052307  0,0502307  5040  100337  7  335-308  
0,4956-  

  
  

X =  
0,633440 

S= 
0,02598 

V= 
0,006759 

 0,02152433  0,02152433  5104  237127  8  363-335  
  390بيشتزاز  9  146849  4068 0,027701925  0,027701925    -0,2578

 

 عامل گسل
W  D Npix(sxi)  Npxi(xi)  ID به متر( بافر( 

1,1419  0,06487  441  6890  1  50  
0,9354  0,06581  448  13697  2  100  

 
X= 

0,05013  
S=  

0,00155  0,9851  0,06498  448  20591  3  150  

  زهكشيةعامل  شبك

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
  
  

  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    14
 

W  D Npix(sxi)  Npxi(xi)  ID متربه (بافر(  
0,5279  0,04781 508  10626  1  50  
1,1513- 0,04300 457  10628  2  100  

 
X= 

0,04630  
S=  

0,00286  0,0452  0,04809 509  10583  3  150  
  

  هاهل پراكندگي سكونتگاعام
W  D Npix(sxi)  Npxi(xi)  ID به متر(بافر(  

1,0347-  0,043239  489  11309  1  50  
0,0734  0,04837  630  13023  2  100  

 
X= 

0,04803  
S=  

0,00463  0,9682  0,052484  772  14709  3  150  
 

  )جاده ( ارتباطي ةعامل شبك
W  D Npix(sxi)  Npxi(xi)  ID به متر(بافر(  

1,1225-  0,04839  1732  35791  1  50  
0,80129  0,051372 1828  35544  2  100  

  
X= 

0,05013  
S=  

0,00155 0,3225  0,05063  1792  35391  3  150  

اي در كنار اشكال خطي، مانند خطوط شبكة  تودهمحدودة خطر وقوع حركات
 و 100، 50ها و همچنين مراكز مسكوني، براساس بافرهايارتباطي وزهكشي، گسل

هايي چنين محدوده ها دردگي لغزشـ عامل ويژه در پراكنتأثيركه  -  متري150
ي دهوزن ،هاها در اين محدودهدار باشد، تعيين و براساس پراكندگي لغزشمعني

دهي به كلية بعد از وزن. براساس مراحلي كه قبلاً ذكر شده، صورت گرفته است
هاي مختلف منطقه بندي، ميزان حساسيت بخش، نقشة پهنه)به ترتيب فوق(عوامل 

، به دست )3با تعيين به صورت شكل ( طبقه حساسيت 5ها، در طي به وقوع لغزش
  ).8 شكل (زش ترسيم شده است بندي خطر زمين لغآمده و در نهايت نقشة پهنه
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هاي مختلف حوضه براي زمين لغزش براساس ارقام تعيين طبقة حساسيت بخش) 3(شكل 

  ).20: 1998 وبي شاب 11: 2002كلرسي، (وزن 

  گيري بحث و نتيجه
و با توجه ) 4با تكيه بر تمامي مستندات و شكل (ها با توجه به پراكندگي لغزش

هاي  درهةها در كنار، اغلب لغزش)8شكل (زمين لغزش بندي خطر به نقشة پهنه
هاي نسبتاً عميق نيز خاكسترهاي آتشفشاني كه بر سطوح آنها خاك متشكل از

هاي هائي به طور مكرر لغزشدر چنين محدوده. انداند، رخ دادهتشكيل يافته
هاي جديد هاي قديمي، لغزشچرخشي بزرگ رخ داده است و گاه بر روي لغزش

 ةهاي مذكور در نقشمحدوده). 5شكل (نسبتاً جديدي نيز بوقوع پيوسته است و 
هايي ، در محدوده)هاي مياني حوضهواقع در قسمت(بندي خطر زمين لغزش پهنه

  ) .8شكل (اند گرفته با حساسيت بالا قرار
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  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    16
 

  
  ها در حوضة قرنقوچايپراكندگي لغزش) 4(شكل 

، و 2 در جدول (اندبيشتر پراكنده شدهها هاي بالادست حوضه كه توفدر بخش
و در ) اندبندي شدهدر لاية ليتولوژي، در قالب خاكسترهاي آتشفشاني محدوده

هايي به انواع هاي نسبتاً عميق بريده شده، لغزشاز حوضه كه توسط درههايي بخش
هايي با ضخامت كم كه اند، اما در سطوح خاكمختلف و با ابعاد متنوع رخ داده

هاي هاي رخ داده عمدتاً از نوع لغزشاند، لغزشها تشكيل يافتهرروي توفب
هاي بزرگي نيز بر در حوضة قرنقوچاي لغزش. سطحي، اما با گسترة زياد هستند

استعداد . دـانرخ داده اند،تهـهائي كه بر روي كنگلومراها قرار گرفروي مارن
 طرف پايين دامنه، در اثر اشباع جائي بهبه جابه) با حضور آب(سازندهاي مذكور 

و همچنين در ) هاي بهاريدر اثر ذوب برف و يا بارش(ها با آب در سطوح دامنه
هاي مواردي، در اثر برش پاي دامنه توسط رودخانه، باعث شده است كه لغزش

بندي، محدودهاي  پهنهةدر نقش. چرخشي بزرگي در روي اين سازندها رخ دهد
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هاي محدوده. اندهاي با خطر بالا قرار گرفتهسازندها، در محدودهواقع در گسترة اين 
و هر چند كه . اندبندي، در شمال غرب حوضه واقع شده در نقشة پهنهمذكور

ها در افزايش بار رسوبي رودخانه در محدودة مقاديرد قيقي از نقش وسهم لغزش
توان گفت كه وقوع مورد مطالعه وجود ندارد اما با تكيه بر مشاهدات ميداني مي

  . كنندها، نقش مهمي ايفا ميها در افزايش بار رسوبي رودخانهاين لغزش

 ليتولوژي در ة، در لاي2در جدول (ها در روي بقاياي يخچالي وقوع لغزش
كه از قسمت بالادست حوضه، ) اندبندي شدههاي قديمي محدودهمحدودة آبرفت
اي مياني حوضه و در نزديكي سد سهند هها شسته شده و در بخشتوسط رودخانه

اين  هاي متشكل ازمواد سطحي دامنه. شوداند، به وفور ملاحظه مينهشته شده
سازندها، با برش از پاشنه توسط رودخانه و يا ايجاد ترانشه براي احداث جاده، به 

مواد لغزشي حاصل از وقوع اين نوع . اندهاي سيلابي لغزيدهپايين و به سطح دشت
پايين و در سطح  دانه درشت بوده و به هنگام فراواني رطوبت در ،هاز لغزشا

ها حركت، از نوع ها، حركت از نوع لغزش و در صورت خشك بودن دامنهدامنه
         .ريزشي بوده است
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  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    18
 

  
 هاييكي از درههاي قديمي در هاي جديد و نسبتاً جديد برروي لغزشوقوع لغزش) 5(شكل 

  هاي متشكل از خاكسترهاي آتشفشانيفرعي قرنقوچاي در روي دامنه

هاي هاي ترسيمي، مجموعة پهنههاي انجام شده از روي نقشهگيريبر پاية اندازه
 درصد از كل 2 /3رسد كه معادل كيلومتر مربع مي82لغزشي در حوضه، به بيش از 
هاي حساس به لغزش نيز به آن هاگر محدود. شودمساحت حوضه را شامل مي

هاي در محدوده. رسددرصد از كل مساحت حوضه مي10اضافه شود، اين ميزان به 
هاي قديمي نيز مشهود هستند كه بعضاً در حال حساس به وقوع لغزش، لغزش

  .افتدهاي جديد هم اتفاق ميحاضر نيز فعال هستند و يا در سطح آنها لغزش

 هايهاي قديمي، به ويژه لغزش، حاكي از وقوع لغزشهابررسي محل وقوع لغزش
هاي واقع شده در توان به لغزشدر اين مورد مي. ها استقديمي در امتداد گسل

توسعة . نزديكي روستاي مجيدآباد واقع در شمال غرب حوضه قرنقو اشاره نمود
هاي مختلف، به ويژه در اين اشكال لغزشي و اشكال لغزشي پراكنده در بخش

ها در وقوع لغزش و همچنين كنندة نقش حضور گسلها، ثابتاطراف گسل
به همين دليل و همچنين به دليل پراكندگي . حركات تكتونيكي در حوضه است
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 هاييها به عنوان محدودهها، اين محدودهها در محدودة كشيدگي گسلبعضي از لغزش
هاي مياني حوضه بخش(د انبا خطر متوسط و در مواردي با خطر زياد قرار گرفته

  ).بندي خطر وقوع زمين لغزشدر روي نقشة پهنه
  هاي تحت اشغال طبقات مختلف حساسيت نسبت به وقوع لغزشدرصد محدوده) 3(جدول 

  خيلي زياد  زياد  متوسط  كم  خيلي كم  ميزان حساسيت
  14,5  22,2  37  25  1,3  درصد محدوده

نطقه كه به عنوان مناطق ـيي از مهاحدودهـتوان گفت كه در ميـبه طور كلي م
شناسي، از اند، غالباً از نظر زمينحساس به وقوع لغزش در حوضة قرنقو تعيين شده

ها، خاكسترهاي آتشفشاني و ساير عمدتاً مارن(سازندهاي حساس به وقوع لغزش 
كه اكثراً بستر تشكيل آنها ) 9 و6و7و8شكل (اند تشكيل شده) هاي رسوبيرخساره
اين . نده اين موارد استـيداني نيز تأييدكنـمشاهدات م. باشديـشيب تند مداراي 
اند و ميزان  متري واقع شده2000ها غالباً در محدوده ارتفاعي بيش از لغزش

متر در فصل  ميلي100متر در سال و بيش از  ميلي300بارندگي آنها نيز بيش از 
 به صورت برف است كه با ها،بخش اعظم نزولات در اين محدوده. بهار است

همين امر، . باشدتوجه به دماي اين مناطق، مدت زمان ماندگاري برف هم زياد مي
هاي كوچك باعث اشباع سازندهاي سطحي شده و در نهايت موجب وقوع لغزش

هاي ميداني صورت گرفته و مشاهدة برطبق بررسي. شودو بزرگ در سطح آنها مي
گيري نمود كه، توان نتيجهمي) 6شكل (ورفولوژي شناسي و ژئومهاي زميننقشه

 ايجاد آنها، بر روي أنظر از ژنز و منشهاي لغزشي در حوضه، صرفبيشترين پهنه
هاي گيريبر پاية اندازه. ها رخ داده استها، خاكسترهاي آتشفشاني و توفمارن
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ر مربع  كيلومت10 هاي بسيار حساس به بيش ازانجام گرفته، مجموع مساحت پهنه
  .گيرد درصد ازكل حوضه را در بر مي14,5رسد كه مي

  

  
  

هاي مياني حوضه و درست در مناطق حساس به وقوع لغزش در محدوده
اند، موقعيت مناطق حساس به وقوع هاي بالادست سد سهند قرارگرفتهبخش
 ها و عدمها را از نظر مديريت مناسب شيبها اهميت توجه به اين محدودهلغزش

 نقشة ژئومورفولوژي حوضة قرنقوچاي) ۶(شكل 
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وجود تأسيسات . سازدگر ميها را بيش از پيش جلوههاي نامتناسب دامنهدستكاري
تواند عواقب وقوع لغزش را از در اين محدوده از حوضه، از جمله احداث سد، مي

. تر سازدنظر افزايش ميزان رسوب رودخانه و نهشته شدن آنها در پشت سد وخيم
اوزن كه اخيراً سدي نيز يرحوضة قزلترين ززاحوضة قرنقوچاي، به عنوان رسوب

هاي مياني حوضه بر روي رودخانه بسته شده است، به مديريت مناسب در بخش
هاي سازندهاي سطحي نياز دارد و اين مديريت بايد با ها، با توجه به ويژگيشيب

اي و با عنايت بندي ميزان حساسيت به وقوع انواع حركات تودهتوجه به محدوده
  .دخالت عامل ويژه در وقوع پديده ياد شده صورت گيردبه ميزان 

هاي منتهي به رودخانه  قرنقوچاي با توجه به اين كه اغلب ديوارة درهةدر حوض
هاي جاري وارد ثبات هستند و مواد ناشي از وقوع  لغزش مستقيماً به آباصلي بي

تأسيسات هاي با حساسيت به وقوع لغزش در نزديكي گردند، و اغلب محدودهمي
ها را به ثباتي دامنهاند، بيتر از همه در بالادست سد سهند قرار گرفتهانساني و مهم

اگر ميزان رسوبات وارده به . ترين معضل حوضه تبديل نموده استاساسي
ها به منظور احداث سد نيز به مواد ناشي از ها، ناشي از دستكاري دامنهرودخانه

اضافه شود، وضع به مراتب از نظر ميزان مواد انباشته با علل ديگر، (ها وقوع لغزش
  .ترخواهد شدشده در پشت سد وخيم

  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
  
  

  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي  ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه علمي نشريه    22
 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

خاآسترهاي
آتشفشاني

آشت آبي شيب %8 لغزش هاي
قديمي

ميلي متر253 بافر100 بافر150 بافر50 بافر100

عوامل

ش 
غѧѧز
م ل
راآ
ѧت

  
  

  
  

  بندي خطر وقوع زمين لغزش در حوضة قرنقوچاينقشة پهنه) 8(شكل 

اند كه با توجه به محدوده روستاهاي زيادي در حوضة قرنقوچاي گسترده شده
توان اند، ميروي آنها مستقرشدههاي بسترهايي كه در گسترش روستاها و ويژگي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
  
  

  23     ...بندي خطر زمين لغزش درارزيابي و پهنه
  

  

ها، روستاهاي در معرض خطر و يا فاقد خطر، اين روستاها را از نظر وقوع لغزش
بندي خطر زمين لغزش و پراكندگي روستاها در با عنايت به نقشة پهنه. قرار داد

 روستا در محدوده با خطر خيلي بالا 7توان گفت كه بيش از سطح حوضه، مي
مانند روستاهاي، عزيزكندي، ينگجه، قلعه، (اند ها قرار گرفتهلغزشنسبت به وقوع 

 كيلومترمربع 123مساحت اين محدوده طبق محاسبات، ). كنديقزلجه، قزلو، بيگ
. اندهاي مياني حوضه و در حوالي سد سهند گسترده شدهاست كه اغلب در بخش

حساسيت بالا نسبت  روستا، از روستاهاي حوضة قرنقو، در محدوده با 12بيش از 
مساحت ...). ، عبدالرحمان، بلقان ومانند روستاهاي(اند ها قرارگرفتهبه وقوع لغزش

هاي شمال شرقي كه اغلب در بخش كيلومتر مربع است، 1390اين محدوده نيز، 
هاي جنوبي حوضه، در محدوده با روستاهاي واقع در قسمت. اندگسترده شده

مساحت اين محدوده، كه . اندع لغزش قرارگرفتهحساسيت متوسط، نسبت به وقو
روستاهاي واقع در . گيردر ميب روستا را در 10شود،  كيلومتر را شامل مي212

اند هايي با حساسيت كمتر قرار گرفته شرق و غرب حوضه، در محدودههايقسمت
حاسبات، ـطبق اين م. شونديـيلومترمربع از مساحت حوضه را شامل مـ ك19و 
اي با حساسيت گيري نمود كه، بيشتر مساحت حوضه، در محدودهتوان نتيجهمي

بالا و خيلي بالا قرارگرفته است و با عنايت به واقع شدن روستاهاي زياد در اين 
اند، هاي مذكور تحت كشت قرار گرفتههايي كه در بخشها و يا محدودهمحدوده

ها نياز اساسي طبيعي محدودههاي ها به مديريت متناسب به ويژگياين محدوده
ها، چه از نظرخسارات مستقيم وارده و چه از نظر دارند و بايد خطر وقوع لغزش

هاي جاري، خسارات غيرمستقيم و همچنين از نظر مقادير رسوبت ورودي به آب
  . جدي گرفته شود
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تخابي هاي مختلف عوامل انها بر روي كلاسدرصد مقادير پراكندگي لغزش) 9(شكل 

  )باشند مي2 در جدول IDهاي هر نمودار مربوط به شماره(
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