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  219-237، صفحات 1389 تابستان 32، شمارة 15، سال )دانشگاه تبريز(ريزي  پژوهشي جغرافيا و برنامه- علمينشريه
  

  

  21/5/1388 : تاريخ دريافت
  12/10/1388  :تاريخ پذيرش نهايي

 
 گونه  بررسي ارتباطات مرفولوژي گياهي با خصوصيات مورفومتري نبكاهاي

Tamarix mascatensisخيرآباد سيرجان در منطقة   
  

 1محسن پورخسرواني
  2يعباسعلي ول

  3مسعود معيري
  

  چكيده
هاي بادي خصوصاً نبكاها در مناطق ريانداز ناهمواترين فرآيندها در تشكيل چشميكي از مهم

اين پژوهش ارتباط بين خصوصيات گياهي و حجم تپة نبكا را در . خشك، پوشش گياهي است
دهندة نبكاهاي منطقه را درختچة  كرده است كه گونة غالب تشكيل سيرجان تحليل دمنطقة خيرآبا

Tamarix mascatensis اين درختچه با شرايط حاكم بر مناطق حمل رسوبات . دهدتشكيل مي
نتايج تحليل رگرسيون  . انداز نبكا را در اين منطقه پديد آورده استبادي تطابق يافته و چشم

 و 90/0وط نبكا با مؤلفة افقي سايه انداز گياه با ضريب تعيين دار قوي بين حجم مخرارتباط معني
 84/0شدت ارتباط بين حجم گياه و حجم تپه با . دهد نشان مي60/0انحراف معيار خطاي برآورد 

همچنين .  انحراف معيار خطاي برآورد، در مرتبة بعدي قرار گرفته است76/0ضريب تعيين و 
 خطاي ن و ميزا50/0په با مؤلفة عمودي گياه با ضريب تعيين دار ضعيفي بين حجم تارتباط معني

بنابراين بهترين ارتباط از بين خصوصيات گياهي و حجم تپة نبكا .  برقرار شده است34/1برآورد 
  .است   Tamarix mascatensisگيري مربوط به تاج پوشش به صورت چشم

  .نبكا، مرفولوژي، مورفومتري، سيرجان :واژگان كليدي

                                                 
  .Email: mohsen_pourkhosravani_2007@yahoo.com . دانشگاه اصفهان) ژئومورفولوژي( جغرافياي طبيعي دكتريدانشجوي ـ 1
   .Email: vali@shirazu.ac.ir                        .دانشگاه شيرازاستاديار دانشكدة كشاورزي و منابع طبيعي ـ 2
  .ـ استاديار گروه جغرافيا دانشگاه اصفهان3
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 مه و پيشينة تحقيقمقد

- هاي بيولوژيك ميهاي باد، توليد رسوب و سيستمنبكاها حاصل تعامل سيستم

. توانند در طي پروسة تشكيل مراحل رشد، ثبات و افول را نشان دهندباشند كه مي
) 7: 1386 ،زادهحسين(. هاي مختلفي وجود دارددر مورد تشكيل نبكاها ديدگاه
 در سطح همواري كه ماسه آن متوسط و سطح آب گزارش داد كه نبكاها عموماً

عناصر . شوندزيرزميني بالا يا رطوبت موجود براي حيات گياه كافي است ظاهر مي
رشد نبكا تابعي از اندازه، تراكم و ميزان . آنها شامل ماسه، لاي، رس و سيلت است

اي هاي ماسهكنند كه تپهبيان مي) 2: 1383 ،معتمد(غريب و . رشد گياه ميزبان است
در مناطقي كه ذخيرة رسوبي، آورد رسوب و اقليم و فضاي كافي اجازه دهد ايجاد 

بند آنها تشكيل نبكاهاي سيستان و بلوچستان را حاصل تغيير شكل نو توسعه ميا
ها در اثر افزايش پوشش گياهي بر روي آنها اي به خصوص برخانهاي ماسهتپه
ارش داد كه شكل نبكا تابعي از اندازه، تراكم و گز) 9 :1350 ،كردواني. (دانندمي

هاي تاغ و گز ها، درختچهاي از گرامينههايي نظير دستهميزان رشد گياه ميزبان، گونه
ايشان بيان ميكند كه نبكاهاي چندين ساله و دائمي در تغيير سطح سفرة . باشندمي

ي در منطقه نقش ها، تبخير و تعرق و كنترل رسوبات بادآب زيرزميني، هرز آب
اي شرق هاي ماسهضمن مطالعة تپه) 3: 1387 ،نگارش و لطيفي. (اساسي دارند

ها پيچده و دشت سيستان بيان كردند كه ارتباط بين بقاي گياهان و حركت ماسه
هاي ها را كنترل كرده و تپهزيرا گياهاني لازم است حركت ماسه. ديناميك است
بنا بر گزارش ايشان دو عامل . ي خود باقي بمانندوجود آورند بايستنبكايي را به

هاي بياباني اساسي و محدودكنندة اكولوژيكي كه بر روي رشد گياهان در ماسه
. باشدوجود دارد كه شامل رطوبت خاك و دوام و پايداري محيط رشد ريشه مي
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اي  بر تحول عوارض ماسهمؤثرضمن مطالعه فرآيندهاي ) 4 :1385 ،مقصودي(
يرجان، توسعه نبكا را حاصل وجود گياهان خشكي پسند و عناصر ريزدانه چاله س

به نقل از تريكار ) 396 :1369 ،پوركرماني(صديقي و . دانددر مناطق مختلف مي
دهند كه نبكاها بخصوص در سطوح همواري كه ميزان ماسه آن متوسط گزارش مي

د پوشش گياهي را هاي انتهايي كه رطوبت رشمانند حوضه. شونداست ظاهر مي
ايشان متذكر . هاي حقيقي ماسه كافي وجود نداردتسهيل كرده و براي ايجاد تلماسه

-دهندة قابليت تحرك ماسه ميشوند كه نبكاها حداقل در مقياس محلي نشانمي

 ،محمودي(. شوددهندة آن به طرق مختلفي انباشته ميباشند زيرا ماسه تشكيل
گامي كه تراكم ذرات ماسه در توفان زياد باشد و از دارد هنبيان مي) 131 :1382

مسيرهايي بگذرد كه پوشش نباتي نسبتاً متراكمي داشته باشد حجم قابل توجهي از 
ها متراكم شده، به تدريج بر اثر رطوبت بيشتر خاك در حاشيه ها اطراف بوتهماسه

م تراكم ماسه شود كه مرتب به حجشوند و تكرار اين عمل باعث ميبوته تثبيت مي
 نباتي به خاطر امكان ادامة حيات و جلوگيري از مدفون شدن به ةافزوده شده و بوت

- اوليه به صورت بوتهةهاي بوتبه طوري كه هر يك از شاخه. رشد خود ادامه دهد

شود اين تحول تا زماني كه امكان رشد گياه نمايان ميايي جداگانه در سطح ماسه
-ايي پر حجم شكل ميبد تا آنجا كه تل نباتي به صورت تپهيافراهم باشد ادامه مي

با مطالعة برش يكي از اين . خوردهاي متعددي به چشم ميگيرد كه بر فراز آن بوته
توان سن نبكا را به احتمال قريب به اي ميهاي گياهي يا ماسهها و شمارش لايهتپه

  .يقين تخمين زد
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دهد كه علت تشكيل نبكاها  نشان مي)3 :2004 ،1وانگ و همكاران(تحقيقات 
. شودبه وسيلة فاكتورهايي نظير افزايش انرژي باد يا كاهش بارندگي كنترل مي

گزارش داد كه الگوهاي رويشي گياهي و همچنين منابع تأمين ) 13 :1995 ،2خلف(
تنگ برگ و (. باشندرسوب از فاكتورهاي اساسي در تعيين اندازه و توسعة نبكا مي

كنندة مراحل توسعه و رشد نبكاها را زمان برداشت عوامل تعيين) 2: 1995 ،3چن
رسوبات بادي معرفي كردند كه خود ميزان رسوبات بادي حمل شده و منبع تامين 
آنها ارتباط قوي با تراكم پوشش گياهي در مناطق نيمه خشك دارد نتايج آنها نشان 

د نبكاها اكولوژي گياهي ـشعه و رـگ توسـدهد كه عامل بسيار مهم در آهنيـم
اند كه نبكاها به واسطة گزارش داده) 3: 1994 ،4نيك لينگ و ولف. (باشدمي

شوند و مورفولوژي نبكا تا حد زيادي به وسيلة انداز تشكيل ميآشفتگي چشم
دوگيل و . (شود دهندة آن كنترل ميهاي گياهي تشكيلالگوهاي رويشي گونه

ها و اند كه شكل نبكا از حركت رسوب در طي زمانهبيان كرد) 2: 2002 ،5توماس
 نكته قابل توجه در .شوداي ناشي ميهاي ماسهپوشش گياهي كم در مناطق بين تپه

عوامل مختلفي نظير . باشد نبكا وضعيت پوشش گياهي ميةتوسع فرايند ايجاد و
زايي دارد انداز نبكا نقش به س چشمة در توسع گياهيهايبردباري اكولوژيكي گونه

مورفولوژي نبكا تا حد  باشدهاي مختلف متفاوت ميو قابليت ايجاد نبكا در گونه
. شوددهندة آن كنترل ميهاي گياهي تشكيلزيادي به وسيلة الگوهاي رويشي گونه

                                                 
1- Wang et al  
2- khalaf  
3- Tengberg and chen  
4- Nikling and wolfe  
5- Dougill and Thomas  
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گيري نبكاها، بر ضمن معرفي عوامل گوناگون در شكل) 5: 2002 ،1هسپ(
اگر چه . ورفولوژيكي آنها پرداخته استارتباطات ساختاري نبكاها با خصوصيات م

اي هاي ماسهدر مناطق بياباني عاري از پوشش گياهي تشكيل اشكال ناهمواري
هاي طراحي شده بر اساس تابعي از رژيم باد و منبع توليد رسوب بيان شده و مدل

 ،2بي شاپ و همكاران(منبع توليد رسوب، خصوصيات و رفتار باد طراحي شده اند 
اما تاثير متقابل رفتارهاي ديناميكي و اكوژئومورفولوژيكي روي اشكال ) 6: 2002

سازي شده هاي بادي منطق واجد پوشش گياهي كمتر بررسي و مدلناهمواري
تواند به عنوان ابزاري جهت سازي ميمدل). 3: 3،1990توماس و تسوآر(است 

اري و پوشش درك ارتباطات اكوژئومورفولوژيكي پيچيده در سير تكامل ناهمو
هاي گياهي مؤثر واقع شود و در مديريت تغييرات محيطي يا انساني در سيستم

به طور كلي نتايج تحقيقات . مناطق خشك و نيمه خشك مورد استفاده قرار گيرد
گيري و توسعة نبكاها انجام شده بر روي خصوصيات و ارتباطات موجود در شكل

هاي كمي تبعيت نموده و كمتر از معيارعلي رقم دستيابي به نتايج در خور توجه 
گيري اين اشكال ناهمواري اعمال شده هاي كلاسيك در شكلهمواره نتيجه ديدگاه

تر تغيير ديدگاه كلاسيك به سيستمي در ژئومورفولوژي باعث تحليل مطلوب. است
اندازهاي طبيعي دهندة چشمهاي تشكيلگيرتر در سيستمو دستيابي به نتايج چشم

اين تغيير نگرش منجر به تغيير تمركز ديدگاه از اجزاء به كليت و . استشده 
برداري و مديريت هر به طوريكه جهت شناخت، بهره. ارتباطات بين اجزاء گرديد

تغيير نگرش از شناخت اجزاء . سيستم مبتني بر ارتباطات موجود بين عناصر است

                                                 
1- Hesp 
2- Bishop et al  
3- Thomas and tesoar  
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. ها گرديده استش هزينهبه شناخت ارتباطات باعث افزايش دقت در نتايج و كاه
تواند يك خصوصيات ذاتي و منحصر به فرد داشته باشد و از هر عنصر سيستم مي

نظر از خصوصيات فردي، نقش شود صرفزماني كه به عنوان يك عنصر قلمداد مي
بنابراين محور شناخت . گيري هويت جمعي يا گروهي بازي كندسزايي در شكله ب

در اين پژوهش . باشدباطات موجود در سيستم ميدر ديدگاه سيستمي كشف ارت
هاي كمي خصوصيات ژئومورفولوژي موجود در سعي شده است با تكيه بر روش

زايي نبكاها تعيين  در شكلمؤثرانداز نبكاها بررسي شده و ارتباط بين عوامل چشم
از آنجايي كه عوامل متعددي در مورفولوژي نبكا دخيل مي باشند در اين . گردد

حقيق سعي شده با ثابت نگه داشتن برخي از اين عوامل ميزان نقش عامل پوشش ت
به عبارت ديگر با انتخاب يك منطقة . گياهي در مرفولوژي نبكا بررسي شود

اندازه، (، عوامل رسوب گذاري ...)باد، باران و (محدود مورد مطالعه عوامل اقليمي 
و به تغييرات و ارتباطات حاصل بر و عامل زمان ثابت فرض شده  ...) بندي و دانه

هدف اصلي تحقيق . دهندة نبكا پرداخته شده استاثر عملكرد گونة گياهي تشكيل
سنجي بين عوامل پوشش گياهي با حجم رسوبات نبكا با بكار بستن بر رابطه
ريزي سنجي استوار و پايههاي آماري رابطهگيري عددي و تحليلهاي اندازهتكنيك

هاي كمي قادر به همواره ساير محققين نيز با بع كار بستن روششده است تا 
  .مقايسة نتايج خود با نتايج اين پژوهش باشند

  منطقة مورد مطالعه 

منطقة مورد مطالعة موسوم به كفه خيرآباد از محدودة حوضة آبريز كوير 
.  كيلومتري غرب شهرستان سيرجان واقع شده است35باشد كه در سيرجان مي

شرقي  56 ° 27´ و54°  57´هاي آبريز كوير سيرجان در محدودة طولحوضة 
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رض ع  29°  26´ طول شرقي و  55° 18´كه كفة خيرآباد در محدودة. قرار دارد
) 1(شكل شمارة . شمالي در غرب حوضة آبريز كوير سيرجان واقع شده است

 1688متوسط كفة خيرآباد با ارتفاع . دهدموقعيت منطقة مورد مطالعه را نشان مي
 1/17متر و ميانگين دماي سالانه ميلي100متر از سطح تراز دريا و متوسط بارندگي 

گراد در غرب شهرستان سيرجان قرار دارد جهت باد غالب در اين كفة درجة سانتي
  ).1381 هواشناسي شهرستان سيرجان ةآمارنامه ادار(باشد  جنوب شرقي مي°135

  

  
 د مطالعهموقعيت منطقة مور) 1(شكل 

  ها مواد و روش
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هاي هوايي منطقه، محدودة مورد مطالعه مشخص و ابتدا با استفاده از عكس
سپس .  قلمرو توسعة نبكاها تعيين گرديدةسپس با مراجعات حضوري به منطق

د ـان متري كه كل كفه را پوشش داده1000 ترانسكت 10برداري در امتداد نمونه
كاها ـري نبـصوصيات مورفومتـ ترانسكت خرـتداد هـرفت و در امـصورت گ
ه ـكا نسبت بـه موقعيت نبـ بستگي بةمونـرار گرفت حجم نـيري قـگمورد اندازه

ة ـبكا از گونـ ن105جموع ـته كه در مـده داشـهاي مستقر شرانسكتـمحل ت
Tamarix mascatensis  به منظور به دست آوردن . مورد ارزيابي قرار گرفته است

 ةگيري سپس از طريق رابط پارامترهاي ارتفاع و سطح مقطع نبكا اندازهحجم نبكا
 حجم نبكا تعيين گرديد و براي بررسي خصوصيات پوشش گياهي تشكيل) 1(

دهندة نبكا عوامل مورفولوژي گياهي شامل قطر تاج پوشش و ارتفاع گياه مورد 
 دو قطر براي محاسبة قطر تاج پوشش متوسط. گيري واقع شدسنجش و اندازه

 گياه تا قلة ةگيري شده تاج گياه و براي محاسبه ي ارتفاع گياه بلندترين شاخاندازه
سنجي بين صفات گياهي با حجم تكنيك رابطه. نبكا ملاك عمل قرار گرفته است

 SPSSافزار رسوبات نبكا بر اساس تحليل رگرسيون و همبستگي با استفاده از نرم
ون ابزار مطالعة آماري روابط بين متغيرهاي مستقل تحليل رگرسي. استوار شده است

توان اثرات عوامل مستقل گوناگون را بر روي باشد كه به كمك آن ميو وابسته مي
توان از هاي رگرسيوني ميجهت ارزيابي دقت مدل. متغير وابسته بررسي كرد

 هاي ضريب تعيين و انحراف معيار خطاي برآورد بهره جست و با مقايسةشاخص
. تر را انتخاب نمودتوان مدل مناسبهاي مختلف ميهاي مزبور در مدلشاخص

ذكر شده است ) 1(در جدول  Tamarix mascatensisشناسي گونة مشخصات گياه
  ).12، 1375 ،مظفريان(
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2/1)33.0(  ) :1 (ةرابط 2hrv π=  

  
 برداري به صوررت ترانسكتروش نمونه) 2(شكل 

   در منطقة مورد مطالعهTamarix mascatensis مشخصات گونه ) 1(جدول
  فرم رويشي  فرم حياتي  خانواده  اسم فارسي  اسم علمي

Tamarix 
mascatensis 

  ايدرختچه Tamaricaceae  درختچه گز
بيش (فانروفيت 

  )cm30از 
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در منطقه   Tamarix mascatensis سيماي ظاهري نبكاي تشكيل شده توسط گونه) 2(شكل 
  مورد مطالعه

  ها و بحث يافته

نتايج ارتباط بين خصوصيات مورفولوژي گياهي با حجم رسوبات نبكا و 
هاي پوشش گياهي با حجم مخروط همچنين ضرايب روابط برقرار شده بين مؤلفه

نتايج . بيان شده است) 3(و ) 2(در جداول  Tamarix mascatensis نبكاهاي گونة 
ترين ارتباط بين حجم نبكا با مؤلفة افقي گياه با ضريب اين جداول حاكي از بيش

باشد بعد از مؤلفة افقي  مي601/0 و كمترين خطاي برآورد به ميزان 899/0تعيين 
 و 837/0گياه بيشترين ارتباط را با حجم نبكا مؤلفة حجم گياه با ضريب تعيين 

دهد كه  ميهمچنين نتايج اين جدول نشان. باشد دارا مي764/0خطاي برآورد 
 كمترين 343/1 و ميزان خطاي برآورد 496/0مؤلفة عمودي گياه با ضريب تعيين 
 .ارتباط را با حجم رسوبات نبكا دارد

هاي پوشش گياهي با حجم مخروط نبكاهاي گونه خلاصه ارتباطات بين مؤلفه) 2(جدول 
Tamarix mascatensis  

ANOVA 
  سطح
داريمعني

F مقدار 
خطاي 
برآورد

ضريب تعيين
 تعديل شده

ضريب 
 عيينت

ضريب 
همبستگي

  روابط

000/0 222/101 343/1  ارتفاع گياه و حجم نبكا 704/0 496/0 491/0

000/0 436/917 601/0  تاج پوشش و حجم نبكا 948/0 899/0 898/0

000/0 560/528 764/0  حجم گياه و حجم نبكا 915/0 837/0 835/0
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هاي پوشش گياهي با حجم مخروط نبكاهاي رقرار شده بين مؤلفهضرايب روابط ب) 3(جدول 
  Tamarix Mascatensis  گونه

  روابط  ضرايب استاندارد نشده
انحراف معيار خطا  ضريب

  ضريب
  استاندارد شده

 Tمقدار 
  سطح 

 داريمعني
  000/0 289/30  948/0  118/0  561/3  تاج پوشش و حجم نبكا

  000/0  919/5  .........  130/0  769/0  مقدار ثابت
  000/0 061/10  704/0  312/0  139/3  ارتفاع گياه و حجم نبكا

  000/0  497/6  ..........  380/6  447/41  مقدار ثابت
  000/0 990/22  915/0  055/0  263/1  حجم گياه و حجم نبكا

 008/0 693/2  .........  008/0 022/0  مقدار ثابت
  

  گيريبحث و نتيجه

هاي حجم رسوبات نبكا و مورفولوژي ان ارتباط بين مؤلفه ميز5 تا 3اشكال
)  3(با توجه به شكل . دهندرا نشان مي    Tamarix mascatensisگونة گياهي

 899/0بيشترين ارتباط بين حجم رسوبات نبكا با مؤلفة افقي گياه با ضريب تعيين 
از يك  در سطح احتمال خطاي كمتر 601/0و كمترين خطاي برآورد به ميزان 

باشد بعد از مؤلفة افقي گياه ارتباط بين حجم گياه و حجم رسوبات نبكا درصد مي
 در سطح احتمال خطاي كمتر از 764/0 و خطاي برآورد 837/0با ضريب تعيين 

دهد كه مولفه همچنين نتايج نشان مي. يك درصد در مرتبه بعدي قرار مي گيرد
 كمترين 343/1ميزان خطاي برآورد  و 496/0مؤلفة عمودي گياه با ضريب تعيين 
ترين فاكتور دهد كه مهماين نتايج نشان مي. ارتباط را با حجم رسوبات نبكا دارد

مؤلفة افقي   Tamarix mascatensisدر به دام انداختن رسوبات توسط گونة گياهي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
  
  

  32 ، شماره)دانشگاه تبريز(ريزي   علمي ـ پژوهشي جغرافيا و برنامهنشريه    230
 

باشد يعني هر چه قطر تاج پوشش گياه بيشتر گياه يا همان قطر تاج پوشش گياه مي
  .د گياه قادر است ميزان بيشتري از رسوبات را ترسيب دهدباش

الف ) ارتباط بين مولفه افقی گياه و حجم نبکا

y = 0.7661x3.5631

R2 = 0.899

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 5 10 15

(m)  شѧقطر تاج پوش

(m
 3

ا (
بک
م ن
حج

  
  هاي افقي گياه و حجم نبكاارتباط بين مؤلفه) 3(شكل 
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ب) ارتباط بين حجم گياه و حجم نبکا

y = 0.0218x1.2626

R2 = 0.837

0

1000

2000

3000

4000

5000

0 5000 10000 15000 20000

(m 3) حجم گياه

(m
 3

ا (
بک
م ن
حج

  
  ارتباط بين حجم گياه و حجم نبكا) 4(شكل 

  ج

ج) ارتباط بين مولفه عمودی گياه و حجم نبکا

y = 41.444x3.1395

R2 = 0.4958

0
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1400
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(m)  ارتفاع گياه

(m
 3

ا (
بک
م ن
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  ارتباط بين مؤلفة عمودي گياه و حجم نبكا) 5(شكل 
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  نبكا راة توسع)175: 1981 (2زو و همكارانو ) 33: 2003( 1و همكارانوانگ 
 در  به ويژهاندزايي دانستهناشي از افت پتانسيل اراضي مناطق بياباني و بيابان

 و تشكيل توليد رسوبات بادي أمنشو فته رمناطقي كه چراي مفرط دام صورت گ
 نبكا وضعيت ةند ايجاد وتوسعـل توجه در فرايـ قابةكتـن. نبكا گرديده است

باري اكولوژيكي گونه هاي در عوامل مختلفي نظير برد. باشدياهي ميـپوشش گ
هاي هـجاد نبكا در گونـي دارد و قابليت ايـكا نقش به سزايـانداز نب چشمةتوسع

ها استعداد تشكيل نبكاي بيشتري دارد نظير برخي گونه. باشدمختلف متفاوت مي
اي در مناطق استپي شمال كه به شكل گسترده) Ziziphus lotus(ر اي كناگونه

: 1977 ،5منشينگ و ابراهيم ؛11: 1954، 4لانگ 42: 1945 3كيليان(آفريقا توسط 

 آكاسيا ة همچنين نبكاهايي از گون.گزارش شده است) 31: 1994 ،6تنگ برگ ٧٤
 بنابراين در .در بوركينافاسوگزارش شده است) 3: 1998 (7توسط تنگ برگ وچن

خصوصيات مورفولوژي گياهي و حجم نبكا كه توسط اين تحقيق بررسي ارتباط 
ايجاد شده مبين توجيه حجم رسوبات نبكا به وسيلة   Tamarix mascatensis گونه

  . باشدخصوصيات مورفولوژي گونه گياهي مي

هاي به طور كلي عملكرد سيستم منوط به روابط بين اجزاي سيستم، سيستم
انداز سيستم چشم. گيردهايي است كه در آن سيستم صورت ميمجاور آن و فعاليت
شود و روابط بين كاركردها يا فرايندهاي تحميلي از قلمداد ميطبيعي يك سيستم ب

                                                 
1- Wang et al 
2- Zhu et al 
3- killian 
4- Long 
5- Mensching and,Ibrahim 
6- Tengberg 
7- Tengberg and Chen 
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زايي در مناطق مختلف به طور كلي شكل. آن مؤثر است بر آن سيستم بر چهرة
 و شكل ،باشدبخصوص در مناطق خشك حاصل فعاليت مستمر فرآيند باد مي

. شوديگويي مستمر به فرآيند حاصل مباشد كه در اثر پاسختكامل يافته شكلي مي
به عبارت ديگر هر شكل بيشترين ارتباط را با فرآيندي دارد كه بيشتر بر آن تأثير 

تر باشد ظرفيت بافري سيستم بالاتر خواهد و هر چه اين ارتباط قوي. گذاردمي
به طور كلي هر موجود درون سيستم و نظامي جاي دارد كه در  آن حياتش . بود

ها است و پايه و علم كشف و بررسي اين نظامدر حقيقت اكولوژي . يابدتداوم مي
العمل دارد مانند آن چيزي اساس آن بر اين اصل استوار است كه هر عملي عكس

دانش (كه در علوم پيشرفته و ابزارآلات دقيق وجود دارد و اساسا نظام سايبرنتيك 
 ارتباط در واقع سايبرنتيك علم تنظيم. كندرا مطرح مي) شناسيشناسي يا فرمانلگام

پس اكولوژي علمي است كه روابط متقابل . ها و لگام آنها استبين اجزاء سيستم
 :1387 اردكاني،(گياهان و جانوران زنده و محيط پيرامون آنها را بررسي مي نمايد

از طرفي ژئومرفولوژي عبارت است از مطالعة روابط بين اشكال سطح زمين و ). 15
توان گفت پس با توجه به مطالب بالا مي. فرآيندهاي به وجود آورندة آنها

اكوژئومورفولوژي عبارت است از مطالعة روابط بين اشكال سطح زمين و گياهان و 
جانوران به وجود آورندة آنها در اين مطالعات كه تلفيقي از اكولوژي و 

به طوري كه در اكولوژي . باشدباشد روابط مبناي مطالعات ميژئومورفولوژي مي
د ملاك ـبين عوامل اكوسيستم و در ژئومرفولوژي روابط بين فرم و فراينط ـرواب
هاي اكولوژي تواند در قالب تكنيكبنابراين نبكا نوعي عارضه است كه مي. باشدمي

انداز نبكا حاصل فرآيند چشم. رابطه سنجي قرار گيردو ژئومرفولوژي مورد بررسي
ابط بين عوامل بيولوژيكي و عوامل باشد كه روبادرفتي و عملكرد پوشش گياهي مي
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اگر چه اين . باشدشناسي نبكا حاكي هماهنگي ميان كاركرد اين دو عامل ميشكل
از . هاي ثابتي ندارند اما شدت اين ارتباطات داراي دامنة معيني استروابط شدت

اي برقرار نباشد هاي نبكا رابطهساز و فرمطرف ديگر اگر بين فرآيندهاي شكل
هاي شود و تعادل سيستمهاي مجاور بيشتر ميمبادلة ماده و انرژي با سيستمميزان 

توان نتيجه گرفت در مديريت محيط حفظ لذا مي. شودمجاور بيشتر دچار تغيير مي
باشد كه انداز بسيار مهم ميكنندة و سيماي چشمهماهنگي بين نيروهاي عمل

وابط بين اجزاي سيستم حاصل رسيدن به اين هدف تنها با شناخت نوع و ميزان ر
در اين پژوهش سعي شده است دو مقوله مزبور با هم ادغام و نتايج آن با . شودمي
نتايج تحقيق حاضر مبين . گيري از مقولة اكوژئومرفولوژي مرد بحث قرار گيردبهره
شناسي نبكا كلـدت ارتباطات بين مرفولوژي گياهي و شـكته است كه شـاين ن
به عبارت ديگر وجود ارتباط قوي .  تكامل نبكاها معطوف گرددةرجتواند به دمي

بين دو عامل حاكي از غالبيت آن دو عامل در روند رقابتي سيستم و ايجاد ارتباط 
  .باشدحاكم مي

  منابع 

  . ، انتشارات دانشگاه تهران"اكولوژي " ،)1387( اردكاني، محمدرضا -1

  ". سيرجانهواشناسي آمارنامة " ،)1381( هواشناسي سيرجانادارة  -2

صديقي و : ، مترجمان"اشكال ناهمواري در مناطق خشك"، )1369( تريكار، ژان -3
  .پوركرماني، مشهد، انتشارات آستان قدس رضوي

مجله ، "هاي مرتبط با آن در ايرانژئوپارك و ظرفيت" ،)1386(زاده، مهدي  حسين-4
  .1 دورة بيست و دوم شماره  آموزش جغرافيا،رشد
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اي ساحلي هاي ماسهبررسي تغييرات تپه" ،)1383(معتمد، احمد،  - غريب، محمدرضا-5
 هاي جغرافيايي، پژوهش"1372 تا 1346استان سيستان و بلوچستان از سال 

 . دانشگاه تهران

 ،)1382( ،"هاي استان كرمان جلد نهم شهرستان سيرجانغرافياي آباديجفرهنگ " -6
  .مسلحغرافياي وزارت دفاع و نيروهاي جانتشارات سازمان 

، نشرية شمارة "هاي جغرافيايي شهداد تا ده سلمگزارش" ،)1350( كردواني، پرويز -7
  . مؤسسة جغرافيايي دانشگاه تهران12

، تهران، انتشارات فرهنگ "هاي گياهان ايرانفرهنگ نام" ،)1375(االله  مظفريان، ولي-8
  .معاصر

ه و تحول عوارض عـدهاي مؤثر بر توسـنشناخت فرآي"، )1385( مقصودي، مهران -9
هاي مجلة پژوهش، ")اي چاله سيرجانعوارض ماسه: مطالعة موردي(اي ماسه

  .56 شماره ، دانشگاه تهران،جغرافيايي

-حليل ژئومرفولوژيكي روند پيشروي تپهت"، )1387( نگارش، حسين و لطيفي، ليلا -10

فيا و مجلة جغرا ،"هاي اخير، زاهداناي شرق دشت سيستان در خشكساليهاي ماسه
  .       12 شماره ،توسعة

11- Bishop SR., Momiji H., Carretero-Gonzalez R, Warren A. 
(2002), Modelling Desert Dune Fields Based on Discrete 
Dynamics, Discrete Dynamicsin Nature and Society 7: 7–17. 

12- Dougill, A.J., Thomas, A.D., (2002), Nebkha Dunes in the 
Molopo Basin, South Africa and Botswana: Formation 
Controls and Their Validity as Indicators of Soil Degradation, 
Journal of Arid Environments, 50, 413-428. 
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13- Hesp P. (2002), Fore-dunes and Blowouts: Initiation, 
Geomorphology and Dynamics, Geomorphology, 48: 245-268. 

14- killian,ch., (1945), Un Castres Particulicr D'humification au 
Desert Due Al'activite Des Micro-organismes Dans Lesol de 
Nebka. Rev. can. Boil.4, 3-36. 

15- Khalaf, f.I., MISKA, R., Al-Douseri, A., (1995), 
Sedimentolongical and Morohological Characteristics of Some 
Nebkha Deposits in the Northern Coastal Plain of Kuwait, 
Arabia, J. Arid Environ, 29, 267-292. 

16- Long, G., (1954),Contribution a L'etude Dela Vegetation de la 
Tunisie Central., Ann., Serv., Bot., Agron., Tunis 27, 388 pp. 

17- Mensching, H, Ibrahim, F., (1977), The Problem of 
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