
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
-130 ،صفحات1389پاييز 33 ، شمارة15ريزي (دانشگاه تبريز)،سال پژوهشي جغرافياوبرنامه - علمي نشريه

105  
  

  20/11/1387تاريخ دريافت: 

  31/5/1388 تاريخ پذيرش نهايي:
   
 

تحليل فضايي خشكسالي و ترسالي به منظور شناخت حساسيت نوسان 

  GISهاي و مدل MFIرطوبتي دشت سراب با استفاده از شاخص 
  

1اصلد جهانبخشيسع
  

    2صرافيبهروز سار

3ددوستيخورشمحمد يعل
  

4زادههاشـم رسـتم
  

                                     

  

  چكيده
تعيين حساسيت نوسان رطوبتي و مقايسة آن با كاربري  ، MFIشاخص  هدف تحقيق حاضر استفاده از
پذيري در مقابل هاي مستعد آسيباست تا بدين روش كاربري GISاراضي موجود در محيط 

 ةسنجي ماهانهاي بارانهاي احتمالي در دشت سراب مشخص شوند. بدين منظور ابتدا دادهخشكسالي
در  (به عنوان يك شاخص استاندارد)SPI ا استفاده از شاخص هاي موجود در دشت سراب بايستگاه

به عنوان  1383- 84ترين سال و به عنوان خشك 1379- 80طول دورة آماري بررسي و سال 
يابي متناسب منتقل و در نهايت نسبت به درون GISهاي حاصله به محيط ترسالي مشخص گرديد. داده

، ارزيابي حساسيت سطح زمين در مقابل نوسانات عنصر بارش اقدام شد. در ادامه GISها در محيط داده
 SPOT(خشکسالي) و  +ETMاي سازي شد. با استفاده از تصاوير ماهوارهبا روابط رياضي مدل

هاي مورد بررسي تهيه گرديد. با تهية نقشة ) منطقه در سالNDVI(ترسالي) شاخص پوشش گياهي (
بندي شده شاخص پهنه ةآن با نقش ةهري، مراتع و ...) و مقايسكاربري اراضي منطقه (ديم، آبي، نقاط ش

، نحوة اثرپذيري نوع GISهاي فضايي در محيط نوسان رطوبتي دشت سراب با استفاده از تحليل
ها مشخص گرديد. براساس نتايج حاصله محصولات زراعي كاربري اراضي منطقه از وقوع خشكسالي
صولات زراعي آبي در مركز و محصولات باغات در مراحل ديم غرب دشت سراب در درجة اول و مح

  شوند.بعد بيشترين تأثير را از نوسانات رطوبتي متحمل مي
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، )، ترسالي، خشکسالي، تحليل فضايي، دشت سرابMFI(شاخص نوسان رطوبتي  واژگان كليدي:

.GIS  

  مقدمه 

رسي اثرات خشکسالي اي از جهان در نهايت به بربحث در مورد خشکسالي براي هر منطقه

(ولکاني و  در زندگي مردم، گونه هاي گياهي و جانوري منطقه مورد نظر منتهي خواهد شد

-). در واقع خشکسالي به عنوان يک پديده اقليمي اثرات اجتماعي9، 2002، 1همکاران

کند (بوهياني و اقتصادي، کشاورزي و زيست محيطي انکارناپذيري در محيط اعمال مي

هاي بيني خشكسالي دانشمندان روش) به منظور بررسي و پيش290، 2006 ،2همکاران

و  ، شفر1967، 4؛ گيبس و ماهر1968، 158: 1965، 3اند (پالمرمختلفي ابداع کرده

، 1993، 7کي و همکاران؛ مک2002، 1405:  6،1990؛ کوگان165: 1982، 5دزمن

). در 160: 2007 ،9؛ غلام و همکاران165: 2004 8؛ کيانتاش و دراکاپ181، 1993

بيني خشکسالي اغلب از متغييرهاي مختلفي نظير بارندگي، رطوبت خاک، هاي پيشدر روش

هاي زير قشري استفاده شده تبخير و تعرق بالقوه، شرايط پوشش گياهي، آب زيرزميني، آب

). به زبان ساده، خشکسالي معمولاً به کاهش 285: 1980و همکاران،  10است (دراکوب

-شود اطلاق ميهاي مختلف ميباعث کاهش ذخيره آبـي براي فـعاليت گروه بارنـدگي که

افتد كه به دليل ) يا اين كه خشكسالي موقعي اتفاق مي89: 1993، 11گردد (ويلهايت

يابد. در اين تعريف کاهش بارندگي، ميزان رشد گياهان از حد متعارف منطقه کاهش مي

توان از اي که ميپوشش گياهي کشت شده طبيعي يا پوشش گياهي عبارت است از پوشش 

                                                
1- Volkani et al 
2- Bhuiyan et al 
3   - Palmer 
4- Gibbs and Maher 
5- Shefer and Dezman 
6- Kogan 
7- Makee et al. 
8- Keyantash and Dracup 
9- Ghulam and et al. 
10- Dracup 
11- Wilhite www.SID.ir
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: 1987آن را ثبت کرد (تاکر و گودهارگ،  هاطريق انعکاس طيفي توسط سنجنده

.در تحقيق حاضر ترسالي عبارت است از موقعي كه بارندگي به صورت نرمال يا 1)246

  باشند.يهايي است که با خشکسالي همراه نمبالاتر از حد نرمال بوده و به عبارت ديگر، سال

) به معني مقدار Moisture Fluctuation Sensibility( حساسيت نوسان رطوبتي

باشد كه در مقاله حاضر با استفاده از اختلاف بارندگي در موقع خشكسالي و ترسالي مي

به دست آمده است. لازم به توضيح است كه مقدار پراكنش   2MFIشاخص نوسان رطوبتي

يل عوامل توپوگرافي، هيپسومتريك و ساير عوامل جغرافيايي بارندگي در سطح زمين به دل

هاي مختلف از بارش يكنواختي برخوردار يكسان نيست. آن چنان كه سطح زمين در قسمت

نيست. برعكس اين قضيه نيز در موقع خشكسالي حاكم است چرا كه به دليل شرايط 

اع، شرايط فيزيوگرافي و ... جغرافيايي نظير دوري و نزديكي به منابع رطوبتي، عامل ارتف

تأثير خشكسالي در سطح يك منطقه يكسان نخواهد بود. با مطالعة مقدار بارندگي در موقع 

هاي مورد مطالعه و نهايتاً ترسالي وخشكسالي و محاسبة اختلاف اين دو دوره در ايستگاه

سايي ، امكان شناGISهاي و مدل MFIتعميم آن بر روي زمين با استفاده از شاخص 

آيد كه در موقع ترسالي بارش زياد يا نسبتاً زياد و در موقع ترسالي از مناطقي فراهم مي

بارندگي خيلي كم يا بسيار كم برخوردار خواهند بود. هرچقدر اين اختلاف بين دو دوره زياد 

ي برخوردار ـطح زمين از حساسيت نوسان رطوبتي بالايـخش از سـد اصطلاحاً آن بـباش

 MFI(3اين امر در مقالة حاضر با عنوان حساسيت نوسان رطوبتي سطح زمين ( باشد.مي

مطرح شده است. در تحقيقات مختلف اين امر با عنوان ديناميك خشكسالي نيز بحث شده 

  ).302: 2006و همکاران،  4انياست (بو

 دارد. به يهمخوان يو متدولوژ يفلسف ياز نظر مبان يمختلف يهاقيمقالة حاضر با تحق

ن علم، يمورد استفاده در ا يهاو شاخص يدورسنج يهاکه با استفاده از داده يژه مطالعاتيو

                                                
1- Tucker & Choudhurg 
2   - Moisture Fluctuation Index  
3- Moisture Fluctuation Index  
4- Bhuiyan www.SID.ir
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. از جمله 1پردازنديک  آن در سطوح مختلف ميناميد يو به نوع يند خشکساليفرا يبه بررس

: 2002و همكاران ( 3پائلو؛ )1530: 1998( 2گاتمنتوان به يم يعلم يهان پژوهشيا

 4لونتا ؛)1380پژوه و همكاران (دين ؛)119: 1377و همكاران (دانش  موحد ؛)22

)؛ پراساد و 299: 2006و همکاران ( 6اني)، بو385: 2004( 5)؛ آرچر201: 1999(

  ) اشاره کرد.56: 2004( 9)؛ فدما248: 1987( 8)؛ تاکر33: 2005( 7همکاران

ن يك شاخص (به عنواSPI استفاده از شاخص بارندگي  -1اهدف تحقيق حاضر      

و  GISانتقال نتايج حاصله به محيط  -2استاندارد) مربوط به دورة خشکسالي و ترسالي 

تعيين اختلاف بين دو دوره (با عنوان تعيين حساسيت نوسان رطوبتي سطح زمين در برابر 

هاي تعيين كاربري -4بر روي دشت سراب  MFIاعمال شاخص  -3نوسان بارندگي) 

مقايسة نتايج  -5اي هاي موجود يا تصاوير ماهوارهبراساس نقشه) Land Useسطح زمين (

) در دشت 10هاي سطح زمين (با مقياس محليو كاربري MFIحاصل از همپوشاني شاخص 

  .GISسراب  در محيط 
  

  ها مواد و روش

کوهستان  ).1است (شکل  يشرقجانيمحدودة مورد مطالعه دشت سراب در استان آذربا

کوهستان  يوستگيو رشته کوه بزقوش در جنوب آن قرار دارند. پ شرق سبلان در شمال

درآورده که  يادر شرق و شمال، دشت سراب را به صورت چالة بسته يسبلان و بزقوش داغ

                                                
1- Ghulam, (2006), Gillies (1995) , Gitelson (2004),  Jackson, R (1983), Jackson,T 
(2004),  Jil (2003),  Justic (1985), Schultz (1993) 
1- Guttman 
2- Paulo 
4- Lunetta 
5- Archer 
6- Bhuiyan 
7- Prasad 
8- Anyamba & Tucker 
9- Feddema & Egbert 
10- Local Climate www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
  
  

  109  �  رشد گياهان مطالعة زماني ـ مکاني بارش تگرگ در فصل

  

  

متر 1634ن نقطه دشت در حدود يتر). پست2باز است (شکل  يفقط از گوشه شمال غرب

  ارتفاع دارد.
  

  
  

  

شرقي و ايرانموقعيت دشت سراب در استان آذربايجان )1شكل (  

www.SID.ir
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  ب و شبكه زهكشي) توپوگرافي دشت سرا2شكل (  

ن يشوند. ايده ميد ياپريد يهانيشکل و چ يگنبد يهايدر مرکز دشت، برآمدگ
هستند که  يزار) عوارض(شوره» لاردوزلخ«و » لاردالاخ« يمحل يهاها با ناميبرجستگ

دشت  ي). نوع آب و هوا1385زاده، و رستم يزنند (کرميهم م سطح هموار دشت را بر
ساله  20 يک دورة آماريدر  يک و هواشناسينوپتيس يهاستگاهيا يهاهسراب، براساس داد

 يهاة دادهيمه خشک سرد مشخص شد. بر پايبراساس روش آمبرژه، ن )85-1355(
-يمتر م يليم 264و در دشت سراب  7/363رکوه، يمذکور، متوسط بارش سالانه در م

د شده است. حداکثر مطلق دما در گراد برآوريسانتدرجه  2/8سالانه آن  يباشد. متوسط دما
گراد در بهمن ماه گزارش شده است. يدرجه سانت -30و حداقل مطلق دما  5/37مرداد ماه 

ن دشت يا يمتر محاسبه شده است. مراکز سکونتيليم 780ل سالانه ير و تعرق پتانسيتبخ
ن کمتر از ده يوستاها بباشد. تعداد خانوار رينسبتاً کم م ياکثراً متعلق به روستاها با پراکندگ

  ).1385نفر ثبت شده است (استانداري،  500 يتا بالا

بلاخ قره -1هاي گاهـدگي ماهانة ايستـحقيق حاضر مربوط به بارنـا و اطلاعات تـهداده

آباد  در طي دورة سلطان -6سهزاب  -5ميرکوه   -4قوشچي   -3گچي قزل -2

www.SID.ir
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افزار يـگاه اطلاعات اوليه با استفاده از نرم) است. پا1350-1385( 1سال اخير 30آماري

Excel  1تهيه شده است (جدول.(  
  

  هاي آماري) نام ايستگاه، موقعيت و تعداد سال1جدول (

  نام ايستگاه  رديف
جغرافيايي موقعيت
)UTM(  نوع داده  

هاي سال
  آماري

  استفاده در تحقيق

Y  X  

420468  بلاخقره  1
 GISبندي در محيط و پهنه SPIشاخص   +15  سنجيباران  698130  3

420468  گچيقزل  2
 GISبندي در محيط و پهنه SPIشاخص   +15 سنجيباران  704967  5

418416  قوشچي  3
 GISبندي در محيط و پهنه SPIشاخص   +15 سنجيباران  698136  0

421246  ميرکوه  4
  GISبندي در محيط و پهنه SPIشاخص   +15 سنجيباران  719410  3

420917  سهزاب  5
 GISبندي در محيط و پهنه SPIشاخص   +15 سنجيباران  734146  1

419476  آبادسلطان  6
 GISبندي در محيط و پهنه SPIشاخص   +15 سنجيباران  747767  1

420177  سراب  7
  GISبندي در محيط و پهنه SPIشاخص   +15 سينوپتيک  727759  6

 
  

                                                
www.SID.ir سال اخير.  هاي مربوط به پانزدهادهيا د -1
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ها ستگاهيهرکدام از ا يش مرکز، برايگرا يآمار يهاليلتح Mititabافزار با استفاده از نرم 

که  ييهاستگاهيمربوط به ا يهان اساس دادهيقرار گرفت. بر ا يبه صورت مجزا مورد بررس

مورد استفاده  يهاها برخوردار نبودند از فهرست دادهليدر انجام تحل 1ييت بالاياز ظرف

به عنوان سال  1379 -1380 يبرابر با سال آب يلاديم 2001حذف شدند. سال 

 يبه عنوان ترسال 1383-1382 يبرابر با سال آب يلاديم 2004نمونه و سال  يخشکسال

  ن شد. ييتع

  در ارزيابي خشكسالي هواشناسي SPIبندي شاخص ) طبقه2جدول (جج

 SPIمقدار عددي   طبقة خشكسالي  رديف

  >- 2  خشکسالي بسيار شديد  1
  >-5/1  خشکسالي شديد  2
  >- 1  کسالي متوسطخش  3
  >0/0  خشکسالي ضعيف  4
  <0/0  بدون خشکسالي   5

  (McKee et al., 1993: 184)  ماخذ:

  SPI تعيين شاخص

اقدام به  SPIقرار گرفت. با استفاده از شاخص  يها مورد بررسستگاهيهرکدام از ا يبرا

   2د. يمورد نظر گرد يمحاسبه خشکسال

                )                         1( ةرابط
σ

imij XX
SPI

−
=  

ار يانحراف مع σو يفصل ين بارندگيانگيم imX،يفصل يمقدار بارندگ ijXفوق  ةدر رابط

تر، خشک و  يهامربوط به سال SPIمربوط به شاخص  يهابا انتقال داده باشد.ها ميداده

  د. يم گرديمورد مطالعه ترس ةمنطق يبرا GISط يماهانه در مح يهانقشه

  (شاخص نوسان رطوبتي) MFI معرفي شاخص 

                                                
  و... . )Missing data(هاي گم شده ها، تعداد دادههاي ثبت شده دادهها عبارت بودند از مقدار سالاين ظرفيت -1

www.SID.ir شرقي استفاده شد.اي استان آذربايجانسنجي  شرکت آب منطقهدر تحقيق حاضر تنها از ايستگاه هاي باران -2
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  نقشه نوسان رطوبتي سطح زمين در برابر نوسانات بارش با استفاده از رابطة زير به دست آمد.  

)                                2(ة رابط
xyxy ZZMFI 12 −=      

  کسل يهر پ يبرابر است با مقدار ارزش عدد Zفوق  ةدر رابط

yxZ ,2
  است: GISهاي در نقشه يدر زمان ترسال SPIکسل يت و مقدار هر پيموقع 

2Z0 2 ≤≤  

                       )( 2xyZ  SPI                  ترسالي                          

 

              2    5/1      1       5/0     0       5/0-   1-    5/1-   2- 

  در موقع ترسالي بر روي دستگاه اختلافات رياضي SPIوضعيت احتمالي شاخص  )3شكل (
  

yxZ   خشکسالی: ةدر نقش SPIکسل يت و ارزش عددی هر پةبرابر است با موقع 1,

0Z2 1 ≤≤−   

)( 1xyZ SPI خشكسالي  

  
  
  

                 2    5/1    1      5/0    0     5/0-  1-   5/1-    2-  
  

  در موقع خشكسالي بر روي دستگاه اختلافات رياضي SPI) وضعيت احتمالي شاخص 4شكل (

MFI ن خشكسالي و ترسالي كه با عنوان عبارت است از اختلاف عددي يك پيكسل در زما

شود و دامنة ن در برابر نوسان بارش شناخته مييمقدار حساسيت نوسان رطوبتي سطح زم

  نوسان آن به صورت زير محتمل خواهد بود:

22 ≤≤− MFI  
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              2     5/1    1      5/0   0      5/0-  1-   5/1-    2-  
  بر روي محور اعداد MFIل قرارگيري مقدار ) احتما5شكل (

  هاي شدت حساسيت نوسان رطوبتي سطح زمينبندي كلاسطبقه

ت يحاصله به عنوان حد بالا (حساس يهاج به دست آمده حداکثر و حداقل دادهياـبراساس نت

5/05/0د) ايار شديبس ≤∆≤ Z 25.1 نيو حد پائ ≤∆≤ Z  5.12و ≤∆≤− Z 

و  ARC GIS 3/9افزار با استفاده از نرم  .1شونديف) در نظر گرفته ميار ضعيت بسي(حساس

اقدام به اعمال محاسبات مربوط به تعيين   Map Calculator با استفاده از برنامة جانبي

  حساسيت نوسان رطوبتي سطح زمين گرديد. 
  

5/05/0اگر ≤∆≤−⇐ ZSPI  شديدحساسيت بسيار  

  

       2     5/1    1     5/0    0      5/0-   1-     5/1-    2-  
  

15.0اگر   ≤∆≤ Z        5.01يا −≤∆≤−⇐ Z        حساسيت شديد  

  
  

       2      5/1   1     5/0    0     5/0-    1-    5/1-   2-  
                                  

15.1اگر ≤∆≤ Z           15.1يا −≤∆≤−⇐ Z      حساسيت متوسط  

  
  

  

      2     5/1    1     5    /0     5/0-   1-      5/1-   2-  
                                  

25.1اگر ≤∆≤ Z                  5.12يا −≤∆≤−⇐ Z       حساسيت ضعيف  

  

                                                
روابط اعداد حاصله شده  ظباشد ولي در اين مقاله سعي در حفهاي اسمي ميبنديرغم اينکه جزو طبقهبندي عليـ اين نوع طبقه1

است و هيچ نوع دخالتي در نتايج صورت نگرفته، لذا اختلاف اعداد بين نتايج حاصله در دو سري زماني مختلف نشانگر مقدار 

www.SID.ir .حساسيت در سطح زمين خواهد بود
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    2      5/1     1       5/0     0      5/0-    1-    5/1-   2-  
  

  بندي مقادير شدت حساسيت نوسان رطوبتي) نحوة طبقه6شكل (

  MFIبندي شاخص ) طبقه3جدول (

  محدوده عضويت اعضاء  حساسيت  طبقه

5/05/0  بسيارشديد  1 ≤∆≤− ZSPI 

5.01&5.01  شديد  2 >∆>+<∆≤− ZSPIZSPI  

15.1&15.1  متوسط  3 >∆>−<∆≤− ZSPIZSPI  

5.12&25.1  ضعيف  4 <∆<−<∆≤− ZSPIZSPI  
  ) و نتايج حاصل از تحقيق حاضر1993كي (بندي مكماخذ: نتايج حاصل از تلفيق طبقه

  
  

                      

  

  

  

  
  

استفاده از  ) خوارزميك ( الگوريتم) تعيين حساسيت سطح زمين در برابر نوسانات بارش با7شكل (

  GIS هاي هواشناسي وداده
  

  هاي تحقيقيافته

  SPI توزيع شدت خشكسالي و ترسالي اقليمي  با استفاده از شاخص

بـا شـدت بيشـتر و در     1380هاي شديد در بهار سال نتايج حاصله نشانگر وقوع خشکسالي

بي مناسـبي  شرايط رطـو  1383باشد. اين در حالي است که در سال تابستان نسبتاً کمتر مي

(نسـبتاً شـديد) و    فصل بهار هاي تحقيق نشانگر وقوع ترسالي درمنطقه حاکم است. يافته در

هـاي مـورد مطالعـة قزلگچـي در     باشد. از بـين ايسـتگاه  متوسط به بالا در فصل تابستان مي

هـاي خشکسـالي و نسـبتاً تـر در مواقـع      تـري در سـال  رايط خشکـشمال غرب منطقه از ش

  ماهه  spi 6 نقشه 

  )1383ترسالي (

 

  ماهه  spi 6نقشه  

  )1380خشكسالي (

 
xyxy ZZMFI 12 −=  

 نقشة حساسيت نوسان رطوبتي سطح زمين

spi نقشه  ماهه  6   
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هـا در  رخوردار است. به عبارت ديگر نوسان اعداد بين حـداکثر و حـداقل داده  غيرخشکسالي ب

  ها زيادتر است.  اين ايستگاه و مناطق پائين دست ايستگاه قوشچي به نسبت ساير بخش

  GIS بندي حساسيت نوسان رطوبتي با استفاده ازپهنه

با استفاده  ل شد.تشكي GISگاه اطلاعات يهای مقدار شدت خشکسالی و ترسالی در پاداده

 يهابه ثبت اطلاعات و داده  ArcViewر ينظ يکمک يهاافزارو نرم ArcGISافزار از نرم

 Spatialرينظ ـيجانب يهاهـد و از برناميدام گردـها اقستگاهيکدام از ا هر يحاصله برا

Analysis ط يدر محGIS ره يعدد يهاارزش يبندها و پهنهداده 1يابيبه منظور درون 

 يها، نقشه2ماهانه يهاداده يابين اساس پس از درونيها استفاده شد. بر استگاهيکدام از ا

 SPIشده شاخص  يبندپهنه يهان نقشهيو همچن يدورة ترسال يبرا SPIشاخص  يفصل

مربوط به فصول بهار و  يهان بخش تنها دادهي. در ا3به دست آمد يدورة خشکسال يبرا

فصل  يهاحاصل از نقشه يهاداده يابيقرار گرفت. ارز ي) مـورد بررسيز آبايتابستان (دورة ن

د و در مرحلة بعد يشد يليد، خيمتوسط، شد يهايبهار نشانگر بالا بودن سطح خشکسال

مربوط به فصل  يهاـي). بررس5باشد (جدول ـين در منطقه ميط به پائـمتوس

د و يشد يهايط ترساليتحت شرا) نـشانگر بالا بودن مساحت ي(ترسال يرخشکساليغ

  باشد.يمتوسط م
  

                                                
1- Interpolation 

هاي مورد مطالعه براي هركدام از ايستگاه SPIبا اين روش انجام شده است كه  ابتدا مقادير  GISها در محيط يابي دادهـ درون2
يابـي شـده ) اقدام به درونSpatial Analysisهاي فضائي (تحليل Extensionبا استفاده از  GISمشخص و سپس در محيط 

هاي حاصله  با مقادير يابي). در ادامـة با كـنترل نتايج حاصـل از درونKrijingكريجينگ  و سپس  Spilineاست (با دو روش
ها بندي شده فصل مورد نظر در تحليلبندي از نظر صحت نتايج انتخاب، و به عنوان نقشه پهنهها، بهترين پهنهعددي ايستگاه

  استفاده شده است.
باشد لذا به سنجي استفاده شد و چون ايستگاه سراب سينوپتيك ميهاي بارانايستگاه ها تنها ازيابي ايستگاهـ در هنگام درون3

www.SID.ir  . ها حذف گرديدها از فهرست دادهمنظور حفظ تجانس داده
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  (ترسالي) 2004(خشكسالي) و  2001بهار و زمستان در سال 
  

ف
دي
ر

  

  ايستگاه

-
SpI2001  

-
SpI2001  

-
SpI2001 

-
SpI2001 

-
SpI2004  

-
SpI2004  

-
SpI2004 

-
SpI2004 

 سه ماه

 اول

 سه ماه

 دوم

سه ماه 

 سوم

سه ماه 

 چهارم

سه ماه 

 اول

 سه ماه

 ومد

 سه ماه

 سوم

 سه ماه

 چهارم

  35/0  -20/0  21/0  -003/0  16/0  -27/0  -47/0 -68/0  سهزاب  1

  36/0  -19/0  360/0  -11/0  09/0  81/0  -16/0  -11/0  بلاخقره  2

  -07/0  32/0  -75/0  02/3  -23/0  22/0  -12/1  -21/1  گچيقزل  3

  33/0  -24/0  158/0  93/1  -/067  65/0  - /45  -23/0  قوشچي  4

  -19/0  15/0  32/0  -04/0  37/0  21/0  -14/1  -78/0  رکوهمي  5

  11/0  -36/0  -28/0  -09/0  011/0  /08  -62/0  -77/0  آبادسلطان  6

  32/0  -26/0  144/0  66/1  -/057  45/0  - /35  -21/0  سراب  7

مقايس�ه خشکس�الی و ترس�الی م�يرکوه

-2

-1.5
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رداد

م��

يور
�ھر
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مقايسه SPI  خشکسالی و ترسالی سھزاب
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�������
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Series1

Series2

خشکسالی و ترسالی قره ب"خ
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خشکسالی و ترسالی قزل گچی

-5

0

5

10

دی فند
اس

شت
يبھ
رد
ا تير

ور
ھري
ش

�ان
آب

م�اه

z 
رد

دا
تان

س���
ا

ترسالی 

خشکسالی

مقايسه خشکسالی و ترس�الی س�لطان آب�اد

-2

-1

0

1

2

3

دی من
بھ

فند
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رد
رو
ف

ش�ت
يبھ
رد
ا
داد
خر تير
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م
�ان
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آ

م�اه

Z
د 
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�تا
س��

ا

ترسالی

خشکسالی

  
  براي خشكسالي و ترسالي در ايستگاه هاي مورد مطالعه  SPI)  نمودار مقايسه شاخص 8شكل (

  

  ) فصل بهار1383- 84) و ترسالي (1379- 80هاي خشكسالي () مقادير داده5(جدول 

ف
دي
ر

  
  )Km2سطح ترسالي(  SPIمقدار  ترسالي  )Km2(سطح خشكسالي   SPIمقدار  خشكسالي

  5/97  >2  شديدخيلي  28/54  >-2  خيلي شديد  1

  7/134  >5/1  شديد  23/74  >-5/1  شديد  2

  5/277  >1  متوسط  8/524  >-1  متوسط  3

  1/240  >0/0  ضعيف  62/55  >0/0  ضعيف  4

  ------   -----   -----   8/11  <0/0  ضعيفترسالي  5

ن يرا شاهد است. با ا يکمتر ير فصول بارندگيفصل تابستان در دشت سراب به نسبت سا
 يبندز پهنهيو ن SPIز محاسبات مربوط به شاخص يمدت و نيطولان يهاداده يحال بررس

ار کمتر و در حد ين فصل بسيها در ايسطح خشکسال کند که مقداريها مشخص مداده
ج حاصله وجود دارد (جدول يدر نتا يتنوع خاص يباشد. اما در موقع وقوع ترساليف ميضع
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که  يانبار است. به طوريز يو ترسال ين دو دورة خشکسالين نوسان بيا يمي). از نظر اقل6
است  ين در حالياس شده و اکمبود آب به شدت احس يدر فصل تابستان در موقع خشکسال

ست. لذا ساکنان منطقة مورد نظر در موقع ين شدت نيشرابط به ا يکه در موقع ترسال
ن اساس موجب ينموده و بر ا ينير زميز يش از حد از آبهاياقدام به استفاده ب يخشکسال

 از دشت يمختلف يهات موجب شور شدن قسمتين امر در نهايشوند. ايها من آبيه ايتخل
  ).1385زاده، و رستم يشده است (کرم

  ) دشت سراب در فصل تابستان1383-84) و ترسالي (1379-80) مقادير خشكسالي (6جدول (

  )Km2سطح ترسالي (  SPIمقدار   ترسالي  )Km2سطح (  SPIمقدار   خشكسالي

  8/172  >2  خيلي شديد  -------  >- 2  خيلي شديد

  0/197  >5/1  شديد  -------  >-5/1  شديد

  3/147  >1  متوسط  ------   >- 1  سطمتو

  5/232  >0/0  ضعيف  8/614  >0/0  ضعيف

    -----   ------   12/135  <0/0  بدون خشکسالي
  

  

حساسيت سطح زمين در برابر نوسانات اقليمي بهار و تابستان ة) نقش9شكل (    
www.SID.ir
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مختلف در برابر نوسان  يهاتيبا حساس ينشانگر وجود مناطق  قيحاصل از تحق يهاافتهي

در محدودة  يط کوهستانـيت شرايل حاکمي). به دل7باشد (جدول يعنصر بارش در منطقه م

ـتاً يو نها ي، غـربيشمال يهات در برابر نوسـان بارش در قسمتيـط حساسيدشت، شرا

ت در برابر نوسان بارش يغربي حساس يهاـک شدن به بخشيست. با نزديکسان ني يشرق

  کنند. يرا اشغال م يادتريط مساحت زين شرايدتر شده و مناطق تحت پوشش ايشد
  

  ن در برابر نوسانات عـنصر بارش در فصول بهار و تابستانحساسيت سـطح زمي) 7جدول (

  )km2مساحت تحت اشغال(  طبقه حساسيت  رديف

  44/28  خيلي شديد  1

  96/76  شديد  2

  59/161  متوسط  3

  2/307  ضعيف  4

  31/156  خيلي ضعيف  5

  51/730  مجموع  6

  

   هاي موجودمقايسة نتايج حساسيت نوسانات اقليمي با كاربري

  ربري اراضي دشت سراب وضعيت كا

هاي حاصلخيز از دشت سراب به دليل دارا بودن شرايط خاص توپوگرافي و نيز داشتن خاك

هاي حاصل از اداره كل جهاد اي برخوردار است. براساس دادهتنوع كاربري اراضي ويژه

هاي اين دشت به سه بخش اساس زراعت (آبي و شرقي كاربريكشاورزي استان آذربايجان

و  10شود (شكلبندي ميمتراكم) و اراضي انسان ساخت طبقهديم)، مراتع (متراكم و نيمه

11(.  
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  2004) نقشه كاربري اراضي دشت سراب در سال 10شكل (
 هاي جهاد كشاورزي استانو داده IRS, liss III (2007)اي ماخذ: تصوير ماهواره

  

  

  

  

 

  )  km2(2004ر سال ) مساحت كاربري اراضي دشت سراب د11( شكل

  هاي اخذ شده از سازمان جهاد كشاورزيداده IRSاي ماخذ: تصوير ماهواره
  

  

  

0.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

350.000

400.000

Series1 336.805 253.965 108.103 39.552 16.593 1.619

زراعت آب��ی و 

باغات
زراع�ت دي��م

مراتع نيم��ه 

م��تراکم
مرتع ک�م ت��راکم

اراضی انس�ان 

ساخت
سطوح آب�ی

Km2 

Km2 
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  كاربري اراضي     حساسيت  نوسان رطوبتي و ماتريس

 ياهين در برابر نوسانات بارش با  پراکنش پوشش گيت سطح زميج حساسيسة نتايبا مقا
)، مشخص شد 14 و 13ل (شك 2يو ترسال 1يمنطقه دشت سراب در مواقع خشکسال

به نسبت  ير گندم و جو هستند، موقع وقوع خشکساليکساله نظيکشت  يکه دارا يمناطق
است که همان منطقه در  ين در حاليرند. ايگير قرار ميعاً تحت تاثيگر سريمحصولات د
در دشت  يرآبيم و غيد يهايست. کاربرين يرييچ نوع دستخوش و تغيدچار ه يموقع ترسال

را با  ين تداخل و همپوشانيشتريهستند که ب ييهايمتراکم از جمله کاربرمهيو مراتع نسراب 
  در منطقة مورد مطالعه دارند. يمير نوسانات اقليسطوح تحت تأث

  

  )km2( كاربري اراضي حساسيت  نوسان رطوبتي سطح زمين و ) ماتريس مقايسه8(جدول 
 

 زراعت ديم باغات 
  مراتع 

 متراكمنيمه
م مرتع ك
 تراكم

انسان 
 ساخت

سطوح 
  آبي

 مقدار حساسيت
 سطح زمين

 بسيار شديد 0/0 0/0  76/1 01/0  40/27 3/0
 شديد  0/0 08/1 64/1 12/3 67/60 04/13
 متوسط  56/0  84/1  23/9  41/7 26/100  15/48
 ضعيف  56/1 36/9 55/19 27/58 40/56  79/173
 بسيار ضعيف 0/0  29/4 35/7 27/39 20/9  47/101
 جمع 61/1  59/16 55/39  103/108  96/253  80/336

   

  
  

  

                                                
1- NDVI  اي حاصل از تصوير ماهواره.ETM+(2001)  

2-  NDVI  اي حاصل از تصوير ماهوارهSPOT(2004).  
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  ) نمودار مقايسة حساسيت نوسان و كاربري  اراضي در دشت سراب12شكل (
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دشت  ) NDVI) درصد تاج پوشش گياهي دشت سراب خشكسالي (شاخص 13ل (شك

 )+ETMماخذ: تصوير ماهواره اي ( سراب

  ) دشت سرابNDVI( 2004) درصد تاج پوشش گياهي دورة ترسالي 14شكل (
SPOT(  www.SID.irاي (ماخذ: تصوير ماهواره 
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هاي تـحقيق حاضر نشـانگر بالا بودن مقدار مساحت زراعت آبي و باغات در منطقه يافتـه
). با اينکه زراعت ديم در مرحلة دوم از نظر مقدار سطح تحت 14و 13، 12باشد (شكل مي

رين همپوشاني را با نوسانات سطح بارش در طبقات باشد، ولي بالا تاشغال در منطقه مي
کيلومتر مربع، را به خود اختصاص داده است. در مرحلة  40/27حساسيت بسيار شديد 

باشند. در بعدي مراتع متراکم بالاترين سطح را از نظر حساسيت سطح زمين دارا مي
دوم کاربري باغات  کيلومتر مربع همپوشاني دارد و در رتبة 60حساسيت شديد، اراضي ديم 

هاي ضعيف و بسيار ). با ارزيابي حساسيت8کيلومتر مربع) قرار دارد (جدول شماره  6/13(
هاي موجود کاربري باغ شود که کمترين نوسان بارش در سطح کاربريضعيف مشخص مي

-کيلومتر مربع) بوده و در مرحلة بعدي مراتع نيمه 101هاي غرب دشت سراب (در قسمت
چاي قرار دارند. ) کيلومتر مربع در مركز بخش شمالي و جنوبي رودخانة آجي2/39متراکم (

شود که مشخص مي 9هاي تحقيق با جدول شماره با مقايسة نتايج حاصل از يافته
محصولاتي نظير جو، ديم، غلات و عدس که به عنوان زراعت ديم در منطقه شهرت دارند، 

  ).9اند (جدول قيمت به خود اختصاص داده بيشترين خسارت را از نظر مقدار سطح و
  

  )1387( 1شرقي) مقايسه خسارات خشكسالي بر محصولات زراعي در شهرستان سراب و استان آ.9جدول (
  

 جمع كل استان سراب شهرستان محصول

 گندم آبي

 64195  7980  سطح خسارت ديده
  65 درصد خسارت

 120291 15561 توليد خسارت ديده
 329050  43570  رتمبلغ خسا

 گندم ديم

 254043 17540 سطح خسارت ديده
   70 درصد خسارت

  224262 12278 توليد خسارت ديده
 527015  28853 مبلغ خسارت

 جو آبي

 10440  سطح خسارت ديده
   درصد خسارت

 12717  توليد خسارت ديده
 27326  مبلغ خسارت

 جو ديم

  37618 1540 سطح خسارت ديده
  1255 70 درصد خسارت

  23249  862 توليد خسارت ديده
  49820 1810 مبلغ خسارت

                                                
  ل) توليد ( تن).سطح (هكتار) مبلغ (ميليون ريا - 1
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  )9جدول (ادامة 

 برنج

  1750  سطح خسارت ديده
  60  درصد خسارت

  2325  توليد خسارت ديده
  34875  مبلغ خسارت

 ساير غلات

  15  سطح خسارت ديده
   درصد خسارت

  12  توليد خسارت ديده
  26  ارتمبلغ خس

 نخود

  35069 340 سطح خسارت ديده
  60 درصد خسارت

  17132 98 توليد خسارت ديده
  122337 735 مبلغ خسارت

 لوبيا

  2377 122 سطح خسارت ديده
  120 30 درصد خسارت

  1498 80 توليد خسارت ديده
  13247 640 مبلغ خسارت

 عدس

  30287 182 سطح خسارت ديده
  965 60 درصد خسارت

  110765  54 توليد خسارت ديده
  74446 432 مبلغ خسارت

  

 شرقيماخذ: اداره كل جهاد كشاورزي استان آذربايجان

  گيرينتيجه

به عنوان يك سال تر  1383-84به عنوان خشكسالي شديد و سال  1379-80سال

ر هاي مورد مطالعاتي در دشت سراب ايستگاه سهزاب دمشخص گرديد. از ميان ايستگاه

از نوسان رطوبتي بالائي برخوردار است. به  MFIشمال غرب منطقه براساس شاخص 

طوري كه اين منطقه در موقع ترسالي جزو مناطق با رطوبت متوسط بالا و در موقع 

باشد. اين تضاد در شمالغرب دشت سراب يخشكسالي از شرايط رطوبتي ضعيفي برخوردار م

باشد. از نظر ها ميپذيري در مقابل وقوع خشكساليكند كه مستعد آسيبفضائي ايجاد مي

باشد كه عبارتند از زراعت (آبي كاربري اراضي دشت سراب داراي سه نوع كاربري اصلي مي

-تراكم) و در نهايت اراضي انسان ساخت (سكونتمتراكم و كمو ديم) مراتع (متراكم، نيمه
  هاي شهري و روستائي).گاه
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دهد خص نوسان رطوبتي با كاربري اراضي دشت سراب نشان ميمقايسة نتايج حاصل از شا

بندي متراکم با نتايج حاصل از پهنهمهيم (گندم و جو)، باغات و مراتع نيد يكه سه کاربر

  ).8ن سطح تماس را دارند (جدول يبالاتر MFIشاخص 

م، يرويش مينشان داد هر چه از شرق به غرب پ GISط يدر مح يمـکان يهايبررسـ

ن ياست که ا ين در حاليخورد. ايشتر به چشم مياز نوسانات بارش ب يريرپذيدار تأثمق

 يرخشکساليغ يهادارد. در سال يشتريب يم همپوشانيد يهايمنطقه با سطح کشت کاربر

 يابد، اما در موقع خشکساليير گندم و جو اختصاص مينظ ين منطقه به کشت محصولاتيا

ق يج حاصل از تحقي). نتا10شود (شكليقه کاسته ماز کشت منط ياديار زيوسعت بس

سطح دشت سراب (به  يغرب يهاکشت در بخش يريپذبيحاضر نشانگر بالابودن مقدار آس

ت بالا و ياز مرکز دشت سراب که با حساس ييهاباشد. در بخشيويژه در ايستگاه قزلگچي م

ن  ير است. در ايبانگيگر يطيمح يهابياز آس يگريز با نوع ديدارد ن يد همپوشانيگاه شد

ن امر در موقع يشود. به تجربه مشخص شده که اياستفاده م ينيزم يهابخش از آب

ها در منطقه شده و به مرور زمان با تکرار باعث بالا آمدن املاح توسط آب چاه يخشکسال

شور  ده به نامين پديرود. اين ميت خاک در منطقه از بيفيک يو ترسال يخشکسال يهادوره

شـرقي بخش در منطقه منجر شده است. بايد تـوجه داشت كه استان آذربايجان يشدن اراض

كند. بنابراين از هاي باران زايخارج از كشور تأمين مياعظمي از بارندگـي خود را از سيستم

  باشد. نظر وقوع خشكسالي از ريسك بالائي برخوردار مي

و تلفيق نتايج حاصله با كاربري  MFI شود كه با دخالت دادن شاخصپيشنهاد مي

  اراضي فعلي امكان برآورد خطرات و صدمات احتمالي خشكسالي آينده مشخص گردد. 
  

  

  

  سپاسگزاري

 يار دانشكده برق دانشگاه تبريز و آقايبا تشكر از راهنمايي هاي آقاي دكتر مهرداد طرفدارحق (دانش

  ان آذربايجان شرقي).معاونت اداره كل حفاظت محيط زيست است يدکتر قم
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