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  17/14/1388تاريخ دريافت: 

  9/12/1388  تاريخ پذيرش نهايي:
   
 

 مطالعة زماني ـ مکاني بارش تگرگ در فصل رشد گياهان 

شرقيمطالعه موردي: استان آذربايجان  
 

 1سيدحسين ميرموسوي

 2يونس اكـبرزاده
  

  چكيده  

تگرگ است. ميزان خسارت تگرگ بسته به نوع  ةيکي از مخاطرات اقليمي مهم در کشاورزي پديد

هاي لوژيکي گياه متفاوت است. شناخت روشتگرگ، شدت رگبار آن و مرحلة فـنو ةمحصول، انداز

وقوع و توزيع زماني و مکاني آن در مناطق مهم  فراوانيمقابله با اين پديده، مستلزم بررسي 

ريزي به منظور کاهش خسارات باشد. اين مطالعه در جهت ايجاد زمينه براي برنامهکشاورزي مي

 6ت گرفته است. براي اين منظور از پذير استان آذربايجان شرقي صورتگرگ در مناطق آسيب

هاي و ماه 1987- 2006هايشرقي در طي دورة آماري بين سالايستگاه هواشناسي استان آذربايجان

دهد که آوريل تا سپتامبر (به عنوان فصل رشد گياه) استفاده شده است. نتايج حاصل نشان مي

شهرستان اهر) و کمترين فراواني آن بيشترين فراواني بارش تگرگ در محدوده شمال شرقي استان (

در شمال غربي استان (شهرستان جلفا) اتفاق افتاده است. ماه آوريل داراي بيشترين فراواني بارش 

  باشد.تگرگ و ماه سپتامبر از کمترين فراواني برخوردار مي

  شرقي، توزيع زماني و مکاني تگرگ. مخاطره اقليمي،  آذربايجان :گان كليديژوا

                                                
 :Email.                                                   .ـ استاديار گروه جغرافياي دانشگاه زنجان1

h.mousavi@znu.ac.ir 
  ريزي محيطي) دانشگاه زنجان.ـ دانشجوي کارشناسي ارشد جغرافياي طبيعي (اقليم در برنامه2
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     همقدم

 مخرب ولي نادر است كه هنگام وقوع اين پديده يبارش تگرگ يكي از مخاطرات جو
وارد  يات جانوريو ح يانسانصنعتي و نيز زندگي  خسارات زيادي به محصولات كشاورزي،

بيني و پيش آگاهي از وقوع اين پديده بنابراين پيش ).12، 1995لوتگنز ، ( 1شودمي

اقتصادي هاي بر محصولات كشاورزي و ساير فعاليت مخرب جهت كاهش خسارات وارده

هاي مختلفي در در اين زمينه پژوهش .)25: 1369(راستگو،  رسديبه نظر م يآنان ضرور

 :زير اشاره نمود به موارد توانيم که به عنوان نمونه صورت گرفته استجهان و ايران 

 يامنطقه يهايفراوانتحت عنوان  يامطالعه )،34، 1962( 3»چنگنون« و 2»ياستنل«

ن يج اي. نتااندهکا انجام داديز آمرينويليبرق در ا وفان رعد وتهمراه با تگرگ و  يروزها

رعد  يهاوفانتمارس و اکتبر که به عنوان فصل  يهاکه در طول ماه دهديق نشان ميتحق

برق در رعد و  يهاوفانتمورد نظر را  يشود، به طور متوسط نصف روزهايو برق حساب م

4ساكاموتو شود.يتگرگ شامل م يهاوفانتک سوم آن را يرد و يگيبرم
) در 132، 1973(  

هاي رابطه با توفاندر   ايي منفيع پواسون و دوجملهيتوز يتحقيق خود به برازش احتمال

(مناطق شمالي و غربي نوادا  تگرگ در نوادا پرداخته كه براي برخي از مناطق ةتندري و پديد

سالانه تگرگ تشخيص داده است. هاي ي براي دادهتوزيع پواسون را برازش مناسب ،)نوادا

5يتالاكر
عوامل موثر بر آن پرداخته  ) در تحقيق خود به چگونگي تشكيل تگرگ و35، 1978( 

معتقد است كه يك مكانيزم  و مناطق خاصي را براي بارش تگرگ بيشتر مناسب دانسته و

مانع بارش هاي گرم تابستان ماه ي گرمتر و مناطق ديگر در طولكه در نواح داردمانع وجود 

 .باشدنادر مي بارش تگرگ ،هاي تندرياي با وجود توفانحاره درمناطق .شودتگرگ مي

بارش تگرگ در  يماتولوژيکلاي تحت عنوان )، مطالعه356، 2001( »7بران« و» 6نياتک«

                                                
1- Lutgens 
2- Stanley 
3- Changnon 
4- Sakamoto 
5- Retallack 
[ 

6-Etkin 
7-Brun 
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وقوع  ين فراوانيدند که بالاتريجه رسين نتيه اب انجام دادند و) 1993-1977(طي دوره  کانادا 

نقش  ين توپوگرافيافتد و همچنيا و آلبرتا اتفاق ميش کلمبيتيبر يتگرگ در داخل شهرها

  کند. يفا ميبارش تگرگ ا يع مکانيدر توز يثرؤم

) به بررسي صدمات بارش 77، 1351( هاشميران، يقات انجام شده در اينة تحقيدر زم

توان با استفاده از نتيجه رسيده است كه مي ت كشاورزي پرداخته و به اينتگرگ بر محصولا

زدايي به هاي مختلف تگرگكشاورزي و اتخاذ روش هاي جديد و تدابير هواشناسيآوريفن

در  تگرگ ةبررسي پديد ) به12، 1375( سيف اقدام نمود. امر كاهش خسارات ناشي از اين پديده

فراواني  سينوپتيكي پرداخته و نشان داده است كه بيشترينهاي آماري و به روش رانيا

رقي درياي خزر محتمل ـشنوبـشرقي، شرق و در جمالـش غرب، غربي،تگرگ در شمال

شود را هاي غربي را كه با فرارفت هواي گرم و مرطوب همراه ميفشاريباشد و كمـيم

) در 17، 1382( صناعي و همكاران داند.هاي شديد در شمال ايران مياصلي ناپايداريل عام

ع پواسون و يخود به بررسي مدل آماري پديده تگرگ در كشور پرداخته و دو توز تحقيق

 ايياند كه توزيع دوجملهرسيده  اند و به اين نتيجهمنفي را مورد ارزيابي قرار داده ايدوجمله

 گيري و همكارانجهان باشد.تگرگ مي توزيع آماريتري براي برازش منفي مدل مناسب

آن در ايران  هاي ناشي ازرا از نظر زماني و مكاني و خسارت  وضعيت بارش تگرگ) 19، 1384(

بيشترين فراواني  شرقي كشور را به عنوانغربي و شمالمورد بررسي قرار داده و نواحي شمال

ش پديده و كاه ريزش تگرگ در كشور شناسايي كرده و راهكارهايي براي مقابله با اين

) به تحليل سينوپتيكي و 64، 1384بابايي و همكاران (ند. حاجاهاثرات زيانبار آن معرفي كرد

ضمن اينكه شمال غرب و  پرداخته و 1990اكتبر  26 ةديناميكي يك مورد تگرگ در مورخ

اند، علت نموده بيشترين فراواني ريزش تگرگ معرفي اي باغرب كشور را به عنوان منطقه

) به 1384( جفي نيكد. نانهاي هوا دانستهتوده ده را وجود رطوبت كافي و صعوداصلي اين پدي

هاي ناشي از آن بر كشاورزي خسارتو بررسي پراكندگي مكاني و زماني وقوع پديده تگرگ 

آماري نشان داده كه تگرگ با عامل  يهااستان خراسان پرداخته و با استفاده از روش

ترين عامل ي مهمـو براي شناساي باشدي بيشتري ميداراي همبستگ حوضهشناسي سنگ

از . انداستفاده كرده پس رونده و مگا م بهگاون يدهي سالانه از روش رگرسثر در رسوبؤم
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و  RS يهاکيو تکن يهواشناس يهااستفاده از نقشه يشتر بر مبنايگر که بيمطالعات د

GIS 1385( يقربان ه رود توسطنديدة تگرگ در حوضة زايمطالعة پد توان بهياست م ،

لة يز به وسيتبر يستگاه هواشناسيتشكيل تگرگ در ا در يداريناپا يهامطالعه شاخص ،)21

و  ييبابالة حاجيبارش تگرگ به وس يديهمد يبررس ،)1388و همکاران ( يرموسويم

، 1375ف (يران توسط سيع بارش تگرگ در ايتوز ي) و بررس62، 1384همکاران (

  مود.) اشاره ن11

هاي كشاورزي و صنعتي شرقي يكي از مناطق مهم كشور در بخشاستان آذربايجانپ

كند. با ها وارد ميتگرگ خسارات قابل توجهي بر اين بخش ةكه بيشتر مواقع پديد باشدمي

انجام به اينكه تحقيقات كافي در مورد پديده تگرگ در سطح استان صورت نگرفته، ه توج

دست ـه ايج بـگيري از نترهـتا با بهرسد يبه نظر م ينه ضرورين زميق در ايدق يامطالعه

كاهش خسارات  هاي دقيق برايريزيناسب جهت برنامهـم يهاهـآمده از اين تحقيق زمين

  .هاي كشاورزي و صنعتي استان فراهم گرددناشي از آن براي مجريان طرح
  

  هامواد و روش

  هاي تحقيقداده

اطلاعات روزانه مربوط به بارش تگرگ  شامل ،در اين پژوهشه هاي مورد استفادداده

سال  20كه داراي آمار بالاي باشد مي يجان شرقيآذربا استان  هاي سينوپتيكايستگاه

ايستگاه که اطلاعات  6تنها تعداد  استان، ايستگاه سينوپتيك موجود در اين 10. از بين هستند

  باشد. مي )1(جدول شماره  ه كه به شرحباشد، انتخاب شدكامل مي مربوط به آنها
        

  شرقيآذربايجاناستان  هاي سينوپتيكاطلاعات مربوط به ايستگاه )1( جدول
  

  طول دوره آماري  نوع ايستگاه  نام ايستگاه  رديف
طول 

  جغرافيايي
  ارتفاع  عرض غرافيايي

  کينوپتيس  اهر  1
2006-

1987  
E´40 ˚47  N ´36 ˚36  5/1390  

  کيتنوپيس  زيتبر  2
2006-

1987  
E ´14 ˚47  N ´50 ˚38  1360  

  E´40˚ 45  N ´45 ˚38  2/736-2006  کينوپتيس  جلفا  3
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1987  

 کينوپتيس  سراب  4
2006-

1987  
E´32 ˚47  N ´56 ˚37  1682  

-2006 کينوپتيس  مراغه  5

1987  
E ´16 ˚46  N ´24 ˚37  7/1477  

-2006 کينوپتيس  انهيم  6

1987  
E ´42 ˚47  N ´27 ˚37  1110  

  حقيقروش ت

  آزمون همگني دادها

اي برخوردار است. همگني اين موضوع را  ت اقليمي بررسي همگني از اهميت ويژهلعااطدر م

ها در طول زمان از  آماري هستند و تغييرات داده ةها از يك جامع دهد كه همه داده يم نشان

  ناشي شده است. يو انسان  دلائل طبيعي

يك  يتصادفهايي است كه جهت آزمون ز آزمونيكي ا (Run Test)آزمون ناپارامتري 

ک مقدار مرجع يها در مقايسه با  رود. اين آزمون براساس روند داده سري زماني به كار مي

) McGhee  )1985 ةريزي شده است. اين آزمون به وسيل ميانه يا ميانگين داده پايهر ينظ

  شود. ده مياستفاها انـه دادهيبراساس ما ـده است و در اينجـارائه ش

  :شوديبا استفاده از رابطه ذيل انجام م محاسبه آماره آزمون -
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)(طبق فرض صفر 0H ةدنبال S ها وF  ها تصادفي هستند وZ نرمال  يبيتقر داراي توزيع

، αداري  بحراني آزمون در سطح معني استاندارد است. بنابراين مقدار
2
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چنانچه
2

αZZ يا  >−
2

αZZ   شود.  رد مي 0Hفرض ،باشد <
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آورده شده است.  مورد بررسي ايستگاه 6براي  هاداده يهمگننتيجه آزمون  2در جدول 

ج يبراساس نتا است.سال انجام شده  20طي  تگرگ هاي سالانه بارش اين آزمون روي داده

تر از بزرگ P_valueنکه مقدار يبا توجه به امنطقه  يهاستگاهـدر تمام اي يگنـآزمون هم

نه تگرگ در بودن بارش سالا يفرض تصادف باشديم α=05/0 يداريمقدار سطح معن

  رد.يگيد قرار مييمنطقة مورد مطالعه مورد تأ
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  )Run Test( ها) نتايج آزمون تصادفي داده2جدول (

  رديف  نام ايستگاه  ميانه  تعداد روند p-value  z مقدار     

  1  اهر  1  9  -528/0  598/0

  2  جلفا  0  1  -   - 

  3  مراغه  2  7  -608/1  108/0

  4  انهيم  1  10  055/0  956/0

  5  سراب  1  4  -525/1  127/0

  6  زيتبر  1  8  -498/0  619/0
  

شدند. به  يبندن روش مختلف زمانيمورد مطالعه با چند يهاتر، دادهقيدق يجهت بررس

) و 2006-1997ساله ( 10)، 2006-1987ساله ( 20يزمان يهاها به دورهن صورت که نخست دادهيا

سال و  يهاکبار براساس ماهيز يهر دوره ن يهاشده و بارش يبندمي) تقس2006-2002ساله ( 5

 يهان دورهيشدند. سپس ا يبندبارش از شبانه روز جدول يهاگر براساس ساعتيبار د

شدند. در  يها بررسن دورهيا يرات احتمالييسه قرار گرفتند و تغيگر مورد مقايکديبا  يزمان

 يبارش بررس يهاساعتبارش و  يهاستگاه به طور جداگانه ماهيهر ا يمرحلة بعد برا

  ستگاه به دست آمده است. يهر ا يزان بارش برايده و سپس درصد ميگرد

، آگوست و سپتامبر به عنوان فصل رشد ي، ژوئن، جولايل، ميآور يهاق ماهين تحقيدر ا

جان در اکثر مناطق، از ية آذرباين است که در ناحيز ايل انتخاب نيانتخاب شدند. دل ياهيگ

شتر محصولات يباً بيل کشت محصولات شروع شده و تا اواخر ماه سپتامبر تقريرل ماه آوياوا

  شوند.يبرداشت م
  

  هاي تحقيقيافته

    بررسي بارش تگرگ در فصل رشد گياهي

باشد در ابتدا يم يو باغ يمحصولات زراع ين اثرات تگرگ بر رويشترينکه بيبا توجه به ا

در  يشرقجانيده در استان آذرباين پديقوع او ينسبت به استخراج تعداد و درصد فروان

  ).3-1شماره  ياقدام شده است (نمودارها ،فصول رشد
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آوريل  مي ژوئن جولاي  آگوست  سپتامبر

 

)1987- 2006) فراواني بارش تگرگ در فصل رشد گياهي طي دورة آماري (1نمودار (  
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 ) درصد فراواني بارش تگرگ در فصل رشد گياهي نسبت به كل بارش طي دورة آماري 2نمودار (

)2006-1987(  
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) درصد ماهانة بارش تگرگ در فصل رشد گياهي نسبت به كل بارش طي دورة آماري 3نمودار (

)2006-1987(  

ن فصل يها تعداد بارش در استگاهياز ا يدهد که دربعضينشان م 3-1 ينمودارها يبررس

دهد. يل ميها را تشکستگاهياز کل بارش آن ا يين تعداد درصد بالاينسبتاً کم بوده اما هم

ن يمورد بارش تگرگ در ا 3فقط  يمورد بررس يدورة آمار يستگاه جلفا که طينمونة ا يبرا

ستگاه را به خود اختصاص داده ين ايدرصد کل بارش در ا 75ن سه مورد يفصل داشته و ا

بت به کل بارش در نس ياهين درصد بارش تگرگ در فصل رشد گين بالاترياست. هم چن

شتر بارش آن در سه ماه يباشد که بيدرصد م 7/91ستگاه اهر با يستگاه مربوط به ايهر ا

ستگاه سراب يدرصد و ا 75جلفا با  يهاستگاهيو ژوئن) اتفاق افتاده است. ا يل، مياول (آور

شد ن درصد بارش در فصل ريترنياند. پائقرار گرفته يبعد يهادرصد در رتبه 5/61با 

شود، به يکه در جدول مشاهده م يباشد. به طوريدرصد م 3/39ز با يمربوط به شهر تبر

درصد از کل بارش  50ش از يمنطقة مورد مطالعة ب يهاستگاهية ايز در بقيستگاه تبريجز ا

شتر يها، بستگاهياتفاق افتاده است. در تمام ا ياهيستگاه، در فصل رشد گيتگرگ در هر ا

ن يدرصد کل بارش را در ا 3/88و ژوئن) اتفاق افتاده و  يل، ميه (آوريه اولبارش در سه ما

ه رشد بوده و ياهان هنوز در مراحل اولين زمان گيفصل به خود اختصاص داده است. در ا

0

10

20

30

40

50

60

صد
در
ه 
 ب
ی
وان
را
ف

51.8 درصد 20 16.5 5.9 3.5 2.3

آوريل مي ژوئن جولاي آگوست سپتامبر

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
  
  

  33ريزي (دانشگاه تبريز)، شماره علمي ـ پژوهشي جغرافيا و برنامه نشريه  �  184

  

اهان به يگ يريپذبيزان آسيدارند. البته م ياديز يريپذبيدرختان در حال شکوفه بوده و آس

  باشد.يار متفاوت مياز رشد قرار دارند، بس يراحلنکه در چه مياه و اينوع گ

 

 مدت بارش تگرگ در فصل رشد گياهي  بندي كوتاهزمان

 يابتدا به منظور بررس ،ياهيمدت بارش تگرگ در فصل رشد گکوتاه يبندجهت زمان

قرار دارند را  ياهيکه در فصل رشد گ ييهااز ماه، ماه يخاص ياحتمال تکرار بارش در روزها

مشاهده شده در هر دوره  يهام نموده و تعداد بارشيروزه تقس 5 يزمان يهادورهبه 

  ). 3استخراج شده است (جدول 
  

شرقي طي دورة مدت بارش تگرگ درفصل رشد گياهي در آذربايجان) زمانبندي كوتاه3جدول (

  ) 1987-2006آماري (
  

 آوريل مي ژوئن جولاي آگوست سپتامبر
 ماه

 روز

0 1 3 3 2 5 5-1  

0 1 1 2 2 9 10-6  

0 1 1 2 5 6 15-11  

2 0 0 2 3 7 20-16  

0 0 0 5 3 7 25-21  

0 0 0 0 1 10 30-26  

0 0 0 0 1 0 30 >  
       

بارش بالا بوده و  يفراوان ،روزها يباً در تماميل تقري، در ماه آور3با توجه به جدول شمارة  

، در ژوئن 11-15 يروزها يدر ماه م باشد.يم 26-30 يآن در روزها ين فراوانيشتريب

و در  1-15 ين روزهاي، در ماه آگوست ب1-5 يروزها ي، در ماه جولا21-25 يروزها

باشد. با در نظر گرفتن ياد ميبارش تگرگ ز يفراوان 16-20ين روزهايماه سپتامبر فقط ب

اول ماه  احتمال بارش تگرگ از ياهيتوان مشاهده کرد که در فصل رشد گيها من زمانيا

  ابد. يياد بوده و پس از آن احتمال بارش تگرگ کاهش ميژوئن ز 25ل تا روز يآور
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  مقايسة بارش شبانه روزي تگرگ در استان آذربايجان شرقي

از مرحلة قبل،  يرويتگرگ در منطقة مورد مطالعه، به پ يسة بارش شبانه روزيجهت مقا

ساله  10)،  2006-1987ساله ( 20 يزمان يها(دوره يهر سه دورة زمان يبرا يجداول ساعت

م شده و درصد بارش در هر يها تنظستگاهيتمام ا ي) و برا2006-2002ساله ( 5) و  1997-2006(

  ).6-4ساعت استخراج شده است (جداول 
  

  

 ساله 20202020شرقي طي دورة آماري روزي تگرگ در استان آذربايجان) فراواني بارش شبانه4جدول (

)2006-1987(  

عجم  نام ايستگاه 00 03 06 09 12 15 18 21 

 اهر 2 1 1 6 4 6 3 1 24

 جلفا 0 0 0 2 0 2 0 0 4

 مراغه 4 0 1 7 17 6 0 2 37

 ميانه 0 0 0 3 13 7 0 0 23

 سراب 0 0 1 5 10 6 3 1 26

 تبريز 1 3 2 2 15 2 1 2 28

 جمع 7 4 5 25 59 29 7 6 142

100 23/4  93/4  42/20  55/41  61/17  52/3  82/2  
93/
4 

 درصد
  

 
ساله  10101010شرقي طي دورة آماري روزي تگرگ در استان آذربايجان) فراواني بارش شبانه5جدول (

)1997199719971997-2006200620062006(  

 نام ايستگاه 00 03 06 09 12 15 18 21 جمع

 اهر 1 0 0 2 1 3 1 0 8

 جلفا 0 0 0 2 0 1 0 0 3

 مراغه 2 0 1 1 6 3 0 0 13

هانيم 0 0 0 2 10 4 0 0 16  

 سراب 0 0 0 2 5 2 3 0 12

زيتبر 1 2 1 1 7 1 0 1 14  

 جمع 4 2 2 10 29 14 4 1 66
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100 52/1  06/6  21/21  94/43  15/15  03/3  03/3  06/6  درصد 

  )  فراواني بارش شبانه روزي تگرگ در استان آذربايجان شرقي طي دورة آماري6جدول (

) 2006200620062006-2002200220022002ساله ( 5555ساله   

 نام ايستگاه 00 03 06 09 12 15 18 21 جمع

 اهر 0 0 0 1 0 0 0 0 1

 جلفا 0 0 0 0 0 1 0 0 1

 مراغه 1 0 0 1 1 1 0 0 4

 ميانه 0 0 0 1 7 3 0 0 11

 سراب 0 0 0 1 2 1 2 0 6

 تبريز 0 0 1 0 5 1 0 1 8

 جمع 1 0 1 4 15 7 2 1 31

100 23/3  45/6  58/22  39/48  9/12  23/3  0 23/3  درصد 
  

ها بارش تگرگ ستگاهيدر اکثر ا يدهد در هر سه دورة زمانينشان م 6- 4جداول  يبررس

ها دوره يگر بوده و در تماميد يهاشتر از ساعتيب (G.M.T) 15تا   09ن ساعت يب

ن ساعت ين استان بياتفاق افتاده و درصد بارش تگرگ در ا 12حداکثر بارش در ساعت 

باشد. به عنوان نمونة درصد يم يشيزاروند اف ياز دورة اول به دورة سوم دارا 18-12

ده يدرصد در دورة سوم رس 39/48درصد در دورة اول به  55/41از  12بارش در ساعت 

،  روند کاهش را يدر طول سه دورة مورد بررس 09ن درصد بارش تگرگ ياست. همچن

  دهد.ينشان م
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 20202020شرقي طي دورة آماري روزي تگرگ در استان آذربايجاننه) درصد  فراواني بارش شبا4نمودار (

  )1987- 2006( ساله

 
 10شرقي طي دورة آماري ) درصد فراواني بارش شبانه روزي تگرگ در استان آذربايجان5نمودار (

  )2006200620062006- 1997199719971997ساله (
  

0
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40

 فراواني50

 ساعت سينوپتيك
به درصد فراواني  4.93 2.82 3.52 17.61 41.55 20.42 4.93 4.23

0 3 6 9 12 15 18 21 

0

10

20 

30

40

50

 فراواني 

 ساعت سينوپتيك
به درصد فراواني  6.06 3.03 3.03 15.15 43.94 21.21 6.06 1.52 
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  شرقي طيروزي تگرگ در استان آذربايجانني بارش شبانه)  درصد فراوا6نمودار ( 

  ) 2006200620062006-2002200220022002ساله ( 5555ساله دورة آماري 

0
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0 3 6 9 12 15 18 21
س�اعت  س��ينوپتيکی

درصد  20ساله  درصد  10ساله  درصد  5 ساله 

   
  

شرقي طي سه روزي تگرگ در استان آذربايجان)  مقايسة درصد فراواني بارش شبانه7نمودار (

  ساله) 5و10،20دورة آماري (

سه دورة  يدهند که طيان مج مذکور، نشيش نتايز علاوه بر نماين 4-7شمارة  ينمودارهاجج

درصد در دورة  58/79ش (از يافزا 09-15ن ساعات يم شده بارش تگرگ بيتنظ يآمار

بارش تگرگ  21-03ن ساعات يده است) و بيدرصد در دورة سوم رس 87/83اول به 

0 

10

20

30 

40

 فراواني 50

 ساعت سينوپتيك
به درصد فراواني 3.23 0.00 3.23 12.90 48.39 22.58 6.45 3.23
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www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  
  
  

  189  �  رشد گياهان مطالعة زماني ـ مکاني بارش تگرگ در فصل

  

  

-يافته است. بررسيدرصد در دورة سوم)  46/6درصد در دورة اول به  98/11کاهش (از 

- جانيبانه در استان آذرباـش يهادهد که توفانـين مرحله نشان ميدر ا به عمل آمده يها

از  03داشته است. به طور مثال درصد بارش تـگرگ در سـاعت  يروند کاهش يرقـش

  اند.به خود گرفته يشيروزانه روند افزا يهاتوفان يافته وليدر صد به صفر کاهش  82/2
  

  نتايج تحقيق

  رتند از:ن مطالعه عبايا يج اصلينتا

ن ياستان (شهرستان اهر) و کمتر شمال شرقيبارش تگرگ در محدوده  ين فراوانيشتريـ ب1

 استان (شهرستان جلفا) اتفاق افتاده است. يآن در شمال غرب يفراوان

درصد از  50ش از يمنطقة مورد مطالعه ب يهاستگاهية ايز در بقيستگاه تبريا يـ به استثنا2

 اتفاق افتاده است.  ياهيشد گکل بارش تگرگ، در فصل ر

و ژوئن)  يل، ميه (آوريشتر بارش در سه ماه اوليمورد مطالعه، ب يهاستگاهيـ در همة ا3

 ن فصل به خود اختصاص داده است.يدرصد کل بارش را در ا 3/88اتفاق افتاده و 

، احتمال وقوع بارش مورد مطالعه ةدر محدودو  ياهيدر فصل رشد گ يـ به طور کل4

  ابد. يياد بـوده و پس از آن کاهش ميژوئن ز 25ل تا روز يرگ از اول ماه آورتـگ

شتر از يب  (G.M.T)15تا  09ن ساعت يبارش تگرگ ب ،هاستگاهيدر اکثر ا يـ به طور کل5

 اتفاق افتاده است. 12ها حداکثر بارش در ساعت دوره يگر بوده و در تماميد يهاساعت
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