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�&� �2�* '3*�4 .6���� �� �)78 �� ���%&!� +�,�,�	 �� �79  '*�� /'1�&� '%�� 6��):7��� -�$

'*���  ! �����;4 �* <�=7	 ���%&!� ->�� ?@$� .0�� (�A	�� 6�>�* �&��  '  �B�C D$!E�
��%&!� +�,�,�	 .�:�� -��  �1?* 'F��� ! ���%&!� '3*�4 -�$���� �  ��):7��� +�,�,�	 6���� �� �

�* ������ .�G��)	 H�,�	 I)� �� D$!E� 0��J! -��@&� K)�� !� L�8�	 �  '8 �&� �2�2�	 
�&� K?� .�:�� �7��M�� .6��):7��� D$!E� -��*N '3*�4)�P��G� (�M2R �S�$ -�TR� !)��

�G� ('*���  ! �����;4 '%�� �?* �� �	 ! �%7�  ?��� #6���	 K�U7��� '& ���%&!� ->�� <*�� �� V
�* �)� .'1�&� '  H�,�	 '@*��6���� ! �$ '*�� �	 K?� �!?�* K�U7��� '& 0�� �� K?� 0�!?	 -�$

W�� �&��  6�=*�X�M3	 ! D$!E� -�$'%����)� X$��� �$ .' '�)M� �� �Y� D��>�� �)Z@* #-��[
'  -��*N '3*�4 �� ��/�  ?���?� \�9%�� '�)M� 6�)@R .� '  '34��* � LC�� ���� ! ]Y�)� #�Z�

���&���?� ^G	�* +/�_& '  () �* -�$ .' ��?,* -�G1N ��!�� ���`M$ 6)*�N �� K?*N �&�
 a�A�!�8)b�/�(6�7� �&� '*�@7&�� �A`� ������ K?@$� .' K��� <�2�	 �)Z@* ^M4 -�$ #K?� -�!N

K��  � .�� �� -��[ -�$��>��SPSSJExpert ChoiceJExcel �� #6)*�N ^��)	 6)c -��*N -�$
 �4!� '`��,* ! �2*�R <�2�	 #���!���)AHP (?� K��G%&� .'8 �&� 6N �� �8�C D$!E� d��%�
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��f �'��7�'*���  ! �����;4 �7$!E� e �M2R #->�� K��M���

6���� �!�7* ! �M@$�� ?�	�&� �g8� '*�� /'1�&� -�$���� �  H�,�	 +�R)B)* ���� (�A	�� �)4! '  #�$
X�* �&��  d��%� �1! ?��)  ?,%3* ���%&!� '3*�4�R 0��	6���� I)B)* \�9%�� �� <* '*�� /'1�&� �$

X8 I)B)* \�9%�� .�U@$ �� 6��):7��� '8 ��� 6�7�'%��� '4)	 ���%&!� '3*�4 -�$���� '  �	 ?�� .
�  ):7��� (�A	�� ! �%&!� '  ):7��� ?*N ! ��� �� ! �%&!� �� ):7��� 6�)  08�& h�C 0�R ��

6�*��& D�  #���%&!� '3*�4 �1)%* -�$�	' �A`� 6��):7��� �79  �$�[N �� �� X�& 0�
'%��� ���%&!� '3*�4 -�$���� ?�� .X$�1�* ���!?�* 0�@c)6��):7��� �1�* +i=7*(6�! �  #

�f�/�X�* ���!?�* 0��	 -�$���� �  L&�@%* �R)B)* \�9%�� ��4 6��):7��� -!� D�� 
K�)  ���%&!� '3*�4�&� .���@7�� -)U1� #V�&� 0�� � ���%&!� +�,�,�	 .�:�� -��  D$!E� -

K?� 'F��� 6���� ���&�.

����� ������:6���� #�M2R +�,�,�	 .�:�� h?* #���%&!� '3*�4 -�$���� '*�� /'%�� #'1�&�
'*���  ! �����;4 ���%&!� ->��.

!	�"	 

�  ?�� '8 �&� 6N �U���  �$�)78 '3&)	 ����	���&��� ! �$��� '�!�?�j�� ! �$�[-�$
 ! ���� '7�� ���%&!� +��C ����!�� ! h>1>	 #�[?��*�! �� #�$�)78 -��k%Y� ! �R�M%4�

'��R �$?��*�& !�[ �� �$�)78 �� -���`  '3&)	 ! ?�� �&� ���%&!� -�$)#-?�3&
��l� :�.(�* ��� 6!?  �%&!� #?�?,%3* 6��Z@AC�� �� -���`  '@�*� 0�� �� +��C '  ?��)	

� '*��� �)m ���?� �� �[?�� '*��� �����)	 �%&!� 6!?  ��� �*� #?$)#-��>2[��lP :��.(� 
�*)2R ��M$� ! ]97* D�� �� D�  �)78 '3&)	 �� �$�%&!� D,� #���)* 0�� '  '4)	

'*���  ! ���%&!� #�%&!� '  '8 �* ���%&!� ->�� �* 6�?@c !� #?���������[ .0�� �� �=�
 ���%&!� -�����;4 .)2R�&� .'*���  �)Z@* '  '8 �&� ��4 6N �� '%�� 0�� ��M$� ->��

�[E�! �� 'A��4 'M$ ! H�Y� �%m�@� ?��  n�*�>1� #���� ?��  �&� �� �%&!� �������;4 -�$
'  ���%&!� -�����;4 #n/)�� '8'*���  -�@ ��� 6�)@R ' �� �m�@� 0�� #���%&!� ->��

�* �&� ?$�)#-!?�*��l� :��.(��?C�! �28 �m�@� -�@A* �  ���%&!� -�����;4 #^Y�! 
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?�8o	 �  6���� ���%&!� '3*�4 -�$���� ! �M2R +�,�,�	 6��* (�A	�� �&�� ... ���� 

�&� ��)%&� �%&!�)#-��>2[��lP :�l.(6N �3�Ap q��* ���&�@� �� ���%&!� �m�@�
�* I!�� �* ?�)�� 6N ?A1�8 ! ��k%Y� #6�`�� '  ! �)� ��)m)#-� � �@�`C��l� :��.(

�* 0��� �@ �1�&� �� �=� �G[ 6�)	��;4 '%�� X�* -�$'*���  ! ��� �� ���%&!� ->��
�* �$���� 0�� 6�)M� K��!N�  �� �3& ! ���%&!� '3*�4 -�$���� �m�@� �)78 ?��  .��M$�

D,� ���%&!� ! �%&!� '8 �&� ��4 6N �� I)B)* 0�� '��R �� �M�* ���`  -�$
'*���  ?@%`$ ���� �)78 ->�� .D,� 0�� '2M4 ���* �$&� +/)k�* ?�1)	 '  6�)	 #r�E	��%

���� sGC #��3M4 �A`� D@8��� �� 6��)	 #�&��& +�At sGC ! �U@$�� ! �*)  -�$
��8 K���� 6N ?@��* .0�� 6?� K��!N�  +�)� �� '8 ���� ���$���� '3*�4 0�� �&� ���? 

'*���  �1)%* -�$���� -)& �� �$���� .!�?	 6����%&!� �[?@@8?�1)	 D,� #���%&!� ->��
! ���� ?$�)m �&�� .?R ! ���%&!� '3*�4 �3Y�! -�$���� �m�@� .?R +�)� �� #u=31�  

�* ���! hi%m� '3*�4 0�� �[?@@8?�1)	 D,� �� �$���� 0�� '  �Ag* �)� .�U�� -)& ��
�* LA& ���%&!� '3*�4 �3Y�! -�$���� 6?7� K��!N�  0�*o	 -��  6����%&!� '8 �)�

! K��8 +�4��* �$��� '  �)m -�$���� D,� ���;	 �  ! <MR 0�� �  )�[?@@8?�1)	 �� (' 
<�?A	 ���k* '3*�4 r�?�)�.

h�& �� D$!E� ! +�,�,�	 #\i,�� �� u� -�$ <C ! �m�@� '@�*� �� -���� -�$
 '%��[ +�)� �1�R ��)*N +�`&_* q&)	 #���%&!� '3*�4 +i=7*�&� .#6��* 0�� ��

'*���  ! �����;4 '%�� 6��):7��� >�� �� �� +�31�v* 0�� �� ��4)	 < �Y X�& >�� ���%&!� -
6���� ! �M2R +/�,* L1�Y '*�� '%��� K?�R �  ��):7��� -�$ ?�� .0�� �G�8 '31�v* 0��� �@ 

6N L&�@	 6�>�* �&��  #�M2R +�,�,�	 �&��& ! ���%&!� '3*�4 -�$���� �  �$ �� -���[
6N 6�)M� -�� ��8 ! �G�8 �v& w�,	�� ��4 �* �Z� '  -�!�B �$?&�.

6�*��& ��)1!� 'F��� '  '1�& �$ #>�� ���%&!� '3*�4 �1)%* -�$ �)m �	�,�,�	 -�$
�* ?�������.��)1!� 6�*��& 0�� '=@�� <�1� '  #K?� x�v* -�$ ! K��� �v& �)A�  h)S`* �$

 
3��)1!� '8 �&� 0�� H�,�	 W�� D�� e6�*��& 0�� -)& �� x�v* -�$ 0�� ! #�&� K�)  ���%&!� '3*�4 -�$���� �  L&�@%* �$

6�*��& ) H�)* ���%&!� '3*�4 -�$���� ���&�@� �� �$K�?��.
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��P �'��7�'*���  ! �����;4 �7$!E� e �M2R #->�� K��M���

�� ���%&!� '3*�4 '  () �* +i=7* ! <F�`* #?@%`$ ���%&!� '3*�4 '3&)	 -�%&�� ��
�* <*�� '3*�4 0�� -�$���� ^�� �)� .0�� ! K�U7��� 0�  ?�)�� -���Y�  +�)� ��

6�*��& �* #�$ �,	�� '  6�)	-6���� ��G�8 '*�� /'1�&� ! �����;4 '%�� 6��):7��� -�$
'*���  6N +�R)B)* 6?� -�� ��8 ! ->�� �)  ��!?�*� �$ .���&�@� +�!�B �)Z@* 0�? 

 �23� q �!�6�*��& 0�� �  K�U7��� ]97* q �!� 0�� �)A�  �)Z@* '  ��=$�� 'F��� ! �$
�* ���[.

V)8�!�) f�8�	�� !�)���� (��'31�v*�*)  D��� ! K�U7��� 0�  (�A	�� :H�,�	
h/?%&� 0�@c 6�%&��:* �� ���%&!� ��?��� '3&)	 -��  ���)*N +�*?m ! '3*�4 �  �@%A* 

�*3*�4 'v �� '8 ?@@8'@����� ! ��:�� �  �@%A* ?��  K�U7��� ! '?��  < �,%* +��Z� -��& .
Ky!�� �)Z@* 0�? )PAR(P�* 6N �� ����>[ 'F��� '  ! K��8 ���3* �� ������ .� Ky!�� 0��

'*���  ?@�N�� �� 0���� '  /�  �� <��`	 z?$ ',v@* !�=�* �v& �� ���%&!� '3&)	 ! ->��-�
.!��* �� �=� �� !h�M� ���%&!� �C�)� 0��	 �&� K?� .�:�� 6�%&��:* {�� .�� �T3 

X�* +��AR K�U7��� �  '3*�4 �8��7* d��%� 0��	�� ?��)  : #-��?��� '  rM8'h�3� '2�&!
��2 �Y 6?�'=A� -�$K!�[ ! �$ Ky!�� .�:�� H��p �� �2�* ^G@�| }2%9* -�$ I)@%* -�$

 '3*�4 �8��7* ! V��,* rc)8 !V�&� �X7c Hp�@* -��  ���%&!� '3&)	 x�p ��?��
 rc)8)Bodorkos & Pataki, 2009: 1125.( 

�Y���)��bP ('31�v* ~�� +�,�,�	 �G�8 -�,	�� �� �t_* <*�)R ^v,* �� ��):7��� 
6���� ��G�8 '  6��):7��� '4)	 6�>�* �&��  '  �2�M=	 +i�k�	 '*�� #�2�k�	 -�$

):7��� H��)	 6�>�*6���� z�C �  6�� �t� #�2�k�	 '*�� -�$�� ��8 �� 6��):7��� �$�[N .?R
6���� +���to	 #�2�k�	 '1�&� �3Y�! '*�� ��2 �Y �� �$-�$ �k9� +i=7* #6��):7��� 

6���� .�:�� �� 6��):7��� ��!�� +i=7* #6��):7��� ���M@$�� �� ?�	�&� +i=7* #'*��
& ��!��  +i=7* #���)*N X%`�&�* 6N ?@��* ! ���)*N X%`������� .0�� d��%� �� �T3 

 
4e Bodorkos 
5e Pataki 
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?�8o	 �  6���� ���%&!� '3*�4 -�$���� ! �M2R +�,�,�	 6��* (�A	�� �&�� ... ���b 

6���� ��G�8 '  �M8 '4)	 6��):7��� '8 �&� 6N �U���  H�,�	 '*�� '%��� �2�k�	 -�$ ?��.
X$6���� z�C �  6��):7��� 0�@c K�)  }1�9* '*�� ?�� .' ��A$�� 'F��� '  H,�* 6���� ��

6���� +i=7* <C �)Z@* '*�� 	�� ! �$�* �$�U7��� +�,�,�	 ��G�8 -�, ������.

!#$�	 ���� 

�* �� �B�C D$!E� �&�&� '�?�� '� �)M� x�v* +�)� 0�?  6�)	»�)4! �  ��c
 '3&)	 -��  +�,�,�	 d��%� #���%&!� '3*�4 +i=7* ! <F�`* '@�*� �� ���`  +�,�,�	

'  ���%&!� �M� '%��[ ��� �`  6?��* -�4 �  ?$�� ��c ! ��)� '8 �	i=7* �� -��
�X�%`$ ��&� K?� .�:�� 6N ��)* �� >�� -���`  +�,�,�	«.>8��* '8 �&� �1�C �� 0��

'  �)78 �1�R ��)*NK�!� 6��):7��� ! �M2R +o�$ -�TR� �)TC <�1� �&�@���8 -�$
K),1�  6�)	 -���� #-�%8� ! ?��� +�,�,�	 .�:�� -��  -�»���%&!� «?@%`$)#������ X��� 

��b� :��� .(X$6�*��& �� >�� ������8 ! ��A%* 6�&�@���8 0�@c '3*�4 �1)%* -�$
<�k�	 ! ]k9%* -�$!��� 0�� �� '@��  K��G%&� +�)� �� '8 ?���� �)TC ���%&!� #K��8

�*�m �� -���`  6�)	 ��8 �� �� ���%&!� �C�)� �� �)4)* �	�,�,�	 -�$ .'@�*� 0�� ��
|� �&� ]97* '8 'j�N 6�?@c �)78 �� ���%&!� +�,�,�	 '8 �&� ��3Y�! 0�� '  6�R

h�& �� ���� �&� K�)A� H�)* ' '%��[ -�$X$ ! +�,�,�	 X�& D��>�� X�� 0�@c
'��*�& q��* �� -���[ +�4��* <�AY �� �)78 ���%&!� '3*�4 K?MR <F�`* #���%&!� -�$

X$ �� �)78 -�$�%&!� 6?� '@=& �� �1�m !?$�� 6�@c X�%`$)r�� #+��&��ll :b�.(
0�  <*�3	 ! ?�)�� .?R �� ���%&!� +�,�,�	 �� �)4)* +i=7* �� �=� �B�C D$!E�

K�U7��� �M2R '3*�4 6�*��& 6�&�@���8 ! �$ �* ���%&!� '3*�4 �1)%* -�$ ?���b.�Z� ' 
�* ' /�  >��M%* K)�� �)78 �� ���%&!� +�,�,�	 .�:�� -��  L1�� K)�� ?&� ?��  0���� 

X�Mk	 <C��* '�2� 6N �p '�'*���  #-��[ �%1!� D9  �� � ������ ! D��� ! ��4� #->��
�* .�:�� ���%&!� ^*�)4 �� 6!��  �@3� �)�)#6)� �R��l�:�b.(���1�C'8�&� .�/ 

76���� d��%� �� �79  e'*�� 6�)@R �  K?@`�)� »���%&!� '3*�4 -�$���� ! �M2R +�,�,�	 0�  (�A	�� D:@& «�B�C '1�,* '8
�&� 6N �� '%��[� .
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��l �'��7�'*���  ! �����;4 �7$!E� e �M2R #->�� K��M���

+�,�,�	 0�� �� ��[�� ���@R �*�M	 #���%&!� +�,�,�	 .�:�� K)�� �� �Z� ?�?:	 0MB
)���6�*��& #6�&�@���8 #?�	�&� #6��):7 6�*��& #�%1!� -�$ �2�* ! �%1!���� -�$ (� !

K�U7��� �M2R '3*�4 +��Z� H�G2	 6�*��& 6�&�@���� �@� +��Z� ! �$ '3*�4 �1)%* -�$
'@�*� #���%&!� �)M� X$��� +�,�,�	 d��%� 6�)M� D9 �t� -��  �� .6N �  �B�C D$!E�

,�	 '  �$�U� �  �&�q��* �� d��� +�,� ' ! 6���� �)78 �$�U7��� ! �M2R -�$ KE�!
'*���  ! �����;4 '%�� '8 ?@8 ]97* �	 �&� 6N �� �� �B�C H�,�	 #���%&!� ->��

'  +�,�,�	 �� ?��� ?@c �%&��)6���� '*�� '1�&� ! �$ �$(! �����;4 '%�� 6��):7���
'*���  �3Y�! -�$���� V�&� �  ���%&!� ->��'%��[ <=� ���%&!� '3*�4 �2*�)R 'c ��&�

 ���%&!� +�,�,�	 I)B)* \�9%�� � )6���� '*�� '1�&� ! �$ �$('c �?@%`$ �t_* 6���� ��
�* ���%&!� '3*�4 -�$���� �� 6��):7��� �$�[N D��>�� LA& �2*�)R 6�,,�* ��)�

)6��):7��� (���!?�* 'c %��� ���%&!� +�,�,�	 .�:�� -��  ���$''=@�� �mN h�_& ! �?��
�* '�)Uc K�U7��� 0�  6�)	)'*���  ! �����;4 '%�� ���%&!� ->�� (6�*��& !�1)%* -�$

��)M� ���Y�  (�A	�� ���%&!� '3*�4 

'  #'3*�4 -�$���� ^�� �� K�U7��� D,� '  �1�M4� �$�U� +/�_& 0�� '  �&�� �)Z@*
���%&!� +�,�,�	 ! +�31�v* �  X8�C -�T�X$ !6���� �� ���%&!� -�����;4 '%�� 0�@c

���� X�$�)m.

!�	�% ��&'��� � ��()��� 

'  K�U7����M� >[�$ �R�M%4� ���� r� 6�)@R ���MC ! �)m q��* �� �?4 ! �m �� ?��)	
.�Z� 'A��4 'M$ .�Z� �� #.�Z� r� 6�)@R '  K�U7��� '8 ��c �? �� '3&)	 6i8 -�$ -�$
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2R -�$���� ^���* 6����%&!� �M ' ?��)	 '3*�4 #K�U7��� K?@$� ?�)�� ! q&�! ',2C 6�)@R

6�*��& ! ���%&!� ?@8 <MR ���%&!� '3*�4 �1)%* -�$ .

'%��� �* 6�7� H�,�	 -�$ -�$���� �  L&�@%* +�,�,�	 .�:�� �� 6��):7��� '8 ?$�
D�  #���%&!� '3*�4 ���*� ���!?�* �  �	)K�	)8 ���*� K��  (!!� !� �1�* ���!?�* 

?@%`$ .0�� �� K�U7��� 0�  (�A	�� -���Y�  �  !� 6�*��& ! �$ #���%&!� '3*�4 �1)%* -�$
�* r� �� 6�)	 �)M� ^�� �� 6��):7��� �1�* ���!?�* -���� �!?C �	 )& .0�� ����

6�*��& �* 6��):7��� �1�* ���MC �  �$ �* ^ �@* 0�*o	 �� ��4)	 < �Y X�& ?@��)	 �1
?@��  '%��� ��):7��� +�,�,�	 .6��):7��� (�A	�� #�U�� -)& ��)K�U7��� �$(� 

6�*��& ]k9	 ! \��:	 �� 6��):7��� K��G%&� ! ���%&!� '3*�4 �1)%* -�$ �)4)* -�$
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6�*��& �  ):7��� (�A	�� ! �%&!� '  ):7��� D�  #���%&!� '3*�4 �1)%* -�$ �� X�& 0��	

'%��� ���%&!� '3*�4 -�$���� '  �A`� 6��):7��� �79  �$�[N �� �* �?�� 6�R|� 6�)	
K�U%&� �  ):7��� ?�)�� '8 �)M� -�$ ):7��� '31�v* ��)* ',v@* -�$�%&!� �1)%* �%1!� 

)-��?��*�� <�AY �� -��?79  #�$ -���$� #�$ �*i&� \i,�� 0=`* ���@  #-��!�78 ���4 #�$
6N ?@��* !(K�U%&� 0�� H�)7	 !�* '31�v* ��)* ',v@* '  ):7��� ?*N ! ��� '  �$ ?��)	

 '3*�4 -�$���� �%�  "�� '  -���� �!?C �	�)� �:@* ���%&!�.

���3M)�H �D�O�. /�	 !o��� 

�* 'F��� D$!E� -���@7�� �G��)	 h?* #D9  0�� �� �)� .'%��� V�&� �  h?* 0�� -�$
6���� �!�7* ! �M@$�� ?�	�&� �  H,�* �$!�[ ��  �� ?3  ! D$!E� '*�� /'1�&� -�$

X2R '@�*� �� K?� .�:�� -�!�* +�31�v* -�@A* �  ! 6��):7��� �1�&� #.)2R -�)�*���� #
�&� K?� 'F��� 6N ?@��* ! #K�U7��� ! '3*�4 ?�)�� #K�U7���)<=��.(' 0�� �� �28 �)p
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���%&!� +�,�,�	 � ����� -��  >8�M%* �M%`�& ��:�� �)Z@* '  ! /�  h?* '  '4)	 � 
K�U7��� �� 7��� +�,�,�	 -��  L&�@* �$?��*��& ! �$ K�U��4 ! D,� 0��3	 #��):

K�U7��� D9  ! �%1!� D9  �� XR� #���%&!� +�,�,�	 �  qA	�* �kk9	 >8��* ! �$
�&� �)*� X$� �� #��)km .�� 'A@4 0��'1o`* xik�| +�`&_* ! ���@R 0%��� �� �� �* #

D$!E� -��  �* 6)M@$� ���%&!� -�$ '2C�* �)m '8 �)� ��:�� ��:�� �� -�K+�,�,�	 
�&� ���%&!� ?*N��8.

�* L�	�	 0�?  K�U7��� -��  6�)	 -?@M��)	! +���=*� �  L&�@%* #}2%9* -�$ -�$
 �:	 ! �7$!E� ! �M2R'�M2R +o�$ -�TR� -E	��%&� #���%&!� }2%9* �C�A* �� 

-E	��%&� 0�� H,�	 -�$��> � ! <*�)R '8 �)M� X�&�	 �7$!E� ]97* #>��M%* -�$
K?=7��� K!�[! �$ '*���  ! �����;4 �M2R -�$ I)M:* ���%&!� ->ۀ���&� K�U7��� .'j��@c

\)2&� D�� ! �,v@* -�$ �@�  '*���  �*?m �� -�A%3* -�$ D$!E� ->�� ���%&!� -�$
' �* #�)� '%��[ ��8 -E	��%&� -���� >�� �M2R �S�$ )TR �$ '8 �)  ��!?�*� 6�)	

'*���  ! ?��  �)m ��m �	�,�,�	 	 -�$?@8 -��U�� 6N \)c��c �� �� �)m �	�,�,� .?*���
�!� -):7��� �$ D$!E� I)B)* 0��3	 #�,v@* <C��* 0��K�� -�%8� ! ?��� �&�@���8 

6N L&�@	 niAY '8 �&� K?� 0��3	 -�$���� 6��*-E	��%&� �  �$'2C�* ?@c -�$ D�� -�
�&� K?���[ ���* #'%G[ .

�M$ ! -��=M$ #'2C�* 0�� �� u�6���� -�M@$�� ��%&� �U@$ '*�� /-):7��� �  '1�&�
�&�@���8 K�!� -):7��� ?@c -��=M$ ! �U@$�M$ �  #K?@`�)�6N '8 ?��� �*?m�� >�� �$

z?$ �* <�M=	 #?@%`$ K?� 0��3	 D�� �� -�$ ���[ .+�,�,�	 �� ���� d��%� ! +�Rip�
�&�@���8 6��):7���' �)m ?��� '*���  �*?m �� �)m 0�� �� ! �&� -�%8� K�!� �7$!E�

Ky!�� �%C �%&�� R)M:* +�,�,�	 -�$'*���  \)c��c �� >�� �&�@���8 K�!� 6��):7��� '
�)  ?$�)m K�U7��� K�m/�  ! K?=7��� #K!�[ �7$!E� ^*�4.

�� -��  ���`�� -!��� �� �?:* �$?��*��& �R)� #+�,�,�	 K��:�� 0�� H,�	 ! -��[
�U7��� �� H,�*K�&� �*�>1� �$ .�� '8 �@3* 0�?  ',Ap ! \�9%�� '��%&N ��)1!� -?@  ! �$

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



�P� �'��7�'*���  ! �����;4 �7$!E� e �M2R #->�� K��M���

D$!E� �R)B)* -�$���� -E	��%&� �  L&�@%* #-�� ��8 ! �M2R -�$ #6i8 x)v& -�$
K?� 6�)@R K��:�� 0�� �� '8 ��m ! '���* �&�@���8 #�&�@���8 K�!� '& 6��):7��� #?��

'  -�%8� ! ?���1�3� '8 �	�)�6N �	�,�,�	 ��z?$ H,�	 '  ����� �� �$ D�� -�$ �@� 
?�)� ���?$ ! �$?��*��& #�)� �:@* K?�.

! 6���%&� #���%&!� 6�[�Am 0�  ���>� <*�3	 �  ��@	 #'8 �&� ?,%3* H,�* 6���� ��
K�U7��� �� 6��U7$!E� X$ ! �	�,�,�	 >���* ! �$6�*��& 6�&�@���� 0�@c �1)%* -�$

 ! �$�%&!� ����4� ! �	��2MR \��:	 ! �M&� D��� #�*)  D��� 0%��[���Y X$ ��@� ��
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K��M	 
08� �B�1�?AR #-��9%�� e0�?1�)��bb(#»'*���  ! �����;4 K�U���6���� �� ���%&!� ->��«#

��6���	 #6���� �*i&� -�)�M4 .)2R 6�%`U@$.

z�k�� e�B�*i� #�)�)����(#»'� <���+� ���G,%� 
�"Wi � ���+�,��� ���k,q� ����' r+��.
�������� ��+�H �. r+��. '� AWq �����«6���	 #h!� ��c #��7%�� �*��& �8�� #.

u��� #!�� e)��l�(#»'3*�4 }��3	��  ���%&!� �&�@�«4�	 ##0*)$ ?�7M4 q&)	 K?� 'M !�J	
!�	�% ���+� ���MB K��M� #X:@� K�!� #f]� #��fJ���.

6��4 ! 'Mp�� #-�kMY -��)k	 e�B�?M�* #�M�)��lP(#»�M2R +�?�1)	 ��3B! �&�� 
h�& �� �&?@�* K?=7$!E� 6��U7$!E� -�$��b�J��lf«#Ak4 � ������,� !	��

e:i� ����� .!� K��M� #)<`2`*�l(]� #X$� ?24 #��fJ��b.

. #!���)	 e) .��Pb(#»a�� ��3% �� ���k,q� !���.«#-��4�� �23*i� 'M4�	 #h!� ?24 #
6���	 #.)& ��c #'4�)  ! '*���  6�*��&.

0`C #-� � �@�`C e)��l�(#»���+� �+�,��� ���4��5% �� ��Q�	«#6��G�� K�U7��� #��l�.

V�AR #-?�3& e)��l�(»���W	�+�,��� ���4��5% «���`�� .)2R L%8 0�!?	 ! '31�v* 6�*��& #
K�U7��� �$)�M&(«#»6���	 #.���c ��c.

?M�* #�Y��� e)��bP(#»^v,* �� ��):7��� +�,�,�	 �G�8 -�,	�� �� �t_* <*�)R �&�� 
�2�M=	 +i�k�	«6���� #�%1!� ����?* '%�� #?��� �&�@���8 '*��)-!��� ����?* D���[ 

���`��(����?* K?=7��� #6���	 K�U7��� #.

X&�,1�) � #6)� �R e)��l�(#»�*)  D��� :d�!�	 ! '3&)	 ?@�N�� �� �	�!�B«#Ak4!	�� � �,���
!���. K��M� #��]� #��Jl����  #��l�.

�A��� #������ X��� e)��b�(#»�$�U7��� +�,�,�	 +�`&_* ��=2MR«#Y��� �,4� #h!� h�& #
�M� K��!�� #��� J��l.
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}&)� #-��:C ! �)M�*?�& #�@�`C ���)4 #�M&�Y e)��ll (»��,�)* � �t_* <*�)R <�2�	
K?=7��� �M2R +o�$ -�TR��$�U7��� 6!�  +�*?m 'F��� '@�*� �� 6���� -��!�78 -�$«#

Ak4�#�� E'�	N !	�� K��M� #.!� h�& #�]� #��J�6�%` �	 #��ll.

k3* #6!��Y e'*))��l�(#»�$�)78 ���& ! 6���� �� +�,�,�	 �1�* ^ �@* :X7c ! X�$�G*�$��?��«#
Ak424��&� !	�� ]� #X%G$ ! �`�  K��M� #X$���!� ?24 #��f J��b���  #��l�.

?�:* #���G8 e)��lb(#»���N K�U7��� �M2R �S�$ -�TR� D���[ 6�>�* � �t_* <*�)R �&�� 
1�3� .�:�� '  �*i&����7$!E� ! �M2R -�$«#Ak4!	��!)+��� <�,���. a��� �� �'�. ��& 

]� #.���c K��M� #.)& h�&���Jlb>���� #��lb.

�)3`* #-��>2[ e)��lP(#»���MB�,��� � ��3B ���4��5%«6���	 #��? �%8 #.

0`C?M�* #�:@[ e)��l�(#»�	:�� L:"�� �. ��MD#���� '� ���+� �� ��4��5%«� #6�%&N +���7%�
 h!� ��c #�7� '  �8�� #-)B� V?Y��Pb?�7* #

6���� ��*N >8�* e)����(#»0=`* ! V)G� �*)MR -��M��& d��%� K?�>[����«�&��� �%�� #
-��=M$ ! �*)MR q �!�0�  -�$6���	 #<2M1�.

�Gvk* #0�3* e)��b�(#»�M2R +�,�,�	 +�!�B«#�N�q � a��� ���' !�J	 K��M� #�!�#
]�P�JP�.

0`�* #�*���  ! 'Mp�� #����)8 �)k@* e)��l�(#»K�U7��� -��=M$ �  �	�,�,�	 >8��* ! �$
K�U%&�����4� -�$«#Ak424��&� !	�� ]� #X%G$ ! �`�  K��M� #X$���!� ?24 #��l J

�ff.

�)3`* #-!?�* e)��l�(#»!	�"	 ���+� �+�,��� ���4��5% �� ��«1�v* 6�*��& #L%8 0�!?	 ! '3
K�U7��� ���`�� .)2R �$)�M&(�»6���	 #X%G$ ��c.

r�� e�)3`* #+��&)��ll(#»���%&!� '3*�4 -�$���� ! �M2R +�,�,�	 0�  (�A	�� D:@&
)'31�v* ��)* :6���� '*�� /'1�&� '*���  ! �����;4 '%�� -�%8� ! ?��� �&�@���8 -�$ ->��

���%&!�(«6���� #�@���8 '*��'*���  ! �����;4 '%�� #?��� �& #�����;4 K?=7��� #���%&!� ->��
6���	 K�U7���.
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