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��� ����� ��� !�  �"#$ %&'	 ()�* �&&�*��+ ��, �  �-�.�/+ ��012� 3* ���4	 5�6"�7 .�89� 

�:  . �'	 <&& � = � ���&�>9�����0?�� �9��.� �* �@�&- A���� �2�B>%�0� %>�+ C0D
E&>�� !�  5���� %�@�&�F	 . A��- G&<�>�-�.�/+ H0I�� ��:  89� . ���3J* � <�1�- 

�>��K> ����* GK: 3+ &3�-�:�� ���* &!�1���� �=��2? %>�+ .- �>�@� �2&J�- 8��L6:  589� 
�1	&M�>�0��%4�: <� �.� 8 � - ��N0� %O� 362� 0	 3+ 9��*�9� �� ����*��+ �0K�* . ��, �  �

���� �9�+ �L .  �P�-�  Q9> �* %>.R� <�*���* .&3�-�:�� 9�� &!�1��.�  ��� &SLT ��$ �� 3
E %�0�&>���- .&<�>�-�.�/+ �.9	 ��:  89� <.9*�<'	 5�0U��&&�*��+ = ��, �  ��.�  ��� &* 3&<

�:V�>�WXYZ �	 WX[W��E 3K:�@� 5�9.:��*��>C�/� 9� %>�+ 89�>��, �  9�-�.�/+ ��� =�I�* .
6�&9K	 34�C\ ], �  3* �>��:  89� 36?�: . �*��*�<V9� -  8��L6:  �*AHP ^�:  �* �, �  =�_F/�

`�� 3* ���� 3":0	 ��>-�&� ab��+ -  c3OK�ab��+ �	 G:��� G:����� B&2O	9�9� .�6��- 3+ � � C�/� `
�T�2���/�������61> �53OJ�� ��/d � � 97��� �� �ab��+ A �* G:��� ��:  �U� ��0� Q9> .
�� !��"#
�$:�*&3�-�:���� ��62E ��.�  ��� 5&@� SLT 53&- A��2.

We��6:  �&� �'$ 8.�E3����* 5�!������ 8�f/� � C ��	.
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3* ��� C 0�)�1�� -  ��/* ��>��.�6:� -  �C9#	 3$0	 ��0� -�*� 8�0* �>3* �: ��0�
m0� �.�. �* 3+ 6"�7� .  -  5n0: C��$ ��>�0/+ 3* C9� �* C�o ]&P0	 B62&�� 9�\�� . 9

 !�  �>����3* . %�.!� ���� =��9? � �* �,�O	 C\ V�K������� . �. � 9"	 59�.� <
 ��  � �>��� 8- 9� ���* p�* �>�0/+ <(Pumain, 2003: 25)��62E 3* �4�� .

/����&��. �E��� ����E �9. - � !�  .� <�"#$ %&q��� . �>��� 8- 9�  . ��� �>
3* C��$ !�  rK	�/���� %&��- = �N  5�@� . C�2�  �.� �* ���&�:  36� � A)> �* &B8� - 

�� .&"�5WXkk:jY(C��$ ��>�0/i .3":0	 -  B)  5=bu/� �*  � 3":0	 V�T �� . 36���
�:  8��+ 3$ 0� �9$ (Hui-Mei & Zhi-Yuan, 2009: 92). 3* 3$0	 �*�<����� 3+

 ����j97�� �u/? vJ: - �� ]&u/	  � �>�� ���� BU���� 3":0	 �P. 9�>� 9� 0	
�J&@� A� �� �� ��>��62E = �&&'	 GK: ��*��i.�0� <&�- ��> )5���$�$WXkY:kg .(

�:�&: ���	 3� 89�9� <�  ]w�2�3*  � �-�:��� ��> 3ul* 8� � � �o �&Nx	 �@	 �"&:. �0�
���_6o  ]w�2� 9�9/	 �� C\ -  ]7�T =�"K	�62�- A&@� . �6���9� 5�:�&: 5�)�#6$  5

�:  36� � �:�:  %O� r� 0$ )!)�!�5WXky:WX.(3*=��K) �����4�>�� 9�� 5�f��> 
#+�5�>��� "l* GK:&�- ��0*�� . C9&<Q ��  �-�.�/+ ��> '	 . �>���&&3* C��\ �

5���� ��>��+��+ �F	�B/D GK� �1* ��>- 9� &"�E9�+ �� 5� 5�9KP�+�=b@� ��4
��T&3� . � &3#1/	 536?�:&���* ]��> 3lz2����D �* � ��)�#6$  =bU"��f�>�� 5�5

�� &6�3*=��9? 8 �#>>��P�� ��* .�{�"� . |)�}� C.9* . 8��62E � 06/�3P�� �.
9� �9�\������6� -  5�� ���� ��) `&���D&�>��� 9�� <� 8-.�� �9���*)Yu et al, 

2011: 600(��>�}� G��F	 <#, 3+ -  � ��� 5C0� �&� 8��+ m��? �0? C��O6� ]u� 
�:  )Nagendra, 2006: 97(.~0� =b1/� 3* 3$0	 �* . 5��K� <�  �*����9� 5�+�P  

�}� 3":0	 3* ��!E�� ����/�9�  ��89&�	 �:�>��� �@l_� . r����]2� ��0#) ��> 
89��\ . ��0�iC\ C0� �&� . �>��� �� <i�: 9�i B> ��  � �> )�&P06+��5C ��1#> .WX[W:

Xj(.�*  � �>��� ���}� V�6�i � �* n-p � !*  5�6: � <�  ������E ��&6?  �� 9.- 8��L6:  
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:0	 �*��-�  �1�!&� 3" ���3* 3&�.� ��-�.�/+ �, �  . �>�&E %�0� SLT �0U� �kZ 

�.�3/O� . �6�: ��>5��&�- �� ��* 3*)3��!> . C�0* �* C��- ��l. 8�0K� G:��� ���- 
3*�.� . � !*  ��&E��i�� � =�.�, ��0� <�  �� ��N�� . 9�9$ ��>)Pelorosso et al, 

2009: 36(.�1��>��1> � -  �P0	 3* �4�� 3+ &��+ ��>� !*  3w �  . 9\- 8��L6:  � �* �9�
���&�: �� � -�* ��>&�:��� �E� . ���� ��>%�0� 5|l6F� �� 0�>�E&>���- .&<�>�

-�.�/+�* �:  89� �-�:��� 3E��+&��!4	 �l@	 . 3& �� ]���� 3":0	 9��8��L6:  .
R	 �6:  - ��>�9������E-�: �* G:��� ��@�&- A���� �2��:  (Fang et al., 

2005: 294; Dewan & Yamaguchi 2009: 391).3*)h� =��K�h5�f�h1� -  �h<
8 �]T �* �>�@� SLT &- A�C�1� 5�2�*���*&3����� 3":0	 ��:  )Zhao, 2010: 

246 .(8� � �l7  rK�� 5�.� 8 � -  %4�: . �>3�&�- �� 3i �:  �	�)b� 5|l6F� ��> - 
�2� 3l#$��� ]w5�?�: C�2�  �� �B/D�>- 9�  A&@� .-�.�/+ . �"&K� ��>�8��L6:  

���0�(Rozenstein & Karnieli, 2011: 636)���&� �'$ =�)b�  B62&: �* C\ G&i�	 .
�.� .B> ���>C0D 3)0#4���>3":0	 �* =��U� � �* �K:��� � !*  5�-�� ���}� 

�� B> �� 3� 9����?��0�i 9�.� �?��� <#, �	 ��.\  � ��� ��62E �&2� C 06* 53":0	
p �&* 9	 C\ �  �* . �- <&#F	 89��\ ����i 3/�9�   � n- (El-Kawy et al, 2011:483; 

Szuster et al, 2011, 525; Bhatta et al, 2010; 96; Gandaseca et al, 2009: 
167; Ayala-Silva et al, 2009: 565; Nagendra et al, 2006: 98)  �*��*�< �<

%>.R�� �� �:��* ��.� -  8��L6:  C�1�  �>�GIS�-�  -  ���LT � �* 5��>
%�0��>�E&>��, �  .�P�J� ��0� ��� �� �-�.�/+ "� 3�.� �,�T V�T �� 3+ 9��*
�F	 3*� �� -�: . �?�: . 9�62> G��.9@� <8l}"� 3* 5�>� ��>��� ��+  �� �C �

9K	��:  89� ].

�E �- �� 3D&3�.�_	 -  8��L6:  �8� 0>�� � ��	 �� &3'	 3/O� &&�*��+ = ��, �  �.
-� �*��a�6K2� =�"P�J� C\ 9�.� *0? �Ll	 ��  �:  36��E =�07 & ��C�1� �* 9�.� <!E���
�*&3�	\ ��62E �0� ��+ ��� �� 3+ �:  �O@	 <&� 3w �  �����E .%>.R� 3l#$ - �>�

� 36��E n�4� �- �� 0� C 0	�*  � �&��+ C�:
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�|:0gC�>� ��� .X)���� (3* �* E��+&��:&� B62� �'$ =�)b&����.� -  %4�: .
-�  3*�*����� 3":0	 G:��	 �3K	� .9�*� �� ^�:  �* 3OJ�� �- A�@� �2&J�5�-&<
:�����061	0w� . 5&9�6? ��� �_� ]T 0: �� M.

����jC ��1#> .)���� (3P�O� �� �� 3* &%*&���O� .�32��� 9�� �- 8��L6:  �* 
:&� �'$ =�)b�  B62&���9�6? ��� �.� -  %4�: ..C\ 3* �>�:�E� -  �0U�� <&C0

624P&K_) 31K� 5M�)0�_� � �� .�l@	 9�&K	 �� 3l2l: ]�9��0#� 8��L6:  .

> �* &B�� . 8� -&"�)���� (3P�O� �� �C 0�) �* "C�1��*���*&3����62E =��$ 
����8��* �* E&��: -  &� �'$ =�)b�  B62&���"U� �� �*�?�� <6��E ��>�K�&"�.
��2� �Ko -  &� ��$ ]&l*�o 5G&, �  ��, �  5�:&Hb?&��7 5]2E 5!�. r...3* �* .
E��+&��: r* 0	 &� �'$ =�)b�  B62&��� �* ��62E G:��� =��$ � � ���.�� ��� 

9��0#� �F/�.

C ��1#> . � R�9T  )���� (� ��62E&!�1�*��  ��� &- 8��L6:  �*  � ].�_	 �9�D �
: . 3���-&� �'$ =�)b�  B62&���-�  ��0� �*��9�� � � �o .C\B> �>�D&V9� -  8��L6:  �* <

CA-MARCOV � 3*&%*&�� �'	 <&&V�: �	 = �����9�6? ���.

C ��u#> . �PZV0l: �.� . ���_6o  . �6&"#$ ��>�&'6� ^�:  �* ��> 5=��0	 
3&K�  � ���� ���}� ��62E�-�:9��0#� )5C ��u#> . �P����(> ��&3J* � <#.���* 

C ��u#>Y0����:3":0	 |l6F� ��>3*  � <&l*.� ��� V0l: �.�3&K� =��0	  ��> �-�:
9���i )5C ��u#> . .���*����(.B>�D&�:�� . ��D <�C0&:�E� �.� -  8��L6:  �* 

V9�  � <&D C�>.� ��� �� ���� 9�� �0fP  �&62$p-�:9���i �)��D .5�:�� 

2- Youssef 
3- Pradhan 
4- Park 
5- Li et al 
6- Batty et al 
7- Cheng & Masser 
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gyyX .(C ��u#> . !w0i ���>kV�: �� �����.� -  8��L6:  �* Q0i��� 8�&4�- ��> 5
V0l:=��0	  ��>8� 0>�� ��.�_	 . ���&� �'$ =�)b�  B62&: 5��� .� �� ���� 9�� 5� 

V�: �	 �l&� ����V9�  � 9���i �-�: ). !w0i ���> 5C ��u#>����.(

l7  Q9>�-  �-�  3"P�J� <�*���.�  ��� ��62E &� �� 3�V�: �>�WXYZ �	
WX[W� .&* %&��f�0fD �V�: �	 C\ ��62E Wjyj3*0fP  3w �  �0U���� �* G:��� �
C�1� �*���6�* �� ��� ��62E =��$ <�9��* . �*��:� �*�� 3* ��> 8� � -  5B�� <�

�.� -  %4�: )RS9(: 5&� �'$ =�)b�  B62&���K	 �� 3l2l: V9� .�Wy 89� 8��L6:  
�:  .l7  rK���8� � �>�%4�: - .�_	 5�.��8� 0>�� ���:9�P )V�: ��WXYZ . 5

WX[W (@_	 V�#)  -  �� 3+ 8�0*&� � =�@��6�0�:9�> .����E � �o 8��L6:  ��0� .�* 
 Q 9>  3* 3$0	�<O@	 &�53/O�  96* ��*��+ ��-&<8�.� �� ����- ��* 53"P�J� ��0� 

V9� -  8��L6:  FUZZY ARTMAP�	 & �* 3+ 9� 3�-�  �*�� �o� �3OK� <9�*�- 
.�_	�^�  ]E0E �WW � � 3+ �+&L&6�� 9T �� &��E 8��L6:  �:  �6� B�9.'	 ��:&&= �
�*��+��� �>��3"P�J� ��0� =9� V9� -  8��L6:  �*LCM12 ^�:  �* . 9� 3K:�@� 

'	&&*��+ = ����> �� � 9�.� 58-�* <�'	 <&&V�: �	 = �Wjyj V9� -  8��L6:  �* CA-

MARCOV ��E �F/��9.9"* n�E ���3*C�1� �0U��!E����*&3�5��� ��62E 9�.� 
�?���>�G:��� �> . 9�9� H�F6� ��?�� -  M�* . �U� ��0� Q9> 3* 3$0	 �* �>

��)�3* �l@	 V9� �� C�:�����+ �U�&l: ]K	 �� 3l2�-�  ��0� �*���-�  .� �E�� �o 
9�6��E .��� ���p -  n 9+ �> ��3K2� C-. <6� � �U� �� �* �>�C\r*�	 M#+ 3* �>

Weighted Overlay +�	 B> �*&��� 3/O� . 89� G����E ]7�T �9.

8- Henrı´quez et al 
9- Remote Sensing 
10- Analytical Hierarchy process 
11- Google earth 
12- Land Change Modeler 
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C\ !+�#	 . �&"#$ r��: 9���#��.� �* C��$ �: �: �� �>��� �� �>�=9�9�l* 
���+ � �N  ���/* ���"� B> 9�� �* �>��� . �� �E�89� * . 9� 3��"� �� 89�� !� �0�

C �@*�>�9�62> 3$ 0� � 0E�� .��6�  �	 5�>�.\�* �*��* �� !> 8�b&� n0: ��.9T d�97��
89� <&/���� C��$ �&"#$9�  . �*��*��&P�"� . �&"#$ !+�#	 <<&P.  5�>��� �� �>

34&6�2�- ]��2� � �J&@��E�0P\ |l6F� V�1�  3* 3+ 8�0* �	07 5��? 5H\ 5 0> �.
�0#� 8�&I�:  8��+  9&� .)�#6$  9"* �����_6o  .��&/���� r��: 9�� !&� ��>��� .
�0_F*�>��� ���l��2� ()�* 5�>��� ���� . ��!* ����:��� . V��"6��� r�-0	 �&U� 

=���1�  . =��9?=.�L	 5�>��-�  �� %T�� 62�- A� �� . <12� . <&�-��� . C\ 
�����	�OK� =��b6? ��� 9$ .��!E�)�#6$  ���_6o  .��:  89� .�&) �0#��<�  A� �� 

62�-�)�#6$  5���_6o  .��  � ��ER�. �� C 0	�>�6&"#$ ���*��+ 97�� 5. �> ���\ 
	��9? =���1�  . !+ ���8-0T . ����� �� �>���� �9�� .F	 5�O� 5�2�- A&@� G��

��� =��9? C 9O���>��*��- vJ: C�0* <&��� 5�=��9? vJ: C�0* <&��� 5�0$0� 
����:�6:� C 9O� 5�E9�- vJ: C�0* <&��� . G:��� 8����: . <&�- 3* �3l#$ -  

C �@*�>�9�62> {0,0� <�  3* �0*�� . �*��*�� �>��� ��62E . 9�� <&�>9���3*V�K�� 
�� � 9> 0?#$ -   3l�� <&�>9�� :* - &]f�$ <6�� <�>* 5&C�*� -���:�� 5�* -  5%&<6�� <

-�.�/+ H0I�� {� !��- .�62�@�&J�.... I&O� �� 8�&l@� ^��l� 5����$ .���9�0� 
)Adel, 2010: 254-257 ( �>�0/+ 3*�4	V�: �� ��.� �>�? &3+ �:  8� � C�/� �

�>����* -  ()�* &/+ {� !� <6�� <-�.��89� 9� 3* 53OJ�� �: �: �� V��� C 0�)
9��53� �6��- -  97�� &<�>�-�.�/+ ��	����/���� 3* &��9K	 �P. 9��0* 89� ]�Cp  
�� -  97�� �9K	 {� !� <����� 3* ]&��89� . ���#> <&+�	 �0/+ 3J* � <&3+ �2> 3

�- 8-.�� &<�>�-�.�/+ �'	 ��"� �� &&�- = �&<�>�����6"�7 .��:  36��E � �o 
9K	 .�/���� 3* ]&���:  89� )Huang, 2007: 185(� -  �� �>�0/+ 5�f�3* C 0	 �0?

 �>����3* ��+ 8���  C ��0��3+3>� ��3* �>��� ��62E . 9�� �&?  ��>�)0� =�07 
���� ]w�2� 3* 3$0	 n.!P . 89�\�� 3lz2� �� ]}"�e3* .9KP�i ]w�2� 8R�.C\ �e��

�:  36��� =�.�, . �&#>  5�#l) �*0D��D GP�o )5���*�����:�.(C.!� -.� 9�� 36KP 
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:0	 �*��-�  �1�!&� 3" ���3* 3&�.� ��-�.�/+ �, �  . �>�&E %�0� SLT �0U� �k[ 

�#� �.9@� �-�.�/i �, �  G��F	 3* 5�0/+ �� �>���B�� 3ul* �0�%�	 C\ -  �	 ��>
B> ����3* . 8�E��i . 8�f$�L	 ��4�  5<&�- ���* %� !�  C0D ]�9K	 �li �0��*��i��>

3*  ��:  8��.\ V�K�� .<&�- � �* �>��� 89/� H�2T 9�� �J? �f�� <F: 3*��> �-�.�/i 
\ 3l&:. 3* a�#&O62� 3i �:  �6T�2� -  %&*C�� V�'�  �>C0� �&� ��*��i �?���  �P �0� 

 �>������ ��N0� %O� C ���* SLT C0��o �O@	 �� 9� 0	 �� 9> . �-�.�/i �, �  . �>
":0	 . 9�� �P07  ��� �	\ 39��* )5�.�:WXk� :gYk(.%�0� 3�0#� � �* �>�E&>��.

, � �-�.�/+ ��.�  ��� &6�9o �* 3+ 3�*&�) �9�*�#+ C0�#> V�: � !> -  %�!K: . �
��+ 3��T   � ���8� �� 9� �9KP�+ ���* 3":0	 . 9�� ��/� �N  �* C��- ��F	 ��"� �� �G

�9	�4�36��E � �o 9�  .� ]� 0)9� C 9O� C0D ��9"6�����n9) 5���� =�KN �* . 3D���1
3����*��@7 �!&��� v@7 �-�:��� A* 0, �0K� . ���� 3":0	 ��>&C.9� . v

 �� �* G:��6���- 58�.9@� A&3��F	 -�:�@� G&- A��.�  ��� �2&�:  89� 3. �*��*�<
:�:  V07  3* 3$0	�%�0� SLT �>�E&>��.9	 5�*0D��D <�F/�  �* ���* = ��U� 

�*��+ � �O6: ��T -  m��? �� �>���L@6:  B�� �o�* 3* n !P  .�8��L6:  �� V�6�+ n�U� 
P07 �, �  -  �� .&#>  !&l*�o 3* 3$0	 �&��.9@� . �>���>��-�: &��� �O6:  �� 

P�"�&��>�- ����\ . Q�� M��� �'$ 3+ %O� �* &�* 3* 3$0	 . �&�>���� �'$ &����C 0	 
3����* C�U� ����!�"o0� .&��� �9KP�+ �>�� Q�� -  9��* 36� � �3w �  =�.�, 5�f

� . ��f�&80�>�9$�>9����: �� 9�P�"� n�U� &6��:  36?�: ��J�  � �}� �� C�2�  
)Pelorosso  et al, 2009: 53; Pruetz, 2008:4(. �*��*�<GT�7 <&P.  -  3i C �U� 3*

� �2�- ]w�2��}� �� �J&@8� � C�/� 3$0	 ���� ��>�� |����D �zE�: 59� 9��* .��
�:  ���2�  �E9�- �>�K	 ]��) �_F� ]&K�0	  .  �U� .37�) .  . �"#$ �E9�- ��>

B&2O	 36:� %� ��  � �70_? �E9�-�0#� �9�* :���� ���f#> ��>�}�)8 �>�� 5�>
q������� ��>(3#&� ��>�}� 5���� ���f#>) ���� C�#6?�: 5��*���2� 3����� 5��

��&i����>(8R�. �70_? ��>�}� 58R�. ���f#> ��>�}� 5)��*��K�  5���f#> ��>(5
��� �70_? ��>�}� 58� 0��? �70_? ��>�}� )5|����D����:��d�e�dd -  ]O� 3*

����+�Q0$ 5����:��.(�4�\ �	 9��* 3i �0* 9O6"� |����D � n��� �:  <u#� 3i 3*  
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�0#� G&I�	 �_F� �.��0? -  C��u� 8��L6:  .� �o ��&6?  ��  � ��  <�  ��u> � <��6�* .
. ]#T 3l&:. C� � �� C�f� � ���f#> ]O� �2� �)����+ -  ]O� 3*�50$ ���� :��.(��

3>� ]� .  �� � 9��� 3":0	 ��u�.� ��� - W[[y3��U� 53K�$ �.� �* �Ll6F� C - �����> 
E��0E9��0#� !i�#	 C\ C0 .� 9��� ��>��� H�6i �� �6��> <&P0i . C06E�> n�> �E 3l#$- 

C�#6?�: C�&� 89�-�: =���K	�  �*3* . -�* ��>�}� . �>�&2� 5�> <&* �fD���u� �f�� =��K)
* ���� �T �� . ��* �	 ^�&O� �� �T ��3	 �� 9��� ��4�  ]��) C 0�)x9��0#� 9&i .� - �8�E9 

������ ���>��� C 0�) �@	 �0? �N  �� 3i �:  �� 9��� %� �E �* �U�KT�7 �f�� -�$ � 
�D0i 8��&: �� � �**  � ��0#) 37�) 53�>��� �� q�@	 . �)�#6$  ~0/� ]��) C 0�) 

�� ���"�9��#� .3_F/� � � � 9��* � 9��� ��� �� �� � ��O6)  3i  ��- 5�P 9) C0D ���>
n0* 5�&ob? 5���K�-��9��* C�:\ =���K	�  ����� �� . {0�	 5�!i��9�D . �E��/� 5�:�

* B> =�)b�  3i3�0� 3P��K� �u&�.�6uP  B> . 8��D 3* 8��D =�07(Carmona et al., 

2003: 23; Schulz et al, 2010:437) . �*��*�#>  3* 3$0	 �* <&'	 5{0,0� �&&= �
 �u� ��&/���� ��>9��\�� -  ���� <&�- ��*��i<��	��N�� -  '	 �� ]� 0)&&�&",. �

�- . �2�- A&@�&<�>�-�.�/+ ��:  �� n�4�  �f62>\ 3* 3i=�07 �� . �0� V�6�i
�- . �2�- A&@� ��li ��ul#) �� Vb6?  . G��F	 3* 5C9/�&-�.�/+ H0I�� <���� �

9� 9> 0? �4�� (Kaplowitz, 2008: 389; Han, 2009: 133).

(�� � �����)

�+ �>��� �� �P.  ]T �� �� 5C �&3]1� E&����? -  8��L6:  Q9> �* 5�>�3* H0I�� 
� �� 5�) �- �0U��&, �  C��) �- �� �O6:  �36����62E �* 8 �#> C��- �.�� 3* . 9�  

9K	 . �>�6:.��C\ ]":0	 ��: . ��� 3* �>3, �  5�>��� �- H0I�� �� �&�>��� �1 
P�"� . 89� C0�9�&��>�-) ��!E�� �, �  �#: 3* ���� c�:  362/� GO) H0I���� 

534&6� =bu/� �� . �� C��- B> �* ��62E ������� �� <�  ����� 3*� �0$.�\�9
)��Jl:�5WX�W :W[.(�.�  ���&� 3& -  !���62� ��  <��:  8�0K� . �*  �P�3K:�@� 
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�&f�0fD . C !��.�  ��� ��62E &.�_	 53��89�4�:TM �:9�P 8� 0>�� WX rJO� .� �� 
���-�WXYZ . 5WX[W!4	 ��0� . H�F6�  �l@	 . 3&���E � �o ].

*�+)-(/0��#$1��� �'23� &/4+ $���� 
5 �� &�6�7 �)$	�89:	�;	 

6��<)�(�
=> ��?

/0��# @�/$�)$���� /4+ 
5 &�6�7 �)$	�89:	�;	 

��+ &AB�7 C����# � D�0$�C
�0 EF� � /G1 H>/
IJ��K� )	�89(
89� 36?�: ��/���� ����/���� 
-�.�/+ . ��*��d/���d ��/���� ��/���� ��/����� 

�-&�* <�", r	�� . �&|�/���� �d/���� d�/���� d�/�d�� 
{0#4� )����(��/���� d�/���� �/d��� ��/����� 
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�6� ^�: �*�3* `V.9$ -  89�\ �:�)W(*&%�	� !�  <�: %�*��+ �0J�OJ�� �� 3
�����.�  &� 3�V�: �>��*��+ 3* �0*�� 5�0+�� �9�� �* 589� 36?�: �YZ/YW[y 

V��"� ��61>yZ/gyW97�� ���9��* .���.�  ��� ro .&B> 3��� !+ �� ��+  C0D�
� �0/+�3>� 3: � 9�� 36��E&!�1�?&8�89��+ ��:  36� � .C �@* 3��\ ��  �U� 3*  -

��:�%>�+ 9jY/j�jj��61> ��-&<�>�-�.�/+ �3*�� 3+ �:  3OJ�� =�I�* 8 �#>
 �* 9�.� <&%�	�� C�/�  � %>�+ <�9�>� . �*��*�� <�* C 0	&�$ �� 3+ �� � C��C�

� 3":0	&!�1��.�  ��� &�� 3gY? V�: &- =�UTb� !E�> ��@� �2&J�8�0K� �U� 9� 
� 9�� . �: &!�1�$0� 8� 0#> ��� �F	 G��:  89� C\ G. ��� <P�T���� 3+ �:  

�.� &�- <6� � �* 3&<�>�2*&H0I�� ���1�GJo -  �>�-�.�/+ �� H02@� �0/+ ��0�.
 �E   �P�� 9��* 36� � 3� �  9�.� <�V�: �� 3+ �� � ��U6�  C 0	�>�	\� ��* ��� <

9$ =b1/���- �� &�- �0K#+ 3�&�F	 5H0I�� <�. r	 �� GE %�0� %>�+ &>��3$ 0� 
9� 9> 0? . �*����\ V9� -  8��L6:  �* GlJ� �6�* ��� �Q0+��� Wj 96*  '	 V�#6T  &&�

�*��+�. 3K:�@� �>3* ��: : r*�	 M#+�. �Q0+��� WZn�� �� ��  � !� �2�'	 9�.� &&= �
 V�: �	�����&%*&����E �9)]1��(.
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6��<)-(�
=> ��?

/0��# @�/$1��� �6�7 �> 	�M� 

��+ &AB�7C����# � D�0$�C
�0 EF/J��K� )	�;	(
89� 36?�: ��/���� ����/���� 
-�.�/+ . ��*���/���d ��/d�d� ��/��� d�/���� 

�-&�* <����/��� ��/����/���� �/d��� 
{0#4�)����(��/��d�dd�/d��� �/���� ��/����� 

�6��� -  ]7�T `&%*&��'	&&V�: �	 = �Wjyj)V.9$g(n�#	 SLT �* 3+ � � C�/�
 ����*��+ 5A�9�� �* 89� 36?�: �jg/gj97�� �6T�2� ��* �* �* yj/WWZgZ ��61> 

�&��+ 9> 0?  9 .B>�D&�- . =�I�* <&<�>�-�.�/+ �/>�+ �* �yX/gW97�� �V�: �� 
Wjyj	 56T�2� ����V��"� Zj/Z��k2* 3+ �� � 9�> 0? ��61> &C �f� ��3* 89��+ �U�
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- r*��� SLT�@� �2&J��- .&<�>�-�.�/+ ��}� ��� 5�� �*  � �9��* 36� � 3":0	 .
 - �l@	 V9� -  .� <&K	 �� 3l2l: ]�� =�"P�J� �K� 3+ &/&<)Vahidnia et al, 2009. 

Liao kao, 2010, Kai Xu et al, 2011 (P9�� �* G:��� �C�1� �*���>�"� 9�D &8��
� H02@����E 8��L6:  �0��9.P. &C�1� �� n�E <�*��� G:��� ��>��&"� H�F6�  �9��* .

C�1� ��>��&"� �*��=.�L6� |l6F� r*��� �� ��� ��62E 89� �+�9�  .n�4�  �*  �P
 �� <6� � �U� �� �* . n-p =�"P�J��@� A&J�3OJ�� ��?�� 53"P�J� ��0� �>�G:��� 

K2� C-. . H�F6� ��>�C\ -  M3* 3$0	 �* �>*�4	 . C�:�����+ �U�& �� C�LP0� =��<
�-&9� �F/� 3�.

6��<)N(G�
�)������A7� � �)��$�/0 ���OA7� ���� $���� F0��1��� ���+ &AB�7 

	�9P;
�?��NDVI ��/�e�/��/�e�/��/�e�/��/�e�d/��d/�e�e

�&97�� 3* G�e�* .&- %�d�de����e��edde�
]2E -  3l7�� ����e�d���e��������ed�������e����*&- %�����

3��?�.� -  3l7�� ���e�* .&- %d�������ed�������e��������e��������e��� 
8��$ -  3l7�� d�e�* .&- %��������e��������e��������ed�� d��ed�

, �  -  3l7���
89� 36?�: *&- %�d� �d�ed�� d��e��� ���e�d� �d�e�

{�L	�  *&- %���� ����e��������e�d���d��e��������e����
�:���%?&l�9��99��9B+ �6K2� B+?&l�B+

�*��+�, �  �5��* -�.�/+ 5����H0? r	��A:06� r	��", r	��&|�-&<����

QB��) :Youssef et al,2011:468(�����R� @�S7��� � T

�?�� {0#4��>�	�)b�  rK�� ���D -  p�* �p c]��� ��*��+ 3�, �  ���� �5
0_	��TM C�62*�	 WX[Wp 5�3DEME0�0	 3/O� . �6:  8� 0>�� � ���- .&:��� <�

9�9� m �F6:  C�6:  .�> ��:�p -  M�3�>��� 9��6:  -  9"* 5�U� ��0� -�:�.GIS 

Ready3* C�0#� r*�	 M#+�>��0$0� n�� �� � !� ArcGIS�"	 r* 0	 ^�:  �* .�89� |
V.9$ ��)X(!4	 ��0��l@	 . 3&]��E �F/� H0lJ� ����� . 9�6��E � �o �9)]1�j.(
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���#>  �	 ���&C�1� �� �?�� �> ��*�� Q9> 3* 3$0	 �* 3+ ���E �F/� �O@	 <&5�

E %�0� �?��&>���*��+ .�, �  �3*	�	&C-. �* G�>�g[/y.gW/y*&%�	�<
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�F/� G:��� ��E�9)]1�Z.(

6��<)U(/1F> VW�
��37 /F�)�$6�� C� ���OA7� �0 &G�2� ���� AHP 
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VJ�O>�� �7/YFL*Z  
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6��<)[(��� \5�3� ]��Z�F]�/0 ���$1��� (/AZ  ���+ &AB�7 

SZ� �C����A�) &0 ]��Z� ���� 
���/���� d�/�
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d��/���� ��/��
���/���� �/�
��d/���� ��/d

��� �T�2� ��/���� ��/��
{0#4� ��/����� ��� 

V.9$ 3* 3$0	 �*)d(��� C 0	�53OJ�� �T�2� ]+ -  3+ 9�d/���� V��"� ��61> 
��/d � � 97�� �",. &6�ab��+ � ��62E ��$ G:��� &!�1�. ��� ��/���� ��61>

 V��"�d�/� � � 97�� �",. &6�ab��+ � ��E-�:���9��* ., �  3+ �:  v, . ���ab��+ 
a��0#) G:����!� 3l7�� �� �1�%F* �� . ��� -  �>�*�I V�#� �*�I H0�$ �	 �� �o 

36��E@� SLT <#, �	 9� &- A���� �2�3*B�� C 0�)�	�3��7 5�,�T %>.R� Q9> <
��_6o ��&�)� !��0� �.

A�
&K 
/$

�: 9���"#$ r& !�  �* 8 �#> 5��P�"� �� {0�	 %&��>���_6o  ��- 5&�: ��62E 3��r
8�f6�01:6"�7 !+ �� . �>��:  8��E B> ��  � . � �� ���+ �� {0,0� <��0P0+  A�2*&��

, �  -  ���LT 5�0/+ ^�2T�-�.�/+ ��>9T . .��0P0+  �1��  � �0$0� &� -  %&%
�.�,��:  36?�: . �*��*�@� . C�2�  ]*�O6� A* .� (@* <&A�1�_? -  &3_�>�-��* 

�'$ Bl)� &�� B�� V07  -  . ��� 9�-�@� �2&J���� �� H02@� ����E. �*��* � <�<
-�  �0U�� 3* %>.R��*��C�1� .�*���*&� ��62E 3�&!�1��.�  ��� &	 �* 3x+&SLT �* 9

E %�0�&>���- .&<�>�-�.�/+ ��:  36��E n�4�  . �* � �.�_	  96*  �0U�� <��
�>� 0>���V�: �� �>�WXYZ .WX[W:��* ��0� �9�.� 3* 3$0	 �* ��: ���E � �o 
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9� 8��L6:  .��� ���3* 5��* �0U��&3�-�:�"� 5��� ��62E =��$ &�>���. H�F6�  n-p 
V9� M#+ 3*AHP�6�* �9� �F/� ����� <.

�6��-�  -  ]7�T `�*��.�_	 �8� 0>�� � �* 3+ � � C�/� &%�	� !�  <��0J: %
�*��+�OJ�� �� 3��� ��.�  &� 3�V�: �>��*��+ 3* �0*�� 5�0+�� ��:  89� 36?�: .
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