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 طول يها دادهيپراكندگ(خبندان الف ي يها شاخصيها دادهيپراكندگPP-PLOT  نمودار )2 (شكل

 ، د)خبنداني آغاز يها دادهيپراكندگ( ، پ)خبنداني طول فصل يها دادهيپراكندگ(، ب )فصل رشد

 )خبنداني خاتمه يها دادهيپراكندگ(

�8� ^�0� �6 �aE�: �)3%, %� ML�N d�'(.6 I.J4�O3 ��)3 &�*� ."0�U3 �)l!3�'( 

 �HV%�6��� !"#%)	 ���)5� � 86� I�'���*��� W�!U!3 I�, �6 }6�O3 * �%)	 W6�	 � i0�!3 W

��6(aE�: %� _� / �' �'( �.6 �� !"# �)2 �0� & : .m��� * ."0�U3 .��V� B) M$:� .( 

:� MG� b)2 �HV%�6 &�*� ."0�U3                                                                                       

 �8� .6 .B)	 �6�  :� MG� �HV%�6 &�*� ."0�U3 %� ML�N d) b* B� (  :� MG� b)2

��� �	 ����6 &�*� �6 %*�  �HV%��0� b�0  .�T�� .6 .B)	 �6��'%*� F( I :� MG� 

b)2�'(3 ��  :� MG� � %� ��)	��| �	 ��� * %*� ��� �	 �jj �HV%�6 &�*� �6 %*� | 

6 ./ b�0K�8H�3 Sc��-�.6 �� b�58N� �&��� ��G8E� �)E��c���V �l� �� ��   .6c��6�!� S

3�8� ��)	K %�  :� MG� b)2 ��*,�6 ./ ���V .;��| �	 �jj�0� b�0 �� %*�  .  
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 طول فصل ينمودار فراوان(خبندان، الف ي يها شاخصي برايح احتمالاتي توزي نمودار فراوان)3(شكل 

 ينمودار فراوان(، د )خبنداني آغاز ينمودار فراوان(، پ )خبنداني طول فصل ينمودار فراوان(، ب )رشد

 )انخبنديخاتمه 

ك سه يع لگ لجستي طول فصل رشد طبق توزي بازگشت برايهان احتمال و دورهيي تع)2(جدول 

  يپارامتر

 )سال(بازگشت   (%)احتمال  )روز(طول فصل رشد 

��  �  ���\���  

|  ��  ���\��|  

�  ��  ���\���  

|  ��  �jj\���  

�j  �  �|�\�j|  

 MG� b)2 �HV%�6 &�*� ."0�U3��� !"#  

�8�� %� ML�N d MG� �HV%�6 &�*� ."0�U3� b�58N� �6 ./ ��� ��H� �� !"#Z� % b)2

 MG�� �' �� !"#x b�0 �6 .AL�� �6 ��"$K S��� �	 �Z�6 b�0 �� %*� K&�*� %� �8H�'( 

�� b�0 �X3� :�6 .�8��3 ��H� d� MG� b)2 ./  !'��� F'�/ �� !"#K �0� &��/ � 

)b* B�.( 
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  كيع لگ لجستيخبندان طبق توزي طول فصل ي بازگشت برايهان احتمال و دورهيي تع)3 (جدول

 )سال(بازگشت  (%)احتمال  )روز(خبندان يطول فصل 

| �� ��� \ ��� 

� j� �j� \ ��� 

j �� ��� \ �|� 

�� � ��� \ ��� 

�� � ��� \ ��� 

�|� j/� ��� \ ���  

 MG� %�@,� �� !"#)��K�&T(  

�8��&�*� b�58N� ."0�U3 %� ML�N d MG� %�@, �HV%�6 � �� !"#)��K�&T ( ^�0��6

%)	� b�58N� �6 ./ ��� ��H� M"3�V W�� % �HV%�6 &�*� *� .4�0 ��� �� !"#K� %� &T�� ��6, 

 b�58N� �6 * &�3 �7, b�*� �	 &�3�� % �HV%�6 &�*� *j .4�0 ��� �� !"#K� %� &T�� �	 ��6, �� 

� %� �	�*% &�3 ��6,��'%*� �X(3 �� b�0 ��  ') b* Bj .(��6�!6�3 S�8� ��)	K ���V .;

��	 ./���'( �� MG� %�@, &�3 �7, b�*� �	 ��6, ��� �� !"#K��0� &T . 6�!J3 S� ./ 

�"� .@��3 ��80��: ��%�*�H/���	 %�  � ��� �	 &�3 ��6, �4)GU3 &�3 �7, � .=�T3 �� �� 

9�6�%   ����X6 �3 b)GU3 .6 C���DE <=�6 ����): . 

  ع گامبليخبندان طبق توزي آغاز ي بازگشت برايهان احتمال دورهيي تع)4(جدول 

 يخ شمسيتار يوسيخ ژوليتار (%)احتمال  )سال(بازگشت 

��� � �| – j j4� � �|��3  

�� j �� – �� ��4� � ����3  

� �� �� – �� ��4� ��3 � ���6,  

j �� |� – j� ��4� ��6, � ����6,  

� �� �� – |� ��6, 4� ��� ��7,  

| �� �j – �� �4� �7, � �j�7,  
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 .5	�E� �� !"#)&���6(  

 b* B %� ML�N C�"0�U3 }"2� .5	�E %*� � �HV%�6 &�*� �6 &���6 �� !"#Z %� .4�0� 

4�� �f��*�� �6 %� �	�*% &�3 Sc-K�'%*� .(	� b�0 c� %� * ��8��  '�)E >�?���	 S�  J6 .6 �

3�	p)GU3 ��)	�.6 ./ ��  �0�DN �� !"#K% ����(�)5� �:�/ .6 _� 9�  ��� � �� .  

  كيع لگ لجستيخبندان طبق توزي خاتمه ي بازگشت برايهان احتمال و دورهيي تع)5(جدول 

 يخ شمسيتار يوسيخ ژوليتار (%)احتمال  )سال(بازگشت 

�| j ��� \ ��j �j4�  !?0� � �� !?0�  

� �j ��� \ ��� ��4�  !?0� � ���*�� �S 

j �� ��� \ ��� ���*���4� S� ����*�� �S 

j �� ��� \ ��� ����*�� �4� S� ����*���S 

� �j ��� \ ��� ����*�� �4� S� ����*�� �S 

�� | ��| – ��� ����*�� �4� S� j��� ��H�" 

AU	K M  �*� �)3%,aE�:�'( ��� !"#  

�8��AU	 %� ML�N dK3 ��H�  �*� M�&���  �*� ./  '��'(� �)JL  :� MG( .6 �0� 

�)2( b�0 %� ./ ��f��T��  :� MG� b)2  J6 .6 �!J3 F����(�0� .8:��  .4�K� M� S

3 �� �3����0)� .6 ��)	�'(�)' * +, ����� �"D�  .&���  �*��'( MG� b)2 � �� !"#

4*T�  �*��3  :� MG�  �*� �$=�6 ./ �0� � :�6 . %�@, MG�� �� !"#)��K�&T (&��� �'

����(�)JL  �*� (3 � !:�6 ..6� C��"=���	 �X� %�@, ���� !"#�'(�� K� �50 .6 &T

�'%*�(4*� K0)�H/ p�6 K�0� & : &  . .5	�E MG�� �� !"#)&���6 (4*T�  �*�� ��H� �� 

3�.6  '�� C��"=���	 �X� .5	�E ���'%*� �50 .6 &���6 �� !"#(4*� K0)��� K� b�N �� S

i-=H�K!�"J6 �0� &��0 C���3�V .A�D3 .6 .B)	 �6 b�0 ��0 &�*� �	����B F�&�	)/  �	

�0� & :) .M$: Z.(  

��6(AU	 K9� MK�8� }�X8D"5' �)3%, Id��0�  �*� K��6 S3�( aE�: ���h � �� !"#

�8� ./ & : _�;��� b* B �� �, d)s(�0� & : .m���  .� }"2�  :� MG� b)2 b* B S
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����(X8D"5' �!J3 �� �"~3 ����0) ���/�=r (%�3 ��c �� -P-Value g/ %� �	��/� 

3c�6  :�6.�)2(&��� ���)5� ./�'(�  :� MG� b)2  �*� K� T�8� SK�	 �� .;K�3  � !/ .

 MG� b)2�� �� !"#K���� T(X8D"5' �!J3 �?!3 �����0� ) ��f/�=r(% � �� -3 ��P-

Value g/ %� �	��/�3 �4*T� & !'� ��H� ./  :�6� &���  �*� ��)6�0� �'.  

�8��X8D"5' �)3%, d���6 (��	 � %�@, ��3 ��H� �� !"#��)JL  �*� ./  '�(��	 � �

4*�K0)�X8D"5' �6 � �"~3 xx/��* N �	 (!J3 �3 ����%  :�6� �� -3 ��P-value g/ %� �	

��/��0� .  

�8��X8D"5' �)3%, d���6 (&��� �'(�� � ���3 ��H� &���6 �� !"#�'�X8D"5' ./  � 

��&��� S!J3 ��3% .6 �"D� �'�� ���K% �D�  �� -3 ��P-Value 6K %� F��/��0�  .�� S

��H� e)t)3&���  �*� ��)6 �6�u & !'��'( .5	�E �.6 �0� �� !"#� C��"=��  �*� �X� S

&��� �'����G	  �*� Y��0�  .  

  
 )الف(
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 )ب(

  
 )پ(

  
 )د(

آغاز  نمودار روند(، پ )خبندانينمودار روند طول فصل (، ب )طول فصل رشد ار روندنمود(  الف )4(شكل 

  )خبندانينمودار روند خاتمه (، د )خبنداني
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  خبنداني و چهار شاخص ي آمارن طول دورهيرمن بي اسپيج آزمون همبستگي نتا)6(جدول 

  طول فصل رشد  خبندانيطول فصل   خبندانيآغاز   خبندانيخاتمه   

�t�5' iX8D"��0� KS3�  �Z�/�\  xx/�  ��f/�\  ���/�  
P-value  f��/�  �x�/�  ��/�  ��/�  

 يريگجهينت

.6�)2 A/� �8��d ��S .J4�O3 ��H� 3� !'� ./ :  

� :�8� ^�0��6��)3%, %� ML�N d�'(�/ ( * �m)$0� Q*�V)54)� \50� K�8�6 IQ)��� S

%)	� %�@, %*� W� �� !"#)��� ^��*% �� !"#K�&T (%)	� W��6 * M"3�V( %*� *  :� MG� 

 .5	�E��� !"# )�� �� !"#�&���6 ^�� (%)	�8D;4 `4 WK Y��83���� (��6 * I( b)2 

 MG��%)	 �� !"#�8D;4 `4 WK#H	 i0�!3 YK � : &��� a . 

� :��6 & : ��*,�6 �HV%�6 &�*�(��	 � %�@, ���� �� !"#K���	 %� &T� ��� b�*� �	 &�3 ��6, 

 I&�3 �7,j .4�0  �0��!J� �' j b�0 �4*�  ��"$K S�� �� �� !"#���	 S��3 �� �'� '� . 

� :��6 �HV%�6 &�*� ��*,�6(�� � �����	 %� &���6 �� !"#� ����*�� � �	 S����*�� � S

 I&�3� �0� .4�0 �!J� �' � b�0 ��E, ��"$� S�� �� &���6 �� !"#���	 S��3 �� �'�� ' . 

j :AU	K��6  �*� �)3%, M( %�@, ��� �� !"#K� I./ ��� ��H� &T��� !"#�'(�� K� &T

 �*�(�)JL (��	 *  ���� �H/ )AB �50 .6 %�@, �K& : &  �0� �!J� �3�0 MG� b)2 

 F'�/��0� .8�� . .5	�E  �*���� !"#�'( �*� &���6 (�-	 �1�"4*T� ���6�!6 ���� � S

��� !"#�'(�� �50 .6 &���6 K�i-= SH�K!�3 � !!/.   

g'!hK�8� S�H'*R� �6 �t�N F'*R� d�HE��  ./ �0*�2 * �� �� � �� '�% &�X8D

�-3  ��)6 &��� _�;��� : .D .�8�� MG� b)2 ./ ��� ��H� F'*R� *� �' %� ML�N d

��3�V .6 .B)	 �6 �� !"#����B F��0� F'�/ .6 *� .   
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  منابع 

\3� Kb�5/ I��*� * '��6� .?2�= K5�) ����( I».!�� !6( C : � �� �� !"#��T« Iه انجمن ينشر

  . �Ig8?' b�0 Ix� * x :��5& راني ايايجغراف

 \ :�)EKA= I�0*� � 5U3* 9� K��5A0 . �)�)���f( I»AU	K.��80, * C���0)� M�'( ��� !"#�'( 

��K��'� ��80��: &���6 * &T« I��5& يياي جغرافيمجله فضا: Ix�aL I��\��  .  

\%�3��� I>nE� �)E �?!N � IA=�*  ��OA0 SDU3�) ����( I»*�/�*(* �VR��'( � �� �� !"#

�� 5' &�X8D� (T-0 ��: « I��5& يطيا و مطالعات محيجغراف هينشر: I� aL Iss – ��   .  

\&��� �'(0�!:�)' * +, ��6�7, ��80� �9�: ��;��0 I�0�!:�)' M/ &���� ���6�7, ��80� � ��;

9�:�) www.eaz.ir          .(                                                         

\0*�2 �-	 I�* HE�� �?JB �) ����( I»AU	K��3, M(&�*� * e)9* b�58N� �'( �HV�6 

��� !"#�'(� * ^��*% ���3, &�*� �� �� '�% ^��() ���s\��s�(« Iيمجله فضا 

�8� ��Ig'� b�0 I :��5& ييايجغرافD6�	 I���� aL I��Z \ �� .  

\g0�9 I�)��6R' * A= b)A�6 K��;�) ���s( I»AU	K 5' M�  ��� !"#�'(6��� ��80� KM« I فصلنامه
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