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 يافته تعميممحيطي بهينه در الگوي رشد  تعيين ماليات زيست

  اقتصاد ايراننمونة : زيست و كيفيت محيط وجود انتقال تكنولوژي پاكبا  
  3يمحمدعلي قطمير     2كريم اسلاملوئيان      1جواد هراتي

    11/04/1391 :تاريخ پذيرش               14/08/1390: تاريخ دريافت

  چكيده
و اسـت  رفـاه جامعـه   در اثرگـذار  و  پيامد جنبي مهمنوعي محيطي ازنظر كنترل آلودگي  تعيين ماليات زيست

حاضـر   ةطالع ـهـدف اصـلي م   ،بر ايـن اسـاس   .استمالياتي جديد حائز اهميت  ةپاينوعي عنوان  معرفي آن به
انتقـال  امكـان   ،ظـور منايـن  بـراي  . سـت پويا يدر چارچوب الگـوي ماليات  ةمحيطي بهين تعيين سياست زيست

. اقتصاد باز تعميم داده شده اسـت ري به ظصورت ن بهاضافه شده و الگو  AK گوي رشدبه التكنولوژي پاك 
 رفـاه در منفـي آن   تـأثير و رشـد اقتصـادي    فراينـد ايجـاد آلـودگي در    ،مطالعهموضوع ويژگي اصلي اقتصاد 

و  زيسـت  محـيط كيفيـت  در  يمثبت ـ تأثير ،ازطريق كاهش انتشار آلودگيانتقال تكنولوژي پاك . استجامعه 
 ،كنتـرل بهينـه   ةبـا اسـتفاده از نظري ـ   محيطي زيستتعيين ميزان ماليات منظور  به .گذارد رفاه جامعه بر جاي مي

محاسـبه و   (SS)4 پايداروضعيت ريز اجتماعي بر روي مسير  مقادير نرخ رشد مصرف در تعادل بازار و برنامه
حـل الگـو بـه روش    . اسـت شـده  ابـزاري بـراي انطبـاق ايـن دو نـرخ محاسـبه        عنـوان  بـه بر توليد نرخ ماليات 

تـابع   ،بهينـه ماليـات  وضـعيت پايـدار و    بـر روي مسـير  كه مقادير نرخ رشـد  است هاميلتونين بيانگر اين نتيجه 
وري  بهـره  ،توليـد بـه   نسبتكشش آلودگي  ،كننده محيطي مصرف زيستترجيحات هاي  شاخص: هاست اين

معكـوس   ،نـرخ اسـتهلاك سـرمايه    ،نـرخ رشـد مصـرف خـارجي     ،انتشار تكنولوژي پاك ،كل عوامل توليد
متنـاظر  هـاي   شاخصبا استفاده از  ،بعد لةدر مرح. تجاريهاي  شاخصاي مصرف و  دوره كشش جانشيني بين

بيانگر اين اسـت كـه نـرخ     ،تجربينتايج حل . استشده حل  تجربيصورت  الگوي مدنظر به ،اقتصاد ايرانبا 
هـاي   شـاخص  ،نتـايج تحليـل حساسـيت   براسـاس   همچنـين . اسـت درصد 15حدوداً آلودگي  ماليات بر ةبهين

را بـر ماليـات    تـأثير كننـده بيشـترين    مصـرف محيطـي   زيسـت بـه توليـد و ترجيحـات     كشش آلـودگي نسـبت  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
  Email: j.harati@rose.shirazu.ac.ir ،دانشجوي دكتري.  1
  Email: eslamlo@rose.shirazu.ac.ir شيراز،  دانشگاه اقتصاد بخش دانشيار . 2
  Email: meghetmiri@gmail.com شيراز، دانشگاه اقتصاد بخش دانشيار . 3

4. Steady State 
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 تأثيركمترين  يتجارهاي  شاخصنرخ رشد خارجي و هاي  شاخص ضمن اينكهمحيطي در ايران دارد  زيست
  .دارد را

  .ايران ،ماليات بر آلودگي، زيست محيطرشد و اقتصاد باز، انتقال تكنولوژي پاك، : كليديواژگان
JEL: H23, O44. 

  مقدمه  .1
 جامعـه آن افزايش سطح استاندارد و رفـاه   ،در هر كشوراقتصادي  ةتوسع هاي رشد و هدف اصلي پيگيري برنامه

منفـي   يثـر اخـود،  است كـه  محيطي همراه  زيستهاي  آسيببا هاي اقتصادي بشر  تمام فعاليتحدوداً اما است؛ 
وسـيعي از كاركردهـا و خـدمات ارزشـمند      ةدامن ـ زيسـت  محـيط  ايـن درحـالي اسـت كـه    . داردعـه  رفاه جامدر 

هاي طبيعـي و   انداز كالاهاي طبيعي مانند چشم ةارائ ،مين منابع تجديدپذير و تجديدناپذيرأمانند تدارد، اقتصادي 
در  ،حـال  بـااين . انسـان هـاي اقتصـادي بـراي     ناشـي از فعاليـت  محيطـي   زيستامكانات رفاهي و جذب ضايعات 

نـوعي  هـاي اقتصـادي    بـا فعاليـت  لودگي همراه آخوبي تعريف نشده باشد، انتشار  كه حقوق مالكيت بهوضعيتي 
اسـت دولـت ازطريـق    ضروري  ،رو ازاين ؛رداگذ ميتأثيري منفي  رفاه ساير افراد جامعهدر  است كه پيامد جنبي

1.ندك درونيتأثيرات منفي ناشي از آلودگي را  ،محيطي زيست مناسبهاي  عمال سياستا   
  آلـودگي ازطريـق   و كنتـرل محيطـي   زيسـت پيامـدهاي جنبـي   تـأثيرات  اصـلاح  منظـور   بـه دخالت دولـت  

ماليات غيرمسـتقيم   و )يئماليات پيگو( محيطي ماليات مستقيم زيست مانندگيرد،  انجام ميهاي مختلفي  روش
در چـارچوب ماليـات مسـتقيم     ).1382موران و نلور،  مك( محيطي زيستو قوانين و مقررات محيطي  زيست
بنگاه آلاينده  ،در اين چارچوب. دهد  مي قرار تأثير تحتكننده را  همنافع شخص آلود ،ماليات ،محيطي زيست

هـاي   بـه كـاهش هزينـه   موضـوع  دهـد و ايـن     مـي  مقدار توليد خود را كاهش ،كاهش ميزان مالياتمنظور  به
  .دشو ميمنجر اجتماعي ناشي از آلودگي 

جـاي اخـذ ماليـات مسـتقيم      اسـت كـه بـه   محيطي  زيستهاي  هاي غيرمستقيم نوعي ديگر از ماليات ماليات
هـا   كه اسـتفاده از آن كند  وضع ميهاي توليد يا كالاهاي مصرفي  برحسب واحد آلودگي، ماليات را بر نهاده

دليـل توجـه بـه مصـرف ازطريـق كـاهش        اين نوع ماليات به. در ارتباط استمحيطي  زيستنوعي با آسيب  به
 بـا  درمقايسـه بيشـتري   ةهـا بـا هزين ـ   ل بيشتر آلايندهنگهداري و بهبود تكنولوژي موجب كنتروضعيت  و توليد

جـاي اسـتفاده از    بـه  ،محيطـي  زيسـت هـاي مسـتقيم و غيرمسـتقيم     هر دو نوع ماليـات . شود  مي ماليات پيگوئي
  . استمتكي تم قيمتي سبر سي ،هاي كنترلي و دستوري سياست

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Internalize 
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ايـن  . محيطي، وضع قوانين و مقررات دولتي است لودگي زيستآ جنبيهاي  نوع ديگري از مقابله با هزينه
هـاي   از سـطح انتشـار آلاينـده   پـذيرفتني  ي ياسـتانداردها و معيارهـا   ،محيطـي   گـذاري زيسـت   از سياسـت نوع 

بـا توقـف    ،درصورت تخلف از اين استانداردها ،واحدهاي اقتصادي آلاينده. كند را تعيين ميمحيطي  زيست
  .دنشو  مي هاي سنگين مواجه توليد يا جريمه

تعـادل بـازار و تعـادل    اقتصـاد در  (SS)  وضعيت پايدارنرخ رشد  ،وجود پيامد جنبي آلودگي باازآنجاكه 
بـراي   يمبنايعنوان  بههاي رشد  در نرخاين تفاوت تواند از  دولت مييكسان نخواهد بود،  اجتماعي ريزبرنامه
 بـا وجـود   مطالعـه در ايـن   ،بـر ايـن اسـاس    .كنـد اسـتفاده  ، ماليـات  بهينـه، مثـل   محيطـي  زيستسياست  تعيين

يـك  ، و تعمـيم الگـو بـه اقتصـاد بـاز     دن فرض انتقـال تكنولـوژي پـاك    كر و اضافهمحيطي  زيستملاحظات 
 (SS) پايداروضعيت ضمن تعيين مسير رشد براساس اين الگوي رشد، . الگوي رشد درنظر گرفته شده است

انتقـال   ،چـارچوب ايـن  در . دشـو  تعيـين مـي  محيطي  زيست ةماليات بهين ،ريز اجتماعي در تعادل بازار و برنامه
مقادير بنابراين بر  ؛شود  مي واحدهاي توليدي  تكنولوژي پاك موجب كاهش انتشار آلودگي ناشي از فعاليت

آلودگي ازنظـر كنتـرل آلـودگي     تعيين ماليات بر. گذارد  مي پايدار و نرخ ماليات بهينه اثروضعيت نرخ رشد 
  .استمالياتي جديد حائز اهميت  ةپاينوعي اثرگذار بر رفاه جامعه و نيز معرفي و مهم  و جنبي يپيامد مثابه به

ولـي   1دارد؛طـولاني   اي ههـاي كنتـرل آلـودگي سـابق     استفاده از ابزار و سياستيافته،  در كشورهاي توسعه
هـاي   اين درحالي است كـه آلـودگي  . استجديد تقريباً بحث كنترل آلودگي در كشورهاي در حال توسعه 

 ،مثـال براي  ؛كند زيادي بر اقتصاد اين كشورها تحميل مي ةهاي اقتصادي هزين ناشي از فعاليتمحيطي  زيست
بخشي از  عنوان به، ت آلودگي هوااخسار پرداختناشي از  ةهزين ،2006در سال  ،آمار بانك جهانيبراساس 
بيشترين بار خسارت آلـودگي   البته .بوده استميليارد دلار 8در ايران ، صنايع آلايندهمحيطي  زيستخسارت 

استفاده از سياست ماليـات بـر    ،رو ازاين است؛بر دوش دولت فقط  ،بودهدر حال افزايش نيز كه هر ساله  هوا
خصـوص،  در ايـن  . باشـد منفي آن تأثيرات مناسب براي كنترل آلودگي و كاهش  يابزار دتوان  مي آلودگي
امـا   2؛شـده اسـت  هـايي انجـام    تلاشهاي كنترل آلودگي  عمال سياستابراي ر كشور ما دهاي اخير،  در سال

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 طور ميانگين، به كشورها، اين در ها ماليات اين. شود مي استفاده اي طور گسترده به ،OECD كشورهاي در محيطي زيست هاي ماليات براي مثال . 1
 مانند متعددي، اهداف محيطي با زيست هاي ماليات كشورها، اين در. شود مي شامل را ها آن GDPاز درصد3 حدود و مالياتي درآمدهاي از درصد7

 شود مي اعمال خاك و آب هاي آلودگي و صوتي آلودگي كنترل انرژي، كارايي شهري، ضايعات و فاضلاب مديريت طبيعي، منابع مديريت
  ).1387 درويشي،(
 آلودگي از جلوگيري و براي پيشگيري لازم تجهيزات و امكانات آوردن فراهممنظور  بهشد  مقرر اول برنامة قانون 13 تبصرة خصوص، در اين در.  2

 كنترل صرف زيست محيط حفاظت سازمان تأييد نظر و تشخيص با را خود فروش هزار در يك ها كارگاه و ها كارخانه آلاينده و صنايع از ناشي
  .)1386 پژويان،( كنند سبز فضاي ايجاد و آلودگي
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بـر   .شـود  مي احساسهمچنان  ،ضرورت استفاده از ابزار مناسب كنترل آلودگي و ازجمله ماليات بر آلودگي
  .استموجود در اين زمينه  لأحاضر تلاشي درجهت پركردن خ ةمقال ،اين اساس

كنتـرل   ةالمللـي در زمين ـ  هـاي بـين   تـلاش  ،محيطـي  زيسـت با افزايش اهميـت آلـودگي    ،هاي اخير سال در
 ةتوسعسازوكار توان به طراحي   مي ،خصوصدر اين . استشده آغاز  زيست محيطآلودگي و بهبود كيفيت 

ايـن  بسـيار مهـم   يكي از اهـداف  . كه در قالب پروتكل كيوتو شكل گرفته استكرد اشاره  1(CDM)پاك 
توسـعه ازطريـق    حال و كاهش انتشار آلودگي كشورهاي در زيست محيطكمك به بهبود كيفيت سازوكار، 

  . ستيافته به اين كشورها تسهيل انتقال فناوري پاك از كشورهاي توسعه
و در حـالي اسـت كـه در مطالعـات نظـري       رفاه جوامعدر مثبت آن  تأثيرك و اهميت انتقال تكنولوژي پا

حاضـر   ةمقالبسيار مهم هاي  ها و تفاوت يكي از نوآوري ،اين اساس بر. كمتر به آن توجه شده است ،تجربي
. اسـت به اقتصـاد بـاز    AK الگوي رشدو تعميم گرفتن انتقال تكنولوژي پاك درنظر ،با ديگر مطالعات مشابه

دو عامل متضاد آلودگي و انتقال تكنولـوژي   زمان همگرفتن درنظر شده، الگوي بررسيمهم بنابراين ويژگي 
 تـأثير آلـودگي   ،در اين چـارچوب . استو سياست ماليات بهينه  (SS)هاي رشد وضعيت پايدار  پاك بر نرخ

 ،يندگي توليـد آلا ميزانتواند ازطريق كاهش  ولي انتقال تكنولوژي پاك مي ؛گذارد ميرفاه جامعه در منفي 
از  ،محيطـي  زيسـت تـأثيرات  درنظرگـرفتن  منظـور   بـه  ،براين علاوه. گذاردببر جاي جامعه رفاه در مثبتي  تأثير

ة در حـوز  ،مطالعـات بيشـتر  اين درحالي است كه . استفاده شده است 2جرياني يمتغيرشكل  به متغير آلودگي
 ،زيسـت  محـيط آلـودگي و كيفيـت   ، يعنـي  محيطي از يكي از دو متغير زيست ،زيست محيط  ـالگوسازي رشد

   4.كنند استفاده مي 3متغير وضعيت يا انباشتنوعي شكل  به
تمـاعي  ريـز اج  به دو صورت تعادل بازار و برنامـه اي  دوره بينسازي  بهينه مسئلة ،حاضر ةهمچنين در مطالع

ريـز   برنامـه  مسـئلة تعـادل حاصـل از حـل     ،با وجود پيامد جنبي آلودگيكه  درحالي ؛قرار گرفته استمدنظر 
ريـز اجتمـاعي و طراحـي     دو تعـادل بـازار و برنامـه    زمـان  هـم گرفتن درنظر با .خواهد بود 5زيربهينه ،اجتماعي

 ي بـراي ابـزار  عنـوان  بـه تـوان ماليـات بهينـه را      مـي  ،تعـداد متغيرهـاي كنتـرل و وضـعيت    نظر از ،مناسب الگو
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Clean Development Mechanism 
2. Flow Variable 
3. Stock 

 متغير و جرياني متغير صورت دو از يكي به توان مي را) زيست محيط كيفيت يا آلودگي(محيطي  زيست متغير زيست، محيط رشدـ الگوسازي در . 4
 اي معادله صورت به سرمايه موجودي متغير همانند بهينه، مسئلة كنترل حل در است لازم شود، استفاده موجودي متغير اگر از. نظرگرفت موجودي در

 متغير حالت در حال، درعين. نيست موضوع نياز اين به شود، مي گرفتهدرنظر  جرياني متغير صورت به كه البته درحالتي. شود گرفتهدرنظر  حركتي
 منظور سادگي به و Hartman and Khan (2005) روش از پيروي به حاضر، مطالعة در. دارد كمتري پيچيدگي الگو تحليلي حل جرياني،
  .است شده گرفتهدرنظر  جرياني متغيري صورت به آلودگي تحليل،

5. Sub-optimal 
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لازم براي هاي  شاخصبعضي  ،عد تجربيدر ب ،درنهايت .كردجنبي آلودگي استخراج تأثيرات كردن  دروني
 ،بـراين  عـلاوه . استشده تجربي براي اقتصاد ايران حل  صورت بهمحاسبه شده و الگو و اقتصاد ايران تخمين 

از آزمـون   ،ماليـات بهينـه  در مختلـف  هـاي   شـاخص اثرگـذاري   ةوتحليل نتايج و بررسي نحو تجزيهمنظور  به
توانـد   مختلف الگو مـي هاي  شاخصبا  درمقايسهآزمون تحليل حساسيت . استشده تحليل حساسيت استفاده 

پايـدار و بهبـود كيفيـت     ةهـاي توسـع   طراحـي صـحيح سياسـت    رةبـا سياسـتي در  هايپيشـنهاد  ةساز ارائ زمينه
  . باشد و رفاه زيست محيط

 .شـود  ميمرور محيطي  زيست هاي كنترل آلودگي سياست ةمطالعات پيشين در حوز ،مقالهدر قسمت دوم 
نتـايج   ،قسـمت چهـارم  در  شـده و بيـان   يافتـه  تعميم AKمباني نظري و ساختار الگوي رشد  ،قسمت سومدر 

نيـز  قسمت پايـاني  . شود ميارائه  جيوتحليل نتا تجزيه و تحليل حساسيتآزمون  و الگو حل تجربيحاصل از 
  . اختصاص دارد گيري بندي و نتيجه جمع به

  پيشينة مطالعاتي. 2
 ،از اين زمان بـه بعـد  . كاربرد چنداني نداشته است ،هفتادة از دهپيش تا  ،آلودگيهاي كنترل  اجراي سياست

هـاي   نظريـه جهـاني،   اي مسـئله ل آن بـه  يو آلـودگي و تبـد  محيطـي   زيستجنبي  يبا توجه به اهميت پيامدها
. استيافته روزافزوني  ةتوسع ،ي و تجربينظرعد در دو ب ،محيطي زيستات الگوسازي رشد با وجود ملاحظ

 ةرشـد اقتصـادي و نحـو   در محيطـي   زيسـت هـاي   نگرانـي  تـأثير  ،مهـم هاي  پرسشيكي از خصوص، در اين 
كشورهاي جهان و در بعضي  حال، درعين. محيطي است زيستجنبي ناشي از آلودگي تأثيرات كردن  دروني

  .كنند را اجرا ميهاي كنترل آلودگي  يافته، برنامه كشورهاي توسعه ،ها س آنأر
اين . كردبندي  براي كنترل آلودگي تقسيم شده استفاده شوبراساس رتوان  مطالعات اين چارچوب را مي 

هـاي   مجوزهـاي انتشـار آلـودگي و كنتـرل     و بر انتشـار آلـودگي   يا اعطاي يارانه مالياتوضع  شاملها  روش
 2،)1995( اشـمولدرز  1،)1994( مـوج  بـوونبرگ و دي فرادي مانند ا. است تركيبي هاي سياستو نيز مقداري 
وپتـا و  گ 7،)2008( فولرتن و كـيم  6،)2007( پائوترل 5،)2003( وندنر 4،)2003( سامپائولسي 3،)2002( آريگا
جنبي ناشـي  تأثيرات كردن  سياست ماليات بهينه را براي دروني 1)2010( باستي و همكاران و 8)2009( بارمن

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Bovenberg and De mooij 
2. Smulders 
3. Ariga 
4. Sampaolesi 
5. Wendner 
6. Pautrel 
7. Fullerton and Kim 
8. Gupta and Barman 
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گريمود و  4)1996( آي هوري 3،)1996( مهتدي 2،)1998( اديتمطالعاتي مانند . كنند مي معرفيلودگي آاز 
هـاي   را يكـي از روش  اعطـاي يارانـه  اسـتفاده از سياسـت    ،محيطـي  در كنار ماليات زيست 5)2003( و ريچي

هـاي   در كنار سياست 6،)1994( مانند ايزمونت ،مطالعاتبعضي  ،حال درعين. كنند ميكنترل آلودگي معرفي 
  .كند ميآلودگي معرفي  لهاي كنتر روش يگر ازآلودگي را يكي دمجوزهاي انتشار  ،مالياتي

و  زيسـت  محـيط ضمن بررسي ارتباط رشـد و   ،با استفاده از چارچوب الگوهاي رشد ،فوق مطالعاتبيشتر 
بهينـه  محيطـي   زيسـت ه تعيـين سياسـت   ـب ،و رشد اقتصادي زيست محيطبين كيفيت  7ود جايگزينيـوجتأييد 
 زيسـت  محـيط يفيـت  بهبـود ك باعث كنترل آلودگي  نتايج بيانگر آن است كه ،در اين چارچوب. دنپرداز مي
كـاهش رشـد    موجـب ايـن وضـعيت    .شـود  مـي گذاري  سرمايهبراي منابع دسترسي به اما باعث كاهش  ؛شده
هـا و   مـت ين قشـد  يجهـت واقع ـ درلازم است دولت بنابراين . داردرشد در  8خيريأت يو درواقع اثرشود  مي

  دولـت خصـوص،  ن ي ـدر ا. تلاش كنـد  ي جنبي آلودگيها نهيهزكردن  يدرونبراي  ،منابع ترآاركص يتخص
اعطـاي  بـراي انتشـار آلـودگي،     پذير ، مجوزهاي مبادلهيگوئيپ يها اتيمالعمال تركيبي از اازطريق تواند  مي

  .ندكاقدام  آلودگينترل كاهش و كدرجهت  ،يعموم يها استيم و سيمستق يگذار قانون ،يارانه
داخلـي بـا رويكـرد الگـوي رشـد در       ةگونه مطالع هيچ در كشور ما، تاكنونها بيانگر اين است كه  بررسي

مطالعات داخلي در اين تمام  تقريباً. انجام نشده استآلودگي كنترل براي محيطي  زيستبهينة سياست  ةزمين
ازجملـه  ، هـاي كنتـرل آلـودگي    شبـه بررسـي رو   ،هاي فسـيلي  كيد بر منابع انرژي و انواع سوختأبا تزمينه، 
 ، امين رشتي)1381( صادقي و حيدري ،)1377( توان به گرجيان اين مطالعات مي ةازجمل. دپرداز مي ،ماليات

در اين . اشاره كرد) 1387( درويشيو ) 1385 ( انيپژو ،)1385(اسفنستاني  وصفي ،)1384( نيا طيب ،)1384(
هـاي كنتـرل    و روش هـاي ماليـاتي   اصلاح نظام مالياتي و منابع گسـترش پايـه  مانند موضوعاتي به  ،چارچوب

 ،يـزات كنتـرل آلـودگي   هاعطـاي يارانـه بـراي نصـب تج     ،آلودگي مانند ماليات بر مصرف فرآوردهاي نفتي
   .شده استدر اقتصاد ايران پرداخته  هاي تشويقي و تنبيهي و بهسازي تكنولوژي سياست

بسـياري از   ةنتيج ـ براسـاس  كهاست جديد مالياتي درحالي  ةپاينوعي  مثابه محيطي به زيستمعرفي ماليات 
بـا افـزايش   بيشـتر   ،رشـد اقتصـادي  ، زيسـت  محـيط بررسـي ارتبـاط رشـد و    دربـارة  مطالعات تجربي داخلـي  

                                                                                                                                            
1. Baesti e al 
2. Adit 
3. Mohtadi 
4. Ihori 
5. Grimaud and Ricci 
6. Eismont 
7. Trade-off 
8. Drag Effect 
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وجـود   ،بنـابراين  1.همـراه اسـت  و ازجملـه افـزايش آلـودگي در اقتصـاد ايـران      محيطـي   زيسـت هـاي   آسيب
دخالـت دولـت و    نيازمنـد پيامـد جنبـي منفـي،    نـوعي   عنـوان  بـه آلودگي، ناشي از محيطي  زيستهاي  آسيب

 پـيشِ  ةمطالعدر  ،بر اين اساس. است ،آلودگي ازطريق ابزارهاي مناسب مانند ماليات بر ،آنتأثيرات اصلاح 
گـرفتن امكـان انتقـال    درنظر اقتصـاد بـاز و  آن بـه  تعمـيم  و  AK رشـد  يالگوگرفتن چارچوب درنظر بارو، 

در ايـن  . شـود  پرداخته مي ه بر آلودگينماليات بهيبه تعيين  ،هاي رشد تكنولوژي پاك، ضمن بررسي پويايي
  :مطالعه به شرح زير استاين الات ؤسترين  مهم ،چارچوب

مصرف وضعيت پايدار هاي رشد  نرخر بو انتشار تكنولوژي پاك محيطي  زيستآلودگي  زمان هم تأثير. 1
(SS)  ؟ است ريز اجتماعي چگونه و به چه ميزان تعادل بازار و برنامهدر  

 ،با وجود انتقال تكنولـوژي پـاك   چقدر است؟محيطي  زيستدخالت دولت ازطريق ماليات  ةميزان بهين. 2
  گيرد؟  مي قرار تأثيردولت ازطريق ماليات بر آلودگي چگونه تحت  ةميزان دخالت بهين

  ماليات بهينـه چگونـه تغييـر    مصرف و، نرخ رشد الگوهاي  شاخصگرفتن مقادير متفاوت براي درنظر با. 3
  ؟يابد مي

مقـدار  در كننـدگان   مصـرف محيطـي   زيسـت افزايش در نرخ انتقال تكنولوژي پاك و ترجيحـات   تأثير. 4
  ؟استچگونه  بهينه الياتم
  

 مباني نظري و ساختار الگو. 3
 ـ درنظر در اين بخش با در محيطـي   زيسـت بـا وجـود ملاحظـات     ،AK ي الگـوي رشـد  گرفتن چـارچوب كلّ

در تعادل بازار (SS)  پايداروضعيت هاي رشد بر روي مسير  به بررسي و استخراج نرخ ،چارچوب اقتصاد باز
 برگرفتـه از  ،شـده  اسـتفاده ي الگوي چارچوب كلّ. شود پرداخته ميو تعيين ماليات بهينه  اجتماعيريز  برنامهو 

ــدي ــارتمن و كــان 5،)2003(سامپائولســي  4،)1999(ســرون  3،)1998( اســتوكي 2،)1996( مطالعــات مهت  ه
لگوهـاي رشـد   يكـي از ا  AKالگوي رشد . است 8)2009(و همكاران و سيراكايا  7)2007( گراينر 6،)2005(

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
و مرادحاصل  يانتوان به پژو ياست، مشده  بنا (EKC)محيطي  كوزنتس زيست يمنحن يةفرض يآزمون تجرب يةمطالعات كه بر پا ينا ةازجمل.  1

 يو فشار يصادق ،)1389(فطرس و همكاران  ،)1388( يو غفار ينصرالله ،)1388(صالح و همكاران  ،)1387( يگلعذاب يو برق يبهبود ،)1386(
  .اشاره كرد) 1389(زاده  يو لشكر يانو پژو) 1389(

2. Mohtadi 
3. Stocky 
4. Serven 
5. Sampaolesi 
6. Hartman and Kwon 
7. Greiner 
8. Sirakaya , Turnovsky. And Alemdar  
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بـه   ،زا درونالگـوي رشـد   ايـن  شـروع   ةنقط 1.است گذاري سرمايه ةبر پايحال كاربردي  بسيار ساده و درعين
، فيزيكـي و انسـاني  ، يعنـي  تفكيكي بين انواع سرمايه ،در اين الگو. گردد ميباز  2)1928( رمزي ةاولي ةمطالع

تـأثيرات  بعضـي  دليل وجـود   به ،همچنين .شود  مي گرفته درنظر و سرمايه در مفهوم عام آن گيرد صورت نمي
مقيـاس  بـه   نسبتو بازدهي نزولي شده تمايل به بازدهي نزولي خنثي  ،انساني ةانباشت سرماياز ناشي خارجي 

هـاي   براي بخش مفروضات و توابع مشخصي ةمجموع معرفي ساختار الگو،جهت دردر ادامه،  3.وجود ندارد
  .شود مي معرفيي پاك ژانتشار تكنولو ةآلودگي و نحو ،ترجيحات ،هاي مختلف توليد بخش

  الگومفروضات . 1.3
  :استزير  صورت بهزا  برونساده، تابع توليد با فرض جمعيت ثابت و بدون تغيير فني AK يالگو در
)1(                                                                                                                         )()( tKAtY =  

. استتوليد  Yو انساني و فيزيكي ةسرماي Kو عوامل توليد وري كلّ معرف بهره A<0 ،بالا ةدر رابط
  :شود درنظر گرفته ميدر اين چارچوب فرضيات زير 

صورت كه بخشي  بدين ؛كند  مي صادرات كالابه واردات و شروع ر مبادله با اقتصاد جهاني د ،مطالعهموضوع اقتصاد ـ 
  .كند  مي از اقتصاد جهاني كالا وارددرمقابل صادر و بخشي را  ،در داخل مصرفاز كالاهاي توليدي خود را 

ازي س ـ حـداكثر  ،كننـده  هدف مصرف. است و دولت توليدكننده و كننده واحدهاي اقتصادي شامل مصرفـ 
رفـاه و مطلوبيـت   در منفـي   ياثـر محيطـي   زيسـت آلـودگي  . اسـت  4نامحـدود  يارزش فعلي مطلوبيت در افق

جنبـي  تـأثيرات  كـردن   گذار و با هـدف درونـي   سياست عنوان بهدولت  ،براين علاوه. گذارد مي كننده مصرف
شروع به حداكثرسازي سود خود جهت و توليدكننده دررا تعيين كرده بهينه  ماليات ،ناشي از انتشار آلودگي

  .كند  مي كالاتوليد 
بـا  بـوده كـه   فرعي  يمحصول ،آلودگي .همراه استمحيطي  زيستبا آلودگي توليد كالا  ،نظرمددر اقتصاد ـ 

 . يابد نميو انتقال همراه است  6محلي صورت به 5توليد

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
  :اند، عبارت است از كرده استفاده رشد الگوي اين از كه مطالعاتي . 1

Barro (1990) , Barro and Sala-i-Martin (2004), Mohtadi (1996), Stokey (1998), Ariga (2002), 
Sampaloulesi (2003a , 2003b). 
2. Ramsey 

 فني پيشرفت موجب كه است) ذهني سرماية(انساني  سرماية به افزايش مربوط انباشت اين از بخشي ها، بنگاه توسط سرمايه انباشت افزايش با. 3
  .سازد مي خنثي را سرمايه كاهندة بازدهي به تمايل شود و مي

4. Infinite Horizon 
5. By-product 
6. Local 
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ي تـأثير آلـودگي  موجودي توليد و كاهش با  ،همراهنتشار آلودگي اتقال تكنولوژي پاك ازطريق كاهش انـ 
   1.گذارد جامعه مي افرادرفاه در مثبت 

دادن كنار  تراز تجاري در موازنه بوده و امكان استقراض از خارج و قرض شود ميفرض  ،ترشدن سادهبراي  ـ
  .گذاشته شده است

 صـورت  بهآلودگي  ،كردحل  يتحليل صورت بهرا الگو بتوان و براي اينكه ترشدن  سادهمنظور  بههمچنين، 
پيامـد جنبـي    زمـان  هـم گـرفتن  درنظر ،الگـو اساسـي ايـن   ويژگـي   .گرفته شده اسـت  درنظر 2جرياني يمتغير

 ،وي ديگـر ـاز س و است توليد كالا همراه با انتشار آلودگي ييازسو. استانتشار تكنولوژي پاك آلودگي و 
كـاهش  ازطريـق   ،انتقال تكنولـوژي پـاك   .يابد  مي انتقالنظر مده اقتصاد ـاز اقتصاد جهاني ب تكنولوژي پاك

سـاير  . شـود  مـي و افـزايش رفـاه    ياهش آلـودگ ك ـموجب ، ديدر هر واحد تول يسطح و شدت انتشار آلودگ
  :زير است صورت بهها و خانوارها  بنگاه بارةدر الگوفرضيات 

صـورت  بـه كنولوژي يكسـان  بنگاه شبيه به هم وجود دارد كه همگي تبسياري تعداد  شود ميفرض : ها بنگاه
AKY   از ويژگي Kتابع توليد فوق براي تمامي مقادير . است  متغيرها همانند قبل تعريف شده .دارند =

  :زير برخوردار است
)2      (                                                                          0)(,0)(,0)( ' =′′>> KfKfKf  

. كننـد  آلودگي ايجاد مـي  ،حال درعينو  3كردهتوليد  كارگيري عامل سرمايه هرا با بها محصول خود  نگاهب
 صـورت  به ود يو محصول فرعي متناسب با سطح تول 4جرياني يمتغير صورت به tE)(انتشار آلودگيميزان 

))(()( tYEtE در ايـن  . اسـت انتشـار آلـودگي    تـأثير  تحـت  tX)(ميـزان آلـودگي   همچنـين،  . است =
  : ارتباط فوق براساس فرم تابعي زير باشد شود ميفرض  ،)1996( به پيروي از روش مهتديخصوص، 

)3               (                                                                                 
β)())(()( tBEtEXtX ==  

ارتبـاط آلـودگي و    ،فـوق  ةتابع توليد در رابط ـجايگذاري با . استثابت  يمقدار B<0 رابطه،در اين 
  :آيد ميدست  بهزير  صورت به ،توليد و موجودي سرمايه

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 مشابه از فرضي Keller et al (1971), Alemdar and Ozilderim (2002), Sirikaya et al (2009) مانند افرادي مطالعاتدر  . 1

  .شده است استفاده
2. Flow Variable 

 در رو، ازاين شده و نرمال يك عدد به كار نيروي مقدار طور ضمني، به است، نبوده كار نيرويهاي  پويايي بررسي تحقيق، هدف ازآنجاكه . 3
  .است نشده گرفتهدرنظر  الگو وتحليل تجزيه

4. Flow Variable 
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)4              (                 
ββββ )()())(())(()( 0 tKXtKBAtAKBtYXtX ====  

0XBA ،فوق ةدر رابط =β  برابـر  ،در هـر لحظـه از زمـان    ،بنـابراين جريـان آلـودگي   . فرض شده اسـت
β)(0 tKX 0مقدار ثابت. است>β  سـرمايه و معـرف ميـزان آلاينـدگي     به  نسبتبيانگر كشش آلودگي

انتقـال تكنولـوژي   ز دانـش و  يرسـر  ازطريقالگوسازي كاهش انتشار آلودگي منظور  به. است) سرمايه(توليد 
مشـابه روش كيلـر و    ،بـراي ايـن منظـور   . كنـيم  عمل مي (CDM)پاك  ةتوسعسازوكار در چارچوب  ،پاك

موجب كاهش انتشـار   εزاي برونشاخص انتقال تكنولوژي پاك ازطريق  شود ميفرض  1،)1971(ديگران 
  :استزير  صورت بهبنابراين جريان آلودگي در هر لحظه از زمان  ؛شود ميآلودگي 

)5                     (                                                                   
εβθ

θ
ε

β

−=

== )(
)(
)()( 00 tKX

tK
tKXtX  

آلاينـدگي  در  تـأثير ازطريـق   ،تكنولـوژي پـاك  انتقـال  اسـت سـرريز دانـش و    شده فرض  ،فوق ةدر رابط
بـه   نسـبت كشـش آلـودگي    ،ديگـر  بيان به. شود ميموجب كاهش انتشار آلودگي هر واحد  ،موجودي سرمايه
)موجودي سرمايه )θ، در ايـن  . يابـد  مـي گرفتن امكـان سـرريز دانـش و تكنولـوژي پـاك كـاهش       درنظر با

ش يد افـزا ي ـش توليز با افـزا ين يو آلودگاست ه يسرما يم موجوديالا تابع مستقكد يازآنجاكه تول ،چارچوب
  .توان گفت كيفيت محيط تابعي كاهنده از موجودي سرمايه است ي، ميابد مي
تـابعي از دو عامـل    ،خانوارهر  )رفاه( كه مطلوبيت تعداد زيادي خانوار وجود داردشود  ميفرض  :اهانوارخ

)  مصرف كالاي مركب )C  آلـودگي و موجودي كـل ( )X  هماننـد روش گراينـر   ،در ايـن رابطـه  . اسـت 
   3:شود ميزير استفاده  صورت بهپذير نا جداييمطلوبيت تابع  از 2،)2007(

)6(                                                                        
0

1
1))()(())(),((

1

>
−

−
=

−−

σ
σ

σvtXtCtXtCU  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Keller et al 
2. Greiner 

 صورت به اگر تابع. شود مي گرفتهدرنظر  ناپذير جدايي و پذير جدايي صورت دو از يكي به كننده مصرف آني مطلوبيت تابع كلّي، حالت در . 3
)0(است منفي مصرف نهايي در مطلوبيت آلودگي اضافي واحد يك اثر شود، گرفتهدرنظر  ناپذير جدايي <CXUمطلوبيت اگر تابع ؛ اما 
)0(بود خواهد صفر برابر مدنظر اثر باشد، پذير جدايي =CXU .را  پايدار رشد مسير به دستيابي امكان ناپذير جدايي مطلوبيت تابع از استفاده

 Lopez (1994), Michel and مانند افرادي مطالعات در فرض اين. كرد نخواهد رشد طور نامحدود به آلودگي آن، در كند كه ايجاد مي
Rotillon (1995) و Greiner (2007) شده است استفاده.  
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) گريزي نسبي ثابت ويژگي ريسكتابع مطلوبيت فوق از  )CRRA1  منظـور   بهازآنجاكه . استبرخوردار
از  ،است كشش مطلوبيت نهايي طي زمان ثابت باشـد ضروري  ،مثبت ياستخراج وضعيت پايدار بهينه با نرخ

معـرف   vشاخص ،فوق ةدر رابط. 2)2004 ،تينرمالائي بارو و سا(اين نوع تابع مطلوبيت استفاده شده است 
منفي  تأثيرمعرف  ،و علامت منفي آن زيست محيط آلودگيبه  نسبتكننده  مصرفمحيطي  زيستترجيحات 

. باشـد داشـته  نقشـي مهـم   مصرف  ةدر تعيين مسير بهين vشاخصرود   مي انتظار. استمطلوبيت در آلودگي 
  .استنمونه  ةكنند اي مصرف دوره معرف معكوس كشش جانشيني بين σشاخصهمچنين 

مركبسبد كالاي مصرفي به  نسبتفوق  آنيتابع مطلوبيت  شود ميفرض  ،حل دروني هتضمين رامنظور  به
)(C ًآلودگيبه  نسبت وو مقعر افزايشي كاملا)(X  ًمقعـر  ،ر دو عاملـهبه  نسبتو و محدب كاهنده كاملا 

0,0,0,0,0موقعيت  ،ديگر بيان به. است <<<<> CXXXXCCC UUUUU همچنـين  . برقرار است
0,0موقعيت  << CCCX UU     0بيانگر ايـن اسـت كـه>σ  0شـرط  و<XXU مب ـاسـت كـه   ايـن  ن ي

1)1( >−σv.3  
) سبد مصرفي كالاي مركب )Cدو كالاي داخلي ز ، ا( )1C  يـا وارداتـي   خـارجي و كالاي( )2C   تشـكيل

) تابع شود ميفرض  4،)1999( مطابق روش سرون .شده است )C اگـر ترجيحـات   . اسـت يـك   ةهمگن از درج ـ
يكنواخت  صورت به خارجي مطلوبيت حاصل از مصرف كالاي داخلي و ،گرفته شود درنظر يك ةدرجن از گهم

 ،طور مشخص به. خاصي از كالاهاي داخلي و خارجي وجود ندارد ةگوندربرابر گونه اريبي  يابد و هيچ  مي افزايش
φφتـابع كـاب داگـلاس     صـورت  بـه ب كمر يمصرف يالاك 5تابع زير مطلوبيت )()()( 2

)1(
1 tCtCtC −= 

10 ،فوق ةدر رابط 6.شود گرفته مي درنظر <<φ  يمخـارج مصـرف   در ،يواردات ـيا خارجي  يالاكبيانگر سهم 
)ل و ك )φ−1  استمصرفي كل مخارج  درمعرف سهم كالاي داخلي .  

در مصـرف  جانشين ناقص يكـديگر  ، فوق همچنين بيانگر اين است كه دو كالاي داخلي و وارداتي ةرابط
اقتصـاد   كـلّ  ،يـابي مصـرف   بهينـه  ةمسـئل چـون در   ،استمتعلق نمونه  ةكنند به يك مصرف Cاگرچه . دهستن

 صـورت  بهبنابراين تابع مخارج متناظر با آن . شود ميشاخص مصرف واقعي تفسير صورت  به Cمدنظر است، 
CPC )(π در آنشود كه   مي بيان، CP  ) 0,0با <′′>′ CC PP ( كننـده و تـابعي از    شاخص قيمت مصـرف

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Constant Relative Risk Aversion 
2. Baro and Sala-i- Martin 

  .كرد توان اثبات مي سادگي به آلودگي و به مصرف نسبت مطلوبيت تابع دوم مرتبة جزئي مشتقات محاسبة را با روابط اين صحت .3
4. Serven 
5. Sub utility 

 و رشد ارتباط بررسي در اي جداگانه مطالعات در Kaneko(2000)را  آن خطي لگاريتمي فرم و Sampaolesi (2003a)را  تابعي فرم اين .6
  . اند كرده استفاده درآمد،
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دشـو  ميقيمت كالاي توليد داخل به يك نرمال  ،ترشدن سادهبعد و براي  ةدر مرحل. است π)(ةمبادل ةرابط
)1( 1 =p ةشـرط تسـوي   ،ايـن  بر  علاوه. استها، نسبي و برحسب قيمت كالاي داخلي  قيمت مبنابراين تما؛ 

  :استزير  صورت به ،بودههاي موجودي سرمايه در هر لحظه از زمان  پوياييبازار كه بيانگر 

)7(                 )()()()()()()()()( tKtCtPtAKtKtCtPtYtK CC δδ −−=−−=
•

  
كـالاي داخلـي و خـارجي     و مصـرف  خـالص  گـذاري  سـرمايه بـه   (Y)درآمـد  كـل   ،فوق ةرابطبراساس 

  .استمعرف نرخ استهلاك سرمايه  δشاخص ،همچنين .شود  مي اختصاص داده

  الگو نظري وتحليل تجزيه. 2.3
شـده در   كنتـرل بهينـه و توابـع تصـريح     ةنظري ـاست با استفاده از ضروري  الگو نظريوتحليل  تجزيهمنظور  به

اي  دوره از رفتار حداكثرسازي مطلوبيت بـين بهينه گذاري  مصرف و سرمايه بارةدرگيري  ، تصميمقسمت قبل
حداكثرسـازي   ةمسـئل . آيـد دست  بهسود  ةهاي حداكثركنند بنگاهدر خانوار در چارچوب اقتصاد غيرمتمركز 

شـامل انتخـاب تركيبـي از دو     ،ايستايا موقت حل  راه. است 2اي دوره و بين 1ايستايا  اي دورهحل  شامل دو راه
حـل   راه .سـازد   مـي  در هـر دوره حـداكثر  نمونـه را   ةكننـد  كالاي مصرفي است كه تابع زيرمطلوبيت مصـرف 

نمونه را  ةكنند مصرفطول عمر اي شامل انتخاب جرياني از مصرف است كه ارزش فعلي مطلوبيت  دوره بين
بررسـي  ) كـارا (اجتمـاعي  ريـز   برنامـه و ) رقـابتي (اي در قالب تعادل بـازار   دوره حل بين راه .سازد  مي حداكثر

   .شود مي

  )رقابتي( تعادل بازار. 1.2.3
بـر  پيامـد جنبـي را    تـأثير نمونـه   ةكنند مصرف بدون دخالت دولت، ،)بازار( با توجه به اينكه در تعادل رقابتي

  :استزير  صورت به سازي بهينه ةمسئل 3،گيرد نمي درنظر گيري مصرف خود تصميم

)8(                             

)()()()()(

:
1

1))(ˆ)(())(ˆ),((max
0

0

1

tKtCtPtAKtK

st

dtetXtCdtetXtCU

C

t
v

t

δ

σ
ρ

σ
ρ

−−=

−
−

=

•

−
∞

∞ −−
−∫ ∫

  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Temporal 
2. Intertemporal 

)آلودگي متغير روي بر ^ درنظرگرفتن علامت مسئله با اين.  3 )Xاست شده داده نشان هميلتونين تابع در.  
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 109   ...                            يافته با وجود انتقال تكنولوژي پاك ود تعميممحيطي بهينه در الگوي رشتعيين ماليات زيست

ة مسـئل  1تابع هميلتونين جاري. استمثبت و مشخص C(0),K(0)  مقادير ،اوليهوضعيت  ةبراساس مجموع
  : زير است صورت بهفوق 

)9         (             [ ])()()()()(
1

1))(ˆ)(( 1

tKtCtPtAKtqtXtCH C

v

δ
σ

σ

−−+
−

−
=

−−

  
  .استزير  صورت به 2همچنين شرط تراگردي

)10               (                                                                                  0)()(lim =−
∞→

t
t etKtq ρ  

در . جاري مقعـر خواهـد بـود   شده براي توابع مطلوبيت، تابع هميلتونين  گرفته درنظر با توجه به مفروضات
 ،هميلتـونين تـابع   در .شرايط كافي حداكثرسازي نيـز همـراه بـا شـرايط لازم برقـرار خواهـد بـود        ،اين حالت
بيـانگر   qمتغيـر . اسـت  4و وضـعيت  3متغيرهـاي كنتـرل   ترتيب، به ،K)(و سرمايه C)( مصرف متغيرهاي
 ،همچنـين . آيـد  مـي دسـت   بهبهينه وضعيت كه براساس است  6وضعيت همسرمايه و معرف متغير  5ةقيمت ساي

) سرمايه( وليدـعوامل ت كلّوري  بهرهشاخص  A،اخص قيمت كالاي مركبـش CP ،ودگيـآل Xمتغير
  :زير است صورت بهسازي فوق  بهينه ةمسئلاول  ةمرتبشرايط  .است

)11(                                                       0)()()()( )1( =−=∂
∂ −−− tPtqtXtCC

H
C

v σσ

  
)12(

))(()()()(])[()()( AtqtqtqtqAtqtqtqK
H −+=⇒−=−⇒−=∂
∂

•••

δρρδρ  
  

شده براسـاس شـاخص قيمـت     تعديل ةسرماي ةبيانگر برابري مطلوبيت نهايي مصرف و قيمت ساي 11 ةرابط
سرمايه با نرخـي   ةقيمت ساي ،بر اين اساس. است 7رمزي ةبيانگر قاعد 12 ةهمچنين رابط. استكالاي مركب 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 (Present Hamiltonian)حال  هاميلتونين تابع از استفاده صورت دو به سازي مسئلة بهينه حل ،(Optimal Control) بهينه كنترل ةينظر در .1
λ اينكه فرض با. پوياست سازي مسئلة بهينه دوگان مثابه به روش دو اين. است پذير امكان (Current Hamiltonian)جاري  هاميلتونين تابع و

  :است زير صورت به آن هاميلتوني تابع باشد، حال مسئلة هاميلتونين در سرمايه ساية قيمت

[ ])()()()()(
1

1))(ˆ).(( 1

tKtCtPtAKtqetXtCH C
t

v

P δ
σ

ρ
σ

−−+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
−

= −
−−  

tettq رابطة فوق، تابع دو در سايههاي  قيمت بين  ρλ −=   .است برقرار )()(
  

2.Transversality Condition 
3.Control Variable 
4. State Variable 
5. Shadow Price 
6. Co-state Variable 
7. Ramsey 's rule 
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  )سـرمايه (عوامـل توليـد    وري كـلّ  بهـره مصـرف و اسـتهلاك منهـاي    تـرجيح زمـاني    هاي نرخمجموع برابر 
نـرخ رشـد    پويـا،  سـازي  بهينه از  حاصل اول ةشرايط مرتب ةازي مجموعس از حل و سادهپس . يابد ميافزايش 
1:آيد  مي دست بهزير  صورت بهتعادل بازار در (SS) مسير وضعيت پايدارمصرف 

  

)13(                                              
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
−−−+−=

•••

)(
)(

)(
)(
)()1(1

)(
)(

tP
tP

A
tX
tXv

tC
tC

C

Cδρσ
σ

  

 (SS)نرخ رشد مصـرف وضـعيت پايـدار    در منفي ناشي از آلودگي  تأثير ،عبارت داخل كروشهجزء اول 

و نـرخ رشـد     است مقـادير نـرخ رشـد شـاخص قيمـت كـالاي مركـب       ضروري  .دهد  مي را نشان

 ةمحاسـب منظـور   به .شودفوق جايگزين  ةو در رابطآيد دست  بهنرخ رشد مصرف برحسب   آلودگي
 ،بـر روي مسـير وضـعيت پايـدار    . شود ميده استفا 5 ةنرخ رشد آلودگي بر روي مسير وضعيت پايدار از رابط

لگـاريتم و سـپس    ،5ة از رابط ـ ،بـا درنظرگـرفتن ايـن نكتـه     .اسـت تغييرات نـرخ رشـد آلـودگي برابـر صـفر      
زيـر   صـورت  بـه نرخ رشد آلودگي بـر روي مسـير وضـعيت پايـدار      ،بر اين اساس. شود گرفته مي ديفرانسيل

  :آيد ميدست  به

)14(                                                             
XK gg

tX
tX

tK
tK

=−⇒=−

••

)(
)(
)(

)(
)()( εβεβ  

KX ،بالا ةدر رابط gg است  آنرابطه بيانگر اين . استنرخ رشد موجودي سرمايه و آلودگي ترتيب  به ,
. يابد مي) افزايش( اهشنرخ رشد آلودگي ك ،)ε(قال تكنولوژي پاك انتشاخص  )كاهش ( كه با افزايش

)شدت آلايندگي توليد ) افزايش( همچنين با كاهش )β ،يابد مي) افزايش( آلودگي كاهش.  
)(نرخ رشد شاخص قيمـت كـالاي مركـب    ةمحاسبمنظور  به

CPg   اي  حداكثرسـازي دوره  ةمسـئل بايـد
φφ مطلوبيـت يرحداكثرسـازي تـابع ز  يعنـي   ،نمونه ةكنند مصرف )()())(( 2

1
1 tCtCtCU −=، 

)()()()()(محدوديت بودجهبه  نسبت 21 tCttCtCtPC π+=   از حـل و  پـس   2.شـود حـل

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 و است موجود نويسندگان نزد حال، درعين. است شده خودداري قسمت اين حل جزئيات ذكر از مقاله،شدن  طولاني از جلوگيري منظور به . 1

  .كرد ها را ارائه توان آن مي نياز درصورت
 .است شده اعمال رابطه اين در يك به داخلي  قيمت كردن نرمال فرض . 2
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 111   ...                            يافته با وجود انتقال تكنولوژي پاك ود تعميممحيطي بهينه در الگوي رشتعيين ماليات زيست

زيـر   صـورت  بـه وارداتـي  يا نمونه براي دو كالاي داخلي و خارجي  ةكنند توابع تقاضاي مصرف ،سازي ساده
   1.آيد ميدست  به

)15(                                                                                               
)(

)()(
)(

)()()1()(

2

1

t
tCtP

tC

tCtPtC

C

C

π
φ

φ

=

−=
  

تـابع شـاخص قيمـت     ،سـازي  كننـده و سـاده   از جايگذاري توابع فـوق در تـابع زيرمطلوبيـت مصـرف    پس 
   :آيد  مي دست بهزير  صورت به

) 16(                                                                                    ( )φ
φφ

π
φφ

)(
1

11)(
)1(

ttPC

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

<0،فوق ةدر رابط
∂
∂
π

CP مبادله ةش رابطييعني با افزا)(π،   ل ك ـاز  يواردات ـ يالاك ـمتناسب با سـهم

 ،طير شـرا يسـا بـودن   تثاب ـبا فـرض   ،نيبنابرا. يابد ميمصرف افزايش مت يق ، شاخصφ)(مخارج مصرفي
ميـزان بيشـتري    شاخص قيمت بهمبادله،  ةشتر باشد، با افزايش رابطيدر مصرف ب يواردات يالاكهرقدر سهم 

جانشـيني و درآمـدي ناشـي از آن    تأثيرات برآيند  ،با تغيير شاخص قيمت ،حال درعين .خواهد يافتش افزاي
لگـاريتم   16ة از طرفين رابطاگر  .پايدار خواهد بود وضعيت در طول مسير رشد مصرفتغييرات  ةكنند تعيين

 دسـت  بـه زير  صورت بهمبادله  ةتابعي از نرخ رابط عنوان بهنرخ رشد شاخص قيمت  ،گرفته شودديفرانسيل و 
  :آيد  مي

)17(                                                                                   
 

πφ
π
πφ gg

t
t

tP
tP

CP
C

C =⇒=

••

)(
)(

)(
)(  

  :آيد ميدست  بهزير  صورت بهنرخ رشد مصرف ، 13 ةدر رابط17و14 با جايگذاري روابط

)18(                                       [ ]πφρδεβσ
σ

gAgv
tC
tC

K −−−+−−=

•

)())(1(1
)(
)(  

از شـرط   ،براي اين منظـور . آيددست  بهمبادله برحسب نرخ رشد مصرف  ةحال لازم است نرخ رشد رابط
داخلي و خـارجي   ةكنند بودن ترجيحات تجاري مصرف يكسانا فرض ـب. شود مي استفاده تعادل تراز تجاري

  2:آيد  مي دست بهزير  صورت بهمبادله  ةرخ رشد رابطـن ،بودن نرخ رشد مصرف خارجيزا برونو نيز 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
  .شود مي استخراج سادگي به آن اول مرتبة جزئي مشتقات محاسبة و لاگرانژ تابع تشكيل با فوق تقاضاي توابع.  1
 و است موجود نويسندگان نزد در حال، درعين. است شده خودداري قسمت اين حل جزئيات ذكر از مقاله،شدن  طولاني از منظور جلوگيري به . 2
  .خواهد شد ارائه نياز صورت در
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سهم كالاي وارداتـي در سـبد   هاي  شاخصتابعي از  ،مبادله ةنرخ رشد رابطآن است كه فوق بيانگر  ةرابط
) داخلي ةكنند مصرف )φ خارجي ةكنند و سهم كالاي صادراتي در سبد مصرف ( )*φ تفاوت نرخ رشـد  و

ቀ஼يمصرف داخل
ሶ

஼
ቁيو خارج)(ψمبادلـه   ةنرخ رشد رابط ـ ،بعد ةدر مرحل. است)18 ةرابط ـدر ) 19 ةرابط ـ 

:آيد ميدست  بهزير  ةرابط ،سازي بعد از ساده .شود ميجايگزين 
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فـوق   ةدر رابط ـمحاسـبه و   ،مقدار نرخ رشد موجودي سرمايه برحسب نرخ رشـد مصـرف  حال لازم است 
 و 5 ةبـا اسـتفاده از رابط ـ   ،پايدارنرخ رشد موجودي سرمايه بر روي مسير وضعيت  ةبا محاسب. شودجايگزين 

  :آيد ميدست  بهزير  صورت بهفيزيكي  ةنرخ رشد موجودي سرماي ،19و17جايگذاري از روابط 
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   :شود ميزير حـاصل  ةنتيج ،سازي ساده و 20 ةدر رابطبالا مقدار با جايگذاري  ،درنهايت

)22 (  
[ ]

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−−−+−−
−−++−−−−

=
⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛
=

•

φεβφσφφσ
εβσφψφφρδγ

))(1)(1()1(
))(1(1)1)((

)(
)(

**

*

v
vA

tC
tC

E

E  
هـاي   شـاخص تـابعي از  در تعادل بازار را  (SS)اخير نرخ رشد مصرف بر روي مسير وضعيت پايدار  ةرابط

 .دهد  مي نشانالگو 
  

  )كارآ( اجتماعيريز  برنامه تعادل. 2.2.3
جريـان  درنظرگـرفتن  زا درونبـا فـرض    ،مصـرف  ةبهين ـ انتخـاب مسـير   :ايـن اسـت   اجتمـاعي ريز  برنامه ةمسئل

حـداكثر   ،نامحدود يدر افق ،نمونه ةكنند كه ارزش فعلي مطلوبيت طول عمر مصرف طوري به ؛(X)آلودگي 
  :استزير  صورت بهنظر مدحداكثرسازي  ةمسئل ،اين اساس بر .شود

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 113   ...                            يافته با وجود انتقال تكنولوژي پاك ود تعميممحيطي بهينه در الگوي رشتعيين ماليات زيست

)23            (            

)()()()()(

:
1

1))().(())(),((max
0

1

0

tKtCtPtAKtK

st

dtetXtCdtetXtCU

C

tt

δ

σ
ρ

σν
ρ

−−=

−
−

=

•

−∞ −−∞ − ∫∫
  

 ةمسـئل تـابع هميلتـونين جـاري     .استمثبت و مشخص C(0),K(0)  مقادير ،شرايط اوليهمجموعة براساس 
  :استزير  صورت بهفوق 
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  :استزير  صورت به 1تراگرديهمچنين شرط 

)25(                                                                                                 0)()(lim =−
∞→

t
t etKtq ρ  

سـازي   بهينـه  ةمسئلاول  ةشرايط مرتب ةمجموع. استتعادل بازار  ةمسئلتعريف متغيرها مانند  ،فوق ةمسئلدر 
  :زير است صورت بهاجتماعي ريز  برنامه
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شـده   تعديل ةسرماي ةبيانگر برابري مطلوبيت نهايي مصرف و قيمت ساي 26ة رابط ،تعادل بازار ةمسئل مشابه
سـرمايه بـا    ةقيمـت سـاي   ،27 ةرابطدر رمزي  ةبراساس قاعد. استبراساس شاخص قيمت سبد كالاي مركب 

) سـرمايه (وري كل عوامل توليـد   بهره منهاي مصرف و استهلاك ترجيح زماني هاي نرخ مجموعنرخي برابر 
 ،سـازي  و سـاده  اول ةشرايط مرتب ةمجموعاز حل پس . يابد  مي افزايش 2رفاهدر انباشت سرمايه  تأثير ةعلاو هب

  3:آيد  مي دست بهزير  صورت به نرخ رشد مصرف در تعادل بازار
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Transversality Condition 
 برابر كه اثر اين .2

k
v

KX XCvXXU .. 11)1( σσ ريز  برنامه و بازار تعادل در رمزي قاعدة تفاوت بيانگر است، =−−−−
 با تعادل درمقايسه ريز اجتماعي برنامه مسئلة تعادل در مصرف براي گيري در تصميم آلودگي درنظرگرفتن تأثير از ناشي تفاوت اين. است اجتماعي

  .است بازار
و  است موجود نويسندگان نزد در حال، درعين. است شده خودداري قسمت اين حل جزئيات ذكر از مقاله،شدن  طولاني از منظور جلوگيري به .3

  .خواهد شد ارائه نياز درصورت
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ቀ୔ౙ جاي مقادير حال به
ሶ ሺ௧ሻ

୔ౙሺ୲ሻ
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ሶ ሺ௧ሻ
୏ሺ୲ሻ

ቁ سـازي   از سـاده پس  .شود ساخته مي جايگزين 21و17 از روابط
  : آيد  مي دست بهزير  صورت بهاجتماعي ريز  برنامهدر تعادل  (SS) نرخ رشد مصرف وضعيت پايدار
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اين . استاجتماعي ريز  برنامهبازار و مصرف در تعادل  ةنرخ رشد بهين بيانگر تفاوت 29و22روابط  ةمقايس
هـاي   شـاخص در كنـار ديگـر    ،انتقال تكنولوژي پـاك شاخص  تأثيرتفاوت از وجود پيامد جنبي آلودگي و 

نـرخ رشـد تعـادل بـازار و      انطبـاق را براي  ماليات ةبهينمحيطي  زيستتوان سياست   مي حال. ستمتأثر ا الگو
  .كردتعيين اجتماعي ريز  برنامه

  بهينهمحيطي  زيستسياست . 3.2.3
اسـت  ضـروري  بازار بهينه نخواهد بود، سازوكار  تخصيص ناشي از ،وجود پيامد جنبي آلودگي كه باازآنجا
در ايـن  . كنـد مداخله آلودگي پيامد جنبي كردن تأثيرات  اصلاح وضعيت و درونيدر  ،ابزار مناسببا دولت 

در قسمت قبـل نشـان داده شـد كـه مقـادير نـرخ رشـد مصـرف          شده در چارچوب الگوي بررسيخصوص، 
يكـي از   ماليـات  با توجه بـه اينكـه  . استمتفاوت  ،بازاراجتماعي و ريز  برنامهدر تعادل  (SS)وضعيت پايدار 

مقـدار  بايـد  ، اسـت منفي ناشي از آلـودگي  تأثيرات  كردن درونيبراي محيطي  زيستبسيار مهم هاي  سياست 
مسـير رشـد    انطبـاق  بكـه موج ـ  استدرصورتي بهينه سياست ماليات طراحي . آورددست  بهرا ماليات  ةبهين

)ماليـاتي بـا نـرخ     ،با فرض اينكـه دولـت   .شوداجتماعي ريز  برنامهتعادل  بهينه در تعادل بازار و )0>τ   بـر
  :شود ميصورت زير تبديل  به ،5 ةرابطدر  ،بازار ةشرط تسويوضع كند، ) درآمد( توليد

)30(               )()()()()1()( tKtCtPtYtK C δτ −−−=
•

  
محـدوديت  درنظرگـرفتن  تعادل بازار بـا   (SS)وضعيت پايدار مصرف  ةبهينمسير انتخاب  ةمسئلاگر  ،حال

  1:آيد ميدست  بهزير  صورت به ،بعد از ماليات ،نرخ رشد مصرف تعادل بازار ،شودحل  بالا

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 ,Mohtadi(1997) به توان مي بيشتر مطالعة براي. است پذير امكان سادگي به فوق نتيجة محاسبة ،)1-2-3( قسمت محاسبات فرايند پيگيري با .1

Xepapadeas (2005)   كرد مراجعه.  
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بعـد از   تعـادل بـازار   (SS)مصـرف وضـعيت پايـدار    نرخ رشـد   نرخ ماليات بهينه كافي است ةمحاسببراي 
در  اجتمـاعي ريـز   برنامـه تعـادل   (SS)مصرف وضعيت پايـدار  برابر نرخ رشد آمده،  31 ةرابطدر  كه ماليات
)،)درآمد( ماليات بر توليد ةبهيننرخ  سازي مقدار از سادهپس  .داده شودقرار  ،29ة رابط )0τ زيـر   صورت به
   :آيد ميدست  به
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  :دزير تعريف مي شو صورت به ∆∆,21مقادير  ،فوق ةدر رابط
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تعـادل   (SS)رشـد مصـرف وضـعيت پايـدار     هاي  همانند نرخ ،ماليات ةبهينبيانگر اين است كه نرخ  رابطة
)(عوامـل توليـد   وري كـلّ  بهـره هـاي   شـاخص  تـأثير  تحت ،ريز اجتماعي بازار و برنامه A   كشـش آلـودگي ،

))سرمايه( توليدبه  نسبت )β،  كننـدگان  مصـرف محيطي  زيستترجيحات ( )v،    نـرخ تـرجيح زمـاني( )ρ، 
)نرخ استهلاك سرمايه )δ ، تكنولوژي پاك انتشارشاخص ( )ε اي مصـرف  دوره ، عكس كشش بـين( )σ ،

),(تجاريهاي  شاخص *φφنرخ رشد مصرف خارجي و( )ψ است.  
كننـدگان و   مصـرف محيطـي   زيستترجيحات  و توليدبه  نسبتكشش آلودگي هاي  شاخصميان،  دراين  

هـا   شـاخص بـيش از سـاير   پايـدار   ةهاي توسع و طراحي سياستگذاري  سياستنظر ژي پاك ازانتشار تكنولو
و  توليدكننـدگان محيطـي   زيستترجيحات  ةدهند نشانكه توليد به  نسبت كشش آلودگي .استحائز اهميت 
و سـطح آگـاهي   محيطـي   زيستقوانين و استانداردهاي  تأثير تحت ،ستها آننزد  زيست محيطاهميت نسبي 

ناشـي از  بيشـتر،  محيطـي   زيستبه معني آسيب  ،شاخصاين بيشتر مقدار . استتوليدكنندگان محيطي  زيست
نســبي كمتــر بــه  دادن و اهميــتمحيطــي  زيســتآگــاهي  ةدهنــد كــه نشــان اســتيــك واحــد اضــافي توليــد 

محيطـي   زيسـت اعمال استانداردها و قوانين ازطريق تواند   مي دولت. استتوسط توليدكنندگان  زيست محيط
كننــدگان  مصــرفمحيطـي   زيســتترجيحـات  شــاخص  ،همچنــين. بگـذارد  تــأثيرشـاخص  ايــن  درشـديدتر  

  . ستها نزد آن زيست محيطكنندگان و ميزان اهيمت  محيطي مصرف آگاهي زيست ةدهند نشان
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وضـعيت   ،هـا  آنمحيطـي   ميـزان آگـاهي زيسـت    تأثير كنندگان تحت محيطي مصرف سطح آگاهي زيست
هرچه . است زيست محيطاهميت بارة سطح دانش عمومي درنيز و يافتگي  سطح توسعه ،اقتصادي و اجتماعي

ارزش بيشـتري بـراي آن    ،زيسـت  محيطدر ارزيابي خود از  ،كنندگان مصرف ،بيشتر باشدشاخص مقدار اين 
. داردهمـراه   بـه هـا   بيشـتري بـراي آن  محيطـي   زيستآسيب  ،يك واحد آلودگي بيشتر ،درنتيجه. هستندقائل 
پرداخـت  ازطريـق   زيسـت  محـيط ود كيفيـت  تمايل بيشتري به مشاركت براي بهب ـكنندگان  مصرف ،رو ازاين
هـاي آموزشـي و    اجـراي برنامـه  ازطريـق  تواند  دولت ميخصوص، در اين . خواهند داشتبيشتر هاي  ماليات
حفــظ در مشــاركت عمــومي  ةزمينــ ،زيســت محــيطگــذاري در تحقيــق و توســعه بــراي حفاظــت از  ســرمايه
  . پايدار را فراهم آورد ةو دستيابي به توسع زيست محيط

ميـزان   در) سـرمايه ( كـاهش انتشـار آلـودگي ناشـي از توليـد     ازطريـق  نيز انتقال تكنولوژي پاك شاخص 
مقدار انتشـار آلـودگي همـراه بـا توليـد       ،با افزايش آن. گذارد  مي اثر زيست محيطآلايندگي توليد و كيفيت 

ازطريـق   دتوان ـ  مـي  ولـت د .يابد ميكاهش  لياتماازطريق دولت  ةبهين دخالتميزان  ،يجهتو درنيافته كاهش 
ود كيفيـت  ب ـبه ةزمين ،پاك ةتوسعسازوكار هاي  تحقق سياستجهت كمتر آلاينده و در هاي تكنولوژيتغيير 
  .را فراهم آورد زيست محيط

  براي اقتصاد ايران الگووتحليل تجربي  جزيهت. 4
مصـرف  هـاي رشـد    نـرخ ادير مق ـدر اثرگـذار  هـاي   شـاخص مقـادير  از لازم اسـت   الگو حل تجربيمنظور  به

 ،بـراي ايـن منظـور   . بـود مطلـع  ماليـات   ةبهين ـنـرخ  اجتمـاعي و  ريز  برنامهتعادل بازار و  (SS)وضعيت پايدار 
توان با ايجاد   مي ازآن پس. كرداستفاده ي اقتصادسنجي مناسب الگوهااز تحقيقات گذشته يا تخمين توان   مي

هـاي   شـاخص  ،32 و 29 و 22 وابـط براساس ر .پرداختبه تحليل حساسيت نتايج  ،ها شاخصتغيير در مقادير 
ــرهشــامل لازم  ــد  به )(وري كــل عوامــل تولي A ــودگي ــه  نســبت، كشــش آل )ســرمايهب )β،  ترجيحــات
) كننده فرمصمحيطي  زيست )v، نرخ استهلاك سرمايه( )δ، ار تكنولوژي پاكشنتا( )ε كشـش   ، عكـس

)اي مصرف دوره بين )σ، نرخ ترجيح زماني( )ρ، داخلي ةكنند سهم كالاي وارداتي در سبد مصرف( )φ ،
) خارجي ةكنند سهم كالاي صادراتي در سبد مصرف )*φنرخ رشـد مصـرف خـارجي    و ( )ψ  در . اسـت

ديگر از مطالعات داخلي و بعضي و و تخمين زده شده محاسبه  ،تحقيقبا فوق هاي  شاخصبعضي  ،اين رابطه
الگــو و  حــل تجربــيبــراي  شــده اســتفادههــاي  شــاخص مقــادير ،1جــدول . خــارجي اســتخراج شــده اســت

  .دهد  مي نشانرا  وتحليل حساسيت تجزيه
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 117   ...                            يافته با وجود انتقال تكنولوژي پاك ود تعميممحيطي بهينه در الگوي رشتعيين ماليات زيست

در تعـادل   (SS)مقدار نرخ رشد مصرف وضعيت پايـدار   ،شده درنظرگرفتههاي  شاخصبا توجه به مقادير 
آمده بيـانگر ايـن اسـت كـه نـرخ       دست بههاي رشد  مقادير نرخ. استشده اجتماعي محاسبه ريز  برنامهبازار و 

  .است 0829/0و  1076/0برابر ترتيب  بهاجتماعي ريز  برنامهرشد مصرف در تعادل بازار و 

  الگو حلبراي  شده هاي استفاده شاخص ةمقادير اولي .1 جدول
 منبع مقدار توصيف  شاخص

σ 
 ايدورهمعكوس كشش جانشيني بين

 )گريزي نسبي مصرف يا ضريب ريسكةنرخ همواركنند(
 )1382( عسگري 7/2

β 
 سرمايهبهنسبتكشش آلودگي

 1 )شدت آلودگي ناشي از توليد(
3/1 

 گلعذابي بهبودي و برقي
)1387(  

ρ 1386(كيارسي 09/0 مصرف نرخ ترجيح زماني( 

A 2محاسبات تحقيق 38/0 )سرمايه( وري كل عوامل توليد بهره 

φ 1385(ا.ا.گمرك جآمارنامة 09/0 داخليةكنندمصرفسبدسهم واردات در( 
*φ 3 )2010( آنكتاد 02/0  خارجي ةكنند سهم كالاي صادراتي در سبد مصرف 

ψ 4 )2008( بانك جهاني 037/0 نرخ رشد خارجي 

ν5 )2010(پالما و همكاران  2/0 آلودگيبهنسبت)ترجيحات(كنندهحساسيت مصرف  
ε 6محاسبات تحقيق 15/0  انتشار تكنولوژي پاك  
δ 1384(اميني و نشاط  037/0  نرخ استهلاك سرمايه(  

  تحقيقو محاسبات  گردآوري: منبع  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
  .است دست آمده به  شاخص اين براي مشابهي مقدار تحقيق، اين برآورد در . 1
  .شده است محاسبه) 1389( ايران اقتصاد وري بهره گزارشهاي  داده براساس) يهسرما( توليد عوامل كل وري بهره متوسط . 2

3. UNCTAD 
4. World Bank 

  .است شده محاسبه www.indexmundi.comسايت  در موجود آمار اساس بر جهاني رشد نرخ متوسط مقدار
5. Palma et al 

  . شده است برآورد ايران اقتصاد براي اي مرحله سه مربعات حداقل روش به و تصريح زير معادلات سيستم پاك تكنولوژي انتقال  شاخص منظور برآورد به . 6
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 بازبودن شاخص OP و آلودگي انتشار شدتZ انساني،  سرماية موجوديH فيزيكي،  سرماية موجوديK توليد،  Y فوق، معادلات سيستم در
 در. است شده گرفتهدرنظر ) آلودگي انتشار شدت( زيست محيط در كيفيت تجارت تأثير دادن منظور نشان به اقتصاد بازبودن شاخص. است اقتصاد
 ضريب Grubb (2000) از پيروي به رابطه، اين

3βاست شده گرفتهدرنظر  پاك تكنولوژي انتقال  شاخص.  
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ناشـي از وجـود پيامـد     بـا تعـادل بـازار،    اجتماعي درمقايسـه ريز  برنامهكمتربودن مقدار نرخ رشد در تعادل 
 مقـادير  ةهاي رشـد مصـرف برپاي ـ   مقادير نرخ .شود كه در تعادل بازار درنظر گرفته نمياست جنبي آلودگي 

  .الگو در جدول زير آمده استهاي  شاخص
اجتماعي و ريز  برنامهتعادل بازار و  (SS)مصرف وضعيت پايدار نرخ رشد  ةمقادير اولي. 2 جدول

  ماليات بر آلودگي
  ماليات بهينه جتماعيريز ابرنامهنرخ رشد تعادل نرخ رشد تعادل بازار متغير
  154/0  0829/0  1076/0  مقدار

  1محاسبات تحقيق: منبع  

را دولـت  اين ميـزان ماليـات   . باشدمي درصد4/15برابر ) درآمد( توليدماليات بر  ةبهين اساس، مقدار براين 
در . كنـد  مـي اجتماعي و بازار وضـع  ريز  برنامهتعادل  (SS)انطباق نرخ رشد مصرف وضعيت پايدار منظور  به

افزايش داده شـده و   درصد10الگو به ميزان هاي  شاخصالگو، وتحليل حساسيت  تجزيهمنظور  به ،بعد ةمرحل
وتحليـل حساسـيت    نتايج تجزيهجدول زير بيانگر . استشده اين تغيير تحليل به  نسبت بهينه حساسيت ماليات

 .ستالگو

  ها شاخصدرصدي در 10نتايج تحليل حساسيت ناشي از تغيير  .3جدول 
  نرخ ماليات  ريز اجتماعيمقادير تعادل برنامه مقادير تعادل رقابتي تغييرات در
نرخ رشد 

EC  متغير

C
)(

•

 
E)(

π

π
•

 SC

C
)(

•

 S)(
π

π
•

 0τ 

σ∆ 00487/0- 00958/0- 00730/0- 00821/0- 00487/0 

β∆ 00218/0 00245/0 00135/0- 00152/0- 0184/0 

ρ∆ 00379/0- 00426/0- 00425/0- 00477/0- 00283/0 

A∆ 016029/0 018011/0  01381/0 015527/0 00152/0- 

φ∆000203/0- 000580/0 000092/0- 000422/0 000250/0- 
*φ∆0000041/0- 000174/0 0000018/0- 000114/0 000005/0- 

ψ∆0000961/0 004049/0-  0000669/0 004082/0-  000181/0 

 01633/0 -001344/0 -00119/0 00216/0 00192/0 ݒ∆

ε∆ 000246/0- 00027/0- 000150/0 000169/0 00211/0- 

δ∆ 015154/0- 0/0776601146/0-0/10235001342/0-  
  محاسبات تحقيق: منبع  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
  .است شده انجام Excel, Mathematica5, Eviews7 افزارهاي نرم از استفاده با تحقيق محاسبات .1
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 تعـادل در  (SS)وضـعيت پايـدار    ةمبادل ـ ةرابط ـ مصـرف، نـرخ رشـد   تغييـر   ةدهند نشان جدول فوقمقادير 
هـاي   شـاخص  درصـدي در 10افـزايش   ةدرنتيج ـماليات  ةبهينرخ ن اتتغييرو تعادل بازار  ،ريز اجتماعي برنامه
مثبـت افـزايش    تـأثير بيانگر  ،∆Aدرمقابل  ،مششعلامت مثبت در ستون دوم و سطر  ،مثالبراي  ؛ستالگو

  . است تعادل بازار (SS) نرخ رشد مصرف وضعيت پايداردر عوامل توليد وري كل  درصدي بهره10
ريـز   برنامـه   تعادل بـازار و كه تغيير در مسير مصرف است اين نكته  ةدهند ماليات نشان روتحليل رفتا تجزيه

جدول فوق بيانگر اين است كـه   يكلّ ةيجنت. گذارد  مي بر جايبهينه نرخ ماليات چشمگيري در اثر اجتماعي 
و بـا  يافتـه  ميزان ماليات بهينه افزايش  ،اجتماعيريز  برنامهتعادل بازار و  ةبا افزايش شكاف بين نرخ رشد بهين

جانشيني و درآمـدي  تأثيرات  تأثير اين نتيجه تحت ،حال درعين. يابد ميمقدار ماليات نيز كاهش  ،كاهش آن
الگـو اتفـاق   هـاي   شـاخص تغييـر هريـك از    ةكـه درنتيج ـ است هاي نسبي  مبادله و قيمت ةناشي از تغيير رابط

كننـدگان   مصرف ،باشد )بيشتر(كمتر  ،هاي حال با قيمت هاي آتي درمقايسه قيمتاگر  ،اين اساس بر .افتد مي
). اثـر جانشـيني  ( دهنـد  مـي  )كـاهش (انـداز خـود را افـزايش     پـس  و) افـزايش ( مصرف حال خود را كـاهش 

 كنندگان مقدار مصرف خـود را  مصرف د،باش )بيشتر(كمتر ها  ههاي نسبي در تمامي دور اگر قيمت درمقابل،
  ). اثر درآمدي( دهند مي) افزايش( كاهشانداز خود را  پس و) كاهش( افزايش

خواهـد  دنبال آن انتشار آلودگي افـزايش   انداز، انباشت سرمايه افزايش و درنتيجه توليد و به با افزايش پس
كه بـه افـزايش انباشـت سـرمايه و افـزايش انتشـار        يهرگونه تغيير ،اجتماعيريز  برنامهازنظر  ،درنتيجه. يافت

 ،اين اسـاس  رب. استهاي ماليات  افزيش نرخازطريق بيانگر لزوم افزايش دخالت دولت  ،منجر شودآلودگي 
  :استنكات زير بيانگر  (SS) پايداروضعيت مسير رشد  روي بر وتحليل حساسيت نتايج تجزيه

ترجيحـات   و β)( هتوليدكننـد محيطـي   زيسـت جيحات ترهاي  شاخصبه  نسبتمحيطي  زيستماليات . 1
معكـوس كشـش   ترتيـب   بـه  ،ازآن پـس . دهد بيشترين حساسيت را نشان مي v)(هكنند مصرفمحيطي  زيست

 ي كـلّ ور بهـره  ،ε)(پـاك  انتشار تكنولـوژي   ،ρ)(نرخ ترجيح زماني ،σ)(اي مصرف دوره جانشيني بين
ماليـات   ،حـال  درعـين . گذارد ميماليات در را  تأثيربيشترين  δ)(و نرخ استهلاك سرمايه A)(عوامل توليد

 يتجـار هـاي   شـاخص و ψ)(نـرخ رشـد خـارجي   هاي  شاخصبه  نسبترا كمترين حساسيت محيطي  زيست
),( *φφ دارد .  

، v)(كننـده  مصرفمحيطي  زيستترجيحات ، β)(هكنندتوليدمحيطي  زيستترجيحات هاي  شاخص .2
 ψ)(و نـرخ رشـد خـارجي    ρ)(نـرخ تـرجيح زمـاني     ،σ)(مصرفاي  دوره كشش جانشيني بينس وعكم

  .داردماليات  ةنرخ بهيندر مثبتي  تأثير
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 نـرخ اسـتهلاك سـرمايه   ، ε)(تكنولـوژي پـاك    شارانت ،A)(عوامل توليد وري كلّ بهرههاي  شاخص. 3
)(δيتجارهاي  شاخص و),( *φφ داردماليات  ةنرخ بهيندر منفي  تأثير .  

ــأثير ــمگير  ت ــاخصچش ــاي  ش ــات ه ــتترجيح ــي  زيس ــدمحيط ــات  هتوليدكنن ــتو ترجيح ــي  زيس محيط
ازطريـق  توانـد   دولـت مـي  معنا كه  بدين. است يسياستي مهم ةبيانگر نتيج ،نرخ ماليات بهينهدر  كننده مصرف

 ةزمين ـ ،توليدكننـدگان كنندگان و  مصرفمحيطي  زيستافزايش سطح آگاهي  و هاي آموزشي اجراي برنامه
ايـن  . كنـد پايـدار فـراهم    ةو دستيابي به اهداف توسع زيست محيطها را در بهبود كيفيت  مشاركت اين گروه

حل كاهش پيامدهاي جنبـي   راه عنوان بهكه اجراي سياست ماليات بر آلودگي دارد از اين نظر اهميت مسئله 
  . همراه باشد يآلودگي ممكن است با مشكلات اجراي

هاي رشد وضـعيت پايـدار و    نرخدر  ناشي از تعميم الگو به اقتصاد بازتأثيرات بررسي منظور  به ،درنهايت  
. اسـت درصد 85/17ه برابر ننرخ ماليات بهي ،اين اساس بر 1.است شدهالگو در اقتصاد بسته حل  ،ماليات بهينه

مصـرف وضـعيت   رشـد   هـاي  انحـراف بيشـتر نـرخ   بيانگر  ،بيشتربودن مقدار نرخ ماليات بهينه در اقتصاد بسته
ريـز اجتمـاعي و بـازار در     مقادير نرخ رشد تعادل برنامـه . استازار ب ريز اجتماعي و برنامهتعادل  (SS) پايدار

 ،اقتصاد بـاز هاي  شاخص تأثير اين نتيجه تحت. است 0819/0و  1120/0برابر ترتيب  بهچارچوب اقتصاد بسته 
  . استتجاري هاي  شاخصنرخ رشد مصرف اقتصاد جهاني و  و پاكانتقال تكنولوژي يعني 

از اثرگـذاري بيشـتري    ،يادشـده هاي  شاخصبا ديگر  درمقايسه ،انتشار تكنولوژي پاكشاخص  ،بين دراين
هاي  انحراف نرخ ،همراه با كاهش آلودگي ناشي از توليد ،با افزايش انتشار تكنولوژي پاك. است رداربرخو

ايـن   بـر . يابـد  مـي نـرخ ماليـات بهينـه كـاهش      ،تيجهنو دريافته ريز اجتماعي كاهش  و برنامه رشد تعادل بازار
است كـه  ماليات  ةنرخ بهيندر تقال تكنولوژي پاك، يكي از عوامل اثرگذار انشاخص توان گفت   مي ،اساس
دخالـت دولـت   نـوعي   ،رو و ازايـن دارد اجتماعي ريز  برنامهميزان انحراف تعادل بازار و در چشمگيري  تأثير

  . است مالياتازطريق 

  سياستيپيشنهادهاي و بندي  جمع. 5
. سازي رشد جايگاهي نداشـته اسـت   الگوو آلودگي در محيطي  زيستپيامدهاي جنبي  ،هفتاد ةاز دهپيش تا 

مـوج   ،يند رشد اقتصـادي او آلودگي همراه با فرمحيطي  زيستگرفتن مشكلات  با شدت ،از اين زمان به بعد
. شكل گرفت ،محيطي زيست ملاحظاتبا وجود  ،سازي رشد و تجربي در الگوي نظريجديدي از مطالعات 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 و دانش سرريز جهاني، رشد نرخ هاي شاخص مقادير است كافي بسته اقتصاد چارچوب در ماليات نرخ و رشدهاي  نرخ مقادير محاسبه براي .1

  .كنيم محاسبه را مدنظر مقادير و دهيم مي قرار صفر ، برابر29ِو  26 و 19 روابط در را تجارت هاي شاخص
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در قالـب  محيطـي   زيسـت چارچوب الگوهاي رشد و واردكردن ملاحظات درنظرگرفتن مطالعات مختلف با 
يكـي   ،خصـوص در اين . دادندنظري  توسعةاين الگوها را  زيست محيطيكي از دو متغير آلودگي و كيفيت 

  . استمنفي آن تأثيرات كنترل آلودگي و كاهش  ةسياست بهينتعيين  ،بسيار مهم تانكاز 
وضـع قـوانين و    لـودگي، آهـاي غيرمسـتقيم بـر     ماليـات  ،)ماليات پيگـوئي ( هاي مستقيم بر آلودگي ماليات

ماليات ميان،  دراين. استهاي كنترل آلودگي  ترين روش عمدهمحيطي  زيستمقررات و تعيين استانداردهاي 
هاي رشد بـازار و   نرخ نطباقو اآلودگي جنبي تأثيرات كردن  براي درونيمناسب  يابزاربهينه محيطي  زيست
اثرگذار و پيامد جنبي مهم نوعي ازنظر كنترل آلودگي محيطي  زيستتعيين ماليات . استاجتماعي  زري برنامه

  .استمالياتي جديد حائز اهميت  ةپاينوعي  مثابه بهو معرفي آن بوده بر رفاه جامعه 
ايـن   بيشـترِ  ،بهينـه محيطـي   زيسـت تعيـين سياسـت   خصـوص  و تجربـي در  با وجود كثرت مطالعات نظـري 

 درنظـر  و انتقال تكنولوژي پـاك را كنند  مياز چارچوب اقتصاد بسته استفاده الگوسازي خود،  در ،مطالعات
بـراي  راهـي  توانـد   و استفاده از چارچوب اقتصاد بـاز مـي  الملل  بين اين درحالي است كه تجارت .گيرند نمي

 تـأثير در رفـاه جامعـه    ،كاهش انتشار آلودگي همـراه بـا توليـد   ازطريق همچنين  .انتقال تكنولوژي پاك باشد
پـاك   ةتوسـع سـازوكار   ةبـا طـرح ايـد    ،هـاي اخيـر   در سـال  ،اهميت انتقـال تكنولـوژي پـاك   . مثبتي بگذارد

(CDM)  استيافته در قالب پروتكل كيوتو افزايش .  
تسهيل فرايند انتقال تكنولوژي پاك و كمتر آلاينده از كشـورهاي   ،در اين طرحنكات بسيار مهم يكي از 

حاضـر تعيـين سياسـت     ةهـدف اصـلي مطالع ـ   ،بـر ايـن اسـاس   . استيافته به كشورهاي در حال توسعه  توسعه
امكـان   ،بـراي ايـن منظـور   . اسـت در اقتصـاد بـاز   الگوي پويا وعي نماليات در چارچوب  ةبهينمحيطي  زيست

نظري به اقتصاد باز تعميم داده شـده   صورت بهاضافه شده و الگو  AK انتقال تكنولوژي پاك به الگوي رشد
گرفته شـده   درنظر جرياني يمتغير صورت بهآلودگي محيطي  زيستمتغير  ،همچنين در اين چارچوب .است
رفاه در منفي آن  تأثيراقتصادي و  رشدفرايند ايجاد آلودگي در  ،مطالعهموضوع ويژگي اصلي اقتصاد . است

كيفيـت  در مثبتـي   تـأثير كـاهش انتشـار آلـودگي    ازطريـق  انتقال تكنولوژي پـاك   ،حال درعين. استجامعه 
 . گذارد  مي و رفاه جامعه بر جاي زيست محيط

مقـادير نـرخ رشـد مصـرف در      ،كنترل بهينه ةبا استفاده از نظريمحيطي  زيستتعيين ميزان ماليات منظور  به
 عنـوان  بـه محاسبه و نرخ ماليات بر توليد  (SS) اجتماعي بر روي مسير وضعيت پايدارريز  برنامهتعادل بازار و 

كـه  اسـت  بيانگر اين نتيجه  ،حل الگو به روش هاميلتونين. استشده ابزاري براي انطباق اين دو نرخ محاسبه 
ترجيحـات   :سـت ها شـاخص ايـن  تـابع   ه،و ماليـات بهين ـ  (SS) مقادير نـرخ رشـد در تعـادل وضـعيت پايـدار     

انتشـار   ،عوامـل توليـد   وري كـلّ  بهـره  ،توليدكننـده محيطـي   زيسـت ترجيحات  ،كننده مصرفمحيطي  زيست
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معكـوس   ،نرخ رشـد مصـرف خـارجي    ،نرخ ترجيح زماني مصرف ،نرخ استهلاك سرمايه ،تكنولوژي پاك
  . تجاريهاي  شاخصاي مصرف و  دوره كشش جانشيني بين

شـده  تجربي حـل   صورت بهنظر مدالگوي  ،متناظر با اقتصاد ايرانهاي  شاخصبا استفاده از  ،بعد ةدر مرحل
. اسـت درصـد  4/15 برابـر  ،آلـودگي  ماليـات بـر   ةبيانگر اين است كه نـرخ بهين ـ  الگونتايج حل تجربي . است

و ترجيحـات   توليدكننـده محيطـي   زيسـت ترجيحـات  هـاي   شاخص ،نتايج تحليل حساسيتبراساس همچنين 
تجـاري كمتـرين   هاي  شاخصنرخ رشد خارجي و هاي  شاخصو  تأثيركننده بيشترين  مصرفمحيطي  زيست
افـزايش  الگـو كـه موجـب    هـاي   شـاخص هرگونـه تغييـر در   . دارددر ايران محيطي  زيستماليات در را  تأثير

  . شود ميبهينه  نرخ مالياتموجب افزايش  نيز شوداجتماعي ريز  برنامههاي رشد تعادل بازار و  انحراف نرخ
الگـوي رشـد   كـاهش پيچيـدگي حـل تحليلـي     منظـور   بـه اگرچـه  بايد به اين نكته اشـاره كـرد كـه     ،در پايان

 تجربـي  حـلّ حاصـل از  ، نتـايج  استشده ستفاده اسازي و محدودكننده  از فروض ساده ،شده استفاده ةيافت تعميم
هـاي   شـاخص چشـمگير   تـأثير  با توجه به .استسياستي بسيار مهم  نتايجبيانگر تحليل حساسيت هاي رشد و  نرخ

 ،نـرخ ماليـات بهينـه   در كننـدگان   مصـرف محيطـي   زيسـت توليدكنندگان و ترجيحات محيطي  زيستترجيحات 
توليدكننـدگان و  محيطـي   زيسـت آگاهي  ،هاي مناسب فرهنگي و آموزشي ابزار و روشازطريق تواند   مي دولت
افـزايش   ةزمين ـ ،هـا  نزد اين گروه زيست محيطرود با افزايش اهميت   مي انتظار. را افزايش دهد كنندگان مصرف

  .شودپايدار فراهم  ةو دستيابي به اهداف توسع زيست محيطها در حفاظت از  مشاركت آن
و تجهيـزات كنتـرل   محيطـي   زيسـت ماننـد اسـتانداردهاي   ، گـذاري  ابـزار قـانون  ازطريـق  توانـد   دولت مـي 

بـا توجـه بـه     ،حـال  درعين. اثر بگذارد زيست محيطدر ) انباشت سرمايه(ميزان اثرگذاري توليد در  ،آلودگي
شديدتر و اجبار توليدكنندگان به كنتـرل آلـودگي موجـب افـزايش    محيطي  زيستهاي  عمال سياستاينكه ا 
هـا مـدنظر    گونـه سياسـت   عمـال ايـن  ا ةفايـد  ةتحليـل هزين ـ  ةاسـت نتيج ـ ضـروري   ،شـود  ميهاي توليد  هزينه
هـا بـر    عمـال ايـن سياسـت   هـاي ناشـي از ا   كـاهش هزينـه  منظـور   بـه خصوص، در اين . ريزان قرار گيرد برنامه

همـراه   بـه ي گـذار  قـانون اي از  مانند سياست مالياتي و درجـه  ،هاي تركيبي استفاده از سياست ،توليدكنندگان
بـا توجـه بـه     ،بـراين  عـلاوه  .تواند راهكار مناسب تلقي شود توليدكنندگان ميمحيطي  زيستافزايش آگاهي 

تـوان سياسـت تجـاري را درجهـت      رفاه و كاهش آلودگي ميدر انتقال تكنولوژي پاك شاخص مثبت  تأثير
توانـد بـر سـرعت     مـي نيـز  افزايش سرعت انتقال تكنولوژي پاك . كردطراحي تسهيل هرچه بيشتر اين انتقال 

مثبتـي بـر جـاي     تـأثير محيطـي   زيسـت پايدار بـر روي منحنـي كـوزنتس    وضعيت مسير رشد ه انتقال اقتصاد ب
در پروتكـل كيوتـو و حمايـت از     (CDM)پـاك   ةتوسـع سـازوكار  گيـري   همسو با شكلمسئله اين . گذارد

 ،درنهايـت . اسـت يافتـه بـه كشـورهاي در حـال توسـعه،       از كشورهاي توسـعه ويژه  هب ،انتقال تكنولوژي پاك
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 صـورت  بـه آلـودگي  درنظرگـرفتن  بـا   شـود  ميتوصيه  ،تر و دستيابي به نتايج واقعيبهبود الگوسازي منظور  به
نتـايج   ةو به مقايسكرده الگو را حل دوباره  ،انتقال تكنولوژي پاكدرنظرگرفتن زا درونموجودي و  يمتغير

  . حاضر پرداخته شود ةبا الگوي مطالع

  منابع و مĤخذ
   .هاي مختلف سال ،گمرك جمهوري اسلامي ايران ةمارنامآ
انشـگاه  د ،اقتصاد يتركد ةنام انيپا ،نيد بر مصرف بنزكيأبا ت سبز يها اتيمال، 1384، سينارس ،يرشت نيام

  .قاتيعلوم و تحقواحد  ،يآزاد اسلام
برآورد سري زماني موجودي سـرمايه در اقتصـاد ايـران طـي      ،1384 ،محمد حاجينشاط اميني، عليرضا و 

  . 86تا53، ص90، شبرنامه و بودجه ةمجل ،1381تا1338زماني  ةدور
وري  گـزارش بهـره   ،هاي اقتصادي حساب ةادار ،معاونت اقتصادي ،بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران

  . 1386تا1376 ،اقتصادي ايران
مصرف انرژي و رشد اقتصـادي در  محيطي  زيستاثرات « ،1387، گلعذابي داود و اسماعيل برقي ،هبوديب

  . 53تا35ص ،4ش ،5 ةدور ،اقتصاد مقداري ةنام فصل ،»ايران
مقالات اقتصـاد ايـران    ةمجموع، »هاي مالياتي در اقتصاد ايران منابع گسترش پايه«، 1385، جمشيد ،پژويان

  .ييوزارت امور اقتصاد و دارا ،درآمد و مناطق محروم اقشار كمكيد بر أدر گام نهم با ت
، »اي جديد در نظام مالياتي ايـران و آثـار آن بـر اقشـار مختلـف      پايه ،ماليات سبز«، 1386، جمشيد ،پژويان
  .سازمان امور مالياتي كشور ،مقالات اولين همايش سياست مالي و مالياتية مجموع

هـاي   پـژوهش  ةنام ـ فصـل  ،»بررسـي اثـر رشـد اقتصـادي بـر آلـودگي هـوا       «، 1386، حاصل مراد و پژويان
  .160تا141ص ،7س، 4ش ،اقتصادي
و  يان رشـد اقتصـاد  ي ـعوامـل اثرگـذار بـر رابطـه م     يبررس ـ« ،1389 ،زاده يركم لشيمر و ديجمش ،انيپژو

  .188تا169ص، 4س ،42ش ،رانيا ياقتصاد يها پژوهش ةنام فصل ،»زيست محيطت يفكي
 ،»اجتمـاعي گازهـاي آلاينـده    ةماليات بر فرآوردهاي نفتي براسـاس هزين ـ  ةمحاسب«، 1387، باقر ،درويشي

  .دفتر مطالعات و تحقيقات مالياتي ،سازمان امور مالياتي كشور
 ،محيطـي  زيسـت هـاي كيفيـت    بلندمدت بين صادرات و شـاخص  ةبرآورد رابط«، 1389 ،صادقي و فشاري

  . 83تا67ص، 15س ،44ش ،هاي اقتصادي ايران پژوهش ةنام فصل، »)1386ـ1350( موردي ايران ةمطالع
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، »ع تهرانيصنا ياهش آلودگكها در  ارانهيات و ياربرد مالك«، 1381 ،يدريعباس ح يعل و نيحس ،يصادق
  . 189تا155ص ،)4( 2ش ،ياقتصاد يها پژوهش ةمجل

اي در  عليت بين توليد ناخالص داخلي و حجم گازهـاي گلخانـه   ةبررسي رابط«، 1388 ،صالح و همكاران
  . 41تا19، ص17س ،66ش ،اقتصاد كشاورزي و توسعه ،»اكسيدكربن موردي گاز دي ةمطالع: ايران

  .طرح پژوهشي سازمان مالياتي كشور، اي بر اصلاح نظام مالياتي ايران مقدمه، 1384، علي ،نيا طيب
، ريبلـو  كينگ يالگو: در اقتصاد ايران زا درونكاربرد و سازگاري الگوي رشد ، 1382 ،احسان ،ريكعس
  .دانشگاه اصفهان ،علوم اداري و اقتصاد ةدانشكد ،ارشد كارشناسي ةنام پايان

، »آلودگي هوا و رشـد اقتصـادي كشـورهاي صـادركننده نفـت      ةرابط ةمطالع«، 1389 ،و همكاران فطرس
  . 77تا59ص، 1س ،1ش ،اقتصادي ةهاي رشد و توسع پژوهش ةنام فصل
، زا درون رشد يخشب سه يالگو چارچوب در يدولت مخارج و اتيمال ةنيبه نرخ، 1386 ،مهراب ،يارسكي
  .اصفهان دانشگاه ،اقتصاد و يادار علوم ةدكدانش ،شدار يارشناسك مةان انيپا ،رانيا يالگو

، ارشـد  يارشناس ـك ةنام ـ اني ـپا ،زيسـت  محـيط  ينترل آلـوگ ك يبرا ياست ماليس، 1377، يمرتض ،انيگرج
  .اقتصاد دانشگاه تهران ةدكدانش

در  يجسـتارهاي  ،نظريـه و كـاربرد   ،زيسـت  محـيط سياسـت ماليـاتي و   ، 1382، ديويـد نلـور   و موران، مك
  .امور اقتصادي ةدانشكد: تهران ،محمدي فرشته حاج ةترجم ،مالياتيگذاري  سياست

 يشـورها كدر  زيسـت  محيط يو آلودگ ياقتصادة توسع، 1388 ،كگول يه غفاريمرض و زهرا ي،نصرالله
 ،)وزنتسكــمحيطــي  زيســت يد بــر منحنــكيــأبــا ت( يغربــ جنــوب يايآســ يشــورهاكوتــو و كيمــان يعضــو پ
  . 126تا105ص، 9، س35ش ،يعلوم اقتصاد ةنام پژوهش
در  يو انـرژ  زيسـت  محـيط ، ياقتصاد يها تين فعاليوند بيپ يمك يبررس، 1385، شهرام ي،ناسفستا يوصف

ارشـد   يارشناس ـك ةنام ـ اني ـپا ،راني ـر اد ربنكديس ـكا يانتشار د د بركيأافته با تي ستانده بسط داده يقالب الگو
  .ييطباطبا شگاه علامهندا داقتصا ةدكانشد ،يزير و برنامه ياقتصاد ةتوسع
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