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از   یکی  عنوان  به  همواره  کشورها  اقتصادي  توسعه  و  رشد  در  آن  نقش  و  غیرنفتی  صادرات  اهمیت 
است. در این میان، نقش صادرات کالاهاي با فناوري بالا در رشد موضوعات مهم اقتصادي مطرح بوده 

و   تولید  رشد  در  توفیق  نیز جهت  توسعه  حال  در  وکشورهاي  بوده  توجه  قابل  یافته،  توسعه  کشورهاي 
صادرات   و  تولید  افزایش  جز  اي  چاره  شدن،  جهانی  قیود  تحت  خود  صنعتی  کالاهاي  صادرات 

به  بالا،  فناوري  با  تکنیککارگی محصولات  پیشرفتهري  تولیدي  صرفههاي  و  هاي  تر  هزینه  در  جویی 
به موضوع  این  ندارند.  خود  درآمدهاي  تولید  به  وابستگی  دلیل  به  که  ایران  کشور  مورد  در  خصوص 

بین   اقتصادي  و  سیاسی  مسائل  نتیجۀ  در  نفتی  درآمدهاي  ثباتی  بی  مخرب  تاثیر  مسئلۀ  با  همواره  نفتی 
تحر مسئله  ویژه  به  شاخصیمالملی،  بر  نفتی،  اهمیت خاصی هاي  از   ، بوده  مواجه  اقتصادي  کلان  هاي 

فناوري  با  محصولات  صادرات  بر  موثر  عوامل  بررسی  حاضر،  مطالعۀ  هدف  راستا  این  در  است.  برخوردار 
چهاررقمی   کدهاي  اساس  بر  دوره    ISICبالا  در  ایران  روش    1375-1397در  از  استفاده   Panelبا 

ARDL   طالعه نشان دهندة آن است که هزینه هاي تحقیق و توسعه داخلی ، انباشت خارجی  است. نتایج م
و سرمایه انسانی در  و درجه باز بودن اقتصاد  و بلند مدت  و تجاري سازي در کوتاه مدت  و توسعه  تحقیق 

کوتبلند در  ارز  نرخ  همچنین  دارند.  ایران  در  محصولات  نوع  این  صادرات  بر  معنادار  و  مثبت  اثر  اه  مدت 
مدت اثر بی معنی و در بلندمدت اثر منفی و معنادار و اختراعات در کوتاه مدت و بلند مدت اثر معنادار بر 

 صادرات این محصولات نداشته است.  
JEL: Bبندي طبقه F10،O14 ،O32 ،C33

Panel ARDL

Email: smkhani1985@gmail.com
Email: fotros@basu.ac.ir                            (
Email: mowlaei.mowlaei@basu.ac.ir 
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 مقدمه.1
سال   در  نفت  قیمت  شدید  بینوسانات  و  انرژي  منابع  شدن  جایگزین  اخیر،  ثباتی  هاي 

ها را براي کشور ایجاد کرده است،  هایی نظیر تحریمالمللی که چالشسیاسی در عرصه بین 
می آشکار  پیش  از  بیش  را  غیرنفتی  صادرات  افزایش  به  توجه  در  لزوم  میان،  سازد.  این 

فناوري  دانش صادرات  خدمات  و  کالاها  و  پیشرفته  ایجاد  هاي  بالا،  ارزش  واسطه  به  بنیان 
ثبات و اقتدار سیاسی و وابستگی در کشور مقصد، نسبت به سایر صادرات تولیدي اهمیت  
بیشتري دارند. همچنین با توجه به ارزش اقتصادي بالاي این تولیدات در مقایسه با مواد خام  

-هاي سطح پایین و متوسط، توسعه صادرات کالاها و خدمات دانشولیدات با فناوريیا ت
می اقتصادي  بنیان  رفاه  و  توسعه  بر  شگرفی  تأثیر  عرصه  تواند  در  کشور  سیاسی  اقتدار  و 

سالبین  در  که  است  حالی  در  این  باشد.  داشته  با  المللی  محصولات  صادرات  اخیر،  هاي 
و   اهمیت  علیرغم  بالا  صادرات  فناوري  کل  از  بسزایی  سهم  است  نتوانسته  بالا،  سودآوري 

صادرات محصولات با فناوري بالا   1375-1397ایران را پوشش دهد به طوري که در دوره 
از   کمتر  صنعتی،  صادرات  کل  از  درصد  یک  به  نزدیک  میانگین  طور  درصد   5/0به 

 . 1ا تشکیل داده است درصد از تولید ناخالص داخلی ر 03/0صادرات غیر نفتی و در حدود 
المللی براي کشورهاي در حال توسعه به  علاوه بر اینکه حضور موفق در محیط رقابتی بین 

سهم   که  داشت  توجه  باید  نیز  نکته  این  به  است،  برخوردار  بالایی  اهمیت  از  ایران  ویژه 
  هاي پیشرفته، در تولید حداکثري منافع اقتصادي حاصل از خدمات و محصولات با فناوري

  .بنیان در کشور استناخالص ملی و صادرات یکی از شروط لازم براي تحقق اقتصاد دانش 
دانش  خدمات  و  محصولات  منبعصادرات  صادرات  مقابل  در  و  بنیان  نفت  مانند  محور 

مزیت داراي  کشاورزي  و  معدنی  محصولات  آن،  کشور مشتقات  براي  پایدارتري  هاي 
علاوه به  د نه منابع تمام شدنی (مانند نفت و گاز)؛ بهاست. زیرا متکی بر علم و فناوري هستن 

می  منجر  مضاعف  تکمیلی  محصولات  فروش  تولید  بازار  نوسانات  این،  بر  افزون  شوند. 
دانش  بازده تولیدات  و  بوده  خام  تولیدات  نظیر  دیگر  محصولات  از  کمتر  مراتب  به  بنیان 

 
 .ارائه شده توسط گمرك جمهوري اسلامی ایران، انجام شده است . محاسبات بر اساس آمارهاي  1
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است بالاتر  دیگر  محصولات  نسبت  به  آنها  صادرات  نوع  اقتصادي  این  دیگر  بیان  به   .
فعالان   عملکرد  در  انگیزه  ایجاد  به  امر  این  و  داشته  بالایی  صادراتی  ارزش  محصولات 

افزودة اقتصادي ناشی از صادرات  ارزش   .کنداقتصادي ازجمله بخش خصوصی کمک می
بنیان در مقایسه با دیگر صادرات تولیدي ازجمله تولیدات خام باعث کسب  تولیدات دانش 

فناوري   درآمد با  تولیدات  صاحب  کشورهاي  بیشتر  مراتب  میبه  برتر  صادرات  هاي  شود. 
فناوري  بر  شکلمبتنی  باعث  رقابتی،  مزیت  یک  عنوان  به  برتر  ویژههاي  جایگاه  اي  گیري 

 براي اقتصاد هر کشور در بازارهاي جهانی است.

ارزآوري بیشتر این  دلیل  بنیان براي کشور صرفاً به امروزه اهمیت توسعه صادرات دانش   
دانش  خدمات  و  محصولات  صادرات  مزایاي  دیگر  بلکه  نیست،  صادرات  این  نوع  بنیان 

مزایاي   از  بعضی  است.  کرده  تبدیل  راهبردي  امري  به  کشور  صنعت  براي  را  موضوع 
صادرات محصولات و خدمات دانش بنیان فارغ از میزان درآمد ارزي ناشی از آن عبارتند  

ب رشد  حال  در   : دانشاز  کالاهاي  براي  جهانی  تقاضاي  بازار  ودن  کمتر  نوسانات  بنیان، 
پذیري پذیري کمتر در برابر ورود رقباي جدید، انعطافبنیان، آسیبفروش تولیدات دانش 

ها، ایجاد وابستگی به  با روند تغییر تقاضاي بازار، سرریز دانش و فناوري براي سایر فعالیت
کننده،کاهش وابستگی به صادرات منابع ز جانب مصرففناوري و تداوم تقاضاي محصول ا

 .طبیعی و محصولات خام
اقتصادي      اهداف  تحقق  براي  را  بنیان  دانش  صادرات  به  بیشتر  توجه  لزوم  موضوع  این 

می دوچندان  از    .کندکشور  یکی  بالا  فناوري  با  محصولات  صادرات  میزان  همچنین 
دانش شاخص اقتصاد  تحقق  میزان  مهم  زیرشاخص بنیاهاي  از  یکی  عنوان  به  و  است  هاي  ن 

جهانی است  1نوآوري   شاخص  تأثیرگذار  نیز  شاخص  این  سنجش  تأثیر   .در  شاخص  این 
رقابت توان  بر  بین مستقیمی  سطح  در  کشورها  صنعتی  این پذیري  که  دارد  موضوع  المللی 

 یکی از عوامل اساسی رشد اقتصادي پایدار در بلندمدت است. 

 
1. Global Innovation Index (GII) 
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شاخص     از  یکی  عنوان  به  بالا  فناوري  با  محصولات  صادرات  اهمیت  به  توجه  هاي  با 
منبع اقتصاد  از  کشور  اقتصادي  حرکت  لزوم  و  بنیان  دانش  اقتصاد  زمینه  در  و  مهم  محور 

م در  بنیان  دانش  اقتصاد  به  نفتی  درآمدهاي  به  تلاش  وابسته  پژوهش  این  در  توسعه،  سیر 
صمی بر  موثر  عوامل  تا  ایران  شود  در  بالا  فناوري  با  محصولات  مختلف  هاي  گروه  ادرات 

زمانی   دوره  مطالعات،    1375-1397در  سایر  به  نسبت  مطالعه  این  نوآوري  شود.  بررسی 
بررسی اثر نقش تجاري سازي اختراعات در صادرات محصولات با فناوري بالا در ایران و  

ر بر صادرات محصولات با فناوري  برآورد نتایج کوتاه مدت و بلند مدت اثر متغیرهاي موث
برآورد   روش  از  استفاده  با  مبانی    Panel ARDLبالا  بررسی  از  پس  مقاله،  ادامه  در  است. 

ها و برآورد مدل ارائه خواهد شد و در نهایت  نظري و مطالعات تجربی، روش تحقیق داده
 شود. بندي و ارائۀ پیشنهادات پرداخته میبه تفسیر نتایج، جمع

 
 ی نظري و پیشینۀ تحقیق . مبان2
 . مبانی نظري2-1  

اقتصاد  ب به  را  خود  جاي  تولید  بر  مبتنی  اقتصاد  توسعه،  از  نوینی  مرحلۀ  به  جهان  ورود  ا 
ایجاد   و  رشد  در  اساسی  نقش  اطلاعات  و  دانش  است.  داده  اطلاعات  و  دانش  بر  مبتنی 

روند پیشرفت جوامع    ارزش افزوده در جوامع توسعه یافته و پسا صنعتی دارد، به طوري که 
دهد اطلاعات، فناوري و دانش از مهمترین عوامل هدایت  صنعتی در طول تاریخ نشان می 

است بوده  صنعتی  پسا  و  یافتگی  توسعه  دورة  به  جوامع  این  زمینه،    .کنندة  این  در 
) معتقد است که دانش و تکنولوژي مهمترین نیروي ارتقاء توسعۀ اقتصادي  1998(1لارنس

استو   تشدید    .اجتماعی  تکنولوژي،  و  دانش  اقتصاد،  شدن  جهانی  روند  با  وي  اعتقاد  به 
جهان   در  گذاري  سرمایه  و  تکنولوژي  انتقال  فیزیکی،  منابع  استعدادها،  براي  تقاضا  کنندة 
بود،   خواهند  جهان  اقتصادي  رشد  موتور  بالا  فناوري  با  صنایع  تنها  نه  راستا،  دراین  است. 

تیاز مهمی در راستاي باقی ماندن کشورها در بازار رقابتی جهان هستند.  بلکه، این صنایع ام

 
1. lawarence 
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این  اجتماعی  از  و  اقتصادي  توسعۀ  سطح  کنندة  تعیین  عامل  بالا  فناوري  با  صنایع  میزان  رو، 
 یک کشور و نوع نقش آن کشور در اقتصاد جهانی است.  

) بنا 1934(1ۀ شومپیترورورد نظریه پیشرفت تکنولوژي و نوآوري به اقتصاد بر اساس نظری
گ در  را  نوآوري  ایجاد  تئوري  این  است.  شده  مطرح نهاده  فکري  مالکیت  از  حمایت  رو 

از  می مالکیت فکري، این موضوع وجود دارد که برخی منافع ناشی  کند. در بحث حقوق 
آنها سرریز دارد و باعث می نوآوري به عاملان اقتصادي و فعالیت  شود نوآوري هاي  هاي 

بهرهسریعجدید،   افزایش  به  و  افتاده  اتفاق  شود.تر  منجر  مدل وري  اولیۀ  در  هاي 
مطرح شده از سوي سولو  )، تغییرات تکنولوژي در حد یک  1965(3و سوان  2نئوکلاسیک 

متغیر برون زا و بر پایۀ ویژگی هاي کالاي عمومی دانش در نظر گرفته شده است. به طور  
مدل اقتصادي را سرمایۀ فیزیکی در نظر گرفته و تنها در  ها، علت اصلی رشد  کلی در این 

بیان شده است، تغییرات فناورانه   6وآرو 5و میرلس 4توسط کالدور  1960دو مدل که در دهه 
معروف و  شده  گرفته  کار  به  مدل  در  زا  درون  صورت  آنها  به  انجام  «ترین  حین  یادگیري 

مدل  »کار از  گروه  دومین  است.  یوزاوا آرو  را  فلپس1965(7ها  شل 1966(8)،  و   (9)1967  (
سرمایه از  استفاده  آنها  اصلی  مشخصه  و  بنگاهگذاريمعرفی  توسعه  و  تحقیق  هاي  هاي 

مدل مجزا در  صورت  تولید تکنولوژي به  هاي رشد است.  خصوصی و لحاظ کردن بخش 
گومولکا  را  ها  مدل  کشورهاي  1971(10این  از  تکنولوژي  انتقال  درآن  و  داد  گسترش   (

هاي رشد  تئوري 1970رفته به سایر کشورهاي جهان در نظر گرفته شده است. در دهه  پیش
مسئله   یک  عنوان  به  نوآوري  بعد  به  زمان  این  از  و  دادند  دست  از  را  قبل  دهه  محبوبیت 

دهه   در  موضوع  این  نشد.  یاد  اقتصاد  در  آنها   1980اصلی  در  که  هایی  مدل  اساس  بر 
 

1. Schumpeter 
2. Solow 
3. Swan 
4. Kaldor 
6. Mirrlees 
6. Arrow 
7. Uzawa 
8. Phelps 
9. Shell 
10. Gomulka 
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نداشتند   وجود  نئوکلاسیک  وینتر  رویکرد  و  نلسون  کرد.  گیري  شکل  به  شروع  دوباره 
لحاظ   ) 1982(1 اصلی  متغیر  یک  عنوان  به  را  فناوري  پیشرفت   و  معرفی  را  رشدي  الگوي 

مدل اول  موج  که  کردند.  شد  متبلور  جدید  نئوکلاسیک  الگوهاي  در  شومپیتري  هاي 
رومرمی مطالعات صورت گرفته توسط  ) و  1978(4)، ربلو 1988(3)، لوکاس 1986(2توان به 
مدل1991(5بارو به  که  ها  مدل  این  در  کرد.  اشاره  یافته)  شهرت  درونزا  رشد  اند،  هاي 

درون رشد  با  رابطه  در  فناوري  مدل جایگاه  درون  اقتصادي  رشد  نرخ  و  است  مطرح  زا 
می مدلمشخص  دوم  موج  مدلشود.  با  که  شومپیتري  درونهاي  بود،  هاي  شده  ترکیب  زا 

گرفتهپیشرف نظر  در  است،  کرده  مطرح  رومر  که  آنگونه  را  فناوري  راستا  ت  این  در  اند. 
هلپمن و  گروسمن  مانند  هویت 1991(6افرادي  و  هلپمن1992(7)،آقیون  و  گو   ،(8)1995  ،(

تخمین هاي جدیدي در خصوص اثر سرریز تحقیق و توسعه بین کشوري به کار بردند. بعد 
سر اثر  و  دانش  گرفتن  نظر  در  مدلاز  در  زا  درون  متغیري  عنوان  به  آن  رشد ریز  هاي 

هاي انتقال و اثر دانش به خصوص در  اقتصادي، حال این موضوع باید بررسی شود که راه
همکاران و  کو  است.  چگونه  کشورها  عامل  2008(9میان  یک  خارجی  تجارت  معتقدند   (

گونه به  است؛  دانش  فناوري  انتقال  معرفی  در  واردات  اهمیت  که  تولید  اي  در  خارجی 
واردات   آنها  در  که  توسعه  حال  در  کشورهاي  کلی  طور  به  و  است  انکارناپذیر  داخلی 
کالاهاي با تکنولوژي بالا سهم بسزایی از کل واردات را دارا می باشند از واردات کالا در  

 شوند.وري عوامل تولید و رشد اقتصادي بیشتر منتفع میبهره
توان به این موضوع اشاره کرد که محور اصلی  ي میدر چارچوب نظریات رشد اقتصاد

رشد   تجربیات  و  است  توسعه  و  تحقیق  و  انسانی  سرمایه  مقوله  دو  درونزا  رشد  نظریات 

 
1. Nelson and Winter 
2. Romer 
3. Lucas 
4. Rebelo 
5. Barro 
6 . Grossman and Helpman 
7. Aghion and Howitt 
8. Goe and Helpman 
9. Coe et al 
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دهد که این دو عامل نقش بسیار مهم و اساسی  اقتصادي در کشورهاي توسعه یافته نشان می
 در ارتقاي نرخ رشد اقتصادي این کشورها داشته است 

د مبتنی بر دانش، خدمات و صنایع داراي فناوري بالا، نقش کلیدي دارند چرا  در اقتصا
وري به  هاي رقابتی و تداوم آن و افزایش بهرهکه ابزاري براي برتري فناورانه، ایجاد مزیت

دانش شمار می  اقتصادهاي  تولیدات  سهمی فزاینده در  محور بوده و  رود. این صنایع داراي 
پ فناوري  با  صنایع  اقتصادها  سهم  این  در  اولیه  مواد  و  طبیعی  منابع  بر  مبتنی  صنایع  و  ایین 

زمینه و  صادرات  پایدار  رشد  منشأ  برتر  فناوري  است.  شده  پایدار  کاسته  تحولات  ساز 
دانش  اقتصاد  در  لذا،  است.  اقتصادي  رشد  افزایش  و  با  فناورانه  اقتصادي  شکوفایی  محور، 

شود.  ر در بازارهاي صادراتی جهانی ایجاد می فراهم شدن بستر لازم براي نوآوري و حضو
این   توسعه  لازمۀ  و  است  پیشرفته  صنایع  توسعه  صادرات،  جهانی  بازارهاي  به  ورود  لازمه 

 صنایع دانش محور، شناخت عوامل موثر بر صادرات این نوع محصولات است.  
الاهایی  ) کشورها به تولید و صادرات ک1776(1بر اساس نظریۀ مزیت مطلق آدام اسمیت 

تشویق می شدند که در آن مزیت مطلق داشته باشند. بر اساس نظریه مزیت نسبی ریکاردو  
باشد   داشته  نسبی  مزیت  خدمت  یا  کالا  یک  تولید  در  که  کشوري  و  هر  بود  خواهد  موفق 

گرفت.   خواهد  تعلق  پردازند  می  مبادله  این  به  که  کشورهایی  تمام  به  آن  سود  و  عایدي 
نظریه وفورعوامل را مطرح نمودند و براساس آن هر کشور کالایی را    نیز  2اوهلین  -هکشر

صادر خواهد کرد که براي تولید آنها از منابع فراوان خود نسبتاً به مقدار زیاد استفاده کرده  
است و کالاهایی را وارد خواهد کرد که عوامل تولید آنها در کشور کمیاب هستند. طبق  

تجارت در  فناوري  پیشرفت  فعالیتنظریه  به  دادن  شکل  در  اساسی  نقش  فناوري  هاي  ، 
وجود   به  را  کشورها  بین  گوناگون  تولید  توابع  تنها،  نه  فناوري  تغییرات  دارد،  اقتصادي 

میمی نیز  زمان  طول  در  تجارت  تغییرات  موجب  بلکه  تمام  آورد  در  فنی  اکتشافات  شود. 
کشورها گسترش نمی یابد  گیرد و همزمان نیز به تمامی  کشورها در یک زمان صورت نمی

 
1. Adam Smith 
2. H-O Theorem 
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شود، بنابراین درهرزمان  کند و به یک اندازه در تولید به کار گرفته نمیو سرایت پیدا نمی
می استفاده  متفاوت  فناوري  از  مشابه  محصولی  تولید  براي  محاسبه  کشورها  براي  کنند. 

بین  تجارت  نئوفناوري  گوناگون  هاي  مدل  فناوري  پوزنر تغییرات  توسط  ،  ) 9611(  1الملل 
کراگمن 1966(  2ورنون در  1979(  3)،  پوزنر  آمد.  وجود  به  فناوري   1961)  شکاف  نظریه 
وي تغییر فناوري را فرآیندي ممتد پنداشت و نتیجه گرفت   .الملل را مطرح کردبین   تجارت

بین   تجارت  موجب  مشابه،  اولیه  عوامل  با  کشورهایی  بین  حتی  ابداعات  ممتد  فرآیند  که 
تولید   مدت زمانی طول خواهد کشید تا تولیدکنندگان سایر کشورها،  چون  می شود.  آنها 

هاي مختلف  جام تجارت در بخش هاي فناوري براي ان کالاي جدید را یاد بگیرند. شکاف
کشورهاي  فاگربرگ  4OECDبراي  و  هستند  به  1999(  5مهم  اروپا  براي  را  موضوع  )،این 

می سریع  رشد  هاي  نرخ  به  رسیدن  براي  معبري  ویلماز عنوان  مودي  بیان  )2002(  6داند. 
ملتمی بین  دانش  انتقال  براي  ابزارموثري  سرمایه  واردات  که  دیگزیتکنند  و  است  و    ها 

می1997(  7استگلیز دانش خارجی  انباشت  و  داخلی  دانش  انباشت  تابع  را  دانند.  ) صادرات 
همچنین در بحث تجارت بین الملل یکى از مؤثرترین عوامل براى ایجاد و افزایش رقابت  
ها  پذیري و انگیزه، وجود بازارهاى رقابتى است ؛ که اغلب این مفهوم با استفاده از شاخص

درج  مفاهیم  میو  تبیین  کار  و  کسب  فضاى  بودن  مناسب  یا  و  اقتصادي  بودن  باز  گردد.  ۀ 
پذیرش سرمایهدرجۀ باز بودن اقتصاد نشان می  تا چه اندازه توانایی  کشور  گذاري دهد که 

می نشان  شاخص  این  همچنین  دارد.  را  تکنولوژي  ورود  و  چه  خارجی  تا  کشور  که  دهد 
و ابداعات در مقایسه با کشورهاي خارجی است.    اندازه خواهان رقابت در انجام اختراعات

گذاري مستقیم خارجی،  توان از حاصل جمع ارزش سرمایهشاخص باز بودن اقتصاد را می
 )1386گیري کرد (عبدلی، واردات و صادرات نسبت به ارزش تولید ناخالص ملی اندازه 

 
1. Posner 
2. Vernon 
3. Krugman 
4. Organization for Economic Co-operation and Development 
5. Fagerberg 
6. Mody and Yilmaz 
7. Dixit and Stiglitz 
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است. تغییرات نرخ    علاوه بر موارد فوق یکی دیگر از عوامل موثر بر صادرات، نرخ ارز
می  جریانارز  میزان  و  گذاشته  اثر  واردات  بر  هم  و  صادرات  بر  هم  را  تواند  تجاري  هاي 

سنتی عاملی  ارز  نرخ  کلی  طور  به  دهد.  قرار  تاثیر  شمار    تحت  به  صادرات  در  اثرگذار  و 
مدلمی مطابق  صادرات  رود.  رقابتی  قدرت  تعیین  در  ارز  نرخ  ارز،  نرخ  اثر  انتقال  هاي 

برکشو ارز  نرخ  آثار  انتقال  اندازة  تعیین  و  است  اهمیت  حائز  می  رها  در صادرات  تواند 
 هاي توسعۀ صادرات نقشی ایفا نماید.ریزيبرنامه

 تجاري سازي  . 2-1-1
اند  سازي تحقیقات و فناوري را خلق محصول، خدمت یا فرآیندي جدید دانستهتجاري

ایجاد تقاضایی جدید براي نتایج حاصل از تولید که بازاریابی جهت رفع تقاضاي موجود یا  
می قرار  هدف  را  فناورانه  خدمات  و  و    1390دهد(کیارسی، محصولات  شریفی  از  نقل  به 

در  شریف و  داشته  فناوري  انتقال  با  نزدیکی  رابطه  تحقیقات  سازي  تجاري  فرآیند  زاده). 
عت و تولید است. تجاري  واقع همان فرآیند انتقال فناوري از مراکز تحقیقاتی به محیط صن

سازي از طرح و پرورش ایده آغاز شده، با توسعه و تولید کالا و خدمات فناورانه مبتنی بر  
گیرد و نهایتا با فروش آن کالا  توسعه آن خدمت فناورانۀ مبتنی بر توسعۀ آن ایده شکل می

از یکدیگر  شود. در این تعریف چهار مولفه مهم  کننده نهایی کامل میو خدمت به مصرف
تجاري اینکه  نخست  هستند.  تمایز  ورودي  قابل  یک  آن  طی  که  است  فرآیند  یک  سازي 

می  طی  خروجی  یک  به  رسیدن  براي  را  مختلفی  مراحل  هر  معین  در  مسیر  این  در  و  کند 
آن ایجاد می مرحله ارزش افزوده هاي  شود. دوم آنکه در این فرآیند تمام ظرفیتاي براي 
انسانی، از  اعم  تجاري  ممکن  موضوع  در  قانونی  و  سوم  نهادي  شد.  خواهند  درگیر  سازي 

تجاري  از  آنکه  نوآوري  فرآیند  چنانچه  و  است  فناورانه  نوآوري  از  بخشی  فناوري  سازي 
سازي، لاجرم نوآوري و  پرداخت به ایده تا ورود به بازار در نظر گرفته شود، بدون تجاري

آنکه   چهارم  داشت.  نخواهد  وجود  نیز  سودفناوري  فرآیند  این  اجراي  از  به    هدف  رسانی 
 ). 1392گذاران حوزه نوآوري فناورانه است(حیدرپور،سرمایه
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چهار مرحله از مراحل تجاري سازي فناوري عبارتند از: کشف، توسعه، معرفی به بازار و  
تجاري سازي. موفقیت تحقیق و توسعه، با موفقیت تجاري کردن آن در بازار همراه بوده و 

وی فعالیت به  میان  ارتباط  مهم  نکته  توسعه،  و  تحقیق  نتایج  کردن  تجاري  مقوله  در  هاي  ژه 
مشتریان آینده  و  حال  حقیقی  نیازهاي  با  توسعه  و  مصرف  تحقیق  و  صنعت  کننده) (بخش 

تلاش  و  است.  فناوري  و  علوم  توسعه  روند  به  نسبت  کامل  شناخت  با  باید  تحقیقاتی  هاي 
ه مصرف  بازار  از  کافی  به  اطلاعات  کار  حاصل  صورت  این  غیر  در  چراکه  باشد  مراه 

 ).1383 افزوده تبدیل نخواهد شد(حاجی حسینی،ارزش

 تعریف محصولات با فناوري بالا. 2-1-2
و   صنایع  اصطلاح  است.  شده  ارائه  بالا  فناوري  با  محصولات  براي  متعددي  تعاریف 

ها و صنایعی اشاره دارد که  اي از بنگاه محصولات با فناوري بالا، در حالت کلی به مجموعه
فناوري  بر  مبتنی  عمدتا  آنها  وخدمات  استتولیدات  نوآورانه  و  پیشرفته  در    .هاي  همچنین 

تقسیم مییک  دیگر  ورودي بندي  بر  مبتنی  تعریف  دستۀ  دو  در  را  تعاریف  این  و    1توان 
  .)8813نوري وهمکاران، قرار داد (قاضی  2تعریف مبتنی بر خروجی 

مبتن فناوري  تعریف  با  محصولات  و  صنایع  ورودي،  بر  مبتنی  تعریف  در  ورودي:  بر  ی 
عبارت دیگر،  شود. بههاي فیزیکی یا انسانی به فرآیند تولید تعریف میبالا برمبناي ورودي 

داده  براساس  رویکرد  میاین  نمونه  براي  است.  عینی  و  دسترس  قابل  تعریف  هاي  به  توان 
اشاره کرد که محصولات و خدمات با فناوري بالا را    شوراي اطلاعات نیروي کار آمریکا

کند که شامل تراکم بالایی از نیروي انسانی متخصص در علوم، فناوري،  بخشی معرفی می
 .است  3مهندسی و ریاضی 

یا   صنایع  محصولات  در  نهفته  پیچیدگی  میزان  تعریف،  این  خروجی:  بر  مبتنی  تعریف 
در   داده  رخ  سریع  تغییرات  میمیزان  قرار  مبنا  را  محصولات  هکراین  تعریف  به  بنا  ،  4دهد. 

اي از مخارج خود را  سو بخش عمدههایی هستند که از یکهاي با فناوري بالا، بنگاه بنگاه
 

1. Input-based 
2. Output-based 
3. Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) 
4. Hecker 
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پرسنل علمی و فنی   زیادي از  دیگر سهم  می دهند و ازسوي  به تحقیق و توسعه اختصاص 
 اند. خود اختصاص دادهمهندسی را به  
استفاد همکاري با  سازمان  فوق،  تعاریف  از  توسعهه  و  اقتصادي  ،    (OECD)هاي 

 کند. را به صورت زیر تقسیم بندي می  ISIC1محصولات با فناوري بالا برحسب کدهاي
 

 3ویرایش ISIC .صنایع با فناوري بالا براساس کد 1جدول 
 کد گروه ردیف 

 2423 داروها 1
 3000 محاسباتی آلات اداري وحسابگر و تولید ماشین 2
 3330، 3320، 3313،  3312، 3311 ابزارهاي پزشکی، دقیق و بصري  3
 3530 هواپیما و فضاپیما  4
5   

 2011، (OECD)هاي اقتصادي و توسعه مأخذ: سازمان همکاري
 

صادرات   بر  موثر  عوامل  بررسی  به  مطالعه  این  در  شده،  مطرح  نظري  مبانی  اساس  بر 
با  گروه محصولات  گروههاي  اساس  بر   ، بالا  سازمان  فناوري  توسط  شده  معرفی  هاي 

 . هاي اقتصادي و توسعه، خواهیم پرداختهمکاري 
 پیشینه تحقیق. 2-2

) همکاران  و  مطالعه1399نوروزپور  در  عنوان  )  با  صادرات  «اي  توسعه  راهبردهاي 
عملکرد  اهمیت  تحلیل  از  استفاده  با  ایران  هایتک  توسعه    » صنایع  موانع  صادرات  شناخت 

ها و سپس تعیین اولویت موانع  توسعه صادرات صنایع صنایع هایتک، ارزیابی عملکرد آن
داده قرار  بررسی  مورد  را  کشور  در  بیست  هایتک  و  اصلی  عامل  شش  تحقیق،  این  در  اند. 

آنها   از  یک  هر  براي  و  شناسایی  فناورانه  محصولات  صادرات  توسعه  براي  فرعی  عامل 
است. این عوامل شناسایی شده با توجه به رویکرد تجزیه تحلیل    هایی تدوین شدهشاخص
در  -اهمیت  ساختاري  معادلات  مدل  از  استفاده  با  و  بنیان    264عملکرد  دانش  شرکت 

گروه و  گرفته  قرار  بررسی  مورد  ایران  یافته صادراتی  نتایج  اسا  بر  است.  شده  هاي  بندي 
 

1. International Standard Industrial Classification 
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یت آنها در توسعه صادرات کالاهاي  ها از حیث میزان عملکرد و اهمتحقیق، تمامی شاخص 
اند که این موضوع بیانگر این است  (ناحیه توجه حیاتی) واقع شده Q1 هایتک در محدوده
ها با اهمیت بوده و نقش بالایی در توسعه صادرات محصولات با فناوري  که تمامی شاخص

ن، پایین بوده  ها بر اساس نظر خبرگابالا دارند. این در حالی است که عملکرد این شاخص
شاخص این  سیاستاست.  عوامل  به  مربوط  امکانات  ها  صادرات،  توسعه  و  تشویق  هاي 

می بازار  پشتیبانی  بازار،  دسترسی  تجاري،  تسهیل  تجاري،  لجستیک   .باشندزیرساختی، 

می نشان  عملکرد  و  اهمیت  ماتریس  اساس  بر  عملکرد  میزان  در  تحریم  کنکاش  که  دهد 
م بیشترین تأثیر  موانع  داراي  مهمترین  جزو  و  ایران  در  فناورانه  محصولات  صادرات  بر  نفی 

توسعه صادرات محصولات هایتک است که این نتیجه با طرح پژوهشی سند تحول سیاست  
تجارت خارجی جمهوري اسلامی ایران مطابقت دارد. تولید و صادرات محصولات دانش  

تحریم شرایط  و  دارد  نیاز  المللی  بین  همکاري  به  المللی    بنیان  بین  همکاري  کاهش  باعث 
گذاري خارجی و ایجاد مراکز  شود. همچنین حمایت از تحقیق و توسعه و جذب سرمایهمی

اولویت بعدي  مراتب  در  هدف  بازار  در  محصولات  تجاري  صادرات  توسعه  موانع  بندي 
 .فناورانه قرار دارند

توسعه صادرات محصولات  اي عوامل موثر بر  ) در مطالعه1397میرجلیلی و همکاران (
اند. بر اساس نتایج  بررسی کرده2015-1995بنیان را در کشورهاي منتخب و در دوره  دانش 

گذاري خارجی، نرخ ارز موثر واقعی، درجه باز بودن اقتصاد  این مطالعه، متغیرهاي سرمایه
رات  و شاخص حکمرانی در هر دو گروه از کشورهاي توسعه یافته و در حال توسعه بر صاد 

دانش  ساختمحصولات  زیر  و  دارند  معنادار  و  مثبت  تاثیر  ارتباطات  بنیان  و  اطلاعات  هاي 
دانش  محصولات  صادرات  بر  یافته  توسعه  کشورهاي  گروه  در  در  تنها  و  است  موثر  بنیان 

 معنی است. کشورهاي در حال توسعه بی
همکاران( و  مطالعه1396مهرآرا  در  بر)  موثر  متغیرهاي  شدت  و  جهت  صادرات    اي 

میانگین  روش  با  را  بالا  فناوري  با  با  محصولات  والس  گیري  متوسط  و  بیزین  مدل  گیري 
مورد   1996-2013استفاده از داده هاي پانل مربوط به کشورهاي در حال توسعه طی دوره  
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دهد که کیفیت نهادي، سرمایه انسانی و  اند. نتایج  از برآورد مدل نشان میبررسی قرار داده
در  واردات   بالا  تکنولوژي  با  صادرات  بر  تأثیرگذار  عوامل  مهمترین  قطعی  احتمال  با 

درحال آنچه  کشورهاي  برخلاف  مؤثر  حقیقی  ارز  نرخ  قیمتی  متغیر  اما  هستند؛  توسعه 
پیش  پیش بینی می الگوهاي استاندارد  بینی تحولات صادرات با  کنند کمترین اهمیت را در 
 .تکنولوژي بالا داشته است

آباد (شاه  ثمري  و  مطالعه1394ي  در  عنوان  )  با  بر  «اي  مبتنی  صادرات  بر  موثر  عوامل 
تاثیر نوآوري بر صادرات مبتنی بر    » فناوري برتر با استفاده از روش سیستم معادلات همزمان

توسعه یافته را در دورة زمانی   کشورهاي منتخب درحال توسعه و  -2013فناوري برتر در 
داده  2007 قرار  بررسی  درحال  مورد  کشورهاي  در  دارد  می  بیان  عمومی  مدل  برآورد  اند. 

سرمایه ورودي  جریان  انباشت  و  نوآوري  جهانی  شاخص  ضریب  مستقیم  توسعه،  گذاري 
-خارجی و تولید ناخالص داخلی، مثبت و معنادار و ضریب شاخص حکمرانی، مثبت و بی

ی نوآوري، انباشت  معنا است و در کشورهاي توسعه یافته، ضرایب متغیرهاي شاخص جهان 
گذاري مستقیم خارجی، تولید ناخالص داخلی و شاخص حکمرانی،  جریان ورودي سرمایه
 مثبت و معنادار است. 

و  1391شهنازي( محور  دانش  اقتصاد  در  برتر  فناوري  با  صنایع  تولید  بر  مؤثر  عوامل   (
پایه متغیرهاي  ارتباطاتأثیر  و  اطلاعات  فناوري  یعنی  محور  دانش  اقتصاد  هزینه اي  هاي  ت، 

تحقیق و توسعه و آموزش بر تولید صنایع با فناوري برتر را بررسی و مورد تحلیل قرار داده  
پایه متغیرهاي  تأثیر  آزمون  جهت  مطالعه  این  در  توسعه  است.  بر  محور  دانش  اقتصاد  اي 

لایه  چارچوب  به  توجه  با  برتر  فناوري  با  کاب  صنایع  مدل  یک  محور  دانش  اقتصاد  هاي 
براي  داگلا  مدل  این  است.  شده  طراحی  هاي    48س  سال  طی  جهان    2000-2007کشور 

فناوري   معنادار  و  مثبت  اثرات  بیانگر  مقاله  تحلیل  و  تجزیه  بخش  نتایج  است.  شده  برآورد 
هاي تحقیق و توسعه بر صنایع با فناوري برتر و تأثیر مثبت ولی  اطلاعات و ارتباطات، هزینه

 آموزش بر صنایع با فناوري برتر است.در سطح اطمینان کمتر 
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 بر ارز واقعی نرخ ثباتیبی اثر«  اي با عنوان) در مطالعه1391متفکر آزاد و همکاران (

بی   »لوتکیپول) و  سایکنن  ایران(رهیافت در  صنعتی کالاهاي صادرات نرخ تاثیر  ثباتی 
سال  طی  ایران  در  صنعتی  صادرات  بر  ارز  مورد    1347-1389هاي  واقعی  قرار  را  بررسی 

 و ارز واقعی نرخ ثباتی بی متغیرهاي که دهدمی نشان مطالعه این  از حاصل اند. نتایجداده
 و داشته صنعتی کالاهاي صادرات  بر داري معنی و منفی تأثیر صادراتی، قیمت کالاهاي
متغیرهاي درآمد داخلی ناخالص تولید اثر  و جهان،  بر   اقتصاد بودن باز درجه خارجیان 

فوق،   مقالۀ تجربی هاي  یافته   .است بوده  دار معنی و مثبت صنعتی  کالاهاي صادرات
اثرات   تشخیص نیازمند که گزارانی سیاست و  گذاران سرمایه براي را  مفیدي هاي دلالت
 .کند می فراهم هستند، صنعتی کالاهاي صادرات روي بر ارز نرخ ثباتی بی دقیق

 نرخ هاينوسان  نامتقارن اثرات«اي با عنوان  مطالعه) در  1390کازرونی و همکاران (

 اثرات  » سویچینگ)  -مارکوف غیرخطی ایران (رویکرد غیرنفتی  صادرات  بر ارز واقعی

مورد   1353-1386دورة   در ایران در غیرنفتی صادرات بر واقعی ارز نرخ نامتقارن را 
داده قرار  بربررسی  آمده نتایج اساس  اند.  دست   درآمد خارجیان،  درآمد متغیرهاي  به 

 صادرات بر معنی دار و مثبت اثر تجاري، بودن باز و درجۀ  مبادله رابطۀ  داخلی،  ناخالص

تجربی و نظري مبانی  با که داشته غیرنفتی  هايشوك دو هر .است سازگار مطالعات 

بر صادرات  بر دار معنی و  منفی تأثیر  نیز  ارز نرخ منفی  و مثبت   گذاشته  جاي  غیرنفتی 

بر  .است اساس  بر  و   آزمون اساس همچنین   نامتقارن مذکور هايشوك اثرات   LRوالد 

گونه بوده، شوك ايبه   صادرات منفی، هايشوك از بیشتر دارمعنی مثبت هايکه 

 سازد می متأثر را  غیرنفتی
) همکاران  و  مطالعه1390مهرگان  در  عنوان  )  با  فناوري  «اي  بر  مبتنی  صنایع  صادرات 

رفتار کشورهاي توسعه یافته و در حال توسعه در مورد صادرات    » مل مؤثر بر آنبرتر و عوا
صنایع با فناوري برتر را بررسی و با استفاده از روش حداقل مربعات تعمیم یافته در پانل دیتا  

زمانی   دوره  بر   1990-2005براي  مؤثر  عوامل  غیرقیمتی،  و  قیمتی  متغیرهاي  به  توجه  با 
فنا با  صنایع  می صادرات  شناسایی  را  برتر  میوري  نشان  مطالعه  این  نتایج  که  کنند.  دهد 
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گذاري مستقیم خارجی، نرخ ارز مؤثر واقعی، درجه باز  متغیرهاي تحقیق و توسعه، سرمایه
با   صنایع  صادرات  بر  کشورها  گروه  دو  هر  در  تجارت  از  ناشی  تجارب  و  اقتصاد  بودن 

معنی  و  مثبت  تأثیر  برتر  و  فناوري  دارد  توسعه  دار  کشورهاي  گروه  در  تنها  اقتصادي  رشد 
 .یافته بر صادرات صنایع با فناوري برتر مؤثر است

اي به بررسی نقش هزینه هاي تحقیق و توسعه در  ) در مطالعه1386واعظ و همکاران (
آمار هزینه  استفاده از  مطالعه  با  پرداخته اند.در این  هاي  ارزش افزوده صنایع با فناوري بالا 

دادهتحقیقا سنجی  اقتصاد  روش  به  و  ایران  در  هزینه تی  نقش  تابلویی،  و  هاي  تحقیق  هاي 
بررسی شده است. بر     1367-1385توسعه در ارزش افزودة صنایع با فناوري بالا طی دورة  

ها نقش بسیار مهمی در افزایش ارزش افزوده این صنایع  اساس نتایج تحقیق، این نوع هزینه 
یگر، لازمۀ ورود به بازارهاي جهانی و توسعۀ صنایع پیشرفته در هر  داشته است. به عبارتی د

 کشور، محور قرار دادن تحقیقات علمی است.
همکاران  و  تغییرات  2019(  1گیل  گرفتن  نظر  در  با  را  زا  درون  رشد  مدل  یک   (

در   مقیاس  به  نسبت  بازدهی  اثرات  و  کرده22تکنولوژي  بررسی  اروپایی  نتایج کشور  اند. 
هاي مربوط  دهد که تفاوت بین کشورها در ساختار مهارت و همچنین هزینهشان میمطالعه ن

هزینه  و  بازار  پیچیدگی  بنگاه به  تعداد  با  پیشرفته،  بخش  به  ورود  ثابت  در  هاي  موجود  هاي 
داده  بخش نشان  برآوردها  این،  بر  است.علاوه  مرتبط  پایین  فناوري  و  بالا  فناوري  با  هاي 

هاي تحقیق و توسعۀ افقی  هاي کمتري در رابطه با فعالیتتر، هزینهاست که بازارهاي بزرگ
فعالیت با  رابطه  در  بیشتري  هزینه  کاهش  و  دارند.همچنین  عمودي  توسعۀ  و  تحقیق  هاي 

هاي بازار مربوط به جذب تحقیق و توسعۀ افقی و تحقیق و توسعۀ عمودي اثر مثبت بر  هزینه 
 رشد اقتصادي خواهد داشت.

همکار و  مطالعه2018(2ان  ژانگ  در  و )  داخلی  نوآوري  مکانیسم  اثر  بررسی  به  اي 
بنگاه  بقاي  احتمال  بر  تجارت،  از  ناشی  سرریز  و  نوآوري  کارایی  در  خارجی،  بازار  در  ها 

 
1. GIL.P et al 
2. Zhang.D 



 99، پاییز 41شماره  /سازي اقتصاديتحقیقات مدل علمی فصلنامه  22

اند. بر اساس نتایج حاصل، نوآوري با شاخص ثبت اختراعات، کارایی  کشور چین پرداخته
هاي  توانند احتمال بقا در بازار را براي بنگاه وارداتی می هاي صادراتی و  نوآوري و فعالیت 

گذاران باید  کنند که سیاستدهد لذا بر این اساس، بیان میبا فناوري بالا در چین افزایش  
بنگاهاي   بقاي  روند  بهبود  جهت  به  خارجی  نوآوري  هم  و  داخلی  نوآوري  هم  ارتقاي  بر 

 پیشرفته بومی متمرکز شوند.
سیوکان و  و 2014(  1لساندا  متوسط  و  بالا  فناوري  با  محصولات  صادرات  بین  رابطه   (

تحقیق    اند. در این مطالعه، میزان هزینهکننده نوآوري در اروپا را بررسی کردهعوامل تعیین
هزینه از  اعم  توسعه  نو  خصوصی،  و  دولتی  بخش  بخش هاي  در  شاغل  انسانی    یروي 

المللی کشورها، به عنوان عوامل مهم اثرگذار  بینمحور و روابط بازرگانی هاي دانش فعالیت
شده گرفته  نظر  در  اروپایی  کشورهاي  در  بالا  فناوري  با  محصولات  صادرات  افزایش   بر 

با   صادرات  سطح  و  مذکور  متغیرهاي  بین  علی  رابطه  شده،  حاصل  نتایج  اساس  بر  است. 
می تایید  اروپایی  کشورهاي  در  بالا  بفناوري  اینکه  علاوه  به  اثر شود  مطالعه،  نتایج  اساس  ر 

هزینه هزینهمثبت  اثر  از  تر  قوي  خصوصی،  بخش  در  توسعه  و  تحقیق  و  هاي  تحقیق  هاي 
 توسعه عمومی بوده است. 

در  2013(  2ایسمایل بالا  فناوري  با  صنایع  صادرات  بر  نوآوري  تاثیر  بررسی  به   (
پردازد.بر اساس یم  2004-2014کشورهاي واردکننده و صادرکننده آسیایی در بازه زمانی

فعالیت مطالعه،  این  طریق  نتایج  از  بالا  فناوري  با  صادرات  در  کلیدي  عامل  نوآورانه،  هاي 
شرکتسرمایه در  در  گذاري  این  بر  علاوه  است.  آسیایی  کشورهاي  در  چندملیتی  هاي 

سرمایه  طریق  از  نوآوري  افزایش  با  واردکننده،  و  کشورهاي  خارجی  مستقیم  گذاري 
 یابد. طریق واردات، صادرات با فناوري بالا افزایش مییادگیري از 
اي به بررسی عوامل موثر بر صادرات محصولات با فناوري  در مطالعه )2011(  3تبالدي 

زمانی   دوره  در  اطلس  اقیانوس  المللی  بین  اقتصادي  جامعه  در  پرداخته    1980-2008بالا 

 
1. Sandu,S., Ciocanel,B 
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پژوهش، سرمایه انسانی گذاري خارجی  ، جریان سرمایهاست.بر اساس نتایج حاصل از این 
و درجه باز بودن اقتصاد ملی، عوامل بسیار موثري در سطح عملکرد صنایع با فناوري بالاي  

می شمار  به  جهانی  بازار  در  کشور  میهر  بیان  همچنین  و  روند.  سیاسی  فضاي  اگرچه  دارد 
، اما میتواند مولفه نهادي به صورت مستقیم بر صادرات محصولات با فناوري بالا موثر است

 گذاري مستقیم خارجی باشد. داراي اثر غیرمستقیم نیز از طریق سرمایه انسانی و سرمایه
مطالعه2010(  1آیوس در  صادرات  )  بر  اختراع  ثبت  حقوق  تقویت  اثر  بررسی  به  اي 

کشورهاي توسعه یافته در دوره زمانی   پرداخته است.    1962-2000متکی بر اختراعات در 
حاصل، افزایش حقوق ثبت اختراع اثر مثبت بر صادرات متکی بر اختراعات    بر اساس نتایج

حقوق ثبت اختراع  که بیشتر به  صنایعی  در کشورهاي توسعه یافته داشته است. این اثر در 
تر  قوي  پیشرفته،  و  علمی  تجهیزات  و  دارویی  و  پزشکی  محصولات  مانند  هستند،  متکی 

 است.
کشور    60) عوامل موثر بر عملکرد صادرات محصولات با فناوري بالا در  2004(  2سیوم 

طی دوره زمانی    95از نقاط مختلف که   درصد صادرات صنایع با فناوري بالا در جهان را 
می  2002-1997 این  تشکیل  در  شده  گرفته  نظر  در  متغیرهاي  است.  کرده  بررسی  دهند 

ابع تکنولوژي، سرمایه گذاري داخلی، تقاضاي داخلی و  مطالعه عبارتند از: منابع انسانی، من 
بر  ارز،  نرخ  جز  به  شده  ذکر  متغیرهاي  تمامی  شده،  حاصل  نتایج  اساس  بر  که  ارز  نرخ 

 اند.صادرات صنایع با فناوري بالا اثرگذار بوده
می شده  انجام  مطالعات  به  نگاهی  ارزش با  بر  موثر  عوامل  بررسی  موضوع  که  دریافت  توان 

، در  به صورت اختصاصی براي کشور ایرانهاي مختلف محصولات با فناوري بالا ،  گروه  صادرات
یک از آنها در نظر گرفته نشده است و صرفا اثرگذاري عوامل موثر بر ارزش کل صادرات    هیچ

 محصولات با فناوري بالا در کشورهاي مختلف، مورد بررسی قرار گرفته است. 
در   که  دیگري  مهم  بحث نکته  است  نشده  پرداخته  آن  به  گذشته  مطالعات  از    هیچیک 

در زمینه ابداعات است. در اکثر مطالعات گذشته، از تعداد کل اختراعات    »تجاري سازي«
 

1. Ivus 
2. Seyoum 



 99، پاییز 41شماره  /سازي اقتصاديتحقیقات مدل علمی فصلنامه  24

شده استفاده  نوآوري  شاخص  عنوان  به  شده  بدون   ثبت  اختراعات  ثبت  مسئلۀ  اما  است. 
ارز  فعالیت  یک  صرفا  آنها  اقتصادي  و  تجاري  ارزش  به  و  توجه  است  علمی  نظر  از  شمند 

 کند.ارزش افزوه اقتصادي  ایجاد نمی 
بالا،   فناوري  با  محصولات  صادرات  زمینه  در  داخلی  مطالعات  بررسی  با  همچنین 

می با  مشاهده  بالا،   فناوري  با  صادرات  بر  موثر  عوامل  شده،  انجام  مطالعات  در  که  شود 
ص  در  است،  نشده  بررسی  مدت  بلند  و  مدت  کوتاه  اثرات  رویکرد  است  ممکن  که  ورتی 

 متغیرهاي موثر بر صادرات با فناوري بالا در کوتاه مدت و بلندمدت متفاوت باشد.
الذکر در مورد بررسی اثرات متغیرهاي موثر  با توجه به وجود خلاءهاي تحقیقاتی فوق

بر صادرات محصولات با فناوري بالا، در این پژوهش، عوامل موثر بر صادرات محصولات  
 . ناوري بالا با تاکید بر موارد ذکر شده، بررسی شده استبا ف

 
 . مدل تحقیق و روش برآورد 3
 هامدل تحقیق و داده .3-1  

سال داده در  توسعه  و  ادبیات  اخیر  مدلهاي  سوي  به  پانلی  یافته هاي  تمرکز  پویا    هاي 
مقطعی و سري زمانی بزرگ است. بدون شک یکی   مشاهدات  آنها تعداد  از  است که در 

داده  و  اطلاعات  تولید  توسعه،  این  که  دلایل  طوري  به  است.  زیاد  حجم  در  متفاوت  هاي 
توسعه کشورهاي  مخصوصا  کشورها  بیشتر  در  از  امروزه  شماري  بی  محلی  اطلاعات  یافته 

هاي مختلف اقتصادي، اجتماعی و ... در دسترس است. پانل سنتی با استفاده از تعداد  مولفه  
سري و  بزرگ  تک مقاطع  اطلاعات  تلفیق  از  دارد  سعی  کوچک  زمانی  با  هاي  مقاطع  تک 

هاي  همدیگر و تشکیل گروه، روابط بلندمدت را از اطلاعات گروه استخراج کند. اما مدل
نشان   1دست آورند. پسران و اسمیتپویا سعی دارند ضرایبی براي روابط پویا از اطلاعات به

مدل پویاي تلفیقی  دادند که  مشترك  هاي ناهمگن  داراي برآوردهاي ناسازگاري هستند و 
توان پارامترهاي بلندمدت  بودن تصریح پویا براي تمام مقاطع غیر قابل پذیرش است اما می

 
1.  Pesaran and Smith(1995) 
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روش   آنها  راستا  همین  در  گرفت.  نظر  در  مشترك  مقاطع  میان  را  پیشنهاد    1PMGمدل  را 
تلف با  یا  برآوردي  پارامترهاي  از  گرفتن  میانگین  با  که  و  دادند  بلندمدت  پارامترهاي  یق 

می  انجام  سیستم  یک  صورت  به  مدل  تلفیقی  تخمین  برآورد  کارایی  از  روش  این  شود. 
(با   2MGکند بدون آنکه ناسازگاري وجود داشته باشد. برآورد حد وسط روش استفاده می 

ضرایب شیب و عرض از مبدا متفاوت) و روش اثرات ثابت(با ضرایب شیب ثابت و عرض  
از مبدا میان مقاطع متفاوت) است.در این روش ضرایب بلندمدت میان مقاطع یکسان است  

می مدت  کوتاه  ضرایب  کندولی  تغییر  روش 1397(منجذب،  تواند  اساس  بر   .( PMG  
 به صورت زیر است:  ARDLادلات تصریح غیر مقید براي سیستمی از مع

, ,

 
 

 )1( 

  جملات ثابت هر مقطع و متغیرهاي توضیحی،   یک بردار در این فرمول 
-می  qو pجملات اخلال  است. احتمال اینکه در عمل پانل نامتوازن باشد وجود دارد و

توان رابطه فوق را به صورت مدل  تصحیح خطاي  توانند براي مقاطع متفاوت باشند. می
 :برداري تبدیل کرد

, , , ,  

 
 )2( 

ها  فرمول  این  و    در  بلندمدت  براي    پارامترهاي  خطاست.  تصحیح  پارامترهاي 
است   لازم  تلفیقی  گروهی  میانگین  مدل برآورد  شوند.  برآورد  یکسان  مقاطع  براي  ها 

برآوردگر حداکثر )،  1999(3یک رابطه غیرخطی است به این خاطر پسران، شین و اسمیت 
دادهدرست پیشنهاد  رابطه  این  تخمین  براي  را  به  نمایی  روش  این  بررسی  به  توجه  با  اند. 

 
1. Pooled Mean Group 
2. Mean Group 
3. Pesaran, Shin and Smith (1999) 
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است   منتفی  آزمون  در  کلاسیک  فروض  تایید  به  مربوط  مباحث  خطی  غیر  صورت 
 ) 218: 1397(منجذب و نصرتی،

ت محصولات  بندي مطالعات تجربی انجام شده، تابع صادرابا توجه به مبانی نظري و جمع
 با فناوري بالا به صورت تابع زیر تعریف شده است:  

, , , , , , ,  )3( 
,و این تابع در شکل مدل   , , , , , , به صورت زیر نشان   ,

 :شودداده می

, , ,

, , ,

, , ,

 

 )4(

 شوند:  تغیرها در این رابطه به صورت زیر تعریف میم
هاي مختلف محصولات با فناوري بالا بر اساس : ارزش دلاري صادرات گروه 

هاي اقتصادي  که توسط سازمان همکاري   3ویرایش   ISICبندي کدهاي چهاررقمی  تقسیم
توسعه مورد    (OECD)و  در  کالایی  عمده  گروه  پنج  بندي  تقسیم  این  در  است.  شده  ارائه 

 . 1محصولات با فناوري بالا معرفی شده است که هر گروه شامل چند فعالیت مختلف است 
اطلاعات مربوط به این متغیر، به صورت محاسبه ارزش دلاري صادرات هر یک از این  

یران در دوره زمانی مورد نظر استخراج  هاي گمرك جمهوري اسلامی اها، از گزارشگروه
 شده است. 

داخلی  انباشت  دهندة  نشان  متغیر  این  دوره  :  از  سال  هر  در  توسعه  و  تحقیق 
 . شودمورد بررسی است که به صورت زیر محاسبه می 

 
 .مراجعه کنید  1به جدول شماره  .1



 27   ...    محصولات  هايسنجش اثرات کوتاه مدت و بلند مدت عوامل موثر بر صادرات گروه 
 

  )5( 

رابطه،   این  هزینه   در  سال  انباشت  در  توسعه  و  تحقیق  ارزش     ،    و   هاي 
هاي تحقیق و  نرخ استهلاك انباشت هزینهو   هاي تحقیق و توسعه در سال  دلاري هزینه 

هزینه  اولیۀ  انباشت  است.  داخلی  گریلیچز توسعه  فرمول  طبق  بر  نیز  توسعه  و  تحقیق   1هاي 

 .             شود) محاسبه می1998(

  )6( 

به ترتیب بیانگر هزینه تحقیق و توسعه در سال قبل از اولین سال         , ,که در این رابطه:  
توسعه و  تحقیق  استهلاك  نرخ  نظر،  مورد  مخارج   دوره  سالانه  رشد  متوسط  لگاریتم  و 

هزینه  آمار  که  اي  دوره  طی  توسعه  و  و  تحقیق  تحقیق  میهاي  بررسی  هستند. توسعه  شود، 
جهانی   بانک  از   ، ایران  در  توسعه  و  تحقیق  هاي  هزینه  دلاري  ارزش  به  مربوط  اطلاعات 

پژوهش وگزارش مرکز  توسط  شده  ارائه  مختلف،  سنوات  در  بودجه  تحلیلی  هاي  هاي 
 . مجلس، استخراج شده است

خارجی      انباشت  دهندة  نشان  متغیر  این  توس :  و  واردات  تحقیق  کانال  از  عه 
اي و کالاهاي با فناوري بالا از هریک از شرکاي تجاري ایران  اي، واسطهکالاهاي سرمایه

)به 1998(  2در هر سال از دوره مورد بررسی است که با استفاده از تابع لیچتنبرگ و پوتري
 . شودصورت زیر محاسبه می

 

 

 )7( 

به ترتیب بیانگر انباشت تحقیق و توسعه خارجی    و    ،     ،    در این رابطه،  
اي و کالاهاي با فناوري بالا از هریک  اي، واسطهاز کانال واردات کالاهاي سرمایه  کشور  

ک تجاري کشور  (شری  ، ارزش تولید ناخالص داخلی کشور    tاز شرکاي تجاري در سال  
اي و کالاهاي با فناوري  اي، واسطه، ارزش دلاري واردات کالاهاي سرمایه) در سال  

 
2. Griliches(1998) 
1. Lichtenberg and Potterie (1998) 
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است. اطلاعات مربوط و انباشت داخلی تحقیق و توسعه کشور     کشور    از  بالا کشور  
 است. به این متغیرها از سایت بانک جهانی و صندوق بین المللی پول استخراج شده 

: تعداد ابداعات ثبت شده است که به دلیل نبود آمار تفکیکی ابداعات مربوط به   
در این مطالعه از تعداد کل ابداعات ثبت شده  هاي مختلف محصولات با فناوري بالا،گروه

توسط افراد کشور به عنوان شاخصی از نوآوري استفاده شده است. اطلاعات مربوط به این  
 متغیر از بانک جهانی استخراج شده است. 

: سرمایه انسانی، با توجه به نقش مهم نیروي انسانی محقق در تولید محصولات با  
ا در  بالا،  عنوان  فناوري  به  نفر  میلیون  یک  ازاي  به  محققان  تعداد  شاخص  از  مطالعه  ین 

گزارش  از  متغیر،  این  به  مربوط  اطلاعات  است.  شده  استفاده  انسانی  سرمایه  هاي  شاخص 
 ، استخراج شده است. 1یونسکو 

درخواست  تعداد  متغیر،  این  محاسبه  شاخص  سازي،  تجاري  تجاري:  سازي  هاي 
 هاي مالکیت معنوي ثبت شده در سازمان

 )IP  (2 .ملی یا منطقه اي است و از بانک جهانی استخراج شده است 
قوانینی  سیاست  : مهمترین  از  اختراعات،یکی  سازي  تجاري  از  دولت  حمایتی  هاي 

ها و موسسات  هاي اخیر در ایران تصویب شده است، قانون حمایت از شرکت که در سال 
تجاري دانش  و  نوآوريبنیان  سال  سازي  در  اختراعات  و  عنوان  1389ها  به  متغیر  این  است. 

یک متغیر مجازي در مدل در نظر گرفته شده است که در سال هاي پس از تصویب قانون  
 هاي قبل از تصویب قانون مقدار صفر دارد. مقدار یک و در سال 

بانک ج  : متغیر از  مربوط به این  هانی استخراج شده  نرخ ارز موثر واقعی،اطلاعات 
 است.

شاخص   : از  یکی  اقتصاد،  بودن  باز  یک  درجه  اقتصاد  بودن  باز  درجه  هاي 
دیگر   طرف  از  است.  داخلی  ناخالص  تولید  به  واردات  و  صادرات  مجموع  نسبت  کشور 

 
2. UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) 
1. Intellectual Property  
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خارجی سرمایه مستقیم  می  1گذاري  سرمایه  تامین  نقش  بر  و  علاوه  فناوري  انتقال  تواند 
فن  هاي  سرمایه  کمک  اثر  سنجش  براي  که  این  به  توجه  با  باشد.  داشته  همراه  به  نیز  را  ی 

گذاري مستقیم خارجی از شاخص نسبت سرمایه گذاري گذاري خارجی به تولید ناخالص  
داخلی استفاده شده است و همچنین بازبودن تجاري یک کشور باعث جذب بیشتر سرمایه  

می ب خارجی  تعریف  از  استفاده  با  لذا  عبدلی (شود،  توسط  شده  بودن  1386یان  باز  متغیر   ،(
سرمایه  ارزش  و  واردات  ارزش  صادرات،  ارزش  مجموع  نسبت  مطالعه،  این  در  -اقتصاد 

گذاري مستقیم خارجی به ارزش تولید ناخالص داخلی خواهد بود. اطلاعات مربوط به این  
 متغیر،  از بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران استخراج شده است.

هاي با فناوري  معرفی و تبیین فرم تابعی الگوي عوامل موثر بر صادرات فعالیت  پس از
آزمون  از  استفاده  با  متغیرها  ایستایی  ابتدا  در  دادهبالا،  براي  مناسب  مورد  هاي  پانل  هاي 

هاي پانل در مورد  گیرد و سپس با بررسی نتایج آزمون هم انباشتگی در دادهبررسی قرار می
بلند رابطه  قالب    وجود  در  متغیرها،  بین  بلندمدت  و  مدت  کوتاه  ارتباط  متغیرها،  بین  مدت 

وقفۀ با  برداري  خودتوضیح  چارچوب  2توزیعی  الگوي  در  بررسی    Panel ARDLو  مورد 
ها این است که در این مدل بر سایر روش   ARDLگیرد. مزیت به کارگیري روش  قرار می
توان رابطۀ  ، میI(1)یا    I(0)مدل، از نوع    نظر از ماهیت ایستایی متغیرهاي موجود درصرف

کرد بررسی  نیز  را  متغیرها  بین  نمونه 1997  3(پسران،  همگرایی  مورد  در  همچنین  هاي  ). 
توضیح قدرت  داراي  روش  این  روشکوچک،  سایر  به  نسبت  بالایی    هاست دهندگی 

مدت بین متغیر  این روش، روابط بلندمدت و کوتاه  به علاوه اینکه  .)1999،  4(پسران و شین 
توضیحی متغیرهاي  سایر  و  می  وابسته  تخمین  همزمان  طور  به  را    زند الگو 

 .)5،2000(سیدیکی 
 

 
1. Foreign Direct Investment (FDI) 
2. Auto Regressive Distributed Lag Model (ARDL ) 
3. Pesaran 
4. Pesaran & shin 
5. Siddiki 
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 . برآورد مدل و نتایج تجربی 3-2
پانل معادله  یه  صورت  به  مقاله  این  در  نظر  مورد  اقتصاد    الگوي  در  است.  (ترکیبی) 

هاي مورد استفاده، استقلال  حالت کلی فرض بر آن است که داده   هاي پانل، در سنجی داده 
تواند در اثر عواملی همچون پیامدهاي  دارند. در حالی که وابستگی بین مقاطع می   1مقطعی 

اي و اقتصادي، وابستگی متقابل اجزاي باقیمانده محاسبه نشده و  هاي منطقهخارجی، ارتباط 
در   نشده،  مشاهده  معمول  غیر  باشدعوامل  داشته  وجود  مختلف  مقاطع  و    بین  (آقایی 

هاي پانلی تشخیص استقلال  ). بنابراین نخستین مرحله در اقتصادسنجی داده1392  همکاران،
)  1980(2هاي متعددي نظیر: آزمون بروش و پاگان هاست. به این منظور، آزمونمقطعی داده 

) استفاده  2004(  پسران  CDاند که در این مقاله از آزمون  ) ارائه شده2004(  3پسران  CDو  
نام و  متوازن  پانل  هاي   داده  براي  آزمون  این  است.  در شده  و  بوده  اجرا  قابل  توازن 

و نمونه بروش  روش  خلاف  بر  همچنین،  است.  مطلوبی  خصوصیات  داراي  کوچک  هاي 
نتایج قابل اعتمادي ارائه    )، براي ابعاد مقطعی بزرگ و ابعاد زمانی کوچک نیز1980(  پاگان

فردي   رگرسیون  شیب  ضرایب  در  ساختاري  شکست  چند  یا  یک  وقوع  به  نسبت  و  نموده 
است وجود  2004  (پسران،  مقاوم  بررسی  براي  شود  تایید  مقاطع  استقلال  که  در صورتی   .(

می  واحد  آزمونریشه  مانند  اول  نسل  واحد  ریشه  هاي  آزمون  از  و  توان  لین  لوین،  هاي 
)  و....استفاده کرد و در صورتی  1994(6)، بریتونگ 2003(5)، ایم، پسران و شین0022(4چو 

مقطعی تایید نشود باید از آزمون هاي ریشه واحد پانلی نسل دوم مانند آزمون که استقلال 
استفاده کرد. همچنین    CIPS9یا    8   (CADF)یافته به صورت مقطعتعمیم  ADF7واحد  ریشه  

 
1. Cross- Sectional Independence 
2. Breusch and Pagan  
3. Cross-section Dependence  
4.Levin, Lin & Chu 
5.Im,Pesaran & Shin  
6.Breitung 
7. Augmented Dickey–Fuller (ADF) 
8. cross-sectionally augmented ADF (CADF)  
9. cross-sectionally augmented IPS (CIPS)  
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اس تایید  صورت  هم در  بررسی  براي  مقطعی،  میتقلال  روش انباشتگی  از  مرسوم توان  هاي 
 ) استفاده کرد. 1999(2) و کائو 2003(1انباشتگی پانلی مانند پدرونیهم

پسران، فرضیه صفر مبنی بر استقلال مقطعی بین    CDبر اساس نتایج حاصل از انجام آزمون  
توان از آزمون هاي ریشه واحد  شود لذا براي بررسی وجود ریشه واحد میمقاطع تایید می 

   .نسل اول استفاده کرد
 

 (CD) پسران مقاطع وابستگی آزمون . 2جدول شماره 

 هاي تحقیق مآخذ: یافته 
 

 آزمون ریشه واحد  .3-2-1
در این مرحله از تحلیل تجربی و قبل از برآورد مدل، ویژگی پایایی متغیرها مورد بررسی  
پانل  واحد  ریشه  آزمون  از  مطالعه  این  در  منظور  این  براي  است.  گرفته  قرار 

نتایج  1994(3بریتونگ است.  شده  استفاده  جدول)،  در  متغیرها  مانایی  داده   3آزمون  نشان 
 شده است. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
1. Pedroni  
2. Kao  
3. Breitung 

Pesaran's test of cross sectional independence = ٧٧٨/٠  Pr = 4367./  
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 . آزمون ریشه واحد بریتونگ براي بررسی مانایی متغیرها3جدول 
وضعیت متغیر از 

کمیت آماره   سطح احتمال لحاظ مانایی 
 متغیر آزمون

I(1) 
 نامانا
 مانا

7607/0 
000 /0 

7086/0 
6245/4- 

 
 تفاضل مرتبه اول  

I(1) 
 نامانا
 مانا

00/1 
005 /0 

51/5 
5472/2- 

 
 تفاضل مرتبه اول

I(1) 
 نامانا
 مانا

8741/0 
000 /0 

1461/1 
4867/5- 

 
 تفاضل مرتبه اول

I(1) 
 نامانا
 مانا

00/1 
02132/0 

3046/6 
8873/1- 

 
 تفاضل مرتبه اول

I(1) 
 نامانا
 مانا

6521/0 
000 /0 

4068/0 
4494/6- 

 
 تفاضل مرتبه اول

I(0) 7165/3 0/ 000 مانا-  
I(0) 8010/3 0/ 000 مانا-  
I(0) 2/ 099 0/ 000 مانا-  

 هاي تحقیق مأخذ: یافته 
بریتونگ،   واحد  ریشه  آزمون  نتایج  به  توجه  با  با  محصولات  صادرات  ارزش  متغیرهاي 

بالا داخلی  ،فناوري  خارجی انباشت  انباشت   ، توسعه  و  تعداد   تحقیق  توسعه،  و  تحقیق 
و   هستند  مانا  اول  مرتبه  تفاضل  در  و  نامانا  سطح  در  انسانی  سرمایه  و  شده  ثبت  ابداعات 

درجه  و  واقعی  موثر  ارز  نرخ  سازي،  تجاري  سط   متغیرهاي  در  اقتصاد  بودن  مانا  باز  ح 
 باشند. می

 انباشتگیآزمون هم .3-2-2
هم متغیرهاست.  آزمون  بین  بلندمدت  رابطۀ  وجود  به  بردن  پی  براي  روشی  انباشتگی، 

توان به مثابه یک روش برآورد ضرایب تعادلی بلندمدت الگویی دانست  انباشتگی را میهم
ند شرط مانایی متغیرهاي  که متغیرهاي آن داراي ریشه واحد و در نتیجه غیرمانا هستند. هرچ

می را  زمانی  تفاضلسري  طریق  از  میتوان  سبب  کار  این  ولی  کرد  تامین  تا  گیري  شود 
انباشتگی این امکان  اطلاعات ارزشمندي در رابطه با سطح متغیرها از دست برود. روش هم
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ي  دهد تا بتوان رگرسیونی را بدون هراس از کاذب بودن آن، بر اساس متغیرهاي سررا می
پسران، فرضیه صفر مبنی بر    CDزمانی برآورد کرد. بر اساس نتایج حاصل از انجام آزمون  

مقاطع تایید می مقطعی بین  هماستقلال  بررسی  میشود و براي  هاي  توان از روش انباشتگی 
 ) استفاده کرد. 1999(2) و کائو 2003(1انباشتگی پانلی مانند پدرونیمرسوم هم

هاي رگرسیون بوده و مشابه اجراي  ی بر اساس آزمون باقی ماندهآزمون کائو و پدرون 
مطالعه از آزمون  گرنجر در داده-انباشتگی انگلآزمون هم  زمانی است. در این  هاي سري 

هم  آزمون  براي  نبود  پدرونی  پدرونی  آزمون  در  صفر  فرضیه  است.  شده  استفاده  انباشتگی 
 ونی در جدول زیر آمده است.انباشتگی بین متغیرهاست.نتایج آزمون پدرهم

 
 نتایج آزمون هم انباشنگی پدرونی . 4جدول

 نوع آزمون  کمیت آماره آزمون  احتمال
0025/0 8011/2 Modified Phillips-Perron t 

0001 / 8493/3- Phillips-Perron t 

000 /00 1077/6- Augmented Dickey-Fuller t 

 هاي تحقیق مأخذ: یافته
  

اساس   همبر  نبود  بر  مبنی  صفر  فرضیه  پدرونی  آزمون  از  حاصل  بین  نتایج  انباشتگی 
 .      شود لذا بین متغیرها رابطه هم انباشتگی وجود داردمتغیرها رد می 

 
 
 
 
 
 

 
1. Pedroni  
2. Kao  
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 ARDL-PMGتخمین ضرایب بلند مدت و کوتاه مدت در مدل  .3-2-3
 

 نتایج تخمین  .5جدول
  ARDL-PMG 
خطاي  ضرایب متغیر 

 احتمال Zآماره  استاندارد

 برآورد 
 ضرایب 

 بلندمدت 

 1891/1 6354/0 87/1 061 /0 
 4548/1 5679/0 56/2 01/0 

 7254/0- 4941/0 46/1- 146 /0 
 6759/1 6933/0 97/4 00/0 
 8918/0 1763/0 06/5 00/0 
 3404/0- 1147/0 97/2- 003 /0 

 6517/1 3954/0 18/4 00/0 
gp 7014/0- 7710/0 51/6- 00/0 

 ECT 9287/0- 5402/0 82/1- 086 /0 تصحیح خطا 

 برآورد 
 ضرایب 

 کوتاه مدت 

 0640/6 5327/2 39/2 017 /0 
 9933/0 3738/0 66/2 008 /0 

 7207/1- 1670/1 47/1- 14/0 
 1840/1 0934/1 08/1 279 /0 
 0352/1 5476/0 89/1 059 /0 
 1318/0- 2286/0 58/0- 56/0 

 8352/0 9574/1 43/0 670 /0 
gp 1851/0 1002/0 85/1 065 /0 

 cons 9136/6- 8332/3 80/1- 072 /0- عرض از مبدا 
=chi2(8) آماره هاسمن  43/0  

Prob>chi2 9999/0 =  
   هاي تحقیقمأخذ: یافته 
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 . نتایج تخمین مدل  4
 .بررسی می شوددر ادامه نتایج حاصل از تخمین مدل 

 تحقیق و توسعه داخلی . 1- 4
تحلیلتئوري و  اقتصادي  رشد  هاي  در  توسعه  و  تحقیق  کلیدي  نقش  بر  تجربی،  هاي 

می تاکید  که  اقتصادي  طوري  به  فعالیتکنند.  اصلی  امروزه  پایگاه  توسعه  و  تحقیق  هاي 
می فراهم  جدید  تقاضاهاي  براي  را  زمینه  مداوم  طور  به  و  است  نوع  نوآوري  این  کند. 

و   رشد  کنندة  تضمین  نهایت  در  و  گذاري  سرمایه  محرك  خود  نوبۀ  به  که  تقاضاها 
است زیادي  اهمیت  داراي  صنعتی  دنیاي  در  است،  اقتصاد  حال  کشورهاي    .شکوفایی  در 

هاي فنی و علمی خود را براي کاهش  توسعه نیز با استفاده از ابزار تحقیق و توسعه، قابلیت 
می ارتقاء  صنعتی،  کشورهاي  با  خود  تکنولوژیکی  از  فاصلۀ  حاصل  نتایج  به  توجه  با  دهند. 

بر   معنادار  و  مثبت  اثر  مدت  بلند  و  مدت  کوتاه  در  داخلی  توسعه  و  تحقیق  مدل،  برآورد 
ص گروهمیزان  داشته  ادرات  بررسی  مورد  دوره  در  ایران  در  بالا  فناوري  با  محصولات  هاي 

)، برانتر هیلم و  2010(2)، اندرسون2014(1است. این نتیجه با نتایج مطالعۀ ساندا و سیوکانل
شاه2008(3تولین میرزابابازاده)،  و  شهنازي 1391(  آبادي  و  1391(  )،  مهرگان  و   (

مدت نیز این نکته  ) سازگاري  1390دهقانپور( بلند  مدت و  ضرایب کوتاه  مقایسه  دارد. در 
کوتاه به  نسبت  مدت  بلند  در  داخلی  توسعه  و  تحقیق  ضریب  که  است  توجه  مدت  قابل 

 رسد.کاهش داشته است. در این مورد ذکر چند نکته ضروري به نظر می
رشد    .1 در  توسعه  و  تحقیق  نقش  اهمیت  دلیل  دولتبه  اقتصادي،  توسعۀ    ها و 
تخصیص بودجه به فعالیت ریزيبرنامه مشخصی براي  هاي تحقیق و توسعه در راستاي  هاي 

دهند. اما آنچه واضح است، حجم تحقیق و توسعه کشورها فقط  نیازهاي اجتماع انجام می
هاي تجاري غیردولتی  شود و بخشی از آن توسط شرکتهاي دولتی محدود نمیبه فعالیت 
می اعتقاانجام  به  که  فعالیتشود  نوع  این  کارشناسان  دارند،  د  بیشتري  اقتصادي  مزایاي  ها 

 
1. Sandu and Ciocanel 
2. Anderson 
3. Braunerhielm and Thulin 
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هاي تجاري  شوند. بنابراین هرچه سهم شرکتزیرا  اساسا با هدف تجاري سازي انجام می 
فعالیت انجام  حجم  در  که  داشت  انتظار  باید  باشد،  بیشتر  کشوري  توسعه  و  تحقیق  هاي 

فناو و  علم  از  حاصل  اقتصادي  رشد  و  سازي  باشد تجاري  بالاتر  کشور  آن  در  هم    ري 
ها تحقیق و توسعه کشور  ). به همین منظور براي محاسبۀ میزان واقعی هزینه1390  (علیزاده،
هزینه فعالیت باید  مجریان  واقعی  آمار  کرد  به  توجه  با  اما  کرد  محاسبه  را  پژوهشی  هاي 

باشیم. اول اینکه آمار منسجم و  موجود در ایران، در این زمینه با  دو محدودیت مواجه می
هزینه مورد  در  شرکت دقیقی  و  خصوصی  بخش  لذا  هاي  و  نیست  دسترس  در  تجاري  هاي 

هاي  هاي تحقیق و توسعه بخش دولتی که در سال در اکثریت مطالعات صرفا از آمار هزینه
می استفاده  دارد،  وجود  توسعه  مختلف  و  تحقیق  هاي  هزینه  مورد  در  اینکه  دوم  و  شود 

دولتی نیز آمار تخصیص واقعی این هزینه ها موجود نیست و چه بسا که عملکرد واقعی در  
پیش  اعتبارات  با  زمینه  ممکن  این  دیگر  عبارت  به  نباشد.  برابر  بودجه  قوانین  در  شده  بینی 

هزینه  زمینه  در  اعتبارات  است  کرد  هزینه  و  کامل  تخصیص  عدم  با  توسعه،  و  تحقیق  هاي 
وانین بودجه مواجه باشیم. لذا با توجه به اهمیت موضوع نقش تحقیق و  پیش بینی شده در ق

می نظر  به  ضروري  میزان  توسعه  از  دقیقی  اطلاعات  مربوطه،  هاي  سازمان  و  نهادها  تا  رسد 
هاي تحقیق و توسعه دولتی و میزان تخصیص واقعی هزینه هاي تحقیق  عملکرد واقعی هزینه 

مخت  هاي  گروه  در  خصوصی  بخش  توسعه  تا  و  دهند  ارائه  بالا  فناوري  با  کالاهاي  لف 
هاي مختلف کالاهاي با فناوري بالا با  بررسی نقش این متغیر مهم در بخش صادرات گروه

 دقت بالاتري انجام پذیرد. 
نقش دولت در تامین هزینه هاي تحقیق و توسعه بسیار مهم است زیرا از یک طرف   .2

بالا هاي  هزینه  نیازمند  تحقیقات  از  نقص   بخشی  دیگر،  طرف  از  و  در  هستند  موجود  هاي 
می  موجب  شرکت بازار  تا  سرمایهشود  خصوصی  زمینه  هاي  در  خصوص  به  کمی  گذاري 

تحقیقات بنیادي داشته باشند. براي مثال به علت وجود سریزها و یا اثرات جانبی مثبت، نرخ  
سرمایه به  نسبت  خصوصی  کم گذاريبازگشت  توسعه  و  تحقیق  زمینه  در  نرخ هاي  از  تر 

مشخص   و  کامل  تخصیص  امکان  که  معناست  بدان  این  آنهاست.  اجتماعی  بازگشت 
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نوآوري و نتایج حاصل از تحقیق و توسعه وجود ندارد . این امر ناشی از سرریزهایی است  
هاي فعال  هاي تحقیق و توسعه مختلف بخش دولتی و غیر دولتی، بین شرکت که بین پروژه

صنایع   بین  صنعت،  یک  میدر  باعث  و  دارند  وجود  کشورها  بین  و  نتایج  مختلف  شود 
ها از کسب همه  تحقیق و توسعه غیردولتی به کالاي عمومی تبدیل شده و در نهایت شرکت 

گذاري سرمایه  میمزایاي  باز  تحقیقات  در  خود  است  هاي  ضروري  دلیل  همین  به  مانند. 
در جبران نواقص بازار در بخش    دولت هم در بخش تامین مالی تحقیقات با هزینه بالا و هم

سرمایه براي  بیشتري  تمایل  ها  شرکت  تا  باشد  داشته  حضور  توسعه  و  در تحقیق  گذاري 
علی فعالیت  باشند.  داشته  توسعه  و  تحقیق  هاي  هاي  هزینه  تامین  در  دولت  مهم  نقش  رغم 

تحقیق  تحقیق و توسعه، باید توجه داشت که به جهت اثر بخشی موثر و با ثبات هزینه هاي  
و توسعه در اقتصاد و به خصوص بخش تولید کالاهاي با فناوري بالا، باید میزان هزینه هاي  
آمارهاي   اما  باشد.  برخوردار  نسبی  ثبات  از  مدت  بلند  در  آن  شدت  و  توسعه  و  تحقیق 

هزینه  زمینه  در  دوره  موجود  در  نوسان  با  همراه  روندي  بیانگر  دولتی  توسعه  و  تحقیق  هاي 
مورد   بیشت زمانی  توجه  لزوم  امر  این  که  است  ضروري مطالعه  را  زمینه  این  در  دولت  ر 

 سازد.  می
 انباشت تحقیق و توسعه خارجی . 2- 4

هلپمن انباشت تحقیق و توسعه و بهره1995(  1کو و  معتقدند ارتباط نزدیکی بین  وري  ) 
باط نه تنها به  کل عوامل تولید و در نهایت تولید وجود دارد. بر اساس این تئوري، این ارت

خارجی   توسعه  و  تحقیق  انباشت  به  بلکه  دارد  بستگی  توسعه  و  تحقیق  داخلی  انباشت 
توسعه   و  تحقیق  انباشت  اهمیت  تئوري  این  است.  وابسته  نیز  کشور  یک  تجاري  شرکاي 

می نشان  اقتصاد  در  را  افزایش  خارجی  باعث  توسعه  و  تحقیق  سرریز  اینکه  علاوه  به  دهد. 
 کشورهاي در حال توسعه می شود.  سطح دانش جدید در

 
1. Coe and Helpman 
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چنگ   و  لو  لی،  نظر  اساس  بر  از  2018(1همچنین  توسعه  و  تحقیق  سرریز  انتقال   ،(
کشورهاي پیشرفته به کشورهاي در حال توسعه، راهی مناسب براي پر کردن شکاف فنی و  
سرریز   دیگر  عبارت  به  است.  توسعه  حال  در  و  یافته  توسعه  کشورهاي  بین  تکنولوژیکی 

کشورها کمک میتحق  تکنوژیکی  شرایط  -کند، می یق و توسعه، علاوه بر اینکه به بهبود 
 تواند شکاف فناوري موجود در سراسر جهان را نیز کاهش دهد.

می نشان  مدل  تخمین  از  حاصل  از  نتایج  توسعه  و  تحقیق  سرریز  انتظار،  مطابق  که  دهد 
اثر   مدت  بلند  و  مدت  کوتاه  در  بررسی،  مورد  دوره  در  ایران  تجاري  شرکاي  کشورهاي 

 مثبت و معنادار بر صادرات محصولات با فناوري بالا در ایران داشته است.  
  اختراعات. 3- 4

بلندمدت، اختراعات به    مدت ودهد که در کوتاهنتایج حاصل از تخمین مدل نشان می
نداشته است. این نتیجه را می صادرات محصولات با فناوري بالا  معناداري بر  اثر  -تنهایی 

 توان با دلایل زیر توضیح داد. 
شاخص    .1 بررسی  معیارهاي  از  یکی  شده،  ثبت  اختراعات  تعداد  اینکه  وجود   با 

بدون   اختراع  ثبت  مسئلۀ  که  داشت  توجه  باید  اما  است  و  نوآوري  تجاري  ارزش  به  توجه 
توان گفت یک  ها صرفا یک فعالیت ارزشمند از نظر علمی است. در واقع میاقتصادي آن

 بنیان داشته باشد.  تواند نقش موثري در اقتصاد دانش اختراع بدون تجاري سازي نمی
اثر اختراعات بر افزایش تولید ناخالص داخلی در کشورهاي در حال توسعه نسبت به    .2
ضعیفکشور یافته  توسعه  باشدهاي  زیر  عوامل  تاثیر  تحت  تواند  می  امر  این  است    تر 

 ).1388شاکري و ابراهیمی، (
ک  -الف از  یافته  توسعه  کشورهاي  در  کشورهاي  اختراعات  به  نسبت  بالاتري  یفیت 

حال توسعه برخوردار است . در نتیجه این کشورها از درآمد بیشتري نسبت به کشورهاي  در
ه برخوردار می شوند. این برخورداري هم از رهگذر کیفیت تولیدات و هم به  در حال توسع

 .دلیل امکان ایجاد بازار انحصاري در برخی موارد می تواند حاصل شود

 
1. Liu, Lu and Cheng 
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کیفیت تري    -ب توسعه یافته از سرمایه انسانی و فیزیکی با  کشورهاي  به این دلیل که 
برخوردارن توسعه  حال  در  کشورهاي  به  هستندد؛  نسبت  بالاتري  وري  بهره  لذاداراي   .  

کمی به  نسبت  کاراتري  نحو  به  یکسان  اختراعات  از  استفاده  توانند  توسعه  درحال  شورهاي 
 .کندنیز تایید می TFP. این نظریه را تاثیر رشد اختراعات ثبت شده بر رشد کنند

زمینه اختراع  ممکن است تعداد اختراعات ثبت شده شاخص خوبی براي فعالیت در    -ج
هاي  نمودن براي کشورهاي در حال توسعه نباشد. زیرا ممکن است در این کشورها انگیزه 

به ثبت رساندن یک ایده جدید بالا نباشد. چون حمایت ضعیفی از حقوق مالکیت معنوي و  
 .قیمت هاي بالا براي ثبت یک ایده جدید می شود

وهمکاران  .3 باجگیران  مطالعه  از  حاصل  حال  1395(  نتایج  در  کشورهاي  مورد  در   (
گونه ارتباط مثبت و معناداري  دهد که هیچ(از جمله ایران) نشان می  توسعه عضو گروه منا

میان شاخص نوآوري که در این مطالعه تعداد اختراعات ثبت شده است، و رشد اقتصادي  
ی کارآفرینان  تواند به دلیل عدم دسترسدر کشورهاي مورد مطالعه وجود ندارد. این امر می 

هاي اقتصادي با  هاي اجتماعی، عدم سازگاري سیساتزمینه به منابع مالی، عدم وجود پیش 
افزاري جهت تجاري سازي  هاي نوآورانه و عدم وجود امکانات سخت افزاري و نرمفعالیت 
 (اختراعات) باشد.  هانوآوري

هم و  گذشته  مطالعات  نتایج  به  توجه  با  نتیجه  حاصدر  نتایج  مدل  چنین  تخمین  از  ل 
توان نتیجه گرفت معنادار نبودن اثر اختراعات بر صادرات محصولات با فناوري بالا در  می

 رسد. ایران، منطقی به نظر می
 سرمایه انسانی . 4- 4

می نشان  مدل  تخمین  از  حاصل  مطالعه نتایج  این  در  انسانی  سرمایه  که  (تعداد    دهد 
میلیون نفر) در کوت آماري غیرمعنادار  محققین به ازاي یک  مثبت اما به  لحاظ  مدت اثر  اه 

اما در بلند مدت اثر مثبت و معنادار بر صادرات محصولات با فناوري بالا دارد. تاثیر سرمایه  
سرمایه نخست   . است  تصور  قابل  ناحیه  دو  از  تولیدات  رشد  بر  درانسانی  منابع  گذاري 

افر تولید  توان   ، شرایط  سایر  ثبات  فرض  با  در  انسانی  برداشت  این  دهد.  می  افزایش  را  اد 
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انسانی   واقع سرمایه  انباشت  قدر  هر  آن  مبناي  بر  و  است  انسانی  سرمایه  نظریه  اصلی  محور 
ها بر این انتظار می رود تولیدات با شتاب بیشتري رشد یابد. محور دیگر تحلیل  بیشتر باشد،

است متمرکز  سرمایه نکته  این  افزایش  گذاريکه  فناوري  ها  انتقال  ناحیه  از  را  تولیدات 
محقق  آن  کاربرد  و  نتایج    .)1388(ربیعی،  سازدمی  جدید  با  مدل  تخمین  از  حاصل  نتیجه 

همکاران  و  مهرآرا  مطالعات  از  شاه1396(  حاصل  ثمري)،  و  و 1394(  آبادي  ساندا   ،(
 ) سازگاري دارد. 2004(2) و سیوم2014(1سیوکانل 

 تجاري سازي . 4-5
درصد و در بلند   90ظار متغیر تجاري سازي، در کوتاه مدت در سطح احتمالمطابق انت 

معنادار بر صادرات محصولات با فناوري بالا  95مدت در سطح اطمینان مثبت و  درصد اثر 
انتقال   با  نزدیکی  رابطۀ  اختراعات  و  تحقیقات  سازي  تجاري  فرآیند  است.  داشته  ایران  در 

د انتقال فناوري از مراکز تحقیقاتی به محیط صنعت و  فناوري داشته و در واقع همان فرآین 
تولید است. در واقع تجاري سازي از طرح و پرورش ایده آغاز شده، با توسعه و تولید کالا  

می شکل  ایده  آن  توسعۀ  بر  مبتنی  فناورانۀ  خدمت  و  و  کالا  آن  فروش  با  نهایتا  و  گیرد 
مصرف به  میخدمت  کامل  نهایی  بکننده  واقع  در  انتظار  شود.  نمیتوان  سازي  تجاري  دون 

هاي نوآورانه وارد فرآیند تولید شده و در نهایت منجر به تولید  داشت که اختراعات و ایده
 و صادرات کالاهاي با فناوري بالا شوند.

 نرخ ارز موثر واقعی . 6- 4
و با توجه به نتایج حاصل از برآورد مدل، نرخ ارز واقعی موثر در کوتاه مدت اثر منفی  

دار و در بلند مدت اثر منفی و معنادار بر صادرات کالاهاي با فناوري بالا در ایران غیر معنا
در دوره مورد بررسی داشته است. افزایش نرخ ارز(کاهش ارز پول ملی)، تقاضاي کل را  

می افزایش  صادرات  خالص  کانال  طریق  بالا  از  با  را  کل  عرضۀ   دیگر،  سوي  از  اما  دهد. 
هزینۀ   واسطهرفتن  سرمایهکالاهاي  و  میاي  کاهش  سطح  اي  بر  خالص  اثر  بنابراین  دهد. 

بر همین    ).2003  (بهمنی و اسکویی،  تولید بستگی به دامنه تغییرات تقاضا و عرضۀ کل دارد
 

1. Sandu and Ciocanel 
2. Seyoum 
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می  صادرات،  اساس  تقاضاي  افزایش  بر  علاوه  ارز  نرخ  افزایش  نیز  ایران  در  گفت  توان 
کالا  واردات  جمله  از  واردات  سرمایهقیمت  واسطههاي  و   میاي  افزایش  از  اي  و  دهد 

سرمایه مرکزي، کالاهاي  بانک  بررسی بر اساس آمارهاي  اي و   آنجایی که در دوره مورد 
توان گفت  دهد، میدرصد واردات ایران را تشکیل می80اي به طور میانگین بیش از  واسطه

 شود. اثر افزایش نرخ ارز بر صادرات خنثی می 
دیگ  سوي  صورت  از  به  همواره  بررسی  مورد  دوره  در  ایران  در  ارز  نرخ  تعیین  ر 

افزایش   به  منجر  امر  این  که  است  بوده  بازار  تقاضاي  و  عرضه  نظام  از  خارج  و  دستوري 
تورقابت بین پذیري  سطح  در  بالا  فناوري  با  استلیدات  نشده  ثمري، (شاه  الملل  و   آبادي 
1394 .( 

نگه   پایین  اینکه  علاوه  وابستگی  به  مدت  بلند  در  ایران،  در  ارز  نرخ  دستوري  داشتن 
نهاده  به  داخلی  آسیبصنایع  و  حساسیت  امر  این  که  کرده  بیشتر  را  وارداتی  پذیري هاي 

صنایع داخلی نسبت به تغییرات نرخ ارز را افزایش داده است و در نهایت اثر افزایش نرخ 
 بالا، خنثی و حتی منفی شده است.  ارز بر صادرات غیرنفتی از جمله صادرات با فناوري

  )، کازرونی و همکاران 2003(  این نتایج با نتایج حاصل از مطالعات، بهمنی و اسکویی
همکاران1390( و  دژپسند  صبوري  )،1390(   )،  و  شاه1392(   گودرزي  ثمري )،  و   آبادي 
 ) سازگاري دارد. 1396) و مهرآرا و همکاران (1394(
 درجۀ باز بودن تجاري. 7- 4 

با توجه به نتایج حاصل از برآورد مدل، درجه باز بودن اقتصاد در کوتاه مدت اثر مثبت  
اما به لحاظ آماري غیر معنادار و در بلند مدت اثر مثبت و معنادار بر صادرات محصولات با  
فناوري بالا داشته است. هر چه این نسبت بیشتر باشد نشان از تبادلات بیشتر بازار خارج از  

تواند مجرایی براي ورود فناوري و نوآوري در کشور باشد به  ت که این کانال می کشور اس 
بازارهاي   در  صادراتی  محصولات  بیشتر  حضور  و  معرفی  عث  با  مبادلات  این  اینکه  علاوه 

می بنابراین  و  بود  خواهد  و  جهانی  عام  طور  به  صنایع  صادرات  بر  مدت  بلند  در  تواند 
توان  به طور خاص موثر باشد.اثرگذاري این متغیر را می  صادرات محصولات با فناوري بالا
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سرمایه کالاهاي  واردات  طریق  از  گرفت.  نظر  در  بعد  دو  انتقال  از  پیشرفته،  فناوري  با  اي 
گیرد و از طرف دیگر به لحاظ اینکه اثرات سرریز مثبت  فناوري به داخل کشور صورت می

ر اقتصاد  صنعتی،  کشورهاي  فناوري  توسعه  از  مقیاسناشی  به  در  ا  اقتصادي  بزرگ  هاي 
شود. به عبارت دیگر یک  کند، این امر به تولید و صادرات بیشتر منجر میتولید هدایت می

اقتصاد با درجۀ بالاي باز بودن تجاري و همچنین رژیم تجاري با محدودیت پایین، همواره  
ا برخوردار  پیشرفته  کشورهاي  از  فناوري  جذب  براي  بیشتري  قابلیت  و(شاه  ست از    آبادي 

سرمایه1387  میرزابابازاده، جذب  دیدگاه  از  می ).  نیز  خارجی  مستقیم  گفت،  گذاري  توان 
می خارجی  مستقیم  گذاري  سرمایه  سرمایه  یعنی  صادرات  رشد  بر  موثر  مهم  عوامل  تواند 

)، هرچه میزان ورود  2004(1انسانی، سرمایه مادي و دانش را وسعت بخشد. به اعتقاد سیوم 
رقابتسرما باشد،  بیشتر  کشور  یک  به  خارجی  گذاري  صادرات  یه  در  کشور  آن  پذیري 

از   حاصل  نتایج  بود.  خواهد  بیشتر  کشور  آن  براي  بالا  فناوري  با  داراي  خدمات  و  کالا 
)، ولی بیگی و 1391)، مهرگان و همکاران (1397(  برآورد مدل با نتایج مطالعات میرجلیلی

 ) سازگاري دارد. 2011( لدي)و تبا2004( )، سیوم1392رضایی(
 هاي حمایتی دولت از تجاري سازي اختراعاتسیاست. 8- 4

می نشان  تخمین  از  حاصل  زمینه  نتایج  در  دولت  حمایتی  سیاست  اعمال  چه  اگر  دهد 
اطمینان سطح  در  مدت  کوتاه  در  اختراعات،  سازي  بر    90تجاري  اما  است  معنادار  درصد 

بر   متغیر  این  اثر  انتظار  و  خلاف  منفی  مدت  بلند  در  بالا،  فناوري  با  محصولات  صادرات 
پژوهش  مرکز  گزارش  اساس  بر  است.  بوده  اسفند  معنادار  در  مجلس  رغم  95هاي  علی   ،

اینکه این قانون مهمترین قانون مصوب در زمینه حمایت دولت از تجاري سازي اختراعات  
ا این قانون اثر گذاري مورد  است اما وجود مسائل موجود در اجراي این قانون، باعث شده ت
بوروکراسی گزارش  این  اساس  بر  باشد.  نداشته  را  برونسپاري  انتظار  عدم  از  منتج  هاي 

طرح نظارت  آیند  فر  بودن  طولانی  و  امور  شرکتصحیح  خصوصاً  و  کارگزاران  هاي  ها، 
آن دانش  مهمترین  مشکلات عدیده اي مواجه کرده است که  با  متقاضی تسهیلات را  بنیان 

 
1. Seyoum 
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و  ط نوآوري  صندوق  که  آنجا  از  است.  ایشان  به  تسهیلات  پرداخت  زمان  شدن  ولانی 
هاي کارگزار نبوده است،  شکوفایی حاضر به دادن اختیارات متناسب با مسئولیت به صندوق

صندوق برون  این  به  مدیریت سپاري  و  تعامل  بلکه  نداده،  کاهش  را  اجرایی  بار  تنها  نه  ها 
ف حجم  به  نیز  را  عدم عالیتکارگزاران  است.  افزوده  شکوفایی  و  نوآوري  صندوق  هاي 

شکوفایی اعم از واحدهاي ارزیابی،   صندوق نوآوري و  میان واحدهاي مختلف  هماهنگی 
نامه شیوه  تنوع  (شامل  جدي  ومشکلات  ابهامات  بروز  باعث  حقوقی  و  مالی  ها،  نظارت، 

دستورالعملگیريگزارش واحد،  موضوع  یک  از  متعدد  متفاهاي  از  هاي  یک  هر  وت 
ها، دریافت چند باره اطلاعات از شرکتهاي متقاضی،  واحدها، ابلاغ غیررسمی دستورالعمل

ها با تاریخ واقعی واریز به حساب صندوق  مغایرت در تاریخ واریز مبلغ پرداختی به شرکت 
صندوق کارگزار، خودداري از پرداخت   پژوهش و فناوري و عدم ارسال صورتحساب به 

وجوهیک از    جاي  درخواستی  سنگین  تضمینات  چکانی،  قطره  پرداخت  و  یافته  تخصیص 
دانش  هاي  به  شرکت  تسهیلات  اعطاي  فرآیند  بیشتر  چه  هر  کُندي  به  که  است  شده  بنیان) 

 .متقاضیان دامن زده است
  در نهایت براي وجود یک ارتباط بلندمدت (تعادل پویا)، ضریب عبارت تصحیح خطا  

(ECT)  دهد  اظ آماري معنادار باشد که نتایج حاصل از تخمین نشان میباید منفی و به لح
منفی و در سطح اطمینان   مدل برآورد شده، این ضریب  درصد معنادار است.    90در مورد 

همچنین آزمون هاسمن آشکار می کند که فرضیه صفر مبنی بر همگنی بلندمدت براي هر  
را که    PMGاستفاده از برآوردکننده    متغیر نمی تواند در سطوح معناداري رد شود. این امر

 تحت همگنی بلندمدت سازگار و کارا است، توجیه می کند.
 

 گیري و پیشنهادات نتیجه .5
به   همواره  کشورها  اقتصادي  توسعه  و  رشد  در  آن  نقش  و  غیرنفتی  صادرات  اهمیت 

صادرات   است.گسترش  بوده  مطرح  اقتصادي  مهم  موضوعات  از  یکی  غیرنفتی  عنوان 
اقتصادي   مستمر  رشد  به  دستیابی  و  تولید  افزایش  خارجی،  بازارهاي  به  دسترسی  موجب 

 شود. می
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یافته،   توسعه  کشورهاي  رشد  در  بالا  فناوري  با  کالاهاي  صادرات  نقش  میان،  این  در 
به است.  بوده  توجه  رقابتقابل  توان  افزایش  در  پیشرفته،  فناوري  پذیري کارگیري 

کند و در ترقی صنعت و به  وسعه در عرصه جهانی نقش بسزایی ایفا می کشورهاي در حال ت
به جهت  همین  به  است.  موثر  بسیار  اقتصادي  رشد  آن  در  دنبال  پیشرفته  فناوري  کارگیري 

ملی،   ناخالص  تولید  در  بالا  فناوري  با  محصولات  و  خدمات  سهم  بردن  بالا  و  تولید  بخش 
اقبه توسعه  عوامل  مهمترین  از  یکی  اقتصاد  عنوان  دیدگاه  از  کشورها  صنعتی  و  تصادي 

 بنیان مطرح است. دانش 
شدید   نوسانات  زیرا  است.  نظر  مد  ویژه  صورت   به  ایران  کشور  مورد  در  موضوع  این 

-ثباتی سیاسی در عرصه بین هاي اخیر، جایگزین شدن منابع انرژي و بیقیمت نفت در سال
ر ایجاد کرده است، لزوم توجه به افزایش  ها را براي کشوهایی نظیر تحریمالمللی که چالش 

فناوري صادرات  میان،  این  در  و  ساخته  آشکار  پیش  از  بیش  را  غیرنفتی  هاي  صادرات 
واسطه ارزش بالا، ایجاد ثبات و اقتدار سیاسی و پیشرفته و کالاها و خدمات دانش  بنیان به 

 ي دارند. وابستگی در کشور مقصد، نسبت به سایر صادرات تولیدي اهمیت بیشتر
کل  از  بالا  فناوري  با  خدمات  و  کالا  صادرات  سهم  افزایش  اهمیت  به  توجه  با  لذا 
صادرات   بر  مؤثر  عوامل  شناسایی  کشور،  داخلی  ناخالص  تولید  و  نفتی  غیر  صادرات 

سیاستمحور، می محصولات فناوري مفیدي به جهت  گذاري و به دنبال  تواند رهنمودهاي 
قانون افزایشآن  جهت  به    گذاري  توجه  با  بالا  فناوري  با  خدمات  و  محصولات  صادرات 

توان علمی و تولیدي کشور به همراه داشته باشد. در این راستا هدف مطالعۀ حاضر، بررسی  
چهاررقمی   کدهاي  اساس  بر  بالا  فناوري  با  محصولات  صادرات  بر  موثر  در    ISICعوامل 

دوره   در  روش  1375-1397ایران   از  استفاده  بیانگر  Panel ARDL با  حاصل  نتایج  است. 
اثر مثبت و معنادار هزینه هاي تحقیق و توسعه داخلی و سریز خارجی آن در کوتاه مدت و  

هاي تجربی، بر نقش کلیدي تحقیق و توسعه  هاي اقتصادي و تحلیلبلندمدت است. تئوري 
 کنند. در رشد اقتصادي تاکید می 
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اثر   اختراعات  حاصل  نتایج  اساس  بالا  بر  فناوري  با  محصولات  صادرات  بر  معناداري 
نوع   این  صادرات  بر  اختراعات  سازي  تجاري  نقش  آن،  خلاف  بر  اما  است  نداشته 
محصولات مثبت و معنادار است. زیرا علی رغم اینکه، تعداد اختراعات ثبت شده، یکی از  

اخت  ثبت  مسئلۀ  که  داشت  توجه  باید  اما  است  نوآوري  شاخص  بررسی  بدون معیارهاي  راع 
ها صرفا یک فعالیت ارزشمند از نظر علمی است اما توجه به ارزش تجاري و اقتصادي آن

فرآیند تجاري سازي تحقیقات و اختراعات رابطۀ نزدیکی با انتقال فناوري داشته و در واقع  
همان فرآیند انتقال فناوري از مراکز تحقیقاتی به محیط صنعت و تولید است. همچنین نتایج  

میحاص نشان  تخمین  از  تجاري  ل  زمینه  در  دولت  حمایتی  سیاست  اعمال  چه  اگر  دهد 
اطمینان سطح  در  مدت  کوتاه  در  اختراعات،  خلاف    90سازي  بر  اما  است  معنادار  درصد 

انتظار اثر این متغیر بر صادرات محصولات با فناوري بالا، در بلند مدت منفی و معنادار بوده  
هاي منتج از عدم برونسپاري صحیح امور و طولانی  وکراسیاست. وجود مسائلی مانند بور
طرح نظارت  آیند  فر  شرکتبودن   خصوصاً  و  کارگزاران  دانش ها،  متقاضی  هاي  بنیان 

مذکور   قانون  تا  شده  موجب  و  است  کرده  مواجه  اي  عدیده  مشکلات  با  را  تسهیلات 
 اثرگذاري مورد انتظار را در بلندمدت نداشته باشد.

نتا اساس  بلند  بر  در  و  معنادار  غیر  و  منفی  اثر  مدت  کوتاه  در  موثر  واقعی  ارز  نرخ  یج، 
مدت اثر منفی و معنادار بر صادرات کالاهاي با فناوري بالا در ایران در دوره مورد بررسی  
محصولات   تجارت  در  که  نقشی  به  توجه  با  نیز  اقتصاد  بودن  باز  درجه  و  است  داشته 

ریق واردات کالاهاي واسطه اي و سرمایه اي با فناوري  صادراتی، جذب بیشتر فناوري از ط
مدت اثر مثبت و بالا و همچنین جذب بیشتر سرمایه بلند  مستقیم خارجی دارد، در  گذاري 

 معنادار بر صادرات محصولات با فناوري بالا داشته است.  
ا در  بالا،  فناوري  با  محصولات  تولید  در  محقق  انسانی  نیروي  مهم  نقش  به  توجه  ین  با 

انسانی   سرمایه  شاخص  عنوان  به  نفر  میلیون  یک  ازاي  به  محققان  تعداد  شاخص  از  مطالعه 
صادرات   بر  محقق  کار  نیروي  معنادار  و  مثبت  اثر  بیانگر  نتایج  و  است  شده  استفاده 

 محصولات با فناوري بالا در ایران است. 
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 شود. یبا توجه به نتایج حاصل شده از برآورد مدل، پیشنهادات زیر ارائه م 
لزوم توجه دولت به ثبات نسبی در میزان هزینه هاي دولتی تحقیق و توسعه و شدت    .1

هزینه اثرگذاري  کاهش  عدم  منظور  به  مدت  بلند  در  بر  آن  داخلی  توسعه  و  تحقیق  هاي 
 صادرات محصولات با فناوري بالا در بلندمدت 

خص.  2 به  آموزشی  مراکز  در  کارآمد  و  محقق  انسانی  نیروي  دانشگاه تربیت  و  وص  ها 
گیري از تخصص و دانش محققین در  امکان ارتباط مستمر صنعت و دانشگاه، به منظور بهره

 بخش تولید صنایع با فناوري بالا 
توان  .3 تقویت  طریق  از  نوآوران  و  مخترعان  از  کار،  منديحمایت  و  کسب  هاي 

تجاري و اقتصادي  هاي تجاري سازي و کارآفرینی و تاکید بیشتر بر ارزش  آموزش مهارت
بوروکراسی کاهش  و  آنها  دانشی  و  علمی  ارزش  بر  صرف  تاکید  جاي  به  و  اختراعات  ها 

 هاي حمایتی از تجاري سازي اختراعات.  موانع موجود در اجراي سیاست 
 

 تقدیر و تشکر 
دست از  پایان  که  در  محترم  داوران  و  اقتصادي  مدلسازي  تحقیقات  فصلنامه  اندرکاران 

 ي می شود. ح مقاله بیان فرمودند، سپاسگزارارزشمند را براي اصلا نکاتی دقیق و 
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Abstract 
The importance of non-oil exports and their role in the economic growth and 

development of countries has always been discuss as an important issue in the 

economy.  Meanwhile, the role of high-tech exports in the growth of developed 

countries has been significant and developing countries, in order to succeed in 

the growth of production and export of their industrial goods under the 

constraint of globalization, have no choice but to increase production and export 

of high-tech products, use more advanced production techniques and save on 

production costs.  This is especially true in the case of Iran, which has always 

faced the problem of macroeconomic indicators due to its dependence on oil 

revenues and the destructive impact of oil revenues on political and economic 

issues, especially the issue of oil sanctions.  In this regard, the aim of the present 

study was to investigate the factors affecting the export of high-tech products 

based on the four-digit ISIC codes in Iran in the period 1996-2018 using the 

ARDL Panel method. The results of the study show that the costs of domestic 

research and development, foreign accumulation of research and development 

and commercialization in the short and long term, and the degree of openness of 

the economy and human capital in the long run have a positive and significant 

effect on high-tech exports in Iran. Also, the exchange rate in the short term has 

no meaningless effect and in the long run has no negative and significant effect, 

and inventions in the short and long term have no significant effect on the export 

of these products. 
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