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   3 2   1139 

          :
  1

 2

         

)5775(
   20/2/91
   :1/6/91

 
          /n/  

          .        
          VnbVmb    

           .    
     /n/         

       .       
                  

                 
          VnbVmb    

                 
 Vnb  .            

                   . 
                

               -
         .

 :          

.           )(  92-386002 
  .

.    :vsadeghi5603@gmail.com 
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1- 
           /n/  

        .      
       /n/           

                .
            ./ n /

               
      )1993 :83.(

            
  .          )

1993 :83( )1994 :54( )1995   
1384(   )  1995 ( ) 1379 -
1384 (          

       .
           /n/ 

           .
               

       100         -
 .             

             
      )  1989 :188   

 1989 :319 .(          
           

             
              

 )1990 :264 -  1995 :291  1996 :389 .(
   -)1998 :391 2001 :345 ( )2003 :450 (

             -
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          :  

          
 .     /n/  /been/  

         [beem]    
              

 .       /been//beem/    
          .

             
              

         .     -
              

          
               

  )  1989 :204 1990 :363  1992 :395 .(
            

             -
             

    .   -    
  .  )1990 (   -
            

     /nb//nk/      
     .)1992 (    

              
      .)1996 (    

           
               

             .
  )2000 2001 2002 (   )2002 (    
         
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 /   3 2   1139 

             
               

      .) (    
             

              
            

           
 .              

           
  .

         /n/
              .

             
      )    (

            .  
                 

  .          
             .

             
    .

2-   : 
2-1-    

         Vnb Vmb   -
   .      CVN.bVC 

)N=   (   N     
  /n/     /m/ .      
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          :  

     Vn.b     Vm.b   .
           VC  

V      ) :/ .(   
     Vn.b Vm.b      

        /b/  .  
   »... «       . 

     N  CVN 
CV(CbVN     N      

 /n/     /m/ .        
        /n/    /m/ 

     ) :/ .(    
 »  ... «       »«  

  /b/     .      
  Vn#b Vm#b         

     /b/  .     
                

       .
16  8 8        

    1936      . 
   )  12 (         

                
              . 

           12
               -

   .         
               

     .
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 /   3 2   1139 

             
     /b//d/       

 /m//n/        . 
            /b/

/d/ /m//n/ ) :    .( 
       /m//n/   

    »...«        
    .          :  

            
               

           
             .

            /b//d/ -
            

 .

2-2-   
            -

Vnb Vmb   .       
   praat 32/1/5  .     

    )FFT (  1      
     .  FFT      

              .
             

   Vn.b /Vm.b Vnbmb     
              


 Hamming 
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          :  

   .  VN.VN#    
 )F2 F3 (           .  

             
         .   

            
  .            

      .
    F3      

         F3     
     .  F1F4     

  .F1     )  1995 :772 (
     .

1:  »«) (»«) (    »  «
»  «

F4            
 .     F4      

    F2 F3          
)  1995 :772  2000 .( 
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 /   3 2   1139 

           
 /b//d/        

       .1  »«) (
»«) (    »  «»  «

  .  »«   800   []
            .

      [] »«    
[]  »«         

)    (        
 .     F2 F3     

          VN.bVN#b 
            .

              
            .   

   FFT        
               

F2 F3   .

2:  »«  »  «) (»«  -

»  «)  (»«   »«)  .( 

 123            .
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          :  

        :1(F2 F3 
 )F2mid F3mid(2(F2 F3   )F2off F3off(3(

F2 F3      )F2NF3N(.
              VC

   .     F2 F3  
              F2 

                
               F3 

        .

3:  »«  »  «)  (»«  »
 «)  .(  123          

 .

         /n//b/  VN.b 
VN#n    /n/Vn.bVn#b/m/
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 /   3 2   1139 

Vm.b Vm#b            
F2 F3        /n//m/   

       .      
  /n//b/  VN.b VN#b      

      /n/Vn.b Vn#b /m/Vm.b 
Vm#b      .

2  »«  »   «)
(»« »   «)  (»«  
 »)  ( 3 «»  

  «)  (»«  »  «)  (
         .    

      .  1   
 2       3   

    .2  m.b )(n.b) (n
) (   /n/     /b/ 3

  m.b ) (n.b) (    /n/ 
    /b/ .    2   

    [] 12       
m#b          n#    

            m#b 
    n#      .    

 F2  n#b    m#b     
     n#           
   )    (       
   n#b          .

      /n//b/    
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          :  

       /n/      /m/
  .              

/n/              
/n//b/    . 3   .  

         [n] n.b[m]
m.b              

 n.b m.b       .    
    /n//b/      . 

            
      Vn#b       /m/

Vm#b   /n/n      
  /n/      .  

        /n/Vn.b      
/m/m.b   /n/        

  .

2-3      
           

    F2mid F2off F3mid F3offF2NF3N 
       .    Vmb Vnb )

 Vm.b  Vn.b Vm#b  Vn#b(      
         .    14

   .           
     .          

 <0.01            
      .
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 /   3 2   1139 
1:                 

    /b/.                 
     .

 ) () () (

        

ib2369 2349 2156 2134 1523 1489 
b20882051 1918 1887 1458 1507 

b14911463 1274115812491071

b849 826 830 847 811 828 
b866 887 919 884 875 867 
b10731085 1068 1079 1083 1097 

2:                
    /b/.                
     .

 ) () () (

        

ib31473076 3039 3043 2640 2596 
b27482693 2649 2619 2447 2476 
b25272459 2466 2431 2454 2358 
b23842417 2362 2406 2371 2395 
b24122374 2426 2388 2437 2421 
b24902513 2485 2503 2494 2486 

      .       
               -

    .      ) Vm.b 

Vn.b Vm#b Vn#b(   .

2-3-1     Vm.b Vn.b 
            

 Vn.b Vm.b   a .    
    F2off F2N     .

  F3             
   .
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          :  

3:                 
    //.                

     .

 ) () () (

        

ib23482371 2291 2266 56411427

b2067 2044 1983 1966 1524 1483 

b1465 1483 1546140714921318

b833 842 11488191157809

b885 906 11668771179853

b1062 1049 1351102714161019

4:               
    //.                

     .


 

) () () (




   

ib31933202 3086 3014 2530 2554 
b2686 2633 2622 2589 2508 2519 

b24772490 2394 2429 23312444

b2469 2415 2441 2307 24472305

b2426 2405 2388 2357 2392 2346 
b25122495 2478 2460 2480 2455 

       F2 F3   )F2mid
F3mid (  Vn.b Vm.b        .

  1)F2 ( 2)F3 (      
F2 F3              

 Vn.b   Vm.b          
             .  

       /n/Vn.b   
/m/Vm.b      .     

      .         
  Vn.b        .
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 /   3 2   1139 

2-3-2     Vm #b/Vn#b  
     F2   )F2mid (  Vn#b

Vm#b               
 ) (       /e//i/ 
 /n/Vn#b      /m/Vm#b  

)34.(        )F2N(
       /e/       

    .   F3  )F3off (
   /u///  .       

      .  F3   
)F3mid (   )F3N(       

.
       )1999 :2248 ( )2004 ( 

)2000 (  .         
       F2     
   .          .
             F3   

          
    .        

Vn#b Vm#b            
   Vn#b   Vm#b 

  F2      .  
           F2    

  .4  F2    ) ( 
 /n//m/) (     Vn#b Vm#b 
        .      

   F2          
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          :  

   .           
         . 34

    F2      /e//i/  
  /e/         

              .
              

              
  F2 .  Vm#b    /m/  

          .    
      V/m/       

               
   .            

   F2 .        V/n/
 Vn#b F2           

               
     .
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 /   3 2   1139 
4:    ) (   nm

) (     Vn#b Vm#b   .

           
   Vn#b Vm#b        F2 

    Vn#b           
    Vm#b          F2 

   Vn#bVm#b    .   
        .      

   F2           
             .

3-

     -     /n/
              .

        :     
               100 

              
               

              -
 .            -

           .  
     Vm.b Vn.b Vm#b Vn#b   

    F2 F3        
              .

      )Vm.b Vn.b( F2 F3  
             Vn.b 

Vm.b     .         -
Vn.b         .  
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          :  

             . 
                .

       )Vm.b  Vn.b( F2 
        Vn#b Vm#b   

         .    
   /n/ Vn#b          

           .    
                
  .          .  

               
  .

           )
 (   .        //

            
         .    

Vn.b               
              
 .      Vn#b        

          . 
             

              .   
              

              
   .
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