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 طراحي سبزراههاي شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهاي

)شهرري: مطالعه(شهري تاريخي درون-طبيعي
بهبهاني  دكتر هما ايراني

 زيست دانشگاه تهراندانشيار دانشكده محيط

 مريم برنجي
 زيست دانشگاه تهرانزيست دانشكده محيط طراحي محيطكارشناس ارشد

)64صتا45ازص(

:چكيده
هـاي طبيعـي، علاوه بـر كـاهش تـدريجي محـيط در سالهاي اخير با افزايش روند گسترش شهرها

هـاي طبيعـي كـه محـيط طـوري بـه،هاي طبيعي نيز از بين رفتـه شهري، پيوستگي بين محيط درون

لكهدرون همچون محـصورهشهري شـهري بافـت درون شـهر پيرامـون طبيعـي بـستر از مجزا ايي

به از طرفي آثارتاريخي درون شهرها. اند شده هاي باقي مانده از تمدنهاي قبـل عنوان تنها نشانه، كه

و افزايش جمعيت، نيز همچون محيط مطرح بوده  در هاي طبيعي تحت تأثير روند گسترش شهرها ،

هـدف اصـلي ايـن تحقيـق، ايجـاد.و از كيفيت آنها كاسـته شـده اسـت معرض نابودي قرارگرفته

و اطـراف  و تـاريخي درون پيوستگي وحفاظت توسـط مـسيرهاي سـبز بـين سـاختارهاي طبيعـي

و تاريخي ايجاد شود كه شبكه طوري شهرهاست به  و مرتبط از ساختارهاي طبيعي . اي به هم پيوسته

و تـاريخي اسـتفاده شـده اسـت تـا ديـديم در اين تحقيق از تلفيق دو رويكرد زيست حيطي منظر

و تاريخي ايجـاد شـود جانبه نسبت به هر دو ساختار همه ، روش پـژوهش در ايـن تحقيـق. طبيعي

و تحليل اطلاعات جمع: عبارت است از ري آوري و تـاريخي ،، مشخص كردن ساختارهاي طبيعـي

و تاريخي در جهت رسيدن روي  به مهمترين ارتباطات بين آنها براي هم گذاري ساختارهاي طبيعي

و در نهايـت تعريـف شـبكه طبيعـي ايجاد مسيرهاي سبز . تـاريخي-، تعريف مسيرهاي سبز اصلي

به منظور برآورده كردن هدف تحقيقبه هاي تمدن چندهزار عنوان شهري تاريخي كه نشانه، شهرري

مت  و داراي پتانسيلهاي طبيعي و باز فراوان در ساله را در خود داراست عددي از جمله فضاهاي سبز

و اطراف شهر است به  نتيجة اين تحقيق، ارائـة. عنوان نمونة مورد مطالعه انتخاب شده است درون

و طبيعـت توسـط مـسيرهاي سـبز بـوده تـا ضـمن طرح راهبردي  ، براي ايجاد شبكه پيوستة تاريخ

و تـاريخي درون و مـرتبط از ايـن دو شـهري، شـبكه حفاظت از ساختارهاي طبيعـي  اي يكپارچـه

. ساختار نيز ايجاد شود

ري، مسير سبز، پيوستگي طبيعت، تاريخ: هاي كليدي واژه ،
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: مقدمه

و فضاهاي سبز در امتداد گـذرها محـدود شـده اسـت يـا امروزه محيط هاي طبيعي درون شهرها به پاركها

عـدم ارتبـاط بـين ايـن.ي بين بناهاي شهري حـضور دارنـد صورت بخشهايي بازمانده از ساختارهاي طبيع به

و با طبيعت پيرامون شهر، به  و در نهايت ناپايـداري فضاها با يكديگر تدريج سبب كاهش كيفيت محيط شهري

و انسان  مي فضاهاي طبيعي از طرفي در اكثر شهرهاي تاريخي همانند ري؛ كه آثار تـاريخي فراوانـي. شود ساز

د  و رخدادهاي طبيعي يـا اجتمـاعي رو بـه، آثار تاريخي با ارزش تحت اده است را در خود جاي تأثيرحوادث

و از وضعيت مطلوبي برخوردار نيستند  و هاي طبيعي درون پيوستگي محيط. فراموشي رفته شهري بـه يكـديگر

و ساختارهاي شهري همانند آثار تاريخي با ارزش، منجر به حفاظت از آثار تاريخ به ساير فضاهاي باز درون  ي

و طبيعـي.شود طبيعي مي در طول سالها شهرري نه تنها هيچگونه ارتقاي كيفي از لحاظ سـاختارهاي تـاريخي

هاي بسياري نيز بر پيكر آن وارد آمده كه منجر به گسستگي بيش از پـيش سـاختارهاي، بلكه ضربه پيدا نكرده 

و تاريخي آن شده است  مي. طبيعي ز از آن جمله ، تخريبهاي حاصل از جنگ در طول هاي تاريخي لزلهتوان به

و درنهايت، گذشت زمان اشـاره كـرد تاريخ، توسعة شهر ري در دوره و زماني پـايتختيِ. هاي مختلف تاريخي

و آن را به  اي تهـران عنوان شـهر حاشـيه تهران در زمان قاجار يكي از اين موارد بوده كه از اهميت ري كاسته

و بـدون درنظرگيـري سـاختارهايدر. در آورده است  اين دوران است كه بدون توجه به سابقة تـاريخي ري

و تاريخي  مي، كارخانه طبيعي و بافت مسكوني در اطراف بناهاي تاريخي، مـذهبي از هايي در ري احداث شود

و چشمه علي شكل گرفته بوده است جمله امامزاده عبداالله  ي دوم شـدت اين روند در زمان پهلـو.، ابن بابويه

و شهر توسط انواع بنگاهها افزون مي هاي باربري، پايانه تري يافته و كارگاهها احاطه شـود تـا سـرانجام، انبارها

و به 1355ري در سال  از اين ضميمه تهران شده  هزار سال موجوديت خـود را بـه عنـوان9ترتيب ري پس

بي با وجود).1385شهبازي،(دهد يك شهر مستقل از دست مي و ، شـهر هاي انجام شـده توجهي تمام تخريبها

و بهبود محيطـي و نيازمند ارتقاء و تاريخي خود را تا حدود بسياري حفظ كرده ري هنوز پتانسيلهاي محيطي

و طبيعي است .در هردو ساختار تاريخي

و تاريخي در شهرها راهكارهاي متعددي در طول  تاريخ ارائه براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهاي طبيعي

در رجي درون توان به راه پاركها كه با هدف ايجاد مسيرهاي تفّ شده است كه از آن جمله مي نيمـه شـهري كـه

وو سيستمهاي پاركي كه بـا هـدف ايجـاد ارتبـاط بـين پاركهـاي درون در پاريس انجام شده19قرن  شـهري

در رجي درون مكانهاي استقرار فعاليتهاي تفّ   پـارك سيـستمو توسـط فردريـك المـستد،19اواخر قرن شهري

توسط)Fabos، 2004(بوستون آغاز شده است  براي جلـوگيري 1898در سال4ابنزر هواردو يا كمربند سبز كه

و رشد بي جديدترين انواع ايـن راهكارهـا اسـتفاده از مـسيرهاي. كرد روية شهرها ايجاد شده، اشاره از توسعه

و حفاظـت از آنهـا داراي اهـداف سبز است كه علاوه بر ايجاد  و تـاريخي پيوستگي بين سـاختارهاي طبيعـي

و فرهنگي محيطيچندگانة زيست  و منجر بـه ايجـاد پايـداري سـاختارهاي، تاريخي و تفرجي بوده ، تفريحي

و تاريخي مي .شود طبيعي
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47/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

:مباني نظري طرح

و ايد موجود در دنيا بسيار فراوان مسيرهاي سبز وههستند؛ اهداف هاي ايجاد اين مسيرها نيز بسيار متغيـر

مي3، در روند تكاملي مسيرهاي سبزطور كلّيبه.فراوان است :شود نسل مشخص

و بلوارهاي درون)1 ؛شهري محورها

؛هاي طبيعي خارج از شهر يا در محيط شهر رجي درونمسيرهاي تفّ)2

هـاي طبيعـي خـارج از شـهرهاو هم در محيطهاي شهري مسيرهاي سبز چندمنظوره كه هم در محيط)3

.)Fabos، 2003( وجود دارند

بر، هاي سبز داراي عملكردها مسير و متنوعي هستند كه و ساختارهاي مختلف تـوان اسـاس مـي اين منابع

، مسيرهاي سبز را براساس منابع تشكيل دهندة آنهـا بـه سـه دسـته1 فابس،طور مثالبه؛بندي كرد آنها را طبقه 

:كند تقسيم مي

به مسيرـ1 و هاي سبزي كه د؛ كننـ عمل مي اكولوژيكي شاخص)ها دالان(راهرو عنوان سيستمهاي طبيعي

به فاقد دسترسي تفّ،هاي سبز گونه از مسير اين و فقط ميدالانهايعنوان رجي بوده . كنند حفاظتي عمل

بهـ2 روي در كنـار منـاظر مسيرهايي براي پيادههمراه مسيرهاي سبز تفرجي كه اغلب در كنار آب هستند

.هاي زيباي طبيعيو صحنه

و فرهنگي كه علاوه بر دسترسي هاي سبز با ميراث مسيرـ3 ازة، مـسئل هاي تفرجي هاي تاريخي  حفاظـت

بهاين ).,Fabos 1996(نظر است ميراثهاي تاريخي وفرهنگي نيز مدعنوانها

و تاريخي تقسيم كرد، حفاظتي محيطي زيست،ا را به انواع تفرجيتوان آنه از نظر عملكرد نيز مي .، فرهنگي

و اهـداف با توجه به تنوع مسيرهاي سبز از در لحاظ عملكـردي و روشـهاي مختلفـي نيـز ، از رويكردهـا

مي. طراحي آنها استفاده شده است از از آن جمله و رويكـرد تـاريخي كـه توان به رويكرد علم اكولوژي منظر

مي جنبه . شوند، اشاره كرد هاي مهم در اين تحقيق نيز محسوب

، متشكل از لكه كه مناظر گوناگون داراي يك ساختار بنيادين مشترك هستند، اكولوژي منظر از ديدگاه علم

البته اين ساختار بنيادين بسيار به سـاختار كلـي مـسيرهاي سـبز شـباهت) 1995Forman,(و زمينه است دالان

و سـپس لكـه در تمامي مسيرهاي سبز، لكه دارد؛ و هايي وجود دارد كه توسط دالانهايي به هم متصل شده هـا

 سـازماندهي،محيطـي اي به نام شبكه زيست دالانهايي در ارتباط با بستر پيرامونيِ دربرگيرندة خود درونِ شبكه 

و بسترطبيعي و سبز ، امكان تسهيل جريانها خارج از شهر شده، به نوعي كه با ايجاد پيوستگي بين فضاهاي باز

ميو فرايندهاي زيست صـورت فـضاهاي بـاز گونه مسيرها را بـه، اين1طور مثال ليتلبه. كنند محيطي را فراهم

، ارتفاعات كوهها يا در اطراف كانالها يـا خطـوط راهها، درهها خطي در امتداد راهروهاي طبيعي مثل رودخانه 

با چنين رويكردي مهمترين اصول براي ايجاد مـسيرهاي سـبز شـامل. (Fabos, 2003)آهن تعريف كرده است

:موارد زير است
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.ساخت وجود دارد هاي طبيعي يا انسان در تمامي مسيرهاي سبز، فضاهاي باز خطي در امتداد دالانـ

مي هاي مختلف كه اين لكهـ ايجاد ارتباط از طريق مسيرهاي سبز بين لكه ند؛ منابع طبيعي، فـضاهاي توان ها

و يا مراكز عمومي در شهرها باشند طبيعي يا مصنوعي سبز .، مراكز زندگي

و دالانـ در نهايت سازماندهي اين لكه و مرتبطها درون شبكه ها .اي به هم پيوسته

 ارتقاي كيفيت محيط زيست شهري در مقياسهاي مختلـف،شهري از مهمترين اهداف مسيرهاي سبز درون

فر،اي در مقياس منطقه. است و منجـر بـه پايـداري جوامـع قطعهيند قطعها اين مسيرها از شدن جلوگيري كرده

و افزايش تنوع  و به عنوان زيستگاه گونه زيستي و جانوري نقش مهمي را در حفاظـت زيستي شده هاي گياهي

و در معرض انقراض ايفـا مـي از گونه   ـ). Erickson، 2004(كننـد هاي تهديد شده روز حـوادثيه در ضـمن از ب

و فرسايش جلوگيري كردهچطبيعي هم  و آب شده ون سيل ،، زيرا منجر به برقراري جريانهاي طبيعي مانند باد

و از طرف ديگر از اين و هـوا،رو از يك طرف همانند زهكشي طبيعي عمل كرده  منجر به افزايش كيفيت آب

و محلّ. شوند مي به، منجايهدر مقياس شهري از طرف ديگر با اتصال فـضاهاي بـازو بهبود كيفيت هوا شدهر

و مراكز عمومي در شهرها منجر به ارتباط بيشتر مـردم بـا طبيعـت شـده  امكـان فعاليتهـايوو سبز به مكانها

مي را در كنار اهداف زيست تفرجي را نيازهـاي روزانـة مـردم،شهري مسيرهاي سبز درون. كنند محيطي فراهم

ا و از منابع عمدة تأمين زيبايي در محيطهاي شـهري هـستند زيـرا بـا ايجـاد براي رتباط با طبيعت تأمين كرده

و فرح صحنه و محيطهاي آرام و تمركز به حـساب عنوان مكانهايي براي استراحت بخش به هاي طبيعي ، مكث

و از طرف ديگر به اج، امكان ملاقات عنوان فضاهاي عمومي آمده و .كننـد تماعي را فراهم مـي هاي غيررسمي

به،در ضمن و و نزديكي به طبيعت منجر به آشنايي هر چه بيشتر با آن شده صـورت غيرمـستقيم در آمـوزش

و حفاظت از آن بسيار مؤثر است . ارتقاي فرهنگ عمومي در استفاده از طبيعت

، ديوارهـاي تـاريخي هـاي فرهنگـي مثـل راههـاي در رويكرد تاريخي، مسيرهاي سبز معمولاً شـامل دالان

و يا راههاي ارتباطي بين آثار تاريخي با ساير فضاهاي باز درون اينگونـه مـسيرها. شهري هستند اطراف شهرها

و زنـده  و فرهنگي و به حفظ آثار تاريخي و تاريخي شده شـدن مجـدد آنهـا باعث افزايش ارزشهاي فرهنگي

. Fabos,2003)(كند كمك مي

ط،در طول تاريخ و ساخته شده شهرها و توسعه يافته؛ اند راحي از؛ اند رشد و خالي مورد تهاجم قرارگرفته

و مجدداً طراحي شدهسكنه  و باز توسعه يافته و نهايتاً تجديد ساخت شده در ايـن راسـتا آنهـا.انـددهگردياند

و زندگي انساني را به  همـراه بـه شـهرها تـاريخي هاي بافت.اند دست آوردهيك هويت جمعي دفاع از فرهنگ

و برقراري ارتباط بين آنها از طريق  آثار تاريخيِ باارزشي كه در خود دارند، بيانگر هويت فرهنگي شهرها بوده

و قرائـت مـي  و فضاهاي باز شهري، خاطرة جمعي شهرها را قابل تشخيص  عـلاوه بـر تعيـين كنـد؛ سبزراهها

و سير تحو و منـاظر تـاريخي را نيـز،ل آن در زمان هويت تاريخي شهر در گذشته  عناصر تـاريخي بـا ارزش

.گيرد دربرمي
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49/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

و در رويكرد تاريخي، آثار تاريخي موجود در شـهرها بـه عنـوان مهمتـرين عناصـر در نظـر گرفتـه شـده

و ساختارهاي طبيعي اسـت   Sophia s.chenT, 2001 C.y.jim)(.مهمترين هدف ايجاد پيوستگي بين آثار تاريخي

كه اين امكان براي ساكنين شهرها فراهم شده تـا صورتي اولويت با ساختارهاي تاريخي بوده؛ به اساس، اين بر

از طريق مسيرهاي سبزي كـه) از قبيل سفرهاي روزانه از محل كار به خانه يا مدرسه(سفرهاي روزانة خود را 

.سايتهاي تاريخي را به هم متصل كرده انجام دهند

و رونـق هاي سبز درون يكي از مهمترين اهداف مسير شهري در رويكرد تاريخي، حفاظت از آثار تاريخي

به گردشگري آن.خصوص گردشگري فرهنگي است، و منـاظر مختلـف  جـذابيت، حـضور گذشـته در شـهر

و خاطره و گردشگري است محرّ انگيزي را ايجاد كرده عنـوان يـك بـه تاريخ. كي قوي براي فعاليتهاي تفرجي

به جاذبة گردشگري مي  و صـنعتيِ، فرهنگي گوياي گذشتة تاريخي،،عنوان نيرويي قدرتمند تواند  يـك مذهبي

شـان هـاي فرهنگـي نسبت به ريشه داًاين نوع گردشگري مردم را مجد؛ مكان باشد كه تاكنون حفظ شده است

و فرهنگ هويت مي و علايق مردم را نسبت به تاريخ .بخشد آشنا ساخته

و تـاريخي درون با توجه به مهمترين هدف شـهري اين تحقيق كه ايجاد پيوستگي بين ساختارهاي طبيعـي

و تـاريخي در طراحـي مـسيرهاي سـبز اسـتفاده شـده اسـت، بـه   است لذا از تلفيق دو ديدگاه اكولوژي منظر

خرُدتر، آثار صورتي و فضاهاي سبز توسط دالان كه ابتدا در مقياسي هايي طبيعي يا مـصنوعي بـه هـم تاريخي

و مسيرهاي سبز را تشكيل مي پي تر، مسيرهاي سبز به هم پيوسته شـده، سپس در مقياسي كلان دهند وسته شده

و تاريخي را ايجاد مي .كنندو بستري يكپارچه از ساختارهاي طبيعي

:روش كار

و فيزيكي شهر، تاريخي دراين تحقيق ابتدا اطلاعات مربوط به ويژگيهاي محيطي تري، كالبدي وجه بـه، با

و اسناد موجود، جمـع  و بـا برداشـتهاي ميـداني تكميـل شـده اسـت مدارك  سـپس بـا روش تحليلـي. آوري

و تخريب شهر توصيفي، دوره- ري مشخص گرديده كه از يك سو با آگـاهي از روابـط هاي مختلف توسعه

و از سوي ديگر بين عناصر طبيعي  و ساختارت هاي ساختار، نقشه بين آثار تاريخي به اريخي آمـده دسـت طبيعي

ها پيوستگي بين اين دو ساختار براي ايجاد سـبزراهها گذاري اين نقشههم سپس با روي)3و2و1نقشة شمارة(

و زمـين در انتها با اتصال سبزراهها با لكه. مشخص شده است  هـاي هاي موجود طبيعي همانند باغهـا، پاركهـا

س . ازماندهي ساختار آتي شهر ارائه شده استكشاورزي، شبكة سبز پيوسته جهت

ريوضعيت موجود شهر

و از بين كاربري رها شده بيشترين اراضي ري به سطوح ، در محـدوده هاي موجودو باير اختصاص داشته

هـاي مهـم كه خود به عنوان يكي از پتانـسيل كاربري مزروعي بيشترين درصد را به خود اختصاص داده است
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شناسي باستاناتمطالع/50

و فضاي سبز عمومي در محدودة ري، وجـود.ه ساختارهاي طبيعي شهر است منطقه در توسع علاوه بر پاركها

و درخچه از گورستانهاي قديمي در اين شهر كه پوشيده  ها است خود باعث افزايش سطح سـاختاري درختان

و هكتار وسعت دارد به سطح فضاها86بيمارستان رواني راوندي كه خود به تنهايي. طبيعي شده است  ي سبز

و كاربريهـاي مربـوط بـه كـار ساختارهاي طبيعي محدود افزوده است بقيـه سـطح محـدود بـه بري مـسكوني

و شـناخت 1374 ساماندهي صنايع تهران در سال كه با توجه به طرح است فعاليتهاي صنعتي   با هدف بررسي

ا و ارائه الگوي پيشنهادي در جهت ساماندهي صنايع در رتباط با مـسائل شـهري تهيـه ويژگيهاي صنايع تهران

و ضـروري تلقـي لذا؛)1374، مهرازان(شده  و جابجايي اين صنايع به خارج از شـهر بـسيار لازم لزوم انتقال

. شودمي

ريكاربري:1نقشة شمارة در محدودة شهر موجود  هاي

درة شهيد رجايي در امتداد جـادةكند؛ جاد اصلي با تهران ارتباط برقرار مي ري از طريق چند راه شهر  قـم

و از ميدان شهرري شروع فدائيان اسلام كه مستقيماًة جادب؛سمت غر ؛يابـد تا ميدان شـوش امتـداد مـي شده

و تـا تقـاطع خيابـان و از سـه راه ري شـروع جاده سوم شهر ري كه همان مسير ماشـين دودي سـابق اسـت

و خيابان دستواره در امتداد جوانمرد قصاب تا بزرگراه بعثت با تهران ارتباط مي  از اين. يابد خراسان ادامه دارد

و فدائيان اسلام، ارتباط اصلي شهر ري را با شـرق،بين و شـمال تهـران دو محور اصلي شهيد رجايي ، غـرب

خط).2:ة شمارةنقش(كند برقرار مي بـراي متـرو وط سراسري در نظـر گرفتـه شـده از طرف ديگر با توجه به

خط تهران مي- مترو كه شمالي1، و به سمت جنوب امتداد و از ميدان تجريش آغاز شده از يابد جنوبي بوده ،

و به شهر ري مي .رسد خيابان شوش به موازات خط آهن ورامين امتداد يافته
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51/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

 دسترسي:2نقشة شمارة

به در گسترش تهران بزرگ و، شهرري به دليل ارزان بودن زمينهايش مـرور صـنعتي خارج از محدوده بودن

و اين امر مي ، امكانـات محيطـي ها از جمله مسائل زيـست منجر به نزول كيفيت شهر در بسياري از جنبه،شود

و و فرهنگي ا. شودمي... تفريحي و پتانـسيل ين همه اما با هـاي مثبـت، هنـوز شـهر ري از ويژگيهـاي خـوب

و چـشم انـدازهاي توان به وجود از آن جمله مي برخوردار است   مناظر بسيار زيبـا در همجـواري بـا كوههـا

و دربرداشتن گنجينه . اشاره كردهاي مختلف اي غني از آثار تاريخي دوره اراضي كشاورزي

و روند تحو با توجه به مطالعات كاربري تـوان شـهر ري را بـه چنـدين لات ري از آغاز تاكنون مـي زمين

).6شكل شماره( كرد محدوده تقسيم

ري:3نقشه شماره وضعيت موجود در شهر  

، در اين بخـش.داراي بافت مسكوني نيز هستA البتة منطقة. شهر هستندهاي صنعتيِ محدوده:1محدودة

و مذهبي و قلعة قديمي صدرا نيز قرار گرفتهعناصر تاريخي .اندهمچون بقعة جوانمرد قصاب

در:2محدودة و و مذهبي قابل تـوجهي،حال عين اين محدوده بيشتر مسكوني بوده  داراي عناصر تاريخي

بي، برج طغرل، باغ ظهيريه همچون چشمه علي و بقعة و گورستان آن .استزبيدهبي، بقعة ابن بابويه
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آن:3محدودة و مركزي شهر است كه در حاشية غربي و بيمارستان گورستان امامزاده عبداالله، منطقة شلوغ

آنوفيروزآبادي قرار گرفته و مناطق تجاري در مسير گذرندة طول آن جاي دارند، در مجاورت . دفاتر

و فضا، اين محدوده:4ةدمحدو و باز بسياري استها داراي پاركها اط.ي سبز راف آن وجـود صنايعي در

و عناصر تاريخي موجود در حاشية شـهر اسـت  و مجاور با فضاي باز ، بـرج هماننـد اسـتودان سـنگي؛داشته

ري خاموشان ري، محوطـة تـاريخي دژ ذشـكان، كارخانة قديم سيمان ، بـرج، ارگ سـلجوقي، بـاروي قـديم

و، قلعة كاسـني، قلعةگبري ان زيرين ،گورست خانه، برج نقاره، گنبد اينانج بي شهربانو مراقبت كوه بي ، تپـة كنـده

.قنات ده خير

و فـضاهاي بـاز،از طرف ديگر در اين محدوده ، ديدهاي بسيار زيبايي به ارتفاعات موجـود در شـرق ري

و قابل استفاده در اين بخش استكه از جمله پتانسيل.و اراضي كشاورزي وجود دارد سبز .هاي مهم

مح:5محدودة مي دوده اين ً نوساز شهر ري در، منطقة نسبتا و مراكـز دولتـي را باشد كـه اكثـر سـازمانها

هاي جديد ايجاد شده در اطـراف ري همچـون شـهرك سـيزده در اين محدوده، شهرك. خود جاي داده است 

.آبان نيز وجود دارد

در:6محدودة فر يرندة حرم حضرت عبدالعظيمگبر اين محدوده و بافت وسودة اطراف آن اسـت، بازار

. ار حرم مطهر استكنندة خدمات مربوط به زودر حال حاضر بيشتر برآورده

و زمـين، شيب اين محدوده دربرگيرندة اراضي باير:7محدودة هـاي كـشاورزي خـارج از شـهر هاي تند

. است

:ساختارهاي تاريخي در محدودة ري

و تاريخ داشتن شاخصه دليل ري به و مذهبيِي فراوان به هاي مذهبي  با ارزش در عنوان يك هستة تاريخي

ري جاذبه دارايو شدهبوحسمكل تهران بزرگ ) تهـران20منطقـة(هاي بسياري است كه نه تنها براي مردم

و پتانسيل و هـاي فرهنگـي هاي فراواني براي ايجاد سايتبلكه براي ساير مناطق تهران نيز حائز اهميت بوده

آن.دتفريحي دار مي از و-توان به محور تاريخي جمله  فرهنگي ري، اشاره كرد كه در طول زمـان رشـد كـرده

مي استخوان  فرهنگـي ري، موقعيـت محورهـاي-در تشخيص محور تاريخي. دهد بندي اصلي شهر را تشكيل

و فعال شهري ك، موقعيت مراكز مذهبي اصلي و بيرون شهري، توزيـع اربريهـاي، موقعيت فضاهاي سبز درون

و نيز ارتباطات بين آنها مدنظر بوده است  ).1374مهرازان،(اصلي شهري، نحوه قرارگيري آثار تاريخي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

53/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

شمارة ري:4نقشة موجود وضع با كريمان تاريخي نقشة ..تلفيق

)1374مهرازان،: منبع(

را كه در امتداد جاده ابريشم قـرار) اكباتان(است كه دروازه باطان اين محور در گذشته بازار معروفي بوده

ري(داشته  مـرتبط) در كنـار دژ رشـكان( رشـكان در شـمال شـهرةبـه درواز) مكاني نزديك به ميدان شـهر

و قسمت جنوبي آن به دهك معروف بوده است. نموده است مي نقشه شمارة.(قسمت شمالي اين بازار به نرمه

 به سمت شمال پس از طي بازارچة سرپوشـيده وارد كه از حرم حضرت عبدالعظيم شروع شده، محوراين)3

مي) خيابان حرم(خيابان اصلي شهر شده مي رسدو به ميدان اصلي شهر د يابـو به سمت سه راه ورامين امتداد

و نـوار طـوليو بيمارسـتان فيروزآبـادي در غـرب امـامزاده عبـداالله، در طول ايـن محـور.)3شكل شمارة(

مي صورت فضاي سبز در شرق آن قرار دارند به در ادامـة.شودو نهايتا ًبه حاشية تجاري سه راه ورامين متصل

چـشمه برج طغرل، مسير به سمت شمال با عبور از خيابان ابن بابويه عناصر مهمي چون گورستان ابن بابويه، 

و تپه  بي اند گرفتههاي باستاني در حاشيه يا نزديكي آن قرار علي آن شهربانوبيو اراضي كوههاي نقطة انتهـايي

).1382، افروند(است

مي از مهمترين آثار و مذهبيِ بازمانده در ري به تاريخي  گنبـد،خانـه تپـة كنـده برج نقـاره، گبرهاقلعةتوان

ريةكارخان، قلعة صدرا،ايناج ري،ماشين دودي، سيمان ، بـرج علـي چشمهري، ارگ سلجوقي، باروي قديم

).4نقشة شمارة(اشاره كرد دژ رشكانو خاموشان
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ري محدودة در طبيعي ساختارهاي :نقش

و فيروزآباد اشاره كرد؛ مسيل سـرخه حـصار توان به وجود مسيلميهااز ديگر پتانسيل  هاي سرخه حصار

و در طي مسير خود از كنارةاز انشعابات رودخان و بـه جاجرود است و ابـن بابويـه گذشـته  كارخانه سـيمان

از. شود كشاورزي استفاده مي براي از آب اين نهر،يابد سمت جنوب شرقي جريان مي آبريـز نهر فيروزآباد كه

و از قسمت غربي شهر ري مي  و پشاپويه است در. مـصرف كـشاورزي دارد نيـز گـذرد قنوات غار ايـن نهـر

هـاي هـا آلـودگي ايـن مـسيل از طرفي).8شكل شمارة(پوشيده است بخشي از مسير خود در داخل شهر سر 

ميوفراواني را با خود حمل كرده  عـلاوه.كنند در نهايت تمامي آنها را به اراضي كشاورزي جنوب ري منتقل

و كيفيت نامطلوبي را چه درون شهر،بر اين در طول مسير  و يـا در بيـرونو مناظر چه در اراضي كـشاورزي

ميشهر اي .كنند جاد

و شهربانو در شرق ري مناظربيوجود ارتفاعات بي  همچنين سطح بـسيار زيـادي، جذابي ايجاد كرده زيبا

در به شيبهاي تند دامنه كوه بي كه و و اقتـصادي حال بي شهربانو اختصاص دارد حاضر از كـاربري اجتمـاعي

).8نقشه شماره(اي برخوردار نيست قابل ملاحظه

ري:6نقشة شمارة و ارتفاعات  مسيلها

و شناسايي گـسله با توجه به زمين لرزه ، هـاي موجـود در ايـن منطقـه هاي تاريخي كه در ري اتفاق افتاده
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55/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

و حركـت لرزه؛ زمين هاي بزرگ در شهرري وجود داشته لرزهاحتمال وقوع زمين هـايي كـه بـه سـبب جنـبش

ري احتمالي سري گسله  ري(هاي ج شمال و كهريزك، 25در فاصـله(هاي شـمالي تهـرانو گسله) نوب ري

ميبه) كيلومتري شمال شهرري عنـوان محـدوديت در توسـعه سـاختارهاي طبيعـي آيند كـه خـود بـه وجود

.شودمحسوب مي

 فيزيوگرافي:5نقشة شمارة

و تاريخيهم روي : گذاري ساختارهاي طبيعي

به گذاري لايههم از روي و همچنين لايه هاي اطلاعاتي مربوط و تاريخي هاي اطلاعـاتي ساختارهاي طبيعي

و دسترسي  و همچنـين مهمتـرين عوامـل مربوط به بافت كالبدي، كاربري هاي شـهري، مهمتـرين گسـستگيها

و  از مهمترين گسـستگيها).9نقشه شماره( شود تاريخي مشخص مي برقراري ارتباط در بين ساختارهاي طبيعي

به مي عنـوان هـا بـه مـسيل. ورامـين اشـاره كـردـ گسستگي ايجاد شده توسط جادة قم يا بزرگراه تهرانتوان

به همچنين دسترسيو دالانهاي طبيعي  و مسيرهاي تاريخي عنوان دالانهاي مصنوع، نقش مهمي در برقراري ها

و تاريخي ارتباط بين .ندارند ساختارهاي طبيعي
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ريهمنقشه روي:7نقشة شمارة و ساختارهاي تاريخي  گذاري ساختارهاي طبيعي

ـ طبيعي :سبزراههاي تاريخي

و فيروزآباد به ا مسيلهاي سرخه حصار و اتـصال ري بـه عنوان دو دالان طبيعـي، نقـش مهمـي در رتبـاط

و مي  و بستر طبيعي اطراف ري داشته عنـوان مـسيرهاي سـبز شـهري منجـر بـه تواننـد بـه اراضي كشاورزي

و تاريخي مجاور بـا خـود شـوند  از ايـن رو بـا اسـتفاده از روشـهاي. برقراري ارتباط بين ساختارهاي طبيعي

و بهسازي اين مسيلها بايد آلودگيهاي اين مسيلها را تا حد ممكن تقلي بيولوژيكي و با منظرسازي مناسب ل داد

، در امتـداد مـسير خـودجصورت طبيعي يا استفاده از اين مسيلها در ايجاد مكانهايي براي تفر تا حد ممكن به

و تاريخي، و تفريحـي منطقـه علاوه بر ايجاد پيوستگي بين ساختارهاي طبيعي  باعث افزايش امكانات رفـاهي

.شدنيز

ميد پيوستگي بين لكه براي ايجا تـوان از سـاماندهي محورهـاي ارتبـاطي هاي موجود در داخل بافت شهر

. فرهنگي ري استفاده كرد-شهري همانند ساماندهي محور تاريخي درون

و فضاي سبز در امتداد محـور تـاريخي با توجه به بيشترين تمركز آثار  فرهنگـي ري ايـن مـسير-تاريخي

به مي ك سبز كليدي در شهر عنوان مسير تواند و سـبز كه ساماندهي لكه طوريبه.ندري عمل هاي فضاي بـاز

و دسترسـي،تواند همانند الگويي كاربردي اطراف اين محور مي  هـاي اصـلي قابليت تعميم به سـاير محورهـا

و در نهايت شبكه   ـدرون شهرري را داشته و اي از مسيرهاي سبز را در ري ايجاد كند كه تمـامي فـضاهاي ب از

 فرهنگـي ابتـدا-براي ساماندهي محـور تـاريخي).13نقشة شمارة(آثارتاريخي درون شهري را به هم بپيوندد 
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57/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

اي از دسترسيهاي پياده در تمام طول محور پيشنهاد شده كه قابليت تعميم به كـل سـطح شـهر را داشـته شبكه

و مذهبي درون كه در درجة او طوريبه باشد بـه فـضاي را بـه يكـديگر، مجاور محوريال سايتهاي تاريخي

و به مراكز عمومي اصلي درون  و نقل اصلي متصل مـي محورسبز ي كـه صـورت بـه. كنـدو ايستگاههاي حمل

 نقـاط مـذهبي،(آمدهاي روزانه به مكانهاي اصلي شـهرو پرترددترين مسيرهاي مورد استفادة مردم براي رفت

و و اداري وگونه مسي از طريق اين ...)تجاري . حد امكان گذر از درون پاركهاي شـهري صـورت بگيـردتا رها

و علاوه بر ايجـاد اين شبكة دسترسي هاي پياده توسط فضاي سبز از محورهاي حركتي وسائل نقليه جدا شده

و فرحبخش  مي محيطي دلپذير ز نكـات مهـم در ايـنا).14نقشة شـمارة(كند، امنيت افراد پياده را نيز فراهم

 پيوستگي مسيرهاي پياده است كه در صورت نياز از پلهاي عابر پياده يـا مـسيرهاي زيرگـذر نيـز حفظ،شبكه

.توان استفاده كردميمنظور بدين

را مي منظوربدين و مبلمان شهري مناسب تجهيـز نمـودكف عناصري همچون آب،باتوان آنها و بـا سازي

و سكون براي عابرين پيا و تأمين فضاهاي حركت و ايجاد فضاهاي چندعملكردي احداث و جذابيت،ده  تنوع

.اين مسيرها را افزايش داد

و سبز در اطراف محور تاريخي در جهت ساماندهي لكه ري-هاي باز چـشمه، سـايت تـاريخي فرهنگـي

و كتيبة قاجاري به همراه علي هـاي فراوانـي داراي پتانـسيلكه، فرهنگي-در شمال محور تاريخي باروي ري

و در ميان بافت مسكوني قرار دارد براي  و آموزشي بوده در طراحي.، طراحي شده است ايجاد سايتي تفريحي

و تاريخي بـه  و طبيعـت صـورت اين سايت؛ ايده پيوستگي بين ساختارهاي طبيعي آب تلاقـي شـهر ، وجـود

و اشاره به دوران به اعنوان نماد حيات ).10نقشه شماره(ست هاي تاريخي مختلف در نظرگرفته شده

ـ:8نقشة شمارة ري محور تاريخي  فرهنگي
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شمارة درامتداد:9نقشة موجود طبيعي شمارةعناصر موجود:10نقشة تاريخي آثار

ـ فرهنگي ري محور ري تاريخي ـ فرهنگي  محورتاريخي

و نحوة پراكنش لكه با توجه به شبكة دسترسي و باز هاي ري ، شـهري درون) آثار تـاريخي(هاي فضاي سبز

و تـاريخي در ري هاي مهمترين دسترسي :د از عبارتن ـدرون شهري در برقراري ارتباط بين ساختارهاي طبيعي

و آبـاد امـينةجـاد، بلـوار شـهيد رجـايي، بلوار شهيد دسـتواره، خيابان شهيد رجب نيا، خيابان فدائيان اسلام

و تـشكيل فـضاهاي ها علاوه بر اتصال اين دسترسي. ورامين-بزرگراه تهران و بـاز درون بافـت شـهري  سـبز

به،اي مرتبط شبكه و در نهايـتو تاريخي در اطراف شـهر شـده ساختارهاي طبيعي منجر به اتصال اين شبكه

.گرديده است اتصال ري به محيط طبيعي پيرامون خود منجر به
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59/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

و طبيعت:11نقشة شمارة  پيشنهاد طرح سبز راهها براي ايجاد پيوستگي بين تاريخ
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شناسي باستاناتمطالع/60

ري:12نقشة شمارة ـ طبيعي  جزئيات سبز راه تاريخي

و طبيعت در ري :شبكة پيوستة تاريخ

و طبيعت و براي پيشنهاد شبكة پيوسته تاريخ اكولوژيكي مدنظر در اين تحقيق، با توجه به ديدگاه تاريخي

:توجه به دو نكته بسيار ضروري است

و تاريخي و مكان استقرار ساختارهاي طبيعي ـ جايگاه
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61/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

و تاريخي موجود ـ نحوة برقراري ارتباط بين آنها از طريق ساختارهاي طبيعي

و تاريخي موجود در داخل شهر مي براي تـوان از انـواع مـسيرهاي برقراري ارتباط بين ساختارهاي طبيعي

و همچنـينـ فرهنگي سبز بهره برد؛ همچون مسير سبز محور تاريخي  ، مسير سبز اطـراف مـسيرهاي ارتبـاطي

.شهري هاي درونمسيرهاي سبز اطراف مسيل

در براي ايجاد پيوستگي بين لكه ميهاي موجود ري خارج از شهر تـوان از ايـدة كمربنـد سـبز در اطـراف

و مسيرهاي ارتباطي بين لكه براي ايجاد كمربند سبز اطراف ري ابتدا بايد توسط مسيل. بهره برد  هاي فضاي ها

و باز كه در پيرامون ري قرار  در ضمن مسيرهاي ارتباطي ري با مناطق مجاور. دارند پيوستگي ايجاد شود سبز

اي در ايجـاد پيوسـتگي بـين كننـده عنوان كريدورهاي مصنوعي نقش تعيـينبه،خيابان فدائيان اسلام همچون 

به لكه و سبز اطراف ري دارند كه تقويت پوشش گياهي اطراف مـسيرهاي ارتبـاطي منجـر بـه صورتي هاي باز

و تاريخي موجود در اطراف شهر مي  ا برقراري ارتباط بـينبدر نتيجه. شود بهبود پيوستگي ساختارهاي طبيعي

و باز كه در پيرامون ري قرار دارند بزرگترين لكه كه،هاي فضاي سبز  كمربند سبزي در اطراف ري ايجاد شده

از. اسـتو زمينهـاي بـاير) آثار تاريخي پيرامون شـهر(اراضي كشاورزي اطراف ري، فضاهاي باز متشكل از

و زمين آثار تاريخي،هاي كشاورزي طرفي علاوه بر زمين  هاي باير وجود داشته كـه متعددي نيز در بين اراضي

و . است فرهنگيو هاي بسياري براي ايجاد مكانهاي تفريحي داراي جاذبهنيازمند حفاظت بوده

:ي تقسيم كردتوان كمربند سبز اطراف ري را به سه بخش كلّ بر اين اساس مي

ريـ1 د كننـده كه نقش تعيـين اراضي كشاورزي جنوب ، كـردن محـدودة جنـوبي تهـران مـشخصر اي

و همچنينةروي جلوگيري از گسترش بي و شهرري جلوگيري از تبديل اراضي واقع در جنـوب بـه مـسكوني

. دارندصنعتي

و،، شرق تاريخي درشمال شرقي-پاركهاي فرهنگيـ2 ري جنوب : جنوب شرقي

،آبـاد آباد واقع در شرق دولـت تالاب هاشم: فرهنگي صفائيهـ، پارك تاريخي آبادپارك سياحتي هاشم•

مي شهر ري به يكي از نقاط ديدنيِ در)15منطقـة(اين تـالاب كـه در جنـوب پـارك آزادگـان. آيد حساب و

همراه اراضي اطراف كوه صفائيه از قابليت بسياري براي ايجـاد محدودة كمربند سبز جنوب تهران قرار دارد به

برـ يك مركز تفريحي  .خوردار استسياحتي

بي• و زبرين در شرق كانـال جديـد:بي شهربانو پارك باستاني و بسيار با ارزش زيرين قبرستان تاريخي

هـاي متعـدد بـسيار ارزشـمندي كـشف شـده اسـت كـه در ايـن قبرسـتان بـرج اخيراً.كوبي قرار دارد باروت

و تحو قابليت در بـر ايـن اسـاس مـي. نـدل كيفي اين بخش از شهر ري دار هاي بسياري در جهت رشد تـوان

و تفرجگاه در نظـر گرفـت كـه مجموعه،محدودة فوق  و تاريخي را در داخل يك پارك اي از برجهاي مذكور

به در نهايت مي .عنوان يكي از نقاط بسيار پرجاذبة شهري معرفي شود تواند

و فضايي تفريحي در اطراف قلعة قديمي گبر:پارك فرهنگي گبري• ري ايجاد پارك ي در جنوب شرقي
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شناسي باستاناتمطالع/62

و پيشنهادي مي از نيز با توجه به امتياز نزديكي به ري نسبت به ساير مكانهاي تفرجي موجود توانـد بـه يكـي

م . شودبدلنقاط سياحتي جاذب شهر ري

به:پارك حرم حضرت عبدالعظيم• و اين پارك و ايجاد فضا منظور ساماندهي بافت فرسودة اطراف حرم

و بخش براي استقرار هاي فرح محيط شـهري منجر به افزايش فضاي سـبز درونو استراحت زائرين مفيد بوده

.شود مي

شمارة شهرري:13نقشة طبيعي ـ تاريخي شبكة

و توسعة ساختارهاي طبيعـي و غبـار كـوير با ايجاد  وزنـد بادهـايي كـه از جنـوب مـي توسـط از ورود گـرد

آ به جلوگيري و نيروگاه ري كـه هـر دو در جنـوب همچنين از ورود آلودگيو مدهعمل هاي پالايشگاه تهران

و پوشش گياهي،. نيز جلوگيري مي شودري قرار دارند  يكي از مـشكلات اراضـي جنـوب از طرفي با توسعه

مي تهران كه مشكل غرقابي بودن است  و تعرق همانن زيرا يابد، كاهش د يـك پمـپ هر گياه با توجه به تعريق

و در هوا پخش مي عمل كرده مي. كند آب را از زمين جذب و فضاي سبز توانـد در رفـع ايـن توسعة درختان

.مشكل، سهم بسزايي داشته باشد

وـ3 بخشهايي كه در غرب شهر ري در محدودة خطرات شـديد زلزلـه قـرار گرفتـه بـراي اسـكان جمعيـت

و بهترين،استقرار خدمات  آن بسيار خطرناك بوده و در نهايت پيوستن بـه، كاربري براي  تبديل به فضاي سبز

و اين اراضي شامل زمين. كمربند سبز اطراف ري است و اراضـي زراعـي مـابين كـوي سـيزده آبـان هاي باير

و همچنين زمين ميمحدودة مصوب منطقه .باشد هاي زراعي صالح آباد غرب

در اين اساس، شبكه بر  ارتباط با كمربند سبز اطراف ري تشكيل شده كه با اتصال اي متشكل از مسيرهاي سبز

و خارج از شهر به يكديگر، منجر به ايجاد شبكة تـاريخي و تاريخي در داخل در-ساختارهاي طبيعي طبيعـي

.گردد ري مي
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63/  ... شهري براي ايجاد پيوستگي بين ساختارهايطراحي سبزراههاي

:گيري نتيجه

و حـل مـسا براساس تحليل صورت و تـاريخي شـهرري ئل گرفته در اين مطالعه بر روي ساختارهاي طبيعـي

اي پيوسته از سـاختارهاي تاريخي، شبكه-محيطي وسيلة مسيرهاي سبز با رويكردي زيستبه،محيطي شهرري 

و تاريخي در ارتباط با مهمترين مراكز شهري در شهر  ري پيشنهاد شده كـه هـم پايـداري سـاختارهاي طبيعي

و تاريخي را امكان  و طبيعي ا، ميزان بهره هم دسترسي پذير ساخته و سـتفاده مطلـوب از آنهـا را در طـول وري

ميزمان . دهد افزايش

و آثار تـاريخي بازمانـده هاي مشابه با شهرري كه داراي محيط در اين راستا اين امكان براي سايت هاي طبيعي

و روش به  كـه همـان-كاررفتـه در ايـن تحقيـق درون بافت شهري هستند، فراهم شده تا با استفاده از رويكرد

و روش روي-وژيكيرويكرد اكول  و تـاريخي در جهـتهم اريخي شـدن مـشخص گذاري ساختارهاي طبيعي

و تاريخي است  و در نهايت شبكة طبيعي هـاي اطلاعـاتي مختلـف وانند با درنظرگيـري لايـه-مسيرهاي سبز

و كالبدي شهر در ارتباط با يكـديگر منجـر بـه حفاظـت از سـاختاره هاي محيط طبيعي مانند لايه  اي، تاريخي

و طبيعي در طول زمان شده و در نهايـت تاريخي و توسعة آيندة آنها را نيز فـراهم آورده ، امكان ايجاد ارتباط

و طبيعي شهر بـه و پيوسته از ساختارهاي تاريخي و بهبـود بستري يكپارچه دسـت آيـد كـه هـم در پايـداري

و هم در حفاظت از آثار تاريخي بسيار مؤ .ثر خواهد بودوضعيت زيست محيطي شهرها
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:منابع
.73-70صص،73ةشمار، سال ششم، شهرداريها،»ري شهري خفته در غبار فراموشي«) 1385(فاطمه شهبازي،

.، معاونت فني شهرداري تهران طرح تفصيلي شهرري) 1374(مهندسين مشاورمهرازان

.انتشارات دانشگاه ملي ايران، ري قديمبرخي از آثارباز مانده از) 1350(، حسين كريمان

و ارشاد اسلامي،، جلد دوم شهرهاي ايران) 1366( يوسف، كياني و انتشارات فرهنگ .سازمان چاپ

و تاريخي)1382(ديرق، افروند و شناسايي آثار باستاني ريـگزارش پژوهشي بررسي اداره كـل ميـراث، جلد دوم، فرهنگي حوزه فرمانداري

.فرهنگي استان تهران

ري طراحي محيطي مسيرسبز درون) 1386(، مريم برنجي ـ فرهنگي نامـة كارشناسـي ارشـد دانـشگاه، پايانشهري؛ نمونه موردي محورتاريخي

.، دانشكدة محيط زيست تهران

) DERV� - � * � � � � � � � � ¶ ,QWHUQDWLRQDO� JUHHQZD\ � SODQQLQJ � RQ� LQWURGXFWLRQ¶ � � / DQGVFDSH� DQG� XUEDQ� SODQQLQJ �
� YRO� � � � � QR� � � � � S� S� � � � � � � � �

) DERV� - � * � � � � � � � � � ¶ � * UHHQZD\ � SODQQLQJ � LQ� WKH� XQLWHG� VWDWHV� � � LW¶ V� RULJLQV� DQG� UHFHQW� FDVH� VWXGLHV¶ � � �
/ DQGVFDSH� DQG� XUEDQ� SODQQLQJ � � YRO� � � � � � QR� � � � � � S� S� � � � � � � � �

) RUP DQ� 5 � 7 � 7 � � * RGURQ� 0 � � � � � � � � / DQGVFDSH� ( FRORJ \ � -RKQ� : LOH\ � 	 6RQV� 1 HZ� < RUN� 1 � < � 8 6$ �
) DERV� - � * � � � � � � � � � µ ,QWURGXFWLRQ� DQG� RYHUYLHZ� � � WKH� JUHHQZD\ � P RYHP HQW� � � XVHV� DQG� SRWHQWLDOV� RI�

JUHHQZD\ V¶ �
-LP � � &� < � � � &KHQ� 6� 6 � � � � � � � � � µ &RP SUHKHQVLYH� JUHHQVSDFH� SODQQLQJ � EDVHG� RQ� ODQGVFDSH� HFRORJ \ � SULQFLSOHV�

LQ� FRP SDFW� 1 DQMLQJ � FLW\ � � � FKLQD� � / DQGVFDSH� DQG� XUEDQ� SODQQLQJ � � YRO� � � � � QR� � � � S� S� � � � � � � �
-RQP DQ� � 5 RE� � NXOYLN� 0 DUW� . ULVWLDQVHQ� ,E� � � � � � � µ ( XURSHQ� HFRORJLFDO� QHWZRUNV� DQG� JUHHQZD\ V¶ � � / DQGVFDSH�

DQG� XUEDQ� SODQQLQJ � � YRO� � � � � S� S� � � � � � � � �
( ULFNVRQ� ' � / � � � � � � � � µ 7 KH� UHODWLRQVKLS� RI� KLVWRULF� FLW\ � IRUP � DQG� FRQWHP SRUDU\ � JUHHQZD\ � LP SOHP HQWDWLRQ� �

a FRP SDULVRQ� RI� P LOZDXNLH� : LVFRQVLQ� 8 6$ � � DQG� 2 WWDZD� 2 QWDULR� &DQDGD� � µ / DQGVFDSH� DQG� XUEDQ�
SODQQLQJ � � � YRO� � � � � QR� � � � � � S� S� � � � � � � � .
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