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  چكيده
با توجه به گستردگي و تنوع اقليمـي اسـتان   . ريزي محيطي استترين عوامل برنامههممنطقه از م شناخت اقليم هر

هاي آمـاري چنـد متغيـره    خراسان رضوي، ضروري است تا نواحي هم توان اقليمي و عناصر اصلي آن با استفاده از روش

ايستگاه همديـد در   14يمي از عنصر اقل 20بندي اقليمي منطقه مورد مطالعه،  در اين راستا جهت پهنه. شناسايي گردد

انتخاب گرديد و با استفاده از روش ميانيابي كريجينگ در محـيط   1986-2005داخل و خارج از استان در دوره آماري 

اي بـه  و آرايـه  كيلـومتر تعمـيم داده شـد    15�15هاي بـا ابعـاد   اي به ياختههاي نقطهسامانه اطلاعات جغرافيايي داده

نتايج تحليل عـاملي بـر روي   . هاي آماري چند متغيره قرار گرفتآرايه مذكور مبناي تحليل .تشكيل شد 20�521ابعاد

درصد وضـعيت اقليمـي اسـتان را تبيـين      92عامل اصلي است كه  4ها نشان داد كه اقليم استان حاصل تعامل اين داده

ل نشـان  پراكنش مكاني ايـن عوام ـ . و باد عوامل گرمايي، رطوبتي، فشار: اين عوامل به ترتيب اهميت عبارتند از. كندمي

قلمرو حاكميت عامـل دوم در  . دهد كه عامل گرمايي بيشتر در جنوب و حاشيه شرقي و غربي استان تاثير گذار استمي

شـمال غـرب حكمفرماسـت و بـالاخره عامـل چهـارم در        پراكنش مكاني عامل سوم عمدتاً در. نيمه شمالي استان است

در نهايت بـه منظـور تفكيـك مكـاني نـواحي      . وب منطقه مورد مطالعه، پديده غالب اقليمي استاليه شمال و جنمنتهي

اي پايگاني به روش ادغام وارد بر روي نمرات عاملي نقاط گره گـاهي اعمـال گرديـد و    يك تحليل خوشه اقليمي استان،

اقلـيم نيمـه   ) 2اقليم گرم و خشك ) 1: پنج ناحيه همگن اقليمي در  هشت پهنه جغرافيائي به شرح زير مشخص گرديد

  اقليم معتدل دشت مشهد) 5اقليم معتدل كوهستاني ) 4اقليم نيمه خشك سرد ) گرم 3خشك 

  

  اي، خراسان رضويبندي اقليمي، ميانيابي كريجينگ، تحليل عاملي، تحليل خوشهپهنه :كليدي واژگان
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  مقدمه

ها هترين و موثرترين پديدآب و هوا يكي از مهم

بشر امروز جهت توسعه . در زندگي انسان است

كشاورزي، مراكز شهري و صنعتي، افزايش منابع 

فزايش اطلاعات خود در زمينه غذايي و غيره نيازمند ا

فقدان اطلاع از خرده . هاي مختلف اقليمي استپهنه

هاي اقتصادي و  ريزي هاي نواحي، برنامهاقليم

به طور . سازد مي كشاورزي انسان را با شكست مواجه

كلي اقليم يك منطقه، متوسط وضعيت هوا در آن 

منطقه است و دسترسي به متوسط وضعيت هوا در 

اطلاعات  يك مكان خاص، نيازمند يك سري آمار و

 زابل عباسي و همكاران،(دراز مدت هواشناسي است 

كشف نظم موجود  ،ب و هواييي آبندتقسيم ).1383

نطقه و بررسي و در اوضاع آب و هوايي يك م

هوايي  ب وآهاي اصلي شناخت دقيق عناصر و پديده

اهميت و ضرورت تعيين نواحي . آن منطقه است

دانان و همگن اقليمي از دير باز مورد توجه جغرافي

روند مطالعات صورت گرفته . شناسان بوده استاقليم

بندي  شده در اين زمينه حاكي از آن است كه پهنه

بندي بندي توصيفي، طبقهچون طبقهاقليمي مراحلي هم

هاي كمي را پشت بندي بر اساس روشتجربي و طبقه

هاي سر گذاشته است و امروزه بكارگيري روش

هاي اقليمي زيادي را ملاك قرار آماري كه مؤلفه

 .1باشددهد، داراي مقبوليت مي مي

بندي هاي آماري جهت تقسيمبكارگيري شيوه

 در 1965 سال در استاينر وسطت بار اولين اقليمي براي

وي بر اساس  صورت گرفت آمريكا متحده ايالات

شانزده متغير اقليمي مربوط به شصت و هفت ايستگاه 

هواشناسي و با استفاده از روش تحليل عاملي و 

تحليل مميز ايالات متحده را به ده ناحيه آب وهوايي 

                                                           
2. White, and Perry 
4. Leber 
6. Varimax  
8.  
+ 

در همين  ).1371عليجاني و كاوياني، (تقسيم نمود 

فريقا را با آاقليم غرب  )1987( 1آنياديكباط ارت

ايستگاه هواشناسي  109متغير اقليمي و  17استفاده از 

وايت و . مودنبندي پهنه 1931-  1971در دوره آماري 

اقليم نواحي انگلستان و ولز بندي ناحيه) 1989( 2پري

روش . هاي آگروكليمايي انجام دادندرا براساس داده

هاي اصلي و ن تجزيه به مؤلفهمورد استفاده ايشا

. اي و تجزيه تابع تشخيص بوده استتجزيه خوشه

بندي اقليمي به منظور ناحيه) 1993( 3مك گريگور

هاي هاي چند متغيره، دادهكشور چين بر مبناي تحليل

مكان بسط داده و پس از  279دما و بارش منطقه را به 

ؤلفه م 4ها، اعمال تحليل مؤلفه اصلي بر روي داده

اي اصلي شناسايي و در نهايت با اعمال تحليل خوشه

ناحيه  25ها، كشور چين را به بر روي نمرات مؤلفه

) 1995( و همكاران 4ليبر. اقليمي همگن تفكيك نمود

بندي اقليمي منطقه خودگردان تبت به جهت ناحيه

- 1980هاي چند متغيره، براي دو دهه كمك تحليل

 29متغير اقليمي از  پانزده 1980- 1989و  1971

براي پردازش . ايستگاه هواشناسي استفاده نمودند

اي، ها، سه روش تحليل عاملي، مميز و خوشه داده

ناحيه اقليمي تفكيك  9بكار گرفتند و تبت را به 

يك تحليل عاملي ) 1999( 5مالمگرن و وينتر. نمودند

هاي بر روي داده 6و چرخش واريماكس Sبا آرايش 

ايستگاه هواشناسي جزيره پورتوريكو  18اقليمي 

. عامل خلاصه كردند 5متغير اقليمي را در 16 اعمال و

سپس نمرات عاملي را در يك تحليل شبكه عصبي 

مصنوعي وارد و در نهايت چهار قلمرو اقليمي نسبتاً 

با ) 2007( 7پيندا و همكاران. متمايز شناسايي نمودند

هاي دما و اعمال تحليل مؤلفه اصلي بر روي داده

ايستگاه  173در ) ساله 30دوره (بارش ماهانه 
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هاي مركزي و هواشناسي، قلمروهاي اقليمي بخش

هاي شمال شرقي اين كشور را منطبق بر ويژگي

توپوگرافي و پوشش گياهي ارائه دادند و با استفاده از 

سامانه اطلاعات جغرافيايي، قلمروهاي زيست اقليمي 

هي هر ناحيه اقليمي را مختلف مبتني بر پوشش گيا

جهت ) 2009( 1ژو و همكاران. تشريح نمودند

هاي بندي اقليمي ناحيه مورامبريگ استراليا، داده پهنه

روزانه چهار متغير دما، رطوبت، بارش و درجه روز 

تا  1971ايستگاه هواسنجي طي دوره  12مربوط به 

اي مورد را به كمك روش تحليل خوشه 2006

ه و در نهايت سه ناحيه هيدرو ترمال پردازش قرار داد

  .زير ناحيه فرعي، شناسايي نمودند 6اصلي و 

در ايران نيز مطالعات اقليمي بيشتر براساس 

هاي سنتي مانند كوپن و تورنت وايت صورت روش

هاي چند متغيره در مطالعات اقليمي  گرفته، اما روش

 .اردد در كشور ما هنوز در مراحل رشد اوليه خود قرار

پانزده ايستگاه هاي اقليمي داده) 1372( زاهدي

- 1977(در دوره آماري را هواشناسي آذربايجان 

با استفاده از روش كوپن به پنج ناحيه مجزا ) 1950

 در تحقيقي ديگر عزيزي .بندي كرده استتقسيم

ايستگاه منتخب كشور را با استفاده از  48) 1380(

بندي اقليمي قابليت رقومي به روش ليتن اسكي طبقه

 49با استفاده از ) 1378( عليجانيو حيدري . نمود

) 1963- 1990( ايستگاه هواشناسي 43متغير اقليمي، 

ها به سه عامل به عامل هاي تجزيهايران را با روش

متعامد بر هم موسوم به رطوبت، دما و جهت باد را از 

  . هم تميز دادند

عنصر اقليمي در  27سي رمسعوديان پس از بر

مقياس سالانه، شش عامل اقليمي گرمايي، نم و ابر، 

در ساخت اقليم  بارشي، بادي و غباري و تندري را

ايشان پس از بكار گرفتن روش . دانديايران موثر م

 15بندي بر روي شش عامل ياد شده ايران را به خوشه

نقش همسايگي با  وي. بندي كردناحيه اقليمي تقسيم

هاي گيري اقليم ا در شكلدريا و وجود ارتفاعات ر

وي  )1382 :ب مسعوديان( دانستايران مؤثر 

همچنين با استفاده تحليل عاملي دوران يافته سه رژيم 

 مسعوديان(بارشي مجزا را براي ايران شناسايي كرد 

با استفاده از ) 1383( ترابي و جهانبخش. )1382 :الف

هاي اصلي كه روي روش تحليل عاملي و تجزيه مؤلفه

 ايستگاه همديدي در دوره آماري 41هاي ماهانه  ادهد

بندي اقليمي براي انجام دادند پهنه 1)1993-1995(

با توجه به ) 1384( اسمعيل نژاد .ايران صورت دادند

ايستگاه در استان سيستان و  10متغير اقليمي روي 20

گرامي و . عامل اقليمي را مشخص نمود 5بلوچستان، 

عنصر اقليمي  30خالت دادن با د) 1385( شبانكاري

. بندي اقليمي استان بوشهر را صورت داده است پهنه

با استفاده از ) 1388(همچنين حيدري و سعيد آبادي 

بندي اقليمي نواحي كشت انگور هاي آماري پهنهروش

در تحقيقي ديگر حاتمي . را براي كشور صورت دادند

و  متغير اقليمي 25با بكارگيري ) 1389( و همكاران

ناحيه اقليمي  4هاي اصلي  روش تحليل عاملي مولفه

ها نتايج كار آن. را براي استان فارس مشخص گردند

مايي، بارشي و بارش تابستانه نشان داد سه مولفه د

  . دهند و كار اصلي اقليم استان فارس را تشكيل ميساز

استان خراسان رضوي با مساحتي در حدود 

استان پهناور كشور  كيلومتر مربع چهارمين 129000

است كه از توپوگرافي و بالطبع از تنوع اقليمي نسبتاً 

پيرامون  كهيي از آنجا. باشدزيادي برخوردار مي

خراسان رضوي با استفاده از بندي اقليمي استان  طبقه

هاي آماري چند متغيره تحقيقي صورت نگرفته روش

است، لذا در اين تحقيق سعي شده است نواحي 

اقليمي مشخص و همچنين عناصر بارزي كه توان  هم

دهند، شناسايي و چهره اقليمي منطقه را شكل مي

  .معرفي گردند

  
                                                           
1. Zhou et al 
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 ها و روش تحقيق داده

هاي همديد منطقه كه اين تحقيق از ايستگاه در

دوره آماري (ساله  20داراي حداقل طول دوره آماري

همچنين . بودند، استفاده شده است) 1986- 2005

بكه ايستگاهي از نزديكترين جهت تكميل ش

هاي همديد مجاور كه داراي توزيع مناسب  ايستگاه

  ).1(مكاني بودن نيز استفاده شده است شكل و جدول 

عنصر  20هاي منتخب متوسط سالانه از ايستگاه

به جاي انجام . انتخاب گرديد) 2(اقليمي جدول 

ها و هاي ايستگاههاي آماري بر روي دادهتحليل

تايج بدست آمده به پهنه مورد مطالعه كه در انتساب ن

هاي موجود بر مطالعات سنتي تر مرسوم است داده

روي شبكه حاصل از ميانيابي كه سراسر پهنه مورد 

شود و به همين دليل پوشاند، تحليل ميمطالعه را مي

مرز نواحي اقليمي و الگوهاي مكاني بهتر آشكار 

هاي  راستا دادهدر همين ). 1382مسعوديان، (شود  مي

ايستگاهي با استفاده از روش ميانيابي كريجينگ در 

هاي پهنه اي به داده Arc Map 9/3محيط نرم افزار 

  . كيلومتر تعميم داده شد 15�15 هايي به ابعاد با ياخته

 117270(با توجه به مساحت خراسان رضوي 

گاهي  نقطه گره 521در مجموع ) كيلومتر مربع

طي  20�14يعني آرايه اوليه. ستاستخراج گرديده ا

در ). 1(تبديل شد شكل  20�521فرايند ميانيابي به

هاي استاندارد شده جهت انجام  مرحله بعد آرايه داده

وارد  SPSSافزار  هاي آماري به محيط نرمتحليل

  .گرديد
  

  هاي مورد استفاده مشخصات ايستگاه :1جدول 

ارتفاع 

  )متر(

 طول

  ييجغرافيا

 عرض

  جغرافيايي
 رديف ايستگاه نام

 1 مشهد 36  30 59  60 992

 2 سبزوار 36  20 57  70 997

 3 تربت حيدريه 35  30 59  20 1450

 4 قوچان 37  10 58  50 1278

 5 سرخس 36  50 61  20 235

 6 كاشمر 35  20 58  50 1109

 7 گلمكان 36  50 59  30 1176

 8 گناباد 34  40 58  70 1056

 9 بيرجند 32  80 59  20 1491

 10 قائن 33  70 59  20 1432

 11 فردوس 34 00 58  20 1293

 12 بجنورد 37  50 58  30 1091

 13 شاهرود 36  40 55 00 1345

 14 خوربيابانك 33  80 55  10 845

  
   

  

   
  ميانيابي نقاط گرهگاهي حاصل از فرايند :2 شكل           هاي بكار گرفته شده موقعيت منطقه و ايستگاه :1 شكل

  

تحليل عاملي از تعدادي فنون آماري تركيب شده 

هاي پيچيده داده و هدف آن ساده كردن مجموعه

تحليل عاملي در حيطه علوم ). 1381 كلاين،( هاست

 محيطي همانند اقليم منجر به شناسايي گروهي از
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 - ك الگوي زمانيمدهاي تجربي كه هر يك نماينده ي

به علاوه اين روش راهي است . شودمكاني هستند مي

ها و تبديل متغيرهاي اوليه به براي كاهش حجم داده

چند عامل محدود كه بتواند بيشترين پراش متغيرهاي 

مقادير ). 1383غيور و منتظري (اوليه را توضيح دهد 

بزرگ مثبت نشان دهنده درجه اهميت و غلبه يك 

در طي تجزيه و . در ناحيه مورد نظر استعامل معين 

توان به  تحليل عاملي تعداد زيادي از متغيرها را مي

اي از چند عامل كاهش داد و به اين طريق خلاصه

هر چقدر مقدار . هاي اصلي را تهيه نمودداده

تر باشد، تعداد همبستگي داخلي بين متغيرها نزديك

 رنكامپ،دو( هاي پديد آمده كمتر خواهد بودعامل

1370 .(  

هاي حاصل از تحليل عاملي ممكن است عامل

بندي كنند كه از قابليت تفسير متغيرها را چنان دسته

براي دستيابي به نتايج قابل . فيزيكي برخوردار نباشند

شوند، چرخش به ها چرخش داده ميتفسيرتر، عامل

 2و چرخش مايل 1دو صورت كلي چرخش متعامد

شود كه خش متعامد فرض ميدر چر. شود انجام مي

ترين حالت چرخش مرسوم. اندعوامل غير همبسته

3واريماكس«متعامد، 
در حالت متعامد . نام دارد» 1

هاي ساعت تا جائي  چرخش محورها در جهت عقربه

كه محورها بطور نزديكتري دو دسته از متغيرها را 

هاي متعامد  در چرخش. شودقطع كنند، انجام مي

شوند كه همواره نسبت  چرخش داده مي ها چنانعامل

در اين حالت . به يكديگر در زاويه قائمه قرار بگيرند

ها ممكن است بارهاي عاملي منفي از بين رفته و عامل

. بارهاي بيشتري كسب كنند و قابل تفسيرتر باشند

در چرخش . شودرغم اينكه پراش اوليه حفظ ميعلي

. اندل همبستهشود كه عواممايل يا اُريب، فرض مي

» 4ابُلي مين مستقيم«چرخش مايل،  ترين حالتمرسوم

                                                           
2. Oblique Rotation 
4. Direct Oblimin 

هاي مايل در چرخش). 1381 بختياري و طالبي(است 

توانند هرگونه موقعيتي را در  محورهاي عاملي مي

فضاي عاملي تصرف كنند، كسينوس زاويه بين 

را نشان  هامحورهاي عاملي، همبستگي بين آن

، آزادي بيشتري را در هاچرخش مايل عامل. دهد مي

ها در فضاي عاملي ايجاب انتخاب موقعيت عامل

ند تا چرخش متعامد كه در آن محدوديت قائم ك مي

  ). 1381پل كلاين ( بودن مطرح است

  

  بحث

هاي اصلي انجام يك تحليل عاملي با روش مؤلفه

عنصر اقليمي  20و دوران واريماكس نشان داد كه 

توان در ها ميگي دروني آناستان را با توجه به همبست

درصد  92عامل  4مجموعه اين . عامل خلاصه كرد 4

اين عوامل به . كنندرفتار اقليمي استان را توجيه مي

عامل گرمايي، رطوبت : ترتيب اهميت عبارتند از

بارهاي عاملي عامل . جوي، فشار هوا و عامل بادي

، هاي، متوسط بيشينه دمادهد كه متغيرگرمايي نشان مي

متوسط دماي سالانه، متوسط كمينه دما، متوسط تبخير 

سالانه و تعداد ساعات آفتابي همبستگي مثبت و با 

. دهدعناصر بارشي و رطوبتي رابطه معكوس نشان مي

بايد خاطر نشان ساخت كه در روش تحليل عاملي 

شود كه متغيري مهم و به عنوان عامل تعيين مي

 ش بالايي برخوردار باشدتغييرات آن بالا باشد و از پرا

قلمرو حاكميت عامل گرمايي، ). 1383 عليجاني،(

مناطق جنوبي استان بخصوص مناطق پست  2بيشتر

اين . باشدجنوب و حاشيه شرقي و غربي استان مي

مناطق بشدت تحت تاثير مجاورت با كوير مركزي در 

بهمين دليل مهمترين عاملي كه . غرب استان است

دهد، عامل گرما،  منطقه را شكل ميساختار اقليم اين 

دهد بررسي بارهاي عامل رطوبت نشان مي. باشدمي

                                                           
1. Orthogonal Rotation  
3. Varimax  
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كه متغيرهاي دماي نقطه شبنم، فشار بخار آب، نسبت 

مخلوط، روزهاي ابري و روزهاي تندري بيشترين 

توزيع مكاني عامل . وزن را روي عامل رطوبت دارند

ين منطقه ا. دوم تقريبا در نيمه شمالي استان، غلبه دارد

بدليل برخورداري از عرض جغرافيايي بالاتر و 

همچنين وجود ارتفاعات، از نزولات جوي بيشتري 

برخوردار بوده بطوريكه وجود رطوبت بالا از 

مشخصات غالب اقليم اين بخش از استان محسوب 

عامل سوم، با فشار تراز دريا، ). 4(شكل  شودمي

همبستگي روزهاي تندري و عناصر خانواده رطوبت 

مستقيم و با عناصر خانواده دما رابطه معكوس نشان 

در واقع فشار به عنوان سومين عامل ساختار . دهدمي

اي كه ورود پرفشار بگونه. سازداقليم استان را متاثر مي

سيبري از شمال و شمال شرق بشدت اقليم منطقه را 

 دهدبخصوص در فصل سرد سال تحت تاثير قرار مي

دهد كه عنصر فشار نتايج نشان مي) 1386 اسماعيلي،(

گيري اقليم در مناطق شمال و شمال غرب و در شكل

تر همچنين نواحي پست شمال شرق استان، پررنگ

عامل چهارم نماينده متوسط سرعت ). 5(شكل  است

باشد كه بدين باد و تعداد روزهاي تندري و غباري مي

 تواسطه به عامل بادي و غباري موسوم گشته اس

اليه شمال و غباري در منتهي - عامل بادي ). 2(جدول 

جنوب استان، متمايز كنند شرايط اقليم اين منطقه 

سرعت وزش باد در اين منطقه آشكارترين . است

  ).6(شكل  ويژگي اقليمي است

  

  پهنه بندي اقليمي

توان اقليمي، يك تشخيص نواحي همجهت  

د بر روي اي پايگاني به روش ادغام وارتحليل خوشه

. صورت گرفت  4�521آرايه نمرات عاملي به ابعاد 

درخت خوشه (نتيجه اين تحليل بصورت دارنما 

پس از . نشان داده شده است )7(در شكل ) بندي

، مشخص گرديد كه 56برش دارنما از فاصله اقليدسي 

توان به پنج ناحيه اقليمي نسبتاً اقليم استان را مي

يي هر يك از نواحي اقليمي جانما. متمايز تفكيك نمود

بصورت نقشه مشخص  Arc Gisدر محيط نرم افزار 

نواحي اقليمي تفكيك شده عبارتند ). 8(شكل گرديد 

اقليم گرم و خشك، اقليم نيمه خشك گرم، اقليم : از

نيمه خشك سرد، اقليم معتدل كوهستاني و اقليم 

اقليمي هر ناحيه به  ميانگين عناصر. دشت رضوي

  .آورده شده است 3ول دتفكيك در ج

 

 

 

 
  توزيع مكاني عامل رطوبت  :4 شكل                                  توزيع مكاني عامل گرمايي      :3 شكل
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  بارهاي عاملي روي عناصر اقليمي :2 جدول

 رديف  نام متغير عامل اول عامل دوم عامل سوم عامل چهارم

 1 متوسط تبخير  سالانه 846/0 - 230/0 - 124/0 127/0

 2 متوسط سرعت باد 167/0 193/0 - 007/0 900/0

 3 تعداد روز هاي  تندري - 396/0 411/0 595/0 390/0

 4 ميانگين فشار سطح دريا - 219/0 310/0 798/0 - 008/0

 5 درجه 30 >زهاي با دمايوتعداد ر 584/0 - 338/0 - 250/0 - 292/0

 6  روزانه يدامنه تغييرات دما - 204/0 016/0 - 899/0 042/0

 7 تعداد روز هاي ابرناكي - 677/0 635/0 - 221/0 11/0

 8 متر ميلي 10تعداد روزهاي با بارش بالاي  - 981/0 023/0 - 041/0 - 050/0

 9 متر ميلي 5تعداد روزهاي با بارش بالاي  - 977/0 067/0 - 074/0 - 047/0

 10 سالانه دمايتوسط م 991/0 084/0 - 074/0 003/0

 11 ماد بيشينهمتوسط  993/0 049/0 - 077/0 0001/0

 12 مادكمينه متوسط  976/0 184/0 033/0 053/0

 13 متوسط رطوبت نسبي - 907/0 363/0 170/0 060/0

 14 تعداد روزهاي غباري 905/0 302/0 - 156/0 300/0

 15 تعداد روزهاي يخبندان - 971/0 - 233/0 005/0 - 038/0

 16 نقطه شبنم 433/0 880/0 095/0 088/0

 17 نسبت اختلاط - 381/0 824/0 322/0 162/0

 18 فشار بخار آب 37/0 879/0 183/0 126/0

 19 مجموع ساعات آفتابي 762/0 - 6/0 - 192/0 - 083/0

 20 ميانگين بارش سالانه - 982/0 087/0 - 012/0 - 034/0
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  ه پنج ناحيه اقليمي استان خراسان رضويمتوسط عناصر اقليمي سالان :3جدول 

  واحد  عنصر اقليمي
نسبتاًگرم و 

  خشك گناباد

معتدل و 

  خشك سبزوار

معتدل و نيمه 

  خشك نيشابور

سرد 

  كوهستاني
  معتدل مشهد

  2155  1925  2163  2336  2837 ميلي متر متوسط تبخير  سالانه

  8/6  3/7  5/7  2/8  4/7 متر بر ثانيه متوسط سرعت باد

  5/10  9/10  4/10  8/10  7/8 تعداد ي  تندريروز ها

  3/1016  6/1015  1016  1015  8/1014 هكتو پاسكال فشار سطح دريا متوسط

 هاي با دمايزور

 درجه 30بالاي
  110  4/106  5/115  118  124 تعداد

  يدامنه تغييرات دما

  روزانه
  8/13  1/13  8/12  1/13  3/13  درجه سلسيوس

  59  50  49  57  5/36 تعداد هاي ابرناكيروز

 10<بارش  روزهاي با

 ميليمتر
  8/7  3/9  5/7  2/6  5 تعداد

 5 < روزهاي با بارش

 ميليمتر
  7/18  6/21  8/17  2/15  8/12 تعداد

 8/14  12 6/14 2/16  1/18  درجه سلسيوس سالانه دمايمتوسط 

 7/20 9/17 4/20 8/21 8/23  درجه سلسيوس دماي بيشينهمتوسط 

 7 3/4 7 9 8/9  درجه سلسيوس دماي كمينهمتوسط 

 50 7/52 49 48 40 درصد متوسط رطوبت نسبي

 5/16 8/1 7/11 17 23 تعداد روزهاي غباري

 84 117 89 7/66 7/57 تعداد روزهاي يخبندان

  6/2  67/1  1/2  7/2  9/1  درجه سلسيوس نقطه شبنمدماي 

 3/5 2/5 2/5 4/5 9/4 كيلوگرم/گرم نسبت اختلاط

 9/7 3/5 6/7 8 4/7 هكتوپاسكال فشار بخار آب

 2915 2905 2967 2951 3158 ساعت مجموع ساعات آفتابي

 263 308 256 223 184  ميلي متر بارش سالانه متوسط
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  توزيع مكاني عامل بادي :6 شكل                         توزيع مكاني عامل فشار              :5 شكل

  

  
  دارنماي اقليمي استان خراسان رضوي :7 شكل

  

  ناحيه اقليمي گرم و خشك 

درصد از كل مساحت  4/31اين ناحيه اقليمي 

اين  )8(با توجه به شكل . دهداستان را تشكيل مي

ناحيه، مناطق جنوبي استان را در بر گرفته و شهرهايي 

واف، فيض آباد، بردسكن، در از قبيل گناباد، كاشمر، خ

متوسط دما در اين . گيرداين خوشه اقليمي قرار مي

ترين درجه سلسيوس است از اينرو گرم 18ناحيه 

متوسط بارش . شود ناحيه اقليمي استان محسوب مي

 2837ميلي متر و تبخير سالانه آن  184سالانه 

اي كم بارش و خشك تلقي متر بوده لذا ناحيه ميلي

 58(در اين ناحيه كمترين روزهاي يخبندان  .شودمي

 13(متر ميلي 5، كمترين روزهاي بارشي بيش از )روز

 30، بالاترين تعداد روزهاي با دماي بيش از )روز

 10( بالاترين كمينه دما) روز 124(درجه سلسيوس 

، بيشترين تعداد )درجه 24(بالاترين بيشينه دما ) درجه

نهايت كمترين متوسط  و در) روز 23(روزهاي غباري 

لذا در . حادث شده است) درصد 40(رطوبت نسبي 

ترين، كم توان گفت اين ناحيه گرم مجموع مي

ترين و در يك كلام ترين، غباري ترين، خشك بارش

  . ترين ناحيه اقليمي استان خراسان رضوي استخشن
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  ناحيه اقليمي نيمه خشك گرم 

استان و اين پهنه اقليمي منطبق بر نواحي پست 

در دو بخش يكي دشت سبزوار، در غرب و ديگري 

در . شوددشت سرخس در شرق استان، مشاهده مي

درصد از مساحت منطقه را به خود  4/12مجموع 

 16متوسط دما در اين ناحيه . اختصاص داده است

اي معتدل محسوب لذا ناحيه. درجه سلسيوس است

متر يليم 223متوسط بارش سالانه اين پهنه . شودمي

 . اي كم بارش استدهد ناحيهبوده و نشان مي

  

  
  اساس روش هاي آماريندي اقليمي استان خراسان رضوي برپهنه ب -8 شكل

  
  

 

  ناحيه اقليمي نيمه خشك سرد

اين پهنه منطبق بر نواحي پايكوهي بوده و 

بصورت دو پهنه مجزا در شرق و قسمت كوچكي از 

زي استان جاي گرفته شمال غرب و تقريباً نواحي مرك

است و شهرهايي همچون نيشابور، كدكن، تربت جام 

درصد  24اين ناحيه اقليمي . و تايباد در آن جاي دارند

متوسط دماي . گيرداز كل مساحت استان را در بر مي

درجه سلسيوس و متوسط بارش سالانه آن  15سالانه 

ميليمتر برآورد گرديده لذا از شرايط اقليمي  256

  .ل و نيمه خشك برخوردار استمعتد
 

  ناحيه اقليمي معتدل كوهستاني

درصد از مساحت استان  4/30اين پهنه اقليمي، 

گيرد و شهرهايي همچون تربت حيدريه، را در بر مي

اين . قوچان، درگز و كلات نادري در آن جاي دارد

هاي كوهستاني ناحيه اقليمي منطبق بر آرايش توده
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هاي مسجد در شمال و كوهبوده و ارتفاعات هزار 

هاي شمال شهرستان تربت حيدريه بينالود و رشته كوه

ماهيت كوهستاني منطقه . گيردو كاشمر را در بر مي

درجه  12سبب شده كه متوسط دماي سالانه آن به 

. كندسلسيوس برسد كه از سردي اقليم آن حكايت مي

متر برآورد ميلي 308متوسط بارش سالانه اين ناحيه 

اي كم بارش است ليكن دهد ناحيهرديد كه نشان ميگ

بدليل وجود ارتفاعات، بخش اعظم آن بصورت 

هاي منطقه انباشته نزولات جامد بر تارك كوهستان

اين ويژگي به لحاظ اقليمي و آب شناختي . گردد مي

زيرا منشأ تأمين آب . بسيار حائز اهميت است

 هاي سطحي و تغذيه سفرهاي زيرزميني جريان

در . شودهاي حاشيه اين منطقه محسوب مي دشت

توان هاي اقليمي اين ناحيه ميمجموع در مورد ويژگي

 3/4( ، كمينه)درجه 12( ترين دماي سالانهگفت، پايين

، بالاترين مقدار بارش )درجه 18( و بيشينه) درجه

 سالانه ترين تبخير، پايين)ميلي متر 308( سالانه

 رين تعداد روزهاي يخبندان، بالات)مترميلي 1925(

، )روز 2( ، كمترين تعداد روزهاي غباري)روز 117(

 23( مترميلي 5بالاترين تعداد روزهاي بارش بيش از 

، در )درصد 53( ، بالاترين درصد رطوبت نسبي)روز

        . دهد اين ناحيه رخ مي

  

  ناحيه اقليمي دشت مشهد 

 درصد از مساحت استان را در 8/11اين پهنه 

اين پهنه بر . بر گرفته و كوچكترين واحد اقليمي است

نواحي كم ارتفاع و نسبتاً هموار دشت مشهد منطبق 

باشد و تقريباً بر تقسيمات سياسي شهرستان مشهد مي

به همين دليل اقليم دشت مشهد ناميده . انطباق دارد

درجه  15اين ناحيه با دماي سالانه . شده است

. مناسبي برخوردار است سلسيوس از اعتدال دمائي

متر بوده ميلي 263متوسط بارش سالانه در اين ناحيه 

) ماه 2حدود ( و از بالاترين تعداد روزهاي ابري

در مجموع شرايط اقليمي معتدل و . برخوردار است

خشك اين ناحيه توأم با توپوگرافي هموار منطقه، نيمه

ي هاشرايط مناسبي را براي انجام بسياري از فعاليت

 .اقتصادي، صنعتي و كشاورزي فراهم آورده است
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  درصد مساحت هر يك از نواحي اقليمي استان خراسان رضوي :9شكل 

  
  

  نتيجه گيري

بشر امروز جهت توسعه مراكز شهري و 

صنعتي، افزايش منابع غذايي، نيازمند افزايش اطلاعات 

فقدان . است هاي متفاوت اقليميخود در زمينه پهنه

هاي ريزيهاي نواحي، برنامهاز خرده اقليماطلاع 

توسعه اقتصادي و كشاورزي را با شكست مواجه 

استان خراسان رضوي با توجه به گستردگي، . سازد مي

هاي محيطي از لحاظ وسعت و تنوع از جنبه ويژگي
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شمال استان با توجه به . نيز داراي تنوع اقليمي است

و مرطوب و  عرض جغرافيايي بالا داراي اقليم سرد

. باشدجنوب آن از اقليم گرم و خشك، برخوردار مي

اين شرايط متاثر از عوامل سازنده اقليم در استان 

براي شناسايي عوامل اصلي مؤثر بر اقليم . باشد مي

عنصر  20استان با اعمال تحليل عاملي بر روي 

تغييرات اين عوامل . عامل شناسايي شد 4اقليمي، 

عوامل  . يم منطقه را تغيير دهدتواند شرايط اقل مي

عامل گرما، رطوبت، فشار و : شناسايي شده عبارتند از

پس از شناسايي عوامل، نمرات عاملي نقاط گره . باد

گاهي محاسبه گرديد و با استفاده از روش تحليل 

بندي در اين طبقه. بندي صورت گرفتاي ناحيهخوشه

نه پهنه استان به پنج خوشه اقليمي در هشت په

ندي باين ناحيه. بندي گرديدمختلف جغرافيائي تقسيم

نشان داد كه جنوب استان داراي اقليم گرم و خشك، 

شرق استان كه غرب و شمالمناطق كم ارتفاع شمال

گيرد، داراي اقليم دشت سبزوار و سرخس را در بر مي

مناطق پايكوهي ارتفاعات . باشدنيمه خشك گرم مي

ه در دو پهنه جغرافيائي قرار بينالود و تربت جام ك

اند، تحت عنوان اقليم نيمه خشك سرد، معرفي گرفته

هاي نواحي منطبق بر ارتفاعات و توده. شده است

كوهستاني در مركز و شمال استان، با در نظر گرفتن 

موقعيت مكاني اين پهنه، اقليم معتدل كوهستاني ناميده 

ف آن هاي اطرادر نهايت دشت مشهد و محدوده. شد

از اقليمي معتدل برخوردار است كه همسو با 

توپوگرافي هموار و خاك مناسب، زمينه را براي 

هاي اقتصادي، صنعتي و توسعه و گسترش اكثر فعاليت

  . كشاورزي فراهم آورده است
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