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 NOAA-AVHRR سنجندهي اماهواره يداتتول

  

 4، مجيد وظيفه دوست3*، آزاده كريمي حسيني2، محمد باقر بهيار1محمد تقي زمانيان

  استاديار پژوهشكده هواشناسي -2و  1

   كارشناس ارشد هواشناسي كشاورزي، پژوهشكده هواشناسي - 3

  دانشگاه گيلاناستاديار  - 4
  

  09/11/1390: تاريخ پذيرش 04/03/1390: تاريخ وصول مقاله

  

  چكيده

رو در اين پژوهش با  از اين. كمك نمايد سالي خشكبيني تواند در پايش و پيشاي ميهاي هواشناسي كشاورزي ماهوارهاستفاده از نمايه

، TCI(اي شرايط دما، شرايط گياه و سلامت گياه ماهواره سالي خشكهاي ، ميانگين ماهانه نمايهGVI-xهاي هفتگي استفاده از سري داده

VCI  وVHI ( ايستگاه همديدي منتخب استان اصفهان كه  4سپس تغييرات بارندگي . محاسبه گرديده است 1993-2007در دوره آماري

وره آماري مطالعه شده و همبستگي بارندگي ماهانه اين ، در اين د)هاي اصفهان، شهرضا، نطنز و دارانايستگاه(داراي طول عمر بيشتري بودند 

هاي ديم، در اطراف ايستگاه) 3آبي و ) 2باير، ) 1ماهانه در سه نقطه انتخابي  VHIو  TCI ،VCIهاي ايستگاه با ميانگين ماهانه نمايه 4

بررسي تغييرات . دهندبارندگي را نشان ميبا  VHIو  VCIهاي نتايج، همبستگي مناسبي ميان نمايه. همديدي منتخب، محاسبه شده است

هاي داران، اصفهان، شهرضا و اند، در مناطق تحت كشت ديم و آبي ايستگاهكه همبستگي بيشتري با بارندگي داشته VHIو  VCIهاي نمايه

هاي ماهواره اي نمايه در استان اصفهان بر اساس سالي خشكو همچنين بررسي سطح تحت تأثير  2005و  2004، 2000هاي نطنز در سال

  .اندهاي نرمال، همراه بوده، ترسالي و سالسالي خشكبه ترتيب با  2005و  2004، 2000هاي دهد كه سالخشكسالي، نشان مي

  

  ايماهواره سالي خشكهاي ، نمايهAVHRR، سنجنده سالي خشكاستان اصفهان،  :كلمات كليدي

  

                                                           
*. Email: a.karimihosseini@gmail.com 
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  مقدمه
  هاي زيستيدهبارترين پد يكي از زيان سالي خشك

تأثير مخربي بر روي مسائل رود كه محيطي بشمار مي

. اجتماعي دارد - كشاورزي و محيط زيست و اقتصادي

در طول دوره كمبود آب در يك منطقه به دليل  سالي خشك

بارش كم، تبخير تعرق زياد و استخراج بالاي آب زير 

   .افتدزميني و يا تركيبي از موارد ذكر شده اتفاق مي

شامل كمبود  سالي خشكواقب ناشي از پديده ع

و تلفات توليدات  1شناسيذخائر آبي، تخريب منابع بوم

ترين كشاورزي، و بويژه در بخش كشاورزي كه عمده

رود، خسارات زيادي وارد مصرف كننده آب به شمار مي

نموده و منجر به قحطي، مرگ و متروك شدن كل منطقه 

  ).Kogan, 1997(شود جغرافيايي مي

كند كه از سال برآورد مي 2سازمان هواشناسي جهاني

بيليون نفر،  8/2بلاياي هواشناسي مؤثر بر  %50، 1967

در . )Obasi, 1994(ها بوده است سالي خشكبواسطه 

ميليون  925، دولت استراليا حدود 1970-1984هاي  سال

كرده  سالي خشكدلار صرف جبران خسارات ناشي از 

)Wilhite, 1986( 5/2دولت آفريقاي جنوبي . است 

در اواسط  سالي خشكميليارد دلار براي جبران خسارت 

صرف نموده است  1980تا اواسط دهه  1970دهه 

)Wilhite, 1987.(  

كاري به منظور به عنوان راه سالي خشكبيني پيش

و كاهش اثرات مخرب  سالي خشكمقابله با رخداد طبيعي 

وجه كارشناسان هواشناسي هاي اخير تآن است كه در سال

هاي گوناگوني فعاليت. كشاورزي را جلب نموده است

هاي بيني اين پديده توسط سازمانجهت پايش و پيش

ها، استفاده از مرتبط انجام شده است كه يكي از روش

منظور از . اي استهاي هواشناسي كشاورزي ماهوارهنمايه

زماني  پايش وضع آب و هوا در يك منطقه، بررسي سري

آمار موجود در آن منطقه و مقايسه تعداد دفعات رخداد يا 

  .در دوره آماري است سالي خشكدرصد رخداد 

                                                           

2. World Meteorological Organization  

4. Advanced Very High Resolution Radiometer 

6.Temperature 

 

      گردهاي قطبيويژه ماهوارهه اي بمشاهدات ماهواره
3

NOAAها، اطلاعات بصري كمكي، ، آرشيو دائمي داده

تمامي  زمان و منظم از تقريباً وري از هزينه و ديدي هم بهره

). Johnson et al., 1993(سازند سطوح زمين را فراهم مي

هاي سنجش از دور ، استفاده از داده1980بنابراين از دهه 

4سنجنده 
AVHRR  ماهوارهNOAA  براي پايش

در مقياس ملي تا جهاني، رايج شده است  سالي خشك

)Wardlow, 2009 .(  

ها، پوشش مكاني مناسب امتياز اصلي اين نمايه

اي است كه امكان نقشه كردن دقيق گستره ي ماهوارهها داده

هاي ارزيابي. سازدمكاني وضعيت تنش آبي را فراهم مي

هاي هواشناسي ها، در نواحي كه دادهحاصل از اين نمايه

هاي هواشناسي موجود نبوده و يا پراكنش شبكه ايستگاه

 ,.Kogan et al(نامناسب است، بسيار سودمند است 

هاي كمكي چون پوشش ها با دادهاين داده تركيب). 2004

تر تأثير هاي هواشناسي، به ارزيابي دقيقاراضي و داده

در انواع مختلف پوشش  سالي خشكهاي  احتمالي پديده

 ,.Vogt et al(اراضي و اقاليم مختلف كمك خواهد كرد 

1998 .( 

  

  پيشينه تحقيق در خارج از كشور
و نمايه شرايط ) VCI( 5هاي نمايه شرايط گياهبررسي

بارندگي، (هاي زميني گيريبا استفاده از اندازه) TCI( 6دما

، نمايه پالمر، نمايه رطوبت گياه، تراكم پوشش گياهي و دما

ها براي ارزيابي اثر ، اعتبارسنجي شده و از آن)عملكرد

اي كشاورزي در آمريكاي بر توليدات منطقه سالي خشك

ي شمالي و اروپا، استفاده شده جنوبي، آفريقا، آسيا، آمريكا

ها و نتايج نشان دهنده همبستگي بالا ميان اين نمايه. است

هاي بحراني رشد عملكرد محصول، بويژه در طول دوره

  ).Kogan, 1997(گياه است 

نتايج مطالعه موردي انجام گرفته توسط وگت و 

 7، در دو منطقه آندالوسيا)Vogt et al., 1998(همكاران 

                                                           

1. Ecology  

3. National Oceanic and Atmospheric Administration  

5. Vegetation Condition Index  

7. Andalusia 
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اسپانيا و سيسيل در جنوب ايتاليا، نشان دهنده  در جنوب

1هواشناسي  سالي خشكدار ميان نمايه همبستگي معني
SPI 

و ) TCIو  VCI(اي ماهواره سالي خشكهاي  با نمايه

توانائي اين دو نمايه در تشخيص تغييرات پوشش گياهي 

  .بر حسب تنش آبي است

در پايش وضع  NOAA-AVHRRهاي كاربرد داده

هوا و عملكرد محصول ذرت در بخش اصلي زراعي آب و 

نتايج ). Seiler et al., 2000(آرژانتين واكاوي شده است 

كه نسبت  TCIو  VCIهاي دهد كه نمايهمطالعه نشان مي

هاي ايستگاهي داراي پوشش مكاني و زماني گيريبه اندازه

اي وضع كاري مفيد براي پايش منطقهبيشتري هستند، راه

. ها هستندو تغييرات تدريجي آن سالي خشك، آب و هوا

و  VCIهاي توسعه داده شده محصول ذرت بر اساس مدل

TCIتوانند برآوردهاي مطمئن و به موقعي از توليدات ، مي

دو ماه زودتر از تاريخ  حدوداً(اي كشاورزي منطقه

  ).Seiler et al., 2000(فراهم سازند ) برداشت

با استفاده ) Singh et al., 2003(سينگ و همكاران 

را در هندوستان  سالي خشك مستعدمناطق  TCIو  VCIاز 

هايي ماه VCIبه تغييرات نمايه  توجهمشخص نموده و با 

  . كه گياه تحت تنش قرار داشته است را معلوم كردند

 سالي خشكاي در تشخيص هاي ماهوارهكاربرد روش

سي شده و ارزيابي توده زيستي وحشي در مغولستان برر

معيارهاي توده زيستي وحشي در يك ايستگاه . است

استپ نيمه خشك در طول  2سامانهتحقيقاتي در بوم

اي سلامت گياه هاي ماهوارهبا نمايه 1985-1997هاي  سال

)3
VHI (هاي سنجنده حاصل از دادهAVHRR  ماهواره

NOAAنتايج حاكي از آنست كه اين . ، مقايسه شده است

خوبي براي برآورد توليد توده زيستي هستند ها معرف نمايه

)Kogan et al., 2004 .(  

هاي گيرياي و اندازهماهواره سالي خشكهاي نمايه

مختلف  4هايدر استخراج فراسنج) بارندگي و دما(زميني 

- 2003هاي در سال سالي خشكپوشش گياهي و واكاوي 

                                                           

2. Ecosystem 

4. Parameter 

6. Rajasthan 

 

ن هندوستا 6در ايالت راجستان 5در بخش بيابان تار 1984

دهد كه در نتايج مطالعه نشان مي. استفاه شده است

با يكديگر  TCIو  VCIهاي هاي مشخص، نمايه سال

منعكس  VHIها كه در نمايه مطابقت داشته و تركيب آن

. است سالي خشكشود، نشان دهنده رخداد و شدت مي

همبستگي مستقيم با بارندگي  VCIهمچنين ميانگين فصلي 

بستگي قوي ميان ميانگين فصلي فصلي داشته و نيز هم

TCI  و ميانگين فصلي دماي هوا، ديده شده است

)Bhuiyan, 2008.(   

  

  پيشينه تحقيق در داخل كشور
) Rahimzadeh, et al., 2008(و همكاران زاده رحيم

و ) NDVI( 7شده نمايه گياهي اختلاف بهنجارهمبستگي 

VCI  رش هاي با، با داده1997-2001را در دوره آماري

. ايستگاه همديد در شمال غرب ايران بررسي نمودند 19

 NDVIهاي نتايج مطالعه، بالاترين همبستگي را ميان نمايه

و ) دو ماه گذشته+ ماه جاري (با بارش سه ماهه  VCIو 

 3ميانگين  و VCIو  NDVIهمبستگي خوبي ميان ميانگين 

  .دهدماهه بارش، نشان مي

  

 هامواد و روش

، استان اصفهان به مساحت تقريبي منطقه مطالعه

دقيقه  36درجه و  31كيلومتر مربع است كه بين  937/105

 49دقيقه عرض جغرافيايي شمالي و  30درجه و  34تا 

دقيقه طول جغرافيايي  50درجه و  55دقيقه تا  30درجه و 

بخش وسيعي از استان اصفهان را . شرقي، قرار گرفته است

مقدار بارش در اين استان . تاقليم خشك در بر گرفته اس

  .يابداز غرب به شرق و از جنوب به شمال كاهش مي

استان اصفهان با پتانسيل توليد كشاورزي با سطح 

هكتار، ديم ساليانه  262¸577زير كشت آبي ساليانه 

ميليون هكتار  6/5هكتار،  58¸542هكتار و باغات  30¸531

                                                           

1. Standard Precipitation Index 

3. Vegetation Health Indices   

5. Thar Desert 

7. Normalized Difference Vegetation Index    
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ترين مهم هزار هكتار جنگل، يكي از 100مرتع و حدود 

  .شودهاي كشاورزي در كشور محسوب ميقطب

  

 هاداده

ايستگاه  14هاي بارندگي در اين پژوهش داده

ايستگاه همديد  4همديد در استان اصفهان بررسي شده و 

اصفهان، شهرضا، نطنز و داران، به سبب طولاني بودن دوره 

آماري موجود و نيز پراكنش نسبتا خوب در سطح استان، 

  ).1شكل (اند شده انتخاب

1هاي هاي زميني، از سري دادهعلاوه بر داده
GVI-x 

 NOAA/NESDISاستفاده شده است كه از تارنماي 

، NDVIهاي ها شامل نمايهاين سري داده. اندگرفته شده

BT ،TCI ،VCI ،VHI  و غيره است كه هر هفته به شكل

) بيت و تبديل مقياس شده 16در قالب ( HDFهاي فايل

اندازه تفكيك زماني اين . شوندر تارنما قرار داده ميد

 16ها ها هفتگي بوده و اندازه تفكيك مكاني آن داده

 180هاي رستري، محدوده اين داده. كيلومتر مربع است

درجه طول جغرافيايي  180درجه طول جغرافيايي غربي  تا 

درجه  55درجه عرض جغرافيايي شمالي تا  75شرقي و 

نقشه رستري . دهندايي جنوبي را پوشش ميعرض جغرافي

اي مورد استفاده در محدوده منطقه مطالعه هاي ماهوارهنمايه

هاي جهاني استخراج شده ، از اين داده)استان اصفهان(

  .است

  
  

هاي همديدي موجود و منطقه مورد مطالعه، ايستگاه: 1شكل 

  منتخب و تقسيمات كاربري اراضي منطقه

  

 ها  روش

استفاده ( سالي خشكاي سنجش از دور پايش هروش

مبتني بر اين اساس است كه ) ايهاي ماهوارهاز نمايه

پوشش گياهي، بخشي از بيناب مرئي تابش خورشيد را 

جذب نموده و بيشتر تابش فروسرخ نزديك را بازتاب 

هاي مرئي، فروسرخ كند در نتيجه با استفاده از بيناب مي

هاي زيست فيزيكي يژگينزديك و فروسرخ مياني، و

 سالي خشكهاي نمايه. آيدپوشش گياهي به دست مي

اي سطحي، هاي ماهوارهاي كه با استفاده از فراسنجماهواره

   :1شوند، عبارتند ازمحاسبه مي

  

 )BT(دماي درخشندگي  -الف

مقادير دماي درخشندگي با استفاده از نوار گرمايي 

  :آيدو رابطه تابش پلانك بدست مي

)1(  








+

=

E

C

C
T

b
ν

ν

1

2

1ln

 

كه در آن، 
b

T = براي بازتاب ) درجه كلوين(دماE، 

ν = عدد مياني طول موج نوار)cm
و ) 1-

)/(101910659.1 425

1

−−

−−×= cmsrmmWC  و

KcmC −= 438833.12
  .اعداد ثابت هستند 

  

  )NDVI(گياهي اختلاف بهنجار شده  نمايه -ب
كه مقدار پوشش تلاف بهنجار شده نمايه گياهي اخ

هاي پوشش گياهي به گياهي را براساس نسبت پاسخ

و ) NOAA-AVHRR 2نوار (نوارهاي فروسرخ نزديك 

هويان، (دهد نشان مي) NOAA-AVHRR 1نوار (مرئي 

  :آيدبدست مي) 2(از رابطه ) 2008

  

)2(  
VISNIR

VISNIR
NDVI

+

−
= 

نمايه گياهي اختلاف بهنجار  =NDVIدر اين رابطه 

مقدار بازتاب در بيناب الكترومغناطيسي = NIR، شده

مقدار بازتاب در بيناب = VISفروسرخ نزديك و 

  .الكترومغناطيسي مرئي است

                                                           
1. AVHRR-based Global Vegetation Health Products  
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  هاي سلامت پوشش گياهينمايه -ج

طق ها معرف خوبي از تنش آبي در منااين نمايه

نسبتا همگن بوده و عبارتند از نمايه شرايط گياه، نمايه 

شرايط دما و نمايه سلامت گياه كه به ترتيب مشخص 

كننده شرايط رطوبتي، گرمايي و سلامت پوشش گياهي 

  .)Kogan et al., 2004(هستند 

  

  )TCI(نمايه شرايط دما 

بر اساس دماي سطح و با استفاده  اين نمايه كه اخيراً

، NOAA-AVHRRهاي نوارهاي گرمايي سنجنده از داده

را افزايش داده و به  سالي خشكتوسعه يافته و دقت پايش 

 ,Kogan, 1994(تشريح وضعيت دما كمك كرده است 

  .آيدبدست مي) 3(با استفاده از رابطه ) 1995

)3(  
minmax

max100
BTBT

BTBT
TCI

−

−
= 

  

د نظر، در تاريخ مور BT =BTكه در آن 
maxBT =

در دوره زماني و  BTبيشينه مطلق 
minBT = كمينه مطلق

BT در دوره زماني است.  

  

  )VCI(نمايه شرايط گياه 

) Kogan, 1995(نمايه شرايط گياه كه توسط كوگان 

تعريف شده است، براي برآورد اثر وضع هوا بر پوشش 

د و معرف وضع پوشش گياهي به شوگياهي استفاده مي

سامانه براي يك بوم NDVIعنوان تابعي از كمينه و بيشينه 

معين در دوره زماني چند ساله بوده و با استفاده از رابطه 

  .آيدبدست مي) 4(

  

)4(  
minmax

min100
NDVINDVI

NDVINDVI
VCI

−

−
= 

  

در تاريخ  NDVIمقدار = NDVI كه در اين رابطه 

يت و سلامت پوشش مورد نظر كه معياري كلي از وضع

هاي سنجش از دور است گياهي بوده و يكي از اولين نمايه

 بكار رفته است سالي خشككه براي تشخيص و پايش 

)Wardlow, 2009(،
maxNDVI =بيشينه مطلق NDVI 

در دوره زماني و 
minNDVI = كمينه مطلقNDVI  در

  .دوره زماني است

  

  )VHI(مت گياه نمايه سلا

كه  TCIو  VCIهاي اين نمايه تركيبي است از نمايه

، براي نمايش تنش AVHRRهاي با استفاده از داده

، كه تابعي از تازگي پوشش گياهي و دما است، سالي خشك

محاسبه شده و براي واكاوي سلامت پوشش گياهي بكار 

، به عبارتي اين نمايه. )Kogan et al., 2004(شود برده مي

اثر تركيبي تنش رطوبت و تنش گرما بوده و با استفاده از 

  .)Wardlow, 2009(آيد دست ميه ب) 5(رابطه 

)5(  VHI = a×VCI + 

b×TCI 

  

= TCIنمايه شرايط گياه، = VCIكه در اين رابطه، 

هاي ضرايبي كه سهم نمايه= bو  aنمايه شرايط دما و 

VCI  وTCI  را درVHI ي در ميه بورندآصورت كم.  

  

 نتايج و بحث

اي ماهواره سالي خشكهاي در اين پژوهش نمايه

VCI ،TCI  وVHI  در سطح استان اصفهان محاسبه

ها با بارندگي، سپس با محاسبه همبستگي اين نمايه. اند شده

ها در جهت تشخيص، ارزيابي و پايش كاربرد اين نمايه

هاي در استان اصفهان، در سال سالي خشكوضعيت 

  . ، واكاوي و ارزيابي شده استمشخص

  

 بررسي تغييرات بارندگي

هاي تغييرات بارندگي سالانه ايستگاه )2(شكل 

همديد منتخب در استان اصفهان را در طول دوره آماري 

 )2(اي كه در شكل گونهه ب. دهدنشان مي 2007-1993

هاي هاي منتخب در بيشتر ماهشود، ايستگاه ديده مي

، سالي خشكبه ترتيب با  2005و  2004، 2000هاي  سال

مقايسه بارندگي . اندهاي نرمال، همراه بودهترسالي و سال

ساله بارندگي نيز،  15هاي مذكور با متوسط ماهانه در سال

نمودار بارندگي سال ). 3شكل (تأييدي بر اين مطلب است 
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هاي سال بالاتر از نمودار بارندگي در بيشتر ماه 2004

ساله، قرار  15و نمودار ميانگين  2005و  2000هاي  سال

نسبت به دو سال  2004ست كه سال ا اين گوياي آن. دارد

به همين شكل، نمودار . ديگر، با ترسالي همراه بوده است

هاي سال بالاتر از نمودار در بيشتر ماه 2005بارندگي سال 

ساله  15و نزديك به نمودار ميانگين  2000بارندگي سال 

، حالت نرمال 2005ست كه سال ا گر آنقرار دارد كه بيان

نسبت  2000استان اصفهان در سال . را تجربه نموده است

  . ها، سال خشكي را تجربه نموده استبه ساير سال
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  هاي مورد مطالعههبارش سالانه ايستگا: 2شكل 
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 هاي مورد مطالعهساله بارندگي ايستگاه 15با متوسط  2005و  2004، 2000هاي مقايسه بارندگي ماهانه سال: 3شكل 

  

 ايماهواره سالي خشكهاي محاسبه نمايه

اي در دوره آماري ماهواره سالي خشكهاي نمايه

براي  GVI-xهاي با استفاده از سري داده 2007-1993

) 6(تا ) 4(هاي شكل. انددست آمدهه استان اصفهان ب

را براي استان اصفهان در  VHIو  VCI ،TCIهاي  نمايه

و  2004، 2000هاي هاي ژانويه و اوت سال هفته اول ماه

  .دهدرا نشان مي 2005
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 ايماهواره سالي خشكهاي سنجي نمايهصحت

كور در هاي مذبه منظور بررسي صحت عملكرد نمايه

ايستگاه  4استان اصفهان، همبستگي بارندگي و دماي ماهانه 

هاي ماهانه در مكان VHIو  TCI ،VCIهمديد، با مقادير 

 1993- 2007هاي ، در سال)1جدول (باير، آبي و ديم 

اي ماهانه، ماهواره سالي خشكهاي نمايه. بررسي شده است

آمده  نمايه هفتگي متوالي بدست 4گيري از با ميانگين

مناطق باير، تحت كشت آبي و ديم استان اصفهان از . است

  ).1شكل (اند نقشه كاربري اراضي استان استخراج شده

نتايج بررسي همبستگي گوياي آنست كه همبستگي 

، 10با بارندگي به ترتيب در  VHIو  TCI ،VCIهاي نمايه

دار  معني% 90درصد آمار بررسي شده، در سطح  40و  40

ها، با دما نيز به ترتيب در همبستگي اين نمايه. تبوده اس

% 90درصد آمار بررسي شده، در سطح  35و  35، 40

دهد كه در كل اين نتايج نشان مي. دار بوده استمعني

با توجه به همبستگي بالاتر با  VHIو  VCIهاي نمايه

هستند كه بيشتر با  TCIتر از نمايه بارندگي، قابل اطمينان

  .گي بالا نشان داده است تا بارندگيدما همبست
  

 

  

  

  
 )الف(  )ب(

  2000هفته اول آگوست ) ب( 2000هفته اول ژانويه ) الف(براي استان اصفهان در  VHIو  TCI ،VCIهاي نمايه: 4شكل 
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 )الف(  )ب(

  

 2004 هفته اول آگوست) ب( 2004فته اول ژانويه ه) الف(براي استان اصفهان در  VHIو  TCI ،VCIهاي نمايه: 5 شكل
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 )الف(  )ب(

  

  2005هفته اول آگوست ) ب( 2005هفته اول ژانويه  )الف(براي استان اصفهان در  VHIو  TCI ،VCIهاي نمايه: 6شكل 

 

 ايماهواره سالي خشكهاي واكاوي نمايه

هاي  در نقاط آبي و ديم ايستگاه سالي خشكدرجه 

و  VCIهاي منتخب استان اصفهان، با استفاده از نمايه

VHI  ماهانه و براساس جدول هويان)Bhuiyan, 2008 (

براساس مقدار  سالي خشكبندي درجات براي طبقه

، بدست آمده )VHIو  TCI ،VCI(هاي سلامت گياه  نمايه

و  VCIهاي ، تغييرات نمايه)8(و ) 7(هاي شكل. است

VHI  را در طول سال، در  سالي خشكو درجات

 2004، )خشك( 2000هاي هاي مذكور در سال ايستگاه

 .دهدنشان مي) نرمال( 2005و ) تر(
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  هاي داران، اصفهان، شهرضا و نطنز در مناطق تحت كشت آبي در ايستگاه VHIو  VCIهاي تغييرات نمايه: 7شكل 

 2005و  2004، 2000هاي در سال

  
 

هـاي  در طـول سـال   VHIو  VCIهاي نمايهيرات تغي

دهد نشان مي)) 8(و ) 7(هاي شكل( 2005و  2004، 2000

ها نسـبت بـه   ، مقادير نمايه2000هاي سال كه در بيشتر ماه

بوده و مقـادير ايـن   ) پوشش گياهي كمتر(كمتر  2004سال 

هـاي  ميان مقادير نمايه 2005هاي سال ها در بيشتر ماهنمايه

  . واقع شده است 2004و  2000اي هسال

اند، بدين ها همچنين در سطح استان واكاوي شدهنمايه

در سطح استان نيـز براسـاس    سالي خشكترتيب كه درجه 

هاي سلامت گياه ، با استفاده از نمايه)2008(جدول هويان 

نتايج نمونه براي . اند، تعيين شده1993-2007هاي در سال

) 9(در شـكل   2005و  2004، 2000هـاي  ماه ژوئـن سـال  

   .نشان داده شده است

شـود، بـر اسـاس    ديده مـي ) 9(همانطور كه در شكل 

، سـطح بيشـتري از   2000در سال  VHIو  VCIهاي نمايه

حدي تا ( سالي خشكاستان اصفهان تحت درجات مختلف 

در  سـالي  خشـك مساحت تحـت تـأثير   . بوده است) ملايم

و در  2000بـه سـال    نسـبت  2005استان اصفهان، در سال 

كمتـر بـوده    2005و  2000هـاي  نسبت به سال 2004سال 

است كه تأييدي بر نتايج حاصل از مقايسه بارندگي ماهانـه  

ساله بارندگي  15با متوسط  2005و  2004، 2000هاي  سال

  .است) 1-3بخش (ها ايستگاه
  

  گيرينتيجه
سـالي   اي خشـك هـاي مـاهواره  در اين تحقيـق نمايـه  

در سطح استان اصفهان اسـتخراج  ) هاي سلامت گياه نمايه(

هـا بـا   سپس با بررسي همبستگي ايـن نمايـه  . گرديده است

ها در جهت تشخيص، ارزيابي و بارندگي، كاربرد اين نمايه

سـالي در كشـور مـورد ارزيـابي و      پايش وضـعيت خشـك  

نتايج مطالعه نشان دهنده مطابقـت  . تحليل قرار گرفته است

هــا بــا تغييــرات بارنــدگي در طــول نمايــهنسـبي تغييــرات  
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  .باشندمي با بارندگي VHIو  VCIهاي نمايههاي مورد مطالعه و نيـز همبسـتگي قابـل قبـول ميـان       سال
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  هاي داران، اصفهان، شهرضا و نطنز در مناطق تحت كشت ديم در ايستگاه VHIو  VCIهاي تغييرات نمايه: 8شكل 

 2005و  2004، 2000هاي در سال
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 2005و  2004، 2000هاي هاي سلامت گياه در ژوئن سالسطح استان بر اساس نمايه سالي خشكبندي درجه طبقه: 9شكل 

  
  

هـاي  ول سـال در ط ـ VHIو  VCIي هـا  نمايهتغييرات 

ها به ترتيـب  كه اين سال دهدمينشان  2005و  2004، 2000

  .اندنرمال، همراه بودههاي ، ترسالي و سالسالي خشكبا 
  

  گزاريسپاس

پـايش و تحليـل   "اين مقاله قسـمتي از نتـايج پـروژه    

آوري سـنجش از  فـن سالي در كشور بـا اسـتفاده از    خشك

. بوده كه در پژوهشكده هواشناسي انجام شـده اسـت   "دور

هـاي مسـئولان و دسـت    رو جـا دارد تـا از حمايـت    از اين

سـازمان هواشناسـي   اندركاران اين پژوهشكده و همچنـين  

كشور كه امكانات لازم در جهت انجام اين پروژه را فراهم 

  .كردند، تشكر و قدرداني شود
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