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  شبيه سازي روند تغييرات دما و بارش 

 حوضه آبريز كارون بزرگ هاي منتخب در ايستگاه

  

  4، حميد مهسا فر3ابراهيم فتاحي، 2مجتبي ذوالجودي، 1*ميترا لاله سياه پيراني

  گروه جغرافياي طبيعي، تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، اقليم شناسي كارشناس ارشددانش آموخته  - 1

  ه هواشناسيرئيس پژوهشكد - 2

  عضو هيئت علمي پژوهشكده هواشناسي - 3

 دانش آموخته كارشناس ارشد مهندسي عمران آب، دانشگاه صنعتي امير كبير - 4

   

    30/01/1391: ريخ پذيرش مقالهتا          12/09/1390 :تاريخ وصول مقاله

 
  چكيده 

، انتشار روز افزون گازهاي گلخانه اي در جو زمين نوبه خود موجبانقلاب صنعتي روند استفاده از انرژي را شدت بخشيد و اين يكي به 

در اين رابطه گزارشات هيئت .گران از آن تحت عنوان گرم شدن كره زمين نام مي برندگرديد، اين امر موجب بروز پديده اي گرديد كه پژوهش

درجه  6/4تا  1/1اي متوسط زمين كاهش نيابد با افزايش برابر ميلادي دم 2100چه تا سال  ن بين الدول تغيير اقليم، حاكي از اين است كه چنا

و به دنبال . سلسيوس رو به رو خواهد شد، اين امر به بروز پديده اي به نام  پديده گرمايش جهاني و تغيير اقليم حاصل از آن منجرخواهد شد

سد بزرگ احداث شده و  12ز كارون بزرگ با داشتن حدود حوضه آبري. آن چرخه آبي و يا سيستم منابع آب دچار تغييرات بنيادي خواهد شد

بنابراين آشكار سازي تغيير اقليم و بررسي  .هزار مگاوات توليد نيرو از اهميت بسيار بالايي برخوردار است 20در حال احداث و با پتانسيل توليد 

هاي گردش عمومي جو ق با استفاده از داده هاي مدلدر اين تحقي. آثار و پيامدهاي آن در اين منطقه از اهميت بالايي برخوردار است

(GCM)  تحت سناريوي گازهاي گلخانه ايSRES  براي ايستگاه هاي اهواز، دزفول و خرم آباد  2010 - 2039تغييرات بارش و دما در دورة

ياز شامل ميانگين دما و مجموع داده هاي مورد ن. كه به عنوان ايستگاه هاي منتخب حوضه كارون بزرگ مي باشند، شبيه سازي شده است

و با استفاده از  B1و  A2از سري مدل هاي گردش عمومي جو تحت سناريوي  CSIROو  HadCM3بارش ماهانه در دورة آتي از دو مدل 

 2و  8/1يب نتايج حاصل، حاكي از، افزايش دما براي هر دو مدل به ترتروش تناسبي داده هاي دورة پايه و دوره هاي آتي تامين شده است، 

  .باشد مي 2010-2039درصد براي دورة  6و  10درجه سانتي گراد و كاهش بارندگي 

  

  .حوضه كارون بزرگ ،گردش عمومي جو ،شبيه سازي ،تغيير اقليم ،گرمايش جهاني :واژگان كليدي
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  مقدمه
شد صنايع و كارخانه ها در آغاز انقلاب صنعتي و ر

يلي از يك سو و هاي فس به تبع آن افزايش مصرف سوخت

ها و تغيير كاربري اراضي كشاورزي از سوي  تخريب جنگل

 co2اي مخصوصاً گاز  ديگر باعث افزايش گازهاي گلخانه

و به تبع آن افزايش دما در سطح كره زمين در چند دهه 

اي كه سناريوهاي اخير هيئت بين  اخير شده است به گونه

ني دما را افزايش متوسط جها 1(IPCC) دول تغيير اقليم

درجه  4/6درجه سلسيوس در قرن گذشته و تا  76/0

) IPCC, 2001( كنند پيش بيني مي 2100سلسيوس تا سال 

 IPCCگزارش  .شود كه اين پديده تغيير اقليم اطلاق مي

مناطق آسيايي را در مقابل تغيير اقليم آسيب پدير نشان 

 تواند بر پديده تغيير اقليم مي). IPCC, 2007( دهند مي

منابع آب از  سامانهكه . هاي مختلفي اثر گذار باشد سامانه

تواند  بنابراين پديده تغيير اقليم مي. باشد ها ميترين آن اصلي

هاي آتي قلمداد  ترين چالش بشر در دهه به عنوان عمده

هاي آتي  جا كه افزايش اين احتمال براي دورهاز آن. گردد

شري در پي داشته تواند آثار زيانباري براي جوامع ب مي

باشد بنابراين در مطالعات تغيير اقليم و بررسي اثرات آن بر 

هاي مختلفي بر نتايج  2هاي مختلف، عدم قطعيت بخش

ها در شبيه  از جمله عدم قطعيت. گذارند نهائي تاثير مي

هاي اقليمي مربوط به سناريوهاي انتشار گازهاي  سازي

(GHGES) اي گلخانه
 - ومي جوو مدل هاي گردش عم 3

(AOGCM)اقيانوس 
ها  ، كه اگر اين عدم قطعيتباشد مي 4

. شود ها اعمال نشوند از اعتبار نتايج كاسته مي در تحليل

تحت يك  AOGCMبنابراين استفاده تنها از يك مدل 

تواند  هاي تغيير اقليم، نمي سناريوي انتشار براي تحليل

و هاي مربوط را پوشش داده  تمامي محدوده عدم قطعيت

 واثقي،( نتايج غير كاربردي را به دنبال خواهد داشت

بنابراين محققين با به كار گيري بيش از يك مدل ). 1390

اقليمي تحت سناريوهاي انتشار مختلف در مطالعات تغيير 

. اقليم، سعي در لحاظ نمودن اين منابع عدم قطعيت دارند

از دو مدل اقليمي ) Kamga, 2001( به طور مثال كامگا

                                                           
2. Uncertainty  

4. Atmosphere-Ocean General Circulation Model  
 

  

، پرادهوم و IS92انتشار مربوط به  5حت سه سناريويت

از سه مدل ) Prudhomme & Daries, 2005( ديويس

انتشار گازهاي  B1و  A2اقليمي تحت دو سناريو انتشار 

به همين منظور در اين تحقيق . اي استفاده نموده اند گلخانه

هاي گردش عمومي جو  هاي مدل با استفاده از داده

(GCM) اي  وي گازهاي گلخانهيرتحت سناSRES 

براي  2010- 2039 هتغييرات بارش و دما در دور

هاي اهواز، دزفول و خرم آباد كه به عنوان  ايستگاه

باشند،  هاي منتخب حوضه كارون بزرگ مي ايستگاه

هاي مورد نياز شامل ميانگين دما  داده. سازي شده است شبيه

 HadCM3آتي از دو مدل  هو مجموع بارش ماهانه در دور

هاي گردش عمومي جو تحت  از سري مدل CSIROو 

هاي  تامين شده و از روش تناسبي داده B1و  A2سناريوي 

هاي آتي استفاده شده است، نتايج حاكي  دورة پايه و دوره

از، افزايش دما براي هر دو مدل و كاهش بارندگي براي 

  .باشد مي 2010- 2039 هدور
  

 هامواد و روش

  عهمنطقه مورد مطال
حوضه آبريز خليج فارس و درياي عمان مساحتي 

هاي سطحي  جريان. مربع دارد كيلومتر 437150حدود 

بخش قابل توجهي از اين حوضه يا مستقيماً به درون كشور 

يابند و يا پس از پيوستن با رودخانه دجله  عراق جريان مي

ترين و  يكي از بزرگ. ريزند و فرات، به خليج فارس مي

هاي اين قسمت از حوضه آبريز خليج  ودخانهترين ر مهم

ترين سدهاي مخزني  بزرگ. باشد فارس رودخانة كارون مي

احداث شده، و يا در دست احداث   ايران در اين حوضه

سد بزرگ  12، در حال حاضر با داشتن حدود باشد مي

هزار  20احداث شده و در حال احداث و با پتانسيل توليد 

. بسيار بالايي برخوردار استمگاوات نيرو از اهميت 

كيلومتر مربع است كه حدود  67257مساحت اين حوضه 

از اين . شود درصد از مساحت كل ايران را شامل مي 5

  درصد  33درصد آن را مناطق كوهستاني و  67مساحت، 

  

                                                           
1. Intergovernmental Panel on Climate Change 

3. Green house gas Emission Scenario 
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گونه كه  همان. هاي مرتفع تشكيل داده است مابقي را دشت

جايي كه اكثر  شود، از آن نيز مشاهده مي) 1(در شكل 

ها بر اثر هاي هوا، جبهه، توفان هاي جوي از قبيل توده پديده

گيرند و در واقع اين دو  تغييرات رطوبت و گرما شكل مي

روند  پارامتر از عوامل اصلي تشخيص اقليم به شمار مي

توان گفت منظقه مورد مطالعه به دليل قرار داشتن در  مي

ات كلي غربي بوده عرض جغرافيايي متوسط داراي جريان

هاي هاي طبيعي فصول سال و سامانه هر چند ناهمواري(

و با توجه به ) توانند تغيير دهند فشار اين حالت كلي را مي

هاي طبيعي  حوضه كارون و ناهمواري ارتفاعات مختلف

ها در اين حوضه يافت  متنوع، طبيعي است كه انواع اقليم

ها و طول دوره  بنابراين پس از بررسي صحت داده. شود

آماري مناسب براي اين پژوهش، سه ايستگاه اصلي در اين 

ها ايستگاه خرم آباد به  كه در بين آن. حوضه انتخاب شد

عنوان معرف بخش كوهستاني، ايستگاه دزفول به عنوان 

معرف بخش مياني و ايستگاه اهواز به عنوان معرف بخش 

  .دان جنوبي حوضه آبريز كارون در نظر گرفته شده

  

  )نگارنده(حوضه آبريز كارون بزرگ  :1شكل 
  

با توجه به آنچه گفته شد و با عنايت به بررسي و 

ها و طول دوره آماري مناسب براي اين  صحت داده

پژوهش، سه ايستگاه اصلي در اين حوضه انتخاب شد 

وان معرف آباد به عن كه در بين آنها ايستگاه خرم). 1جدول (

بخش كوهستاني حوضه، ايستگاه دزفول به عنوان معرف 

بخش مياني و ايستگاه اهواز به عنوان معرف بخش جنوبي 

  .اند حوضه آبريز كارون در نظر گرفته شده

    
  

  )سازمان هواشناسي كشور(هاي هواشناسي موجود در منطقه  مشخصات ايستگاه :1جدول 

 طول دوره آماري عرض جغرافياي طول جغرافيايي )متر(ز سطح دريا ارتفاع ا نوع ايستگاه نام ايستگاه

 1961-2007 48°   22 ′ 33°    29′ 1125 سينوپتيك خرم آباد

 1961-2007 48°   23 ′ 32°    24′ 143 سينوپتيك دزفول

 1961-2007 48°   40 ′ 31°    20′ 5/22 سينوپتيك اهواز

  

حوضه آبريز  

 كارون بزرگ
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 هاي سازي متغيرهاي اقليمي در دوره شبيه

   HadCm3, CSIROهاي  گذشته توسط مدل
دما و بارش از عمده ترين و اساسي ترين عناصر در 

تعيين نقش عناصر اقليمي و از شاخص هاي اصلي در پهنه 

هاي  يكي از روش. روند بندي اقليمي به شمار مي

سازي نوسانات دروني اقليم يك منطقه، بررسي  شبيه

ر يك دوره آماري بلند هاي زماني متغيرهاي اقليمي د سري

به  دليل عدم وجود . است) بيش از چند صد سال(مدت 

هاي مشاهداتي بلند مدت در مناطق مختلف دنيا، راه  داده

هاي سه بعدي  هاي مدل سازي گزين استفاده از شبيه جاي

اتمسفر گردش عمومي جو  -جفت شده اقيانوس

AOGCM ه ها بر پاي اين مدل). 1387 مهسا فر،(باشد  مي

شوند، قوانين فيزيكي كه به وسيله روابط رياضي ارائه مي

اين روابط در يك شبكه سه بعدي در . باشند استوار مي

به منظور شبيه سازي اقليم . گردند سطح كره زمين حل مي

اتمسفر، كريوسفر، ( كره زمين فرايندهاي اصل اقليمي

هاي فرعي جداگانه شبيه  در مدل) بيوسفر و هيدروسفر

هاي زيادي از گردش عمومي  تاكنون مدل. شوند ميسازي 

 از. جو توسط مراكز مختلف تحقيقات ارائه شده است

 ,Had CM3, Had CM2هاي توان به مدل جمله مي

CSIRO, ECHAM4, GISS UKMO GFDLT 

GFDL ها هشت متغير اقليمي  در تمام اين مدل. اشاره كرد

ها، تابش شامل ميزان بارندگي، ميانگين فشار سطح دريا

خورشيدي، ميانگين دماي هوا، دماي نقطه شبنم، كمينه 

 10دماي هوا، بيشينه دماي هوا و سرعت باد در ارتفاع 

تحت سناريوهاي  2100متري از سطح زمين تا سال 

در اين تحقيق از . اند سازي شده مختلف انتشار شبيه

تحت  CSIROو  Had CM3خروجي دو مدل 

به چهارمين گزارش ارزيابي مربوط  B1و  A2سناريوهاي 

IPCC(AR4) ها  اين مجموعه داده. استفاده خواهد شد

1 آزادانه از طريق مركز توزيع داده
(DDC)  كه توسط

IPCC  باشد شكل گرفته قابل دسترسي مي 1998در سال 

)IPCC, 2001 .( سناريويA2   ،بر رشد متوسط اقتصاد

يز با نرخ رشد سريع جمعيت و دنيايي متما تكنولوژي و

بر افزايش  B1 وضعيت فعلي تاكيد دارد و در سناريوي

كه به اوج خود  21جمعيت به خصوص در اواسط قرن 

هاي  يابد و استفاده از انرژي رسد و سپس كاهش ميمي

جهت دسترسي . پاك و پايداري محيط زيست، تاكيد دارد

ساله پايه و  30هاي  هاي مربوط به منطقه در دوره به داده

با وارد كردن مختصات مكاني موقعيت مورد نظر و آينده، 

هاي زماني دما و  همچنين طول آماري مورد نياز سري

-2039(و دوره آينده ) 1961- 1990(بارش در دوره پايه 

، خروجي ماهانه اين متغيرها در دو دوره زماني به )2010

آورده  )2(مشخصات اين مدل ها در جدول . آيد دست مي

  .شده است

  

   IPCCمربوط به گزارش ارزيابي چهارم  AOGCMمدل  2مشخصات  :2 جدول

 مرجع سناريوهاي انتشار قدرت تفكيك گروه موسس مخفف مدل نام مدل

Hadcm3 Hadcm3 UKMO(UK) °3.75 *°2.5 A2,B1,A1B 

Gordon et 

al.2000, pope et 

al.2000 

CSIROMK2 CSIRO CSIRO(Australia) °*5.6°3.2 A1,A2,B1,B2 
Gordon and 

OFarrell., 1997 

 

  ها كوچك مقياس كردن داده
هاي با توجه به پايين بودن وضوح مكان مدل

اي  گردش عمومي جو، استفاده از آنها در مقياس منطقه

بنابراين لازم است تصحيحاتي بر . باشد ميامكان پذير ن

اين تصحيحات به صورت كوچك . ها انجام شود روي آن

ي اقليمي دما و بارش با روش الكوما ها مقياس آماري داده

كه مبناي آن تصحيح بر  )Alcamo,1997( 1و همكارانش

هاي مشاهداتي و شبيه  اساس تفاوت ميانگين سالانه داده

   .سازي شده است صورت مي پذيرد

  

)1(                   )( CRUGCMGCMGCM TTTT −−′
=

   

                                                           
1. Data Distribution Center  
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)2      (               )/(
GCMCRUGCMGCM

PPPP ×′
=

  

GCM
T و  ′

GCM
P′  به ترتيب دما و بارش تصحيح

شده براي ماه مورد نظر، 
GCM

T  و
GCM

P  دما و بارش

تصحيح نشده شبيه سازي شده، 
GCMT و

GCMP  به

و بارش شبيه سازي شده براي ترتيب ميانگين سالانه دما 

همچنين GCMساله مبنا در مدل  30دوره 
CRUT  و

CRUP ا و بارش مشاهداتي مبه ترتيب ميانگين سالانه د

مقايسه ) 3(جدول  .باشد ميساله مورد نظر  30براي دوره 

اي با مدل ميانگين سالانه متغيرهاي اقليمي مشاهده

HadCM3  وCSIRO  تحت سناريوA2  وB1  را نشان

  .دهد مي

 

   B1و  A2تحت سناريو  CSIROو  HadCM3مقايسه ميانگين ماهانه بارش مشاهده اي با خروجي مدل  :3جدول 

 1960-1990براي دوره مشاهداتي 

اه
تگ

س
 اي

ام
ن

  

  )2039-2010( B1تحت سناريو   )A2 )2039-2010تحت سناريو   متغيير اقليمي

  HadCM3  CSIRO  HadCM3  CSIRO  (mm)بارش 

ن
گي

يان
م

مم  
زي

اك
م

  

مم
ني

مي
ن  

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
ن  

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
ن  

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
ن  

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
  

  1.2  60.8  19  0.1  67.8  21.5  0.1  63  20.6  12.5  38  25.7  12.5  38  24.8 اهواز

  0.3  91.8  28.6  2.8  108.2  37.4  0.1  93  33.8  0.2  95.7  31.8  0.2  97.3  31.7 دزفول

خرم 

  آباد
42.3  86  0.09  44  118  0.08  45.7  88.6  0.1  48  109  0.9  37.3  81.1  0.05  

  

   B1و  A2تحت سناريو  CSIROو  HadCM3مقايسه ميانگين ماهانه دما مشاهده اي با خروجي مدل  :4جدول 

  1960-1990براي دوره مشاهداتي 

اه
تگ

س
 اي

ام
ن

  

  )2039-2010( B1تحت سناريو   )A2 )2039-2010تحت سناريو   اقليميمتغيير 

  C °(  HadCM3  CSIRO  HadCM3  CSIRO(دما 
ن

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
ن  

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
ن  

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
ن  

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
ن  

گي
يان

م
مم  

زي
اك

م
  

مم
ني

مي
  

  12.4  38.2  27.8  13  40  26.9  11.1  38.6  26.9  13  36.8  24.9  12  36.8  24.8 اهواز

  12.1  37.1  25.5  15.3  37.9  26.2  11.4  37.5  26.8  15.3  38.2  26.8  10.8  36  23.8 دزفول

خرم 

  آباد
17.3  30.7  5.5  19.2  31.3  7.8  18.7  30.7  9.5  18.6  31  7.8  18.1  30.1  4.8  

  

ميانگين دماي متوسط ماهانه در مدل ) 4(طبق جدول 

HadCM3  وCSIRO ت سناريوي تحA2  در حوضه

 2/2و 7/1كارون نسبت به دوره مشاهداتي به ترتيب 

نسبت به دوره  B1درجه سلسيوس و تحت سناريوي 

درجه سلسيوس افزايش و  8/1و  2مشاهداتي به ترتيب 

ميانگين بارش ماهانه در مدل ) 3(همچنين در جدول 
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HadCM3  وCSIRO  تحت سناريويA2  در حوضه

و 4/0و 9/0ره مشاهداتي به ترتيب كارون نسبت به دو

نسبت به دوره مشاهداتي به ترتيب  B1تحت سناريوي 

  . دهند درصد كاهش نشان مي 6/4و 7/2

 

 
 

 
 

 
  

  A2تحت سناريوي  CSIROو  HadCM3رژيم ميانگين بارش ماهانه بر اساس مدل  :2شكل 
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 B1تحت سناريوي  CSIROو  HadCM3رژيم ميانگين بارش ماهانه بر اساس مدل : 3شكل 
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  A2تحت سناريوي  CSIROو  HadCM3رژيم ميانگين دما ماهانه بر اساس مدل  :4شكل 
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 B1تحت سناريوي  CSIROو  HadCM3ميانگين دما ماهانه بر اساس مدل  :5شكل 
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  و بحث نتايج
هاي  نتايج حاصل از كوچك مقياس نمودن داده

 CSIROو  HadCM3ما و بارش مدل متغيرهاي اقليمي د

براي حوضه مطالعاتي نشان  B1و  A2تحت سناريوهاي 

دهد كه، دماي ميانگين ماهانه در سطح حوضه داراي  مي

روند افزايش ولي ميانگين بارش ماهانه در حوضه يك 

ها  بررسي. سال آينده خواهد داشت 30روند كاهشي در 

 ن بارش ماهانه دردهند كه بيشترين افزايش ميانگي نشان مي

در ماه نوامبر  B1و  A2تحت سناريوهاي  CSIROمدل 

درصد و در مدل  8/5 و 2/5باشد كه به ترتيب  مي

HadCM3  تحت سناريوهايA2  وB1  در ماه نوامبر به

همچنين . افتد درصد اتفاق مي 2/12 و 5/15ترتيب 

 CSIROببشترين كاهش ميانگين بارش ماهانه براي مدل 

در ماه مارس به ترتيب به  B1و  A2هاي تحت سناريو

تحت  HadCM3درصد و در مدل  6/4و  4/0اندازه 

 7/2و  9/0در ماه فوريه به ترتيب  B1و  A2سناريوهاي 

با مقايسه رژيم  ).3و  2(هاي  شكل. افتد درصد اتفاق مي

با حالت  GCMهاي  ميانگين دماي ماهانه حاصل از داده

نسبت به مدل  HadCM3بينيم كه مدل  اي مي مشاهده

CSIRO  تحت سناريوهايA2  وB1   افزايش بيشتري را

دماي ماهانه هر دو مدل تحت سناريوهاي . دهد نشان مي

در . هاي مختلف سال روند افزايشي دارد تغيير اقليم در ماه

و  CSIROمدل  دو توان گفت كه هر حالت كلي مي

HadCM3  تحت سناريوهايA2  وB1  سازگاري خوبي

ظر جهت و بزرگي تغييرات ميانگين دماي ماهانه دارند از ن

با مقايسه رژيم ميانگين بارش ماهانه ). 5و  4( هاي شكل

بينيم كه  با حالت مشاهداتي مي GCMهاي  حاصل از داده

 نسبت به مدل B1و  A2تحت سناريوهاي  CSIROمدل 

HadCM3  در واقع مدل . دهد افزايش بيشتري را نشان مي

CSIRO  تري را نسبت به مدل  مرطوبحالتHadCM3 

تحت سناريوهاي تغيير اقليم براي حوضه مطالعاتي پيش 

  . كند بيني مي

 

  نتيجه گيري 
در اين مقاله سعي شد تا روشي براي آشكارسازي 

اي و  هاي گذشته در مقياس منطقه تغيير اقليم در دوره

اي با توجه به فرايندهاي  دهي آن به گازهاي گلخانه نسبت

در اين راستا با استفاده از . ليمي در يك منطقه ارائه شوداق

 HadCM3و  CSIROهاي گردش عمومي جو مدل

مورد تجزيه و تحليل قرار  B1و  A2تحت سناريوهاي 

نتايج در مجموع نشان از افزايش دما و كاهش . گرفت

رود دما در  به طوري كه انتظار مي. ميزان بارندگي دارد

به  A2تحت سناريوي  CSIROو  HadCM3هاي  مدل

 B1درجه سلسيوس و تحت سناريوي  2/2و 7/1ترتيب 

درجه سانتي گراد افزايش و همچنين  8/1و  2به ترتيب 

 CSIROو  HadCM3ميانگين بارش ماهانه در مدل 

و 9/0در حوضه كارون به ترتيب  A2تحت سناريوي 

درصد  6/4و  7/2به ترتيب  B1و تحت سناريوي 4/0

با توجه به . دهند سال آينده نشان مي 30كاهش را در 

هاي  ترين حوضه اينكه حوضه آبريز كارون يكي از مهم

باشد، همچنين وقوع پديده كم آبي و بحران  كشور مي

سالي در نيم قرن اخير در اين حوضه از تناوب  خشك

بيشتري برخوردار بوده است و خسارات قابل توجهي را 

اي و  ت، در سطح منطقهبه واسطه كاهش منابع آب با كيفي

به جاست كه براي اين تغييرات  .ملي وارد ساخته است

سالي  احتمالي و وقوع پديده كم آبي و يا خشكي و خشك

هاي لازم توسط  طي سي سال آينده مهيا شده و پيش بيني

ها در حالي است كه  مسئولين ذيربط صورت گيرد اين

ي دوره هاي انتهائ اي در سال تاثيرات گازهاي گلخانه

باشد، بنابراين  خوبي از نتايج قابل استنتاج ميه مشاهداتي ب

 .اين امر جاي نگراني بيشتري را دارد
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