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  چكيده 

 ٢٤تا  ٢٠بارش فراگيرباشد خصوصا اگر در پهنه جغرافيايي بزرگي رخ دهد. در اين مقاله بارش يكي از مهمترين پارامترهاي اقليمي مي
است. جهت اين بررسي ) جنوب غربي و نيمه جنوبي ايران به عنوان نمونه مورد مطالعه قرار گرفته٢٠٠٧آوريل ١٢تا٩( ١٣٨٦فروردين 

ساعت  ٤٨هكتوپاسكال از  ٥٠٠و  ٨٥٠شار سطح زمين و ارتفاع ژئوپتانسيل و وزش رطوبتي و چرخندگي و امگاي ترازهاي هاي روزانه فنقشه
و  ها ترسيماين نقشه GRADSافزار نرماستخراج شده و سپس در  NCAR/NCEPساعت بعد از وقوع آن از سايت  ٢٤قبل از وقوع بارش تا 

منتخب در اين منطقه از ايران  ايستگاه١٢بارش  تفسيرگرديد. عناصر اقليمي مورد استفاده در اين تحليل شامل آمار روزانه دما، رطوبت نسبي و
دهند مي است. نتايج تحقيق نشانهاي ناپايداري ايستگاه اهواز استفاده شدههاي جو بالا و شاخصاست، و براي محاسبه ميزان ناپايداري از داده

فشار سوداني سبب فعال شدن اين هاي بالاتر به قسمت عقب سامانه كمكه واچرخند مستقر برروي درياي سياه با ريزش هواي سرد عرض
فشار در است. اسقرار دو سامانه پرفشار يكي در شمال ايران و ديگري در غرب و شمال غرب ايران باعث استقرار چند روزه سامانه كمسامانه شده

ناپايداري جو در اين روزها در  وهكتوپاسكال و افزايش تاوايي  ٥٠٠النهاري شدن جريان بادهاي غربي و عميق شدن ناوه تراز منطقه و نصف
 تا ٩(١٣٨٦فروردين  ٢٤ تا ٢٠هاي گرم جنوبي ايران در تاريخ است. همچنين اين سامانه از طريق آبمناطق جنوبي و جنوب غربي ايران شده

هاي جنوبي و جنوب غربي استان به ويژه استان ٢٠) تغذيه شده و سبب رخداد بارش و آب گرفتگي و سيلاب در در حدود ٢٠٠٧ل آوري ١٢
هاي ناپايداري نيز وجود جو ناپايدار و كژفشار در اين روزها در نواحي جنوب و جنوب غربي ايران را تاييد است. همچنين مقدار شاخصشده
  كنند.مي
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 مقدمه
 رطوبت و عوامل ايجاد بارش شامل عامل صعود،

باشد كه توسط گردش عمومي هوا هاي چگالش ميهسته
هاي اندر كنش اي حاصل ازبارش پديده. شودايجاد مي

  باشد.پيچيده جو مي
  

  پيشينة پژوهش
هاي اقيانوسي نقش شايان جريان پيوند هواسپهر و

رودبادهاي . كنندتوجهي در توزيع جغرافياي بارش ايفا مي
هاي باران زا پيدايش دستگاه ترازهاي بالا و وردسپهر نيز در

 نقش بسزايي دارا مي باشند. بنابرين الگوي پراكندگي فضايي
محل استقرار  هاي فشار،بارش تابعي از الگوي دستگاه

هاي اقيانوسي وبالاخره جريان اي،كمربند همگرايي حاره
در  ).١٣٨٩ (مسعوديان، نقش رود بادهاي وردسپهر مي باشد

هاي اقليمي به ويژه فراهم دهه قرن نوزدهم افزايش داده
هاي متعددي را درزمينه پژوهش آمدن اطلاعات جو بالا،

هاي كشور فراهم ارتباط الگوهاي گردشي جو بالا با بارش
آورده است. بارش يكي از عناصر مهم تاثير گذار اقليمي 

اي وقتي كه رخداد آن فراگير و در منطقه خصوصاً است،
تاثير خيلي بيشتري برروي  وسيع و طي چند روز باشد قطعاً

ع محيط انساني و طبيعي خواهد گذاشت. بارش ايران از تنو
اي برخوردار است. برهم كنش زماني و مكاني قابل ملاحظه

هاي گردش اتمسفري در طول سال بطور مداوم سيستم
اي چنين تنوعي را موجب گرديده است برجسته و گسترده

هاي همديدي و ). از اين رو مطالعه سيستم١٣٨٢(عليجاني، 
تحليل شرايط آنها از الگوهاي گردش جوي، در شناسايي 

بيني هاي سنگين، و همچنين پيشموثر بر وقوع بارشعوامل 
 Jansa et) .رخداد آنها در آينده، بسيار حائز اهميت است

all, 2001)  با يك رويكرد آماري، تاثير چرخندهاي غرب
ميلي متر و  ٦٠بارش سنگين بيش از  ٩٤٨مديترانه بر روي 

 ٥متر كه در طي ميلي ١٠٠بارش ابرسنگين بيش از  ٢٥٩
در غرب مديترانه ثبت شده بود را  ١٩٩٦تا  ١٩٩٢از سال، 

درصد  ٩٠مطالعه كردند. نتايج پژوهش آنها نشان داد كه در 
ر مجاورت و همسايگي محل وقوع موارد، مراكز چرخندي د

اند. اين مراكز سنگين غرب مديترانه واقع شده هايبارش

گرفتند كه در برقراري جريان چرخندي در موقعيتي قرار مي
واي مديترانه به سوي محل وقوع بارش سنگين را تقويت ه

كردند. در ضمن برخي از اين رويدادها، به وسيله مي
 هاي همرفتي ميان مقياس به وجود آمده بودندسامانه

(Robert et all, 1998)  شرايط جوي بالا را با رخداد
هاي سنگين تابستان در يوتا بررسي نموده است. وي بارش

ينوپتيكي را چه مستقيم و چه غير مستقيم نقش عوامل س
مهم دانسته و همچنين به اين نتيجه رسيده كه انتقال رطوبت 

هاي سنگين اهميت از اقيانوس اطلس در ايجاد اين بارش
 O. B Christensen and J. H).اي داردفوق العاده

Christensen, 2004) ني و تغيير اقليم، نقش گرماي جها
هاي سنگين تابستانه اروپا را مطالعه در افزايش بارش

هاي نمودند. نتايج پژوهش آنها نشان داد كه اگرچه بارش
هاي حدي تابستاني اروپا كاهش پيدا كرده، ولي مقدار بارش

 (Tomozeiu et al, 2005) و سنگين افزايش داشته است.
هاي ايستگاه همديد و داده ٣٠هاي بارش با استفاده از داده

هكتوپاسكال با تفكيك مكاني  ٥٠٠تراز  ژئوپتانسيل
 ١٩٩٦تا  ١٩٦١درجه در طول دوره آماري  ٢/٥×٢/٥

تغييرات زماني و مكاني بارش در زمستان و ارتباط آن با 
الگوهاي گردشي بزرگ مقياس در روماني را مطالعه كردند. 

ها نشان داد كه بين تغييرات بارش زمستاني و نتايج بررسي
مقياس (نوسان اطلس شمالي و  الگوهاي گردشي بزرگ

پديده بلاكينگ) در بخش اروپايي اطلس ارتباطات معناداري 
به مطالعه  (Fumiaki and Yamazaki, 2006)د. وجود دار

در ژاپن هاي سنگين و بررسي تغييرات بلند مدت بارش
بندي شدت بارش و ساس طبقهپرداختند. تحليل آنها برا

هاي سنگين در طول كه بارشفراواني آنها بوده و نشان داد 
ند و روند افزايش اين اسال در ژاپن افزايش يافته ١٠٤اين 

 ,Sebert et all) درصد در هر دهه بوده است. ٣/٢ا هبارش
با استفاده از يك الگو، مشخصات همديدي  (2007

هاي سنگين روي كشور الگوهايي كه باعث ايجاد بارش
اثر  (Kumar et all, 2008)شود، را مطالعه نمود. اتريش مي

هاي سيلابي در شاخص نوسان غرب مديترانه را بر بارش
اند كه ارتباط اند و در پايان نتيجه گرفتهكاتالونيا بررسي كرده

معناداري بين مقادير منفي اين شاخص با بارش سيلابي رخ 
.  (Matlik and Post, 2008)داده در كاتالونيا وجود دارد
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ها را با انواع الگوهاي رابطه اين بارشهاي سنگين و بارش

مورد  ٢٠٠٥تا  ١٩٦١دوره زماني  استونيا در آب و هوايي در
اند. آنها در اين پژوهش با به مطالعه و بررسي قرار داده

هاي بندي موقعيت هاي تحليل دستي و طبقهكارگيري روش
سينوپتيكي وهمچنين مشخص كردن مسيرهاي سيكلوني و 

هاي سنگين را مشخص كرده منجربه بارش ها شرايطجبهه
اند كه اغلب بارش هاي سنگين اند.آنها در پايان نتيجه گرفته

، فشارهاي مختلف وسط عبور كم يك فهرست از الگوهايت
 ,Kumar et all) .انداي به وقوع پيوستهو سيستمهاي جبهه

هند را  ٢٠٠٥ژوئيه سال  ٢٦فراگير  بارش سنگين و (2008
واقع رويداد بارش سنگين و وضعيت  در كردند.بررسي 

ترموديناميكي آن را مورد واكاوي قرار دادند.  ديناميكي،
)، در پژوهشي شرايط سينوپتيكي ٢٠٠٨هوسوس و لوليس (

هاي شديد در يونان را با استفاده از بارندگي مرتبط با ميزان
روش آماري چند متغيره، شامل روش تحليل عاملي و 

اند. نتايج آنها نشان دهندة بررسي كرده ايتحليل خوشه
سيكلوني شديد بر  رابطة الگوهاي بارش سنگين با فعاليت
 ,Lana et al) باشد.بالا يا نزديك ناحيه گريك در يونان مي

هاي هشت الگوي گردشي اصلي پديدآورنده بارش (2007
اين الگوها پس از سنگين جزاير بالريك را به دست آوردند. 

- ٢٠٠٤هاي تحليل مؤلفه اصلي بر روي پايگاه دادهانجام 
و تحليل  )پاسكال هكتو ٥٠٠ژئوپتانسيل تراز  (١٩٩٥
هاي اصلي بدست آمدند. بيشتر اين اي بر روي مؤلفهخوشه

الگوها ارتباط قوي بين رخداد بارش سنگين و چرخندها را 
گردشي  الگوهاي (Muller et al, 2009). دادند نشان

هاي سنگين و فراگير اروپاي مركزي را رشبا پديدآورنده
سيل تابستاني  ١٤هاي مربوط به بررسي كردند. ايشان بارش

را به عنوان رخدادهاي مرجع  ١٩٥٠-٢٠٠٣مهم در دوره 
برگزيدند و نشان دادند كه الگوي همديد مي توانند شرايط 
ديناميك و ترموديناميك رويدادها را نمايندگي كنند. نتايج 

نشان داد كه اين شيوه در مناطقي كه بارش آنها  اين تحقيق
ارتباط چشمگيري با الگوهاي همديد دارد نيز قابل 

هاي ارتباط بين بارش (Fernanda et all, 2010) اجراست.
هاي حلقوي نيمكره جنوبي جنوب شرق برزيل را با سامانه

هاي بارش همراه ها دريافتند كه ناهنجاريآن مطالعه نمودند.
 رخداد منطقه هم گرايي اقيانوس اطلس جنوبي بوده وبا 

الگوهاي جوي اقيانوس آرام جنوبي به وسيله مراكز 
(لشكري،  شوند.چرخندي جنوب شرق آرام تشديد مي

) مكانيسم تكوين، تقويت و توسعه مركز كم فشار ١٣٨١
غرب هاي جنوب و جنوبسودان و نقش آن بر روي بارش

اين نتيجه رسيده كه با عميق شدن  ايران را بررسي كرده و به
ناوه شمال آفريقا در دوره سرد سال، مركز كم فشار سودان 
حالت ترموديناميكي پيدا كرده و با حركت به سمت شرق، 

يابد و سبب ايجاد بارندگي در ايران اين ناوه گسترش مي
اي ساز و كارهاي بارش ) در مطالعه١٣٨٥شود. (سليقه، مي

) ١٣٨٧شور بررسي نمود. (مسعوديان، را در جنوب شرق ك
در بررسي كه بر روي بارش هاي ابرسنگين يك روزه بيش 

متر انجام داد، دو الگوي گردشي را مسئول از صد ميلي
هاي ابرسنگين يك روزه ايران دانست. همچنين وي با بارش

ها، منبع هاي وزش رطوبتي اينگونه بارشترسيم نقشه
ر، خليج فارس و درياي عرب رطوبتي اينها را درياي خز

اي فرآيند ) با انجام مطالعه١٣٨٨ معرفي كرد. (منتظري،
  هاي فرين روزانه را در ايران تحليل نمود. بارش

هدف از اين تحقيق، بررسي همديد علل وقوع 
نادر در ايران مركزي، در  سنگين فراگير وهاي بارش

به  ١٣٨٦) فروردين ٢٤تا ٢٠محدوده زماني مورد نظر (
هاي ناپايداري با استفاده از الگوهاي جوي كمك شاخص

باشد. در پژوهش حاضر، با  سطح زمين و تراز بالاي جو مي
هاي همديد مربوط به متغيرهاي مختلف جو  ترسيم نقشه

هاي فراگير در  تراز بالا و سطح زمين در زمان رخداد بارش
ي مورد مطالعه، كوشش شده است تا عوامل همديد  محدوده

  .ها شناسايي و تبيين گردد موثر در بوجود آمدن اين بارش
  

  هاروش مواد و
هاي روزانه  هاي فراگير بر پايه داده مطالعه بارش

اي برخوردار  بارندگي و ساير عناصر اقليمي از اهميت ويژه
ساعته، هفتگي و كمتر  ٢٤هاي  ها در دوره است. اين بارش

و  فراگير بارش سنگيندهند. در اين تحليل  از آن رخ مي
استان  ٧روزه كه موجب آب گرفتگي و سيلاب در  ٤نادر 

فروردين  ٢٤تا  ٢٠در نيمه جنوبي و جنوب غرب ايران از 
است مورد  ) شده٢٠٠٧ آوريل ١٢ تا ٩( ١٣٨٦ سال ماه
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قرار گرفت، كه هدف از اين تحليل روشن شدن  بررسي
ر اين راستا باشد. د ها در فروردين ماه مي علل وقوع بارش

ايستگاه  ١٧آمار بارندگي، دما و رطوبت نسبي روزانه 
از سازمان هواشناسي كشور اخذ و مورد تحليل و   منتخب

هاي  بررسي قرار گرفت. به منظور تحليل همديدي بارش
هاي همديدي به منطقه از  مذكور و چگونگي ورود سيستم

 امگا، هاي روزانه فشارسطح زمين وارتفاع ژئوپتانسيل، نقشه
 ٨٥٠و  ٥٠٠چرخندگي و وزش رطوبتي ترازهاي فوقاني 

 هاي مورد نياز را از سايتاست. كه ابتدا داده استفاده شده
NCAR/NCEP هاي دريافت نموده و سپس به ترسيم نقشه

ايم. تحليل پرداخته GRADSمذكور در محيط نرم افزار 
 ١٩هاي همديدي از يك روز قبل از وقوع بارش يعني نقشه

تا زمان قطع كامل بارش در عصر روز  ١٣٨٦فروردين ماه 
  ).١ جدول( است صورت گرفته١٣٨٦فروردين ماه  ٢٤

  
  ايستگاه انتخابي سراسر كشور در دوره بارشي مذكور ١٢هاي رخداده در بارش -١جدول 

طول جغرافيايي  ايستگاه
 شرقي (به درجه)

عرض 
جغرافيايي 

  شمالي

 ٢١ بارش
 ١٣٨٦ فروردين

 ٢٢ بارش
 ١٣٨٦فروردين

 ٢٣بارش
 ١٣٨٦ فروردين

 ٢٤بارش
 ١٣٨٦فروردين

مجموع بارش 
  روزه ٤

  ٦٢  ١٥  ٣٧  ٠  ١٠  ٣٠  ٥٣  باوونات
  ٥٨  ٣٤  ٢٤  ٠  ٠  ٣٣  ٥٠  دليجان
  ٤٣  ٣  ٣٥  ٠  ٥  ٣٢  ٥١  اصفهان
  ٤٨  ١١  ٢٣  ٠  ١٤  ٢٧  ٥٧  كهنوج
  ٧٨  ٢١  ٤٠  ٠  ١٧  ٣٠  ٥٦  كرمان
  ٣٨  ٢٤  ١٤  ٠  ٠  ٣٢  ٥٨  خور
  ٣١  ١٢  ١٧  ٠  ٢  ٣٣  ٥١  نطنز

  ٢٨  ٥  ٥  ١١  ٧  ٣٠ ٥٥  رفسنجان
  ٢٧  ١٧ ٤  ٣  ٣  ٢٩  ٥٢  شيراز
  ٦٢  ٢٧  ١٧  ٢  ١٦  ٢٥  ٥٤  سيري
  ٨  ٠  ٥  ٠  ٣  ٣٠  ٤٨  آبادان

  ٤١  ٢٢  ٦  ٨  ٥  ٣٣  ٤٨  آباد خرم
  ٣٩  ١١  ١٣  ٩  ٦  ٣٣  ٤٧  پلدختر
  ٤٠  ٥  ١٥  ١٢  ٨  ٣١  ٤٨  اهواز

  ٤٣  ١١  ١٧  ٩  ٦  ٣٣  ٤٧  كوهدشت
  ٤٠  ٦  ١٥  ١٢  ٧  ٣٢  ٤٨  دزفول
  ٣٤  ٨  ١٧  ٥  ٤  ٣٣  ٤٦  ايلام
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  نقشه منطقه مورد مطالعه -١شكل   
هاي ابرسنگين يك روزه در بررسي كه بر روي بارش  

متر انجام داد، دو الگوي گردشي را مسئول  بيش از صد ميلي
هاي ابرسنگين يك روزه ايران دانست. همچنين وي با  بارش

ها، منبع  هاي وزش رطوبتي اينگونه بارش ترسيم نقشه
درياي خزر، خليج فارس و درياي عرب رطوبتي اينها را 

  معرفي كرد.
  

  بحث و نتايج
ديناميك بارش  -در اين مطالعه به بررسي همديدي

است. رخداد ايران پرداخته شده ٢٠٠٧آوريل  ١٢تا  ٩فراگير 
جنوبي و جنوب هاي سينوپتيك نيمه بارش در اكثر ايستگاه

ت ها علغربي كشور و قابل توجه بودن مقدار اين بارش
است. جهت  انتخاب اين بارش فراگير جهت مطالعه بوده

هاي روزانه فشار سطح زمين و ارتفاع اين بررسي نقشه
ژئوپتانسيل و وزش رطوبتي و چرخندگي و امگاي ترازهاي 

ساعت قبل از وقوع بارش  ٤٨هكتوپاسكال از  ٥٠٠و  ٨٥٠
هاي ساعت بعد از وقوع بارش استخراج شده و نقشه ٢٤تا 

ها با توجه به آرايش و نحوه گسترش و يكي آنسينوپت
شروع  ها نسبت به هم بررسي گرديد.حركت سيستم

ها آوريل در بعضي ايستگاه ٩هاي اين دوره در تاريخ بارش
مثل اصفهان، نطنز، رفسنجان، شيراز وسيري بوده و در اتمام 
دوره بارشي ميزان مجموع بارش در اكثر ايستگاهها به مقدار 

ها رسد. به دليل زياد بودن نقشهميليمتر هم مي ٣٠بيش از 

هاي همديد يك روز قبل وروزاوج بارش را فقط نقشه
  ايم.آورده

هاي با توجه به نقشه :٢٠٠٧آپريل  ٩هاي روز نقشه
شود كه يك آپريل مشاهده مي ٩فشار سطح زمين در روز 

هكتوپاسكال  ١٠٠٥فشار سوداني با فشار مركزي سامانه كم
تقريبا تمامي ايران و عربستان و درياي سرخ را تحت 

اي پرفشار با فشار است و سامانه استيلاي خود قرار داده
هكتوپاسكال بر روي درياي سياه قرار دارد.  ١٠٢٠مركزي 

كه با حركت واچرخندي خود سبب انتقال هواي سرد 
فشار سوداني و فعال شدن هاي بالا به پشت مركز كمعرض

هكتوپاسكالي همين روز  ٨٥٠شود. در تراز م مياين سيست
دكامتر بر روي شمال عراق  ١٤٤مركز ارتفاع كمي با مقدار 

و سوريه قرار دارد و حتي بر روي نواحي غرب و جنوب 
 ٨٥٠است و در نقشه تاوايي تراز  غربي ايران گسترش يافته

همين روز تاوايي مثبت در شمال عراق و سوريه و ايران 
شود كه اين تاوايي مثبت باعث افزايش يمشاهده م

 ٨٥٠هاي وزش رطوبتي تراز شود. در نقشهچرخندگي مي
هكتوپاسكال اين روز وزش رطوبت مثبت از جنوب غرب 
و غرب به ايران و ورود رطوبت درياي سرخ را به ايران 

 ٥٠٠هاي ارتفاع ژئوپتانسيل تراز در نقشه دهد.نشان مي
شود وي درياي سرخ مشاهده ميهكتوپاسكال يك ناوه بر ر

كه نواحي جنوب غربي و غرب ايران در قسمت همگرايي 
ناوه قرار دارند و باعث ايجاد ناپايداري در اين مناطق از 

است. و همچنين وزش رطوبتي در اين تراز نيز  ايران شده
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مثبت و از قسمت جنوب غرب مي وزد كه يعني اين روز از 
ال رطوبت از درياي سرخ به سطح زمين تا جو مياني انتق

سمت جنوب غرب و غرب ايران را داريم همچنين با توجه 
همين روز سرعت قائم منفي با  ٥٠٠به نقشه امگاي تراز 

پاسكال بر ثانيه منطبق بر مناطق بارشي در  -٠/٢بيشينه 
شمال غرب و جنوب غرب و غرب ايران بوده و تشديد 

  دهد.مي جريانات همرفتي منجر به بارش را نشان
نقشه فشار  با مشاهده: ٢٠٠٧ آپريل ١٠هاي روز نقشه

شويم كه سامانه آوريل متوجه مي ١٠سطح درياي روز 
فشاري كه ايران را فرا گرفته بود در روز قبل با تزريق كم

تر شده و مركز آن بر رطوبت از درياي سرخ به آن قوي
هاي روي شمال عربستان قرار دارد. همچنين با بررسي نقشه
 ٨٥٠وزش رطوبتي و ارتفاع ژئوپتانسيلي و نقشه امگاي تراز 

شويم كه مركز كم ارتفاعي هكتوپاسكال اين روز متوجه مي
كه ديروز بر روي ايران و عراق قرار داشت با ريزش هواي 

هاي بالاتر به اين نواحي قوي تر شده و وزش سرد عرض
اين  رطوبتي مثبت از سمت جنوب غرب و تاوايي مثبت در

منطقه باعث افزايش چرخندگي و در نتيجه افزايش 
است. و با بررسي نقشه ارتفاع  ناپايداري در ايران شده

ريزش  با هكتوپاسكال ملاحظه شد ٥٠٠ژئوپتانسيل تراز 
هاي بالاتر به وسيله پرفشار واقع بر روي هواي سرد عرض

درياي سياه كه روز قبل بر روي خاورميانه قرار داشت به 
تراف عميق تبديل شده كه منطقه همگرايي شرق اين  يك

ناوه به طور كامل بر روي ايران قرار دارد و همچنين وزش 
رطوبتي و تاوايي مثبت و سرعت قائم منفي زياد در اين تراز 

  است.باعث شدت ناپايداري ها در ايران شده

و  Ki) مقادير مثبت و بالاي شاخص ٢براساس جدول (
TTI  شاخص شاخص شولتر وجود ناپايداريو مقدار كم 

  دهد.در منطقه مورد مطالعه را نشان مي
  

هاي ناپايداري براي ايستگاه كرمانشاه مقادير شاخص -٢جدول 
  2007آپريل)١٠( ١٣٨٦فروردين ٢١و شيراز 

  هاي ناپايداريشاخص  شيراز
  SIشاخص  ٧٨/٠
 KIشاخص  ٩٠/٢٨
  TTIشاخص  ٤٠/٤٧

  
آوريل در  ١١در روز  :٢٠٠٧آپريل  ١١ هاي روزنقشه
فشار با فشار مركزي هاي فشار سطح دريا يك مركز كمنقشه

شود در اين دو هكتوپاسكال بر روي ايران مشاهده مي ١٠٠٥
باشد مشاهده روز كه روزهاي اوج بارش در ايران مي

فشاري كه روزهاي قبل بر روي درياي شود كه مركز كممي
طور كامل بر روي ايران قرار سرخ و عربستان قرار داشت به 

 ٥٠٠و  ٨٥٠دارد. با بررسي نقشه ارتفاع ژئوپتانسيل 
هكتوپاسكال در اين دو روز كه زمان اوج بارش است 

اي كه روزهاي قبل بر روي عراق و شود كه ناوهمشاهده مي
سوريه قرار داشت با حركت شرق سوي خود به طور كامل 

افزايش تاوايي مثبت است و سبب بر روي ايران قرار گرفته
هاي تاوايي و وزش رطوبتي است. نقشه و ناپايداري شده

دهنده وجود تاوايي و همين ترازها در اين دو روز نشان
دهد كه سبب وزش رطوبتي مثبت بر وي ايران را نشان مي

  است. ناپايداري شديد شده

  12utc ساعت ٢٠٠٧آپريل  ١١ دريا سطح نقشه فشار -٢ شكل    
  

آپريل  ١١ هكتوپاسكال ٨٥٠ تراز ژئوپتانسيل ارتفاع نقشه -٣ شكل
  12utc ساعت ٢٠٠٧
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آپريل  ١١ هكتوپاسكال ٨٥٠ تراز رطوبتي وزشنقشه  -٤ شكل    
  12utc ساعت ٢٠٠٧

 ٢٠٠٧ آپريل ١١ هكتوپاسكال ٨٥٠ تراز چرخندگي نقشه -٥شكل 
  12utc ساعت

  

  

  

 ١١ هكتوپاسكال  ٥٠٠ نقشه ارتفاع ژئوپتانسيل تراز -٦ شكل  
  12utc ساعت ٢٠٠٧آپريل 

آپريل  ١١ هكتوپاسكال ٥٠٠ تراز رطوبتي وزش نقشه -٧ شكل
  12utc ساعت ٢٠٠٧

  
 و Ki) مقادير مثبت و بالاي شاخص ٣براساس جدول (

TTI  كه در روز قبل مشاهده شده بود در ايستگاه شيراز
خيلي بيشتر شده اما مقدار شاخص شولتر كمي بيشتر شده 

نشان  شديد در منطقه مورد مطالعه را كه وجود ناپايداري
  دهد.مي

  
  

هاي ناپايداري براي ايستگاه كرمانشاه مقادير شاخص -٣جدول 
  ٢٠٠٧ آپريل)١١( ١٣٨٦فروردين ٢٢و شيراز 

  هاي ناپايداريشاخص  شيراز
 SIشاخص   ٨٠/٤
 KI شاخص  ٨٠/٢٢
 TTI شاخص  ٣٠/٤٠
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آوريل در  ١٢در روز  :٢٠٠٧آپريل  ١٢ هاي روزنقشه
مركزي فشار با فشار هاي فشار سطح دريا يك مركز كمنقشه

شود در اين دو هكتوپاسكال بر روي ايران مشاهده مي ١٠٠٥
باشد مشاهده روز كه روزهاي اوج بارش در ايران مي

فشاري كه روزهاي قبل بر روي درياي شود كه مركز كممي
سرخ و عربستان قرار داشت به طور كامل بر روي ايران قرار 

 ٥٠٠و  ٨٥٠دارد. با بررسي نقشه ارتفاع ژئوپتانسيل 
هكتوپاسكال در اين دو روز كه زمان اوج بارش است 

اي كه روزهايقبل بر روي عراق و شود كه ناوهمشاهده مي
سوريه قرار داشت با حركت شرق سوي خود به طور كامل 

است و سبب افزايش تاوايي مثبت  بر روي ايران قرار گرفته
هاي تاوايي و وزش رطوبتي است. نقشهو ناپايداري شده

دهنده وجود تاوايي و همين ترازها در اين دو روز نشان
دهد كه سبب وزش رطوبتي مثبت بر وي ايران را نشان مي

  است. ناپايداري شديد شده

 و Ki) مقادير مثبت و بالاي شاخص ٤( براساس جدول
TTI ايستگاه شيراز كه در روز قبل مشاهده شده بود در 

نيز در ايستگاه  خيلي بيشتر شده و مقدار شاخص شولتر
شديد در نواحي  شيراز كمتر شده كه وجود ناپايداري

جنوبي و كاهش ناپايداري در مناطق جنوب غربي را با 
دهد. همچنين حركت شرق سوي توده هوا را نشان مي

هاي شيراز وجود جو ناپايدار در ايستگاه Skew-Tنمودار 
  دهد.منطقه مورد مطالعه مار را نشان مي

  
هاي ناپايداري براي ايستگاه كرمانشاه قادير شاخصم -٤جدول 

  )٢٠٠٧ آوريل١٢(  ١٣٨٦فروردين ٢٣و شيراز 
  هاي ناپايداريشاخص  شيراز

  SIشاخص   ٧٣/٠
 KIشاخص  ٩٠/٣٣

 TTIشاخص  ٤٨
  

 12utc ساعت ٢٠٠٧آپريل  ١٢ نقشه فشار سطح دريا -٨شكل     
  

 ١٢ هكتوپاسكال ٨٥٠نقشه ارتفاع ژئوپتانسيل تراز -٩ شكل
  12utc ساعت ٢٠٠٧آپريل 

آپريل  ١٢ هكتوپاسكال ٨٥٠ تراز رطوبتي وزش نقشه -١٠شكل    
  12utc ساعت ٢٠٠٧

  آپريل ١٢هكتوپاسكال  ٨٥٠ تراز چرخندگي نقشه -١١ شكل
  12utc ساعت ٢٠٠٧
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آپريل  ١٢هكتوپاسكال  ٥٠٠ تراز ژئوپتانسيل ارتفاعنقشه  -١٢شكل     
  12utc ساعت ٢٠٠٧

  آپريل  ١٢هكتوپاسكال  ٥٠٠ رطوبتي تراز وزش نقشه -١٣ شكل
  12utc ساعت ٢٠٠٧

  

  12utcساعت  ٢٠٠٧آوريل  ١٢ايستگاه شيراز  Skew-Tنمودار  -١٤ شكل  
  گيرينتيجه 

فشار سطح زمين و ارتفاع هاي روزانه با تفسير نقشه
ژئوپتانسيل و وزش رطوبتي و چرخندگي و امگاي ترازهاي 

ساعت قبل از وقوع بارش  ٤٨هكتوپاسكال از  ٥٠٠و  ٨٥٠
ساعت بعد از وقوع بارش يعني تا زمان قطع كامل  ٢٤تا 

هاي ناپايداري به اين نتيجه بارش و محاسبه شاخص
و جنوب غربي ها در نواحي غرب ابتدا بارش رسيم كهمي

فروردين شروع شده و سپس در روزهاي بعد با  ٢٠ در روز
حركت شرق سوي توده هوا به سمت نواحي ايران مركزي 

نشين ايران بارش در اين مناطق شروع به و نواحي زاگرس
فروردين اوج  ٢٣ و ٢٢بارش كرده و در مجموع روزهاي 

 هكتو ٥٠٠گيري ناوه تراز است، كه با شكل بارش بوده
 پاسكال در اين روزها و عميق شدن اين ناوه و نصف
النهاري شدن جريان بادهاي غربي و افزايش تاوايي و 
 تقويت اين سامانه در ايران با ورود توده هواي مرطوب از

هاي افزايش مقدار شاخص نواحي جنوبي به كشور و
ناپايداري در اين روزها نيز سبب رخداد بارش در اين 

مستقر برروي درياي  است. البته سامانه پرفشار مناطق شده
هاي بالاتر به قسمت عقب سياه با ريزش هواي سرد عرض

سامانه سوداني سبب فعال شدن اين سامانه شده و اسقرار 
دو سامانه پرفشار يكي در شمال ايران و ديگري در غرب و 

فشار شمال غرب ايران باعث استقرار چند روزه سيستم كم
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 ...جنوب و  ١٣٨٦ماه فروردين ٢٤تا  ٢٠ديناميك بارش فراگير و نادر  -تحليل همديدي                                                   ٨٦

النهاري شدن جريان بادهاي غربي و تقويت نصفدر منطقه 
 هكتوپاسكال و افزايش تاوايي ٥٠٠و عميق شدن ناوه تراز 

افزايش مقدار  و در نواحي جنوب و جنوب غرب ايران
مناطق جنوبي و  هاي ناپايداري در اين روزها درشاخص

است و همچنين تقويت اين سامانه  جنوب غربي ايران شده
سبب رخداد بارش و  رم جنوبي ايرانهاي گاز طريق آب

هاي به ويژه استان استان ٢٠حدود  يلاب درگرفتگي و سآب
هاي شاخص است. همچنين جنوبي و جنوب غربي شده

نيز وجود جو ناپايدار و كژفشار در اين روزها در  ناپايداري
  كنند.نواحي جنوب و جنوب غربي ايران را تاييد مي

  
 منابع

1. Alijani, B. 2001. Synoptic climatology, the 
organization, first published in 2001. 

2. Agustin J., A. Genoves, M. A. Picornell, J. 
Campins, R. Riosalido and O. Carretero. 
2001, Western Mediterranean cyclones and 
heavy rain. Part 2: Statistical approach, 
Meteor ol.  Appl. 8, 43 –56 (2001). 

3. Kumar, A. J. Dudhia, R. Rotunno, D. 
Niyogi and U. C. Mohanty. 2008. Analysis 
of the 26 July 2005 heavy rain event over 
Mumbai, India using the Weather Research 
and Forecasting (WRF) model, Q. J. R. 
Meteorol. Soc. 134: 1897–1910. 

4. Cerqueira Vasconcellos, F. and Iracema F. 
A. Cavalcanti. 2010. Extreme precipitation 
over Southeastern Brazil in the austral 
summer and relations whit the Southern 
Hemisphere annular mode. Atmos. Sci. Let. 
11: 21-26 (2010). 

5. Fumiaki F., N. Yamazaki (2006) Long- term 
change of heavy precipitation and dry 
weather in japan (1901-2004). Journal of 
meteorological of japan.Vol.8. No 6. Pp 
1033-1046. 

6. Kumar, A, J. Dudhia, R. Rotunno, D. 
Niyogi and U. C. Mohanty, Analysis of the 
26 July. 2005. Heavy rain event over 
Mumbai, India using the Weather Research 
and Forecasting (WRF) model (2008). 

Quarterly Journal of the Royal 
Meteorological Society. 134. 

7. Lashkari, H. 2002. The mechanism of the 
development, strengthening and 
development of the low-pressure Sudan and 
its role in the South and South West is Iran, 
Geographical Research, No. 46, 
Winter2002. 

8. Lana, A, J. Campins, A. Genoves, and A. 
Jans .2007. Atmospheric patterns for heavy 
rain events in the Balearic Islands, 
Advances in Geosciences. 

9. Masoudian, A. 2008. Identify the synoptic 
conditions with heavy cloud is Iran, Iran 
Resources Management Conference, Tabriz 
University, Department of Civil 
Engineering. 

10. Montazeri, M. 2008. Analysis of time- place 
daily extreme rainfall events in Iran, 
Geoghraphia of environmental planning, 
summer, No. 34. 

11. Muller, M., M. Ka spar, and J. Matschullat. 
2009. Heavy rains and extreme rainfall-
runoff events in Central Europe from 1951 
to 2002, Natural Hazards and Earth System 
Sciences, Vol 9 

12. Christensen O. B., and J. H. Christensen. 
2004. Intensification of extreme European 
summer precipitation in a warmer climate. 
Global and Planetary Change 44 (2004) 
107- 117. 

13. Matlik, O. and Piia Post. 2008. Synoptic 
Weather types that have caused heavy 
precipitation in Estonia in 

14. Sebert P., A. Frank, and H. Formayer .2007. 
Synoptic and regional patterns of heavy 
precipitation in Austria. Theor. Appl. 
Climatol. 87, 139-153 (2007). 

15. Robert p, Harnack, Donald T, Jnsan and 
Gosef R, cermak,1998. Investigation of 
upper – air conditions occurring with heavy 
summer rain in Utah, international journal 
of climatology int. j. Climatol. 

16. Saligheh, M. 2006. Mekanyzmeh 
precipitation month country, geographical 
research, No. 55, pp. 1- 13. 

17.  http://www.irimo.ir. 
 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

