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ºÅY�§�{�§�Ê»�ºÅ�Ä¯�|À¯�¾Ì e�ÁY�ÉY�]�Y��Ê³{YÂ¿Zy�|���ºÅ�Á�É{�§�|����Ì�»�Ê»��|/À¯��
ÉZÅ{�°ËÁ��¾ËY�Ê¸�¿�|Àq�Á�Ê�Z^e�Y�ÉZÅÂ´·Y�|¿|¬f »������Á�Ê¨�Z/��|/���ª/Ë����Y�Ê¸»Z/ e

���Y|/Ìa�µZ/¬f¿Y�ZÆ¸/�¿�¾Ì]�½Z¯{Â¯�ÊWZ¼fmY��Ê/»��|/À¯���Y��Y�¥|/Å�����Ê/���]��ÅÁ�/a�¾/ËY�¹Z/n¿
d//�Y�ÉY�Ã{YÂ¿Z//y��{�µÔ¬f//�Y�Á�d¼Ì¼//��½Y�//Ì»��Y�Z//ÆmÁ��d//�Y{�]��±��//]�½M��{�Ä//¯

Ã|���|¿Y½M�Ä�]Y��Á����/�¼Å�Z]�Ô §�Ä¯�Ã{YÂ¿Zy��{�Ã|��­Y�{Y�µÔ¬f�Y�Á�dÌ¼Ì¼��½Y�Ì»�Z]
Ã{Y{�¶Ì°//�e{Ây��|//¿Y�Á{�¾//ËY�Ê´f//�^¼Å�Á�Z//]���Z// e�½Y�//Ì»�ÊWÂ//�Z¿�d//�Y���¾//ËY��{

�ÅÁ�a����kÁ����������|/Àf§�³��Y�/«�Ä/ ·Z�»�{�Â»�Ê¿{Â»�M�½YÂÀ��Ä]��{�»�Á�½�����½Â/»�M
ª¬v»���Âe�½M�Äf§ZË��ÌÌ¤e�¹�§�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��Y�­Y�{Y����Ã�Y|/¿Y�½Â/»�M�ÃY�/¼Å�Ä]���É�/Ì³
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{ÂmÁ�½Y�Ì»������Ä/¯�|/Ë{�³�Ã|ÅZ/�»�Ê/¨À»�Ê´f�^¼Å�ZÆ¿M�Ê¸ §�Ê³|¿���{�ÊWÂ�Z¿����Z e
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Ä¸X�»�½ZÌ]�Á�Ä»|¬»��
¶°��Á�|���¶v»�Ã{YÂ¿Zy��É�Ì³d�Y�½Z�¿Y�dÌ�z���fyY��Á�½Z»�Z/���{�µÔ

Ã{YÂ¿Zy�{�°¸¼��Ê»��{�Y��É{| f»�Ê�Z¼fmY�Á�Ê¿YÁ��cÔ°�»�Á�¶WZ�»�|¿YÂe��Êa
|�Z]�Äf�Y{���d/�Y�É{| f»�¶»YÂ���]Ze�Ã{YÂ¿Zy�d»Ô��Ê´f§ZË�½Z»�Z������Y�Ê/°Ë

���Ã{�/¯�É�Y{�/a�Ä/Ë��¿�½M�Ä]��mY��½Y��À^uZ��Á�½Z��zf»�Ä¯�¶»YÂ��¾ËY���|/¿Y�Á
Ã{Y{�¹Zn¿Y�É{| f»�ÉZÆ�ÅÁ�a�|¿Y,���Y�®Ë��Å�Ä¯�d�Y�ÄÌ·ÁY�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��ÌiPe

|���½M��{�¾ÌmÁ��Ã{�¯���|¿Y���s�/��|/¿�Y{�Ã|/Ì¬��ÊfyZÀ��ÄË��¿�½YÁ�Ìa�Ã�YÁ���ÉZ/Å
�{�{�§��Å�ÄÌ·ÁY��¾Ë|/·YÁ��Zf§��Ã|ÅZ�»�ªË����Y�Á�Ã{YÂ¿Zy��{�ÊWÂ�Z¿��Ê³|¿��Ã�Z]

¶°��Ê»�{�Ì³����Z/¯,���������������Ê/³�ËÁ�Ä/�]Y��Ê/���]��/�Zu��ÅÁ�/a��Y�¥|/Å
{ZËZÅ���Á�µÔ¬f/�Y�Á�dÌ¼Ì¼/��½Y�Ì»�ÄÀÌ»���{�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��{�¾ÌmÁ��Ã|��­Y�

Á�dÌ¼Ì¼��½Y�Ì»�Z]�½M�Ä�]Y��������½Y�/Ì»�Á�Ê/¸ §�Ã{YÂ¿Z/y��{�Ã|/��­Y�{Y�µÔ¬f/�Y
d�Y�½Z¿M�ÊWÂ�Z¿����Z e������Á�Ê¸/�Y�Ã{YÂ¿Z/y��ÌiZ/e�Ä/ÀÌ»���{���Ä/Ë��¿�Ê/¸ §���Z/Å

���d/�Y�Ã|/��¹Z/n¿Y�É{ZË��ÉZÆ�ÅÁ�a�Á�d�Y�Ã|��s��»�É{| f»���Ê/°Ë���¾/ËY��Y
ÄË��¿��ZÅÊ¸�Y�Ã{YÂ¿Zy�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ä�]Y��Ä¯��ZÆ¿M�ÊËÂ�Z¿��Ê³|¿���]�Y��¾ÌmÁ�
¾ÌÌ^e�Ê»�|À¯,�ÊX���Z^e�Y�ÄË��¿��d�Y������{Â/y�®/Ë�Z/]�½Z�¿Y�ÄË��¿�¾ËY��Z�Y��]

|·Âf»�¶»Z¯�Ê»��¨u�ÉY�]�Á�{Â��,�Ê�z��Z]�Ä�]Y��¾f�Y{�|À»�ZÌ¿�½M�|���Á�LZ¬]
�ZÌ¿�Á�|À¯�d^«Y�»�ÁY��Y�Ä¯�d�Y�{�Z/��Ã{�ÁM�]�Y��ÁY�ÉZÅ���µZ/Å�,µYÁÁ{�,�{�YÁ{Y�,

®a��,��������Âe�a��{�Ä¯�d�Y�ÉY�Ä�]Y��ÉÂnf�m�|���ÉY�]�­{Â¯�ÄÌ·ÁY�Ã�Ì´¿Y
dÌÀ»Y�Ä]�|¿YÂf]�½M�,�Y��LÊ��¾ËY�­{Â¯�Ä°ÀËY��v»�Ä]�Á�|��]��»Y�M�Á�dËZ��

{�¯�Ânf�m�d�Y��{Z»�½Z¼Å�Ä¯�,Äf�^·{�ÁY�Ä]�Ê»��{Â/��,������Ä/¯�º/Å��|/«��/Å��{Z/»
ËZ¼u�Ä]�ne��{Z»�Z]�{Ây��]YÁ���{�Y��ZÆÌ»Z¯Z¿�Êy�]�­{Â¯��Á�»�Ä]�|�Z]�Ã|ÀÀ¯�d

d�Ì¿�¶¼ve�¶]Z«�ÁY�ÉY�]�Ä¯�{�¯�|ÅYÂy�,���¾/ËY�|ÀËZ/�ÂyZ¿��Z�uY��ÅZ¯�ÉY�]
������Ä/]��{Z/»��Y�{Â/y��ËÂ/�e��{�É�Z/�Y|m�Ê�Z§{�ÃÂÌ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�­{Â¯�Ê»Z¯Z¿

{ZnËY�¥Z°���ËZÅ�ZÌ¿�Ã|ÀÀ¯�¾Ì»Pe�LÊ��½YÂÀ��Ê»�Á�|À¯�Á{���ËÂ�e�Ê°Ë��ËÂ�e

���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 
1. objecte relatioship �� 
2. Hall,Duvall,Edvards,Pik� 
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Ã{YÂ¿Zy�Ã|��­Y�{Y�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ê´f�^¼Å��������BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����� 

{�¯�|ÅYÂy�{ZnËY��ËÂy��{�|]��{Z»�ZË�½Z�¿Y��ËÂ�e��´Ë{�Á�[Ây��{Z»�Ê¿Z»�M��
½Z�¿Y��ËÂ�e����Y�/«��ËÂ/y�ÊÅZ³M��Y��Á{�Y��½M�Á�Ã{�¯�ÊÀ°§�½Á�{�Y��|]��{Z»�ZË�

Ê»�|Å{�����{�/§��ZÌ/�ÅZ¿�{Â/y��Y�ÊW�m�Ã|ÀÀ¯�{���LÊ��ZË�{�§�¾ËY��´Ë{�c�Z^��Ä]�
Ê»�{{�³��Ì�ÅZ¿�{Ây�¾ËY½Á�{��Z{�Y{�d¼�«�Á{�Ã|��¾°§������|/À»Á��M�{Â/y�Ê/°Ë
Ã|��LZ��Y�Ä¯Á�d�Y��z��ÉZÅ�ZÌ¿�Ã|ÀÀ¯����Ã|/��¾/°§�½Á�{��{Z»��Y�Ê�z]�½M

�|/À¯�LZ��Y�Y���ËZÅ�ZÌ¿�ªË���½M��Y�Ze�{�Y{�Y��½M�¾f�Y{�ÉÁ��M�­{Â¯�Ä¯�d�Y��
d�Y�Ã|��{���{Ây�É�´Ë{�����½M�Ä/]�d^/�¿�ÁY��Y�Ê»Z/¯Z¿��Z�uY�¶Ì·{�Ä]�{�§�Ä¯

�¨Àf»�Ê»�{�Y|¿�Y��½M�¶¼ve��³�Å�Á�|�Z]����ËZ/]�ËZ§��,�����-���»Z/���,����������/]
������Z/�uY�{Â/��Ê/À°§Y�§�Ê/�z��Ä]�|À»Á��M�{Ây�Ä¯�Ê¿Z»��{�°ËÁ��¾ËY��Z�Y
�¶]Z¬f»�Ä¿Z¬�Z���Z�uY�|�Z]�¶]Z¬f»��³Y�Á�{�¯�|ÅYÂy�|���ÁY�Ä]�d^�¿�Ä¿Z¬�Z�

d§�³�|ÅYÂy�¶°��,§�É�Z��|À¿Z¼Å�{Ây���¼Å�Z]�ªË���¾ËY��Y��|/ÅYÂy�Ä¿ZÀ°§Y�
Á{��Å�Á�{�¯�Ä¯{�¯|ÀÅYÂy��Z�uY�d�Y�½Z�{Ây�|À¿Z»�½Z���¼Å�����Ä/¯�Ê¿Z/»�

�É�Z³�Z��|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»�ZÆ¿M�Ê¿Z»�M�{Ây�Z]�É{Á|u�Ze�¾ÌmÁ��ÊÀ°§Y�§�¾ËY
d§ZË�|ÅYÂy�Ä»Y{Y�Á�{ZnËY�ÊËÂ�Z¿���������Ô/�Y�Z/Ë�É�Y|/¬»�Ê/À°§Y�§�¾/ËY�Ä¯�Ê¿Z»�

]�ÊËÂ�Z¿����Z e�|�Z]�Äf�Y|¿�d¬]Z�»{�¯�|ÅYÂy��Á���ÃÁÔ��Ä]���ÉZ/Å{Ây��³Y
�É�´/�¿����Z]�¹OÂe�ÉY�Ä�]Y��{Â��ÊÀ°§Y�§��´Ë|¼Å�Ä]�Ã|��{���,��Ã|/ÀÀ¯�¹Z/¯Z¿�,

�Y�Á�d§�³�|ÅYÂy�¶°��ZÆ¿M�¾Ì]�Ã|ÀÀ¯|Ë|Æe�Á�Ã|ÀÀ¯�{�������Ä/]��Á�/��ª/Ë���¾ËY
{�¯�|ÀÅYÂy��´Ë|¼Å�Ä]�½{��Ä»|����Y��½Z��]YÁ��|¿�Y{�¶ËZ¼e�¾ÌmÁ��µZu�¾ËY�Z]

��´Ë|¼Å�Z]\^��¶]Z¬f»�Ä¿ZÀ°§Y�§�Ä¿Z»Z��¾ËY�{ÂmÁ�Y�Ë��|ÀÅ{�Ä»Y{Y�Ê»���Å�Ä¯�{Â�
|À¯�Ê¬¸e�|]�Ô»Z¯�Y��¶]Z¬»�¥���Á�[Ây�Ô»Z¯�É{�§�Y���{Ây�®Ë����Y�®Ë��Å

Ä^Àm�ÊÀ°§Y�§�ªË����Y�Ze�|¿�Y{�ZÅ�ZÌ¿��´Ë|¼Å�Ä]�¾ÌmÁ���ÉZÅ���Ä/]�{Â/y�Ã|��{��
���¼Å�,�Z°¿Y�[Ây�0Z»Z¼e�É{�§�½YÂÀ��Ä]�Y��{Ây�[ÂÌ��|ËZ¼¿����

������d/�Y�¾Ì/mÁ���/]YÁ���/]�Ê¸/�Y�Ã{YÂ¿Zy��ÌiPe�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ^e�Ä¯�É�´Ë{�ÄË��¿
d�Y�Ê´f�^·{�{�°ËÁ�������ÉY�/]�Ê/°Ìf¿���Â/��Ä]�Ê´f�^·{��Zf§��Ê^·Z]�½Zm���¿�Ä]

���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 
1. Faibair� 
2. Summers� 
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�Â¿�LZ¬]�d�Y�Ã|��É�Ë��Ä»Z¿�]�ÁY�{ÂmÁ��{�½Z�¿Y�����½Z/¯{Â¯��{��Z/f§��¾ËY�����
Y|Ìa��Á�]���y�Z]�ÄÆmYÂ»�¹Z´ÀÅ�ÄÅZ»�Ê»�À¯|�����¹Z/´ÀÅ�­{Â/¯�|ÀËM�§�¾ËY��Z�Y�]

����/§���/�y�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Á�{Â��®Ë{�¿��¿Z^«Y�»�Ä]�|À¯�Ê¯�Ê ����y�Z]�ÄÆmYÂ»
�Ìv»��{�¥Z�f¯Y�Ä]��Á���|��Ê»�{�Y{�a����¾/ËY�|À¯�|Ë|Æe��Z�uY�­{Â¯��Z]�Å

��Zy�dËZ���ÉY�]�Ê´f�^·{�Ä]��ZÌ¿�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Á�{�¯�|ÅYÂy��Y�°e�Y��|ÀËY�§�,
�Êf»Ô��Á�dÌÀ»YµZ §�ÁY��{�Ê»��Z¯�ÉÂ´·Y�½M�¦�Z�»��Y�°e�Z]�Á�{{�³���Ê/¿Á�{��

{�§��ËÂ�e�¶»Z��Ä¯�{ÂmÂ]�d�Y�Ê´f�^·{��]YÁ��ÉÂ´·Y��Y�Ê»�|ËM������/]�Â/´·Y�¾ËY
Ä¯�Ê�Á���Z�Y�µZ¼�Y�ÁY�dÌÀ»Y�Á�Ê³{Â�M�ÉZÅ�ZÌ¿�Ä]�x�Za��{�½Z^«Y�»�Ê»���|/ÀÀ¯

µ�fÀ¯�Ê»�{ÂmÂ]�Á�{Â��Ê»�|ËM��Ä�¬¿�Ê¿Á�{��Z¯�ÉÂ´·Y��ÉZÅ�À/��ÊfyZ±���Ê�Z/^e�Y
{ÂmÂ]�ÄÌ·ÁY�Ê´f�^·{��Z�Y��]�Ä¯|Àf�Å�Ê»����Ä¿Z¼Ì¼/���/]YÁ��\·Z£�ÉÂ´·Y�Á|ÀËM

¶°��Y��É| ]�Ê»�|ÀÅ{��®¼¯�½Z�¿Y�Ä]�Â´·Y�¾ËY�Ê»��Y��½Y�´Ë{�Á�{Ây��Zf§��Ze�|À¯
|ÀÀ¯�ÊÀÌ]��Ìa�Ê�Z^e�Y�|ÀËM�§��{���ÉY�Y{��{Z»�Z]�½Z��Z^e�Y��Â¿�\�u��]�½Z¯{Â¯

^·{�ÉZÅÂ´·Y��Y�Ê�YÂ¿Y�{Â/]�|ÀÅYÂy�Ê´f��������¾/ËY�Ä/¯�d/�Y�Ã{Y{�½Z/�¿�ZÆ/�ÅÁ�a�
��������/]YÁ��d/Ì¨Ì¯��/]�Á�d/�Y{�|/ÀÅYÂy�Ä/»Y{Y��Ì¿�Ê·Z�³��]��{�Ê´f�^·{�ÉZÅÂ´·Y

d�Y~³�|ÅYÂy��iY�kYÁ{�Y�|À¿Z»�Ä¿Z¼Ì¼����½Y�/´Ë{�Á�c�Â��¾ËY�������,���/eÓ�,
¥�Á|°Å�,�qZ]�,Êf¿Z¯�����������

�Y�|Àe�Z^��Ê�Z^e�Y�ÉZÅÂ´·Y�¾ËY����
�� f�^·{�ÉÂ´·Y¾¼ËY�Ä�����/�¼Å�ZË�¾Ë|·YÁ�Ä]�½Y��¼Å�ZË�½Z¯{Â¯�Â´·Y�¾ËY��{

�»Y�M�Á�dÌÀ»Y�ÉY�]�ÊËZÀ^»�½YÂÀ��Ä]�{Ây�Ê»������Z/À¯�{�½{Â/]�Z/]�Á�|¿�´¿
ZÆ¿M�Ê»��Á�|/¿�Y{�b]��ÁZ¯�Ä]��Ìv»��{�duY��µZÌy�Z]�|À¿YÂe����Ê³|/¿��Ä/]

�|/ÀÅ{�Ä»Y{Y�{Ây��������LZ/��Y�Y���´Ë|/¼Å�ÉZ/Å�ZÌ¿�¾Ì/mÁ��Ä/�]Y��¾/ËY��{�
Ê»�|ÀÀ¯��Y��{Ê´f�^·{�ÉÂ´·Y�¾Ë�,¾ÌmÁ������Ë~/a�¥Z/� ¿Y�{Ây��]YÁ���{

dÌ¼ÅY�É{�§�µÔ¬f�Y�Ä]�½M��{�Á�|Àf�Å�Ê»�|ÀÅ{����

���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 
1. internal working model  
2. Ainsworth� 
3. Latzer,Hachdorf. Bachar ,&Canetti� 
4. Security attachment� 
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Ã{YÂ¿Zy�Ã|��­Y�{Y�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ê´f�^¼Å��������BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����� 

�� �Ê]Y���Y�Äf�^·{�ÉÂ´·Y����{Ây�¾Ë|·YÁ��Y�Ä¯�Ê¿Z»��­{Â¯�d·Zu�¾ËY��{
Ä¸�Z§�{Ây���¼Å��Y�Ä¯�ÊmÁ��ZË�d�Y|m�Ê»��Ã|��[Y���Y��Zq{�{�Ì³

d�Y�Ä¸�Z§��ÅZ¯�½ZÅYÂy�Á��¸�Z§�Êf«Á�Z»Y��{Z«�d§��¾Ì]��Y�É�Á{�ZË�Ä
d�Ì¿�Ê³{Â�M�ZË��»Y�M�\�¯�Ä]������/�¼Å�É�Á{�Ä/¯�µZu�¾Ì���{�ZÆ¿M

¶¼ve�Y��{Ây�Ê¼¿���Ê]Â/y�Ä�]Y���Ì¿�|Àf�Å��´Ë|¼Å�Z]�Ä¯�Ê¿Z»��Z»Y�|ÀÀ¯
�´Ë|¼Å�Z]�� 

�� Ê]ZÀfmY�Äf�^·{�����Y�kÁ��Á{�Å�ZË�Ê°Ë�Á�¾Ë|·YÁ��Y�½Z¯{Â¯�Ä�]Y��¾ËY��{
[ZÀfmY�É�´Ë{�Ê»�e�ZÆ¿M�|ÀÀ¯�������Y���´Ë|/¼Å�Ä/]�½|/��®/Ë{�¿�Ä/]�Ê¸ËZ/¼

|¿�Y|¿�,�Æ«�{Á��Ê»�������´Ë|/¼Å��Y�¾f§�/³�Ä¸/�Z§�Á�ÊËY|/m�¶ËZ¼e�Á�|ÀÀ¯
|¿�Y{��c~·�ºÅ��ZÀ¯��{�½{Â]��Y�ZÆmÁ��Ê¼¿�|¿�]�,���Y�Y��{Â/y�[YÂy�©ZeY

Ã{�¯�Y|m��´Ë|¼Å�,��½Y�Âf/���Ä/]�É{Y�¨¿Y��Â��Ä]��Ê/»��|/¿Á����½Â/�¿Zm�,
¾Ì°»�,¾Ì°¸»�������-��ÀÌ·Â°Ì»�,¾Ë�Â¸§�,½ÁZ¯�Á�½ÁZ¯��,�����-�µÂf�Ìa

µZ°Ë�M�Á��,������� 
�� ��Â�¤»�Äf�^·{�����Y�| ]�|Àf�Å�Ê´f�^·{�ÉÂ´·Y�¾ËY�ÉY�Y{�Ä¯�Ê¿Z¯{Â¯

�����½Z/�¿�{Â/y��Y�[Z/ÀfmY�Á�[Y��/�Y���Y�Êf·Z/u�¾Ë|·YÁ��Y�ÊËY|m�¹Z¼eY�
Ê»�|ÀÅ{���Z]�{Ây��]YÁ���{�|Àf�Å�Ê´f�^·{�ÉÂ´·Y�¾ËY�ÉY�Y{�Ä¯�ÊÀÌmÁ�

Å���Z e��Zq{��´Ë|¼Å���Z f»��Z�uY�{Ây���¼Å�Ä]�d^�¿�Á�|Àf�
|¿�Y{Ê¼¿�,��������º/Å�Y��ÁY�|/¿�Y{�Ê/�Z�uY�Ä/q�{Â/y��/�¼Å�Ä/]��mY��|À¿Y{�
Ê»�ºÅ�Á�|ÀÅYÂy�Ê¼¿�|ÀÅYÂy���Z¯��,����²¿Ó�Á�²¿ZË�-�,���������

É�´Ë{�{�°ËÁ��{�Y{�Ã�Z�Y�Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy��]�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��ÌiPe�Ä]�Ä¯�,�{�°ËÁ�
�ÄË��¿��Z�Y��]�Ä¯�d�Y�Ê]�ne��mY��,�·�a�,��¯ZfËÁ�Á��Ìf��ZÌÀm�ËÁ�Ê»�|�Z]����{

��§�{�°ËÁ��¾ËY�Ê»������/]�­{Â/¯�|/��]�¶«Y|u�Ä]�Ä¿Y�³�[Â¯���µ�fÀ¯��³Y�{Â�
���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 

1. anxiously attachment� 
2. avoidant� 
3. Johnson,Makinen,Milikin� 
4. Mikulincer , Florin , Cown&Cown� 
5. Pistol & Arrical� 
6. disorganized attachment� 
7. Carr� 
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�����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBB����

 

�ÊËZ§Â°/�{Ây�Ä]�É��§��ËY�³��Z�Y�,���|/ÅYÂy�Ê¼·Z/��|/����d/�Y{����¾/ËY��{
Ã{YÂ¿Zy��ZÅd�Y�ÄmÂe�{�Â»�Ê�z��ÉZÅ�ZÌ¿�Á�ZÆeÁZ¨e�,�¥Z¨��Á�¾�Á��cZ�Z^e�Y

Ä°¿ZÀr¿M�d�Y����|/��|/ÅYÂy�LZ/��Y�ÁY�dË{�§�\�ZÀe�Ä]��z���Å�ÉZÅ�ZÌ¿�����/]
{�°ËÁ��¾ËY��Z�Y�������Ä/¿ZËY�³�Ä/Ì^Àe�ÃÂÌ/��Ä/]�Ã{YÂ¿Z/y�ÉZ/��Y�Á�½Z¯{Â¯�ÃZ³��Å�,

�Y{YÁ�Y��LZ��Y�Ä¯�ÊËZÆ�Á��Á�Ä¿Y�nvf»�Ê»�����Y��½Z/�]�Zne�Á�{Â/y��Y�Ê/�z]�|À¯
�{�/¯�|ÅYÂy��Á�]�Ê´f¨�M�|ÀËZ¼¿�¶»Z e��´Ë|¼Å�Z]�|ÀÀ¯��Z°¿Y����{�Ê/f«Á���ÉZ/�§

�Ã{�¼/��¹Â°v»�É{�§�Ä]�ne�¾f�Y{�|�Z]�LZ��Y��f�Ì]�Ê´¿�¼Å��]�|Ì¯Pe�Ã{YÂ¿Zy�
�Ã|��,�{Ây�¾Ì]�Ê´ÀÅZ¼ÅZ¿�Ê�Â¿�{�§�½YÁ���{�Á�Ã|Ì���¶«Y|u�Ä]�Ê´f§ZË�dË{�§

|»M�|ÅYÂy�{ÂmÁ�Ä]��]�Zne�Á��Ã{YÂ¿Zy�¾ËY��{�Ä¯�Ê¿Z�¯��ZÅ����|À/�Z]�Ã{�/¯�|/��
{Ây���¼Å�Z]�Y���]YÁ��¾Ì¼Å�kYÁ{�Y��Y�| ]����{�/¯�|/ÀÅYÂy��Y�/«�]�����¶/¼ve�Z/Æ¿M

¾Ì���{�Á�½{Â]�¶¬f�»�Á�¾f�Y{�dË{�§���Z/Æ¿M���¿�Ä]�|¿�Y|¿�Y��½{Â]�Ê¼Ì¼��µZu
�|�Ë|ÀÌ]�Á�|À¯��°§�Ä¿Â´¿Z¼Å����¼Å�Ä¯�d�Y�½M�ÊËÂ�Z¿��µM�Ã|ËY�Ê³|¿��®Ë

ÁY�Ä¯�Ê»�|�Ë|¿Y���{Ây�Z]�²ÀÅZ¼ÅZ¿�Ê]�Zne�Y���ËZ¼e�Á�cÁZ¨e��Â¿��Å�¾ÌmÁ��¾ËY
Á�Ã{Â¼¿�­Y�{Y�����Ê/¬¸e�Ã|/ÀÀ¯�|/Ë|Æe�Á�­Z/¿��y�Y��½M�ÄnÌf¿��{��Ê/»��|/ÀÀ¯�,��Z/Æ¿M

�Z�§�dve�Y���´Ë|¼Å�Ê»���|/ÀËZ¼¿��Z/°¿Y�Y��{Ây�[�Zne��Y�Ê�z]�Ä¯�|¿�Y~³����{
É�Z��ÅZ��ÄnÌf¿�,|���ZÆ¿M�¾Ì]��{�É�Z¯ZË��Á�Ê³|À^Ë�§�Á�É�Z°^Ë�§�Ê»�|À¯����

������¾Ì/mÁ��Ê¸/�Y�Ã{YÂ¿Z/y��ÌiP/e�Ê´¿Â/´q�Ä¯�É�´Ë{��ÂÆ�»��Y{�a�ÄË��¿���/]
¾ÌÌ^e�Y��ZÆ¿M�ÊËÂ�Z¿��Ê³|¿��Ê»�¾WÂ]�|À¯��Ê»�|�Z]���®Ë�0Z�Z�Y�Ã{YÂ¿Zy�ÁY���¿��Y

d�Y�Ê¿ZnÌÅ�Ä¿Z»Z���¾»|Ë�§�,������,¾WÂ],������,�Z¯,������������Z/e�ÁY��/�¿�Ä/]
������Á�|/��|/ÅYÂy�{Z/nËY�[Y��/�Y�Ã{YÂ¿Z/y��{�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�|Ë|Æe�Ä¯�Ê¿Z»�

��Ê¿ZnÌÅ��Z��¶°�»�Ê¸»Z e�ÉÂ´·Y�Ã{YÂ¿Zy|ÀËM�§�®Ë��{�Y�Êf�³�]�Á�d§�����Ä/]
d§�³�|ÅYÂy��Z¯��Ã{YÂ¿Zy��ZÅ����cÁZ/¨f»�|/¿�Y{�{Â/y��{�Ä¯�Ê]Y���Y�½Y�Ì»���¿��Y

|Àf�Å�,d�Y�­|¿Y�Êy�]�Á�d�ÓZ]�[Y���Y�Êy�]��{����Ã{YÂ¿Z/y�µZu��Å��{�Z»Y
{�Y|¿�{ÂmÁ�[Y���Y�|«Z§�������½Y�/Ì»�Ã{YÂ¿Z/y�®/Ë��{�Ã|/��Ä]�ne�[Y���Y�½Y�Ì»

���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 
1. Bowen� 
2. Friedman� 
3. recursive� 
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Ã{YÂ¿Zy�Ã|��­Y�{Y�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ê´f�^¼Å��������BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����� 

LZ��Y�Ê´f§ZË�dË{�§�¾ÌÌ e�Y��Ê»�|À¯�����ÓZ/]�Ã{YÂ¿Z/y��{�[Y���Y�t���Ä¯�Ê¿Z»�
ÉY�Ã{Âe�¾»�d·Zu�®Ë�Á�d�Y�­|¿Y�Ê´f§ZË�dË{�§�½Y�Ì»�|�Z]�����|/ÅYÂy�¶°/�

d§�³��\Ì�M�¾WÂ]���¿�Ä]��ÉZÅÁ�Ê¿YÁ��|ÀËM�§�Á�ÊÀ°§Y�§��Y�Ê�Z¿�Ê³{YÂ¿Zy��ÉZÅ
Ê¸�¿�|Àq�µZ¬f¿Y�d�Y��w��Ê¿Z»��ÊÀ°§Y�§�Ê»�Z¿��Y�Ê�z]�¾ÌmÁ��Ä¯�|Å{�Ê´fza

���µZ/¬f¿Y�½Y|/¿��§�Á�ÊËÂ/�Z¿��Ê³|¿��Ä]�Y��{Ây�Ê´f§ZË�dË{�§�¹|��Á��Ê/»��|/ÀÅ{��
��������{�Y��É{Z/Ë��Ê¿Z/nÌÅ�É�/Ì³�{�{Â/y�Ê¿YÂ/mÂ¿�Á�Ê¯{Â/¯�½Y�Á{��{�Ä¯�Ê¿Z�¯
������Á�Ê¨�Z/��Ê´f§Z/Ë�ËZ¼e��Y�Ê¯|/¿Y�t�/��ÉY�Y{�|À/�Z]�Ã{�¯�Ä]�ne�{Ây�Ã{YÂ¿Zy

[Zzf¿Y�Ê¿Y��¼Å�0Z^·Z£�Á�|Àf�Å�Ê´f§ZË�dË{�§�Ê»�ÀÀ¯��ÊÆ]Z/�»�Ê´f§ZË�ËZ¼e�Ä¯�|
|�Z]�Äf�Y{�ÁY�Z]������½YÂ/À��Ä/]�Y��Ê/�¯�{�Y|¿�Ê§Z¯�Ê´f§ZË�dË{�§�Ä¯�Ê�z��®Ë

tÌm�e�{Ây�{�»Z¿�Ê»��|�Z]�Äf�Y{�ÁY�Z]�Äf�ÂÌa�ÉY�Ä�]Y��Ê³|¿��ÉY|f]Y��{�Ä¯�|Å{
{�Y{�YÁ��ÉÁ�Ä]�d^�¿�{Ây��Y�É|Ë|��Ê¨�Z���À¯�Á������{�/§�|/ÀËM�§�¾/ËY�Ê���{

¶ËZ¼e�Äf§ZË�dË{�§�¹|���|ÅYÂy�{Ây���¼Å�Z]�É�°§�Á�Ê¨�Z��Ê´fzÌ»M�Ä]�|Ë|�
��������d/�Y��/´Ë{�Ê´f§Z/Ë�d/Ë{�§�¹|/��Ä/]�É�Z/�§Za�Á��Y�/�Y�½M�ÄnÌf¿�Ä¯�d�Y{��

Äf§ZË��ËZ¼e�­|¿Y�ZË�Äf§ZËZ¿�dË{�§�ÉZÆmÁ��,��´Ë|¼Å�½{Â]�cÁZ¨f»�Á�½{Â]��ËZ¼f»
¶¼ve�Y��Ê¼¿�|ÀÀ¯�,�/]�Á�|À]Ze�Ê¼¿�]�Y���´Ë|°Ë�ÉY�Ä¬Ì¸��Á�Ê´ÀÅ�§�ÉZÆeÁZ¨e�ÉY�

É�Z��h¸j»�Ä]�d�{�½M�¶�Zu�Ê´f¨�M��ÅZ¯�Ê»�|À¿����Z¯�,���������ÊËZ/ÆmÁ�
Ã{YÂ¿Zy��Y�Y��Ê¯|¿Y�Ê´f§ZË�ËZ¼e�Ä¯��ÉZÅ���½Z/¤»�Y�Ä/]�Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy��{�{Ây�Ê¸�Y

Ê´fzÌ»M��Zq{�{Ây���¼Å�Z]�Ê³|¿��cÔ°�»�Á���f�Y�½ZË�m��{�|À�Z]�Ã{�ÁM��
Äf�]YÁ�ÁY�Ä]�c|��Ä]�Á�Ã|��,�«Âe�a�Á�|À»�ZÌ¿�Ê»����Ä¸/�Z§�ÁY��Y��°��/]�ZË�|¿Â�

�������|/ÀÅ{�cZ/n¿�Ê·Z/Ìy�Z/Ë�Á�Ê/ «YÁ�Ä»|/��®/Ë��Y�Y��{Ây�Ze�Äf§�³����Á�Ê¸eZ]Z/�
½Y�Z°¼Å�,����������

��tË�/�e�Ê/mÁ���Å�Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy��]�Y��Ê¸�Y�Ã{Â¿Zy��ÌiPe�Ä¯�É�´Ë{�{�°ËÁ��
Ê»�ÄË��¿�|À¯��ÉZÅ��|Àf/�Å�ÊfyZÀ/��É�Ì³{ZË���¾¼·Z/e����¿Y�Z/°¼Å�Á���������/]��

µ|»�®Ë��Z�Y�����Ã{�/¯��Z^Àf/�Y�ÊfyZÀ/��Á�É�Ì³{Z/Ë�Ê�ZÀ�¿YÁ���Y�Y��½M�Ä¯���|/¿Y
���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 

1. ego mass 
2. Fusc 
3. Tallman� 
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�����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBB����

 

Ê»��[Z/zf¿Y�¾Ì »�½Z°»�Á�½Z»��®Ë��{�{Y�§Y�Ä¯�Ê·Z¼�Y�|ÀËÂ³��Ê/»���¹Z/n¿Y�Á�|/ÀÀ¯�
Ê»�d�ZÆ¿M�Äf�~³�[�Zne�ÄnÌf¿�|ÀÅ{��¹Zn¿Y��z��Ä¯�Ê¸¼���Å�Ê»��®Ë�Z]�|Å{

d�Y�ÃY�¼Å��Z�f¿Y��y��Ìv»��{�¹{�»�Ä¯�d�Y�¾ËY�cY�Z�f¿Y�¾ËY�Ê°Ë�Ä]�ÁY�Z]��Z
{�¯�|ÀÅYÂy��Zf§��Ê�Zy�É�Ä¿Â³�,������z/���Z/f§��Ä/]�Ê/�Ìv»�ÉZÆz�Za��|«�Å

d]Zi���Zf§��|�Z]�ÁY�cY�Z�f¿Y�Z]�ª]Z�»���e�ÌÌ¤e�Á�|¿Z»�|ÅYÂy�Ê¼¿������/³Y�Z/»Y�|/À¯
�������ÉY�/]��ËY�/��|/�Z]�Äf/�Y{�d/�Y{�{Â/mÁ�cÁZ¨e�Ê�Ìv»�x�Za�Á�cY�Z�f¿Y�¾Ì]

�§�|Ë|m�Á�Ã�Ze�É�Zf§��ÉZÅÂ´·Y�½{�¯�¾Ì�¿ZmºÅY�Ê»��{{�/³���ÉY�/³���¾¼·Z/e�Á�,
����������ÊËÂ/�Z¿���/]YÁ��Á�dÌÅZ»�Ä]��Â]�»�cY�Z�f¿Y�Á�ZÅ�Zf§��¹{�»��Y�É�ZÌ�]

Ã{YÂ¿Zy��Y�Y���Ê/»��|/¿�Â»M�,������Ã{YÂ¿Z/y��{�ÊËÂ/�Z¿����Z/ e�{�/°ËÁ��¾/ËY�ª]Z/�»�
¶°��Ê¯{Â¯��{�Y��{Ây��Y��Â�e�Ê´¿Â´q�Ê»�|Å{���Á�ZÅ�Zf§��{Ây��Y��Â�e�¾ËY

���{�Y��{Ây�cY�Z�f¿Y¶°��ÊËÂ�Z¿���]YÁ�Ê»�|Å{�������Â/¿�{�/°ËÁ��¾/ËY��Z�Y��]
����Á�{�Y{�{Â/y��Y��z/��Ä/¯�d�Y�É�Â�e��Y�Ê�Z¿�Ã|ÀËM���¼Å��Y�{�§�cY�Z�f¿Y
��������Z/�Y��/]�{Â/y�Ã{YÂ¿Z/y��{�{�/§�Ä/¯�d�Y�Ê]�Zne��Y�Ê�Z¿�{Ây��Y��Â�e�¾ËY

d�Y�Äf§�³�¶°��d�Y�Ã{Â]�ÁY�cY�Z�f¿Y��]�ÊÀf^»�Ä¯���Zf§�����
ÄË��¿�ÉZf�Y���{��ZÅ�Á�������Ä/]�Ê¸/�Y�Ã{YÂ¿Z/y�ÉZ/ÆÌ³�ËÁ�µZ/¬f¿Y�Ê´¿Â/´q�¾ÌÌ^e

��ÉZ/ÆÌ³�ËÁ��Z^e�Y�Ä¯�|Å{�½Z�¿�Ze�d�Y�Äf§�³�c�Â��ÊËZÆ�ÅÁ�a�Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy
d�Y�Ä¿Â´q�½Z�ÀË|·YÁ�Ã{YÂ¿Zy�Z]�kÁ��Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy��Ä¯�ÊeZ�Â�Â»��Y�Êy�]�Ä]�

Ã�Z�Y�d�Y�Ã|���«YÁ��ÅÁ�a�{�Â»�Zf�Y��¾ËY��{�Ã�YÂ¼Å�Ê»�{Â����©Ô/��Ê¿YÁY�§�
Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��{���»Y�¯�Á�¾¸³��,�����,��¼·Z/a�ÁZ¿Á{�-��,�����,�

Ê³{YÂ¿Zy�d¿Â�y���Â»�|¿Z�°·Y��|¿Z�°·Y�Á�, ����-����/¸´Ë��Á�¾¼§Z/¯,� ����-�
�¿Â¼Ì��,®]�dËYÁ�,ÂËÂÌ¸]{�Á��´¿Z¯�,��������Ê/´¼Å�Ä/¯�Ã|���«YÁ�Ê���]�{�Â»��

�Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy��]�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��ÌiZe��´¿ZÌ]ÄÀÌ»���{���ÉZ/Å��d/�Y�©Â/§����Á�¾¼§Z/¯

���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 
1. Gray� 
2. Gllan& Kramer� 
3. Donahoe&Palmer� 
4. Alexander, P. C. , Moore, S. , & Alexander 
5. Kaufman, J. , & Zigler, E 
6. Simons, R. L. , Whitbeck, L. B. , Conger, R. D. , & Wu, C 
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Ã{YÂ¿Zy�Ã|��­Y�{Y�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ê´f�^¼Å��������BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����� 

�¸´Ë�) ������Y�³��Ê»��Ã{YÂ¿Zy�Ä]�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��Y�½Z¯{Â¯�Ä]���´¿�����|ÀÅ{
Ê»�µZ¬f¿Y�Ê¸ §�Ë|]Z�����Á�Ã{YÂ¿Z/y�ÉZ/ÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ä�]Y��É{ZË��ÉZÆ�ÅÁ�a�ÃÁÔ��Ä]

Ä¯�{�§��{�ÊeÓÔfyY�Ê»��������Ê/���]�Y��|/�Z]��iR/»�Ê³{YÂ¿Z/y�É�Z³�Z/���{�|/¿YÂe
Ã{�¯���|¿Y��
³É�YÁZ�������Ê¸�ËÓ���,|·Y�m��fÌ§�,�ËÂ¯Zm�Á��ËY���������Ä¯�|Àf§ZË�{��

ÊÅZ³M{Ây�¾Ì]�,����Ä/�]Y��Ã{YÂ¿Z/y��{�Ê´f¨/�M�½Y�Ì»�Á�Ê°��b¿YÁ��cÔ°�»��YÂ¿Y
{�Y{�{ÂmÁ����Ì§�Á�½�]����������Á�½Z¿YÂmÂ¿�Á�½Z¯{Â¯��{�½{�Ây�cÓÔfyY�¾Ì]

�|/¿{�¯�Ã|ÅZ�»��Y{�ÊÀ »�Ê´f�^¼Å�Ê´fzÌ»M�dÌ �Á���Â/·�a���������,��Ê¸eZ]Z/�
½Â��|¿YÁ��������ÊÀ »�Ä�]Y��Ã{YÂ¿Zy��{�Ê´fzÌ»M�½Y�Ì»�Á�Ê³{��§Y�½Y�Ì»�¾Ì]��

|¿{�¯�Ã|ÅZ�»��Y{���¸ÅÂ]�Á��]�Z]�������Ê³{��§Y�¾Ì]���,[Y���Y�,Ä�Â³���É�/Ì³
|¿{Â¼¿���Y�³�Y��É�Y{�ÊÀ »�Ä�]Y��Ê´fzÌ»M�Á�½Z¿YÂm���¾Ì¬¬v»���Âe�¾ÌÀr¼Å

Zy��{�Ê´fzÌ»M�¾Ì]�¦¸fz»Ã{YÂ¿����¸ÅÂ/]�Á��]�Z/]��������,��Ê¿Â¿Z/«�Ì£�ÉZ/Å�Zf§��
�É�YÁZ³,�������,½ÓZ�¼Å�Z]��]YÁ���{�µZ°�Y��É�YÁZ³,�������,��Ê¨�Z/���À¯YÁ

¾Ë|·YÁ�Z]�Ê¨À»��Ê¸eZ]Z��Á�Ê¸e�Z],�����������/]YÁ���{��/Ì»M�c�/¨¿��Z^e�Y�É�Y�«�]
ÊËÂ�Z¿���½Y�Z°¼Å�Á�½Â�À]�, ������Ê´f�^¼Å��ÉZÅÊÀ »¿{�¯�Ã|ÅZ�»�É�Y{|����

����Y�ÃÂ°/��Z/]�Ã{YÂ¿Zy��{�µ�fÀ¯�ÃÂÌ��¾Ì]�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�É{| f»�ÉZÆ�ÅÁ�a
d^j»�Ê´f�^¼Å�Ê·Z�³��]��{�ZÆ��f�Y�����Ê°/��Y�Á��/ÀfÌq�d/�Á�, ������Z/]�Á��
Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�½Z¿YÂmÂ¿��{��¨¿�c����¶]Â°�Y�Á��Z°m�, ������É�Y�/«�]�Á��

��¼Å�Z]��Ì»M�c�¨¿��Z^e�Y��Á�½Â�ÀÌ]�½Y�Z°¼Å,������^¼Å�����{Â/mÁ�d/^j»�Ê´f
{�Y{��������cÔ°/�»�Z/]�É�Z/��h/¸j»�¾Ì/]�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��´Ë{�ÉZÆ�ÅÁ�a��{

½Z¿YÂm��{�Ê¸Ì�ve���aÂ·�,���������½Z/¿YÂm��{�¥�/�»�LÂ/����d/�Á�,��Á�Ê/�ÂÅ
���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 

1. Gavazzi 
2. Lapsley, Fitzgerald, Rice, & Jackson 
3. Brone & Fisher 
4. Lopez 
5. Sabatelli & Anderson 
6. Barber & Buehler 
7. Benson Et Al 
8. West, Gintner, & Zarski 
9. Gecas & Schwalb 
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Ê°�Y����,������{�µZ°/�Y�Á�����Ä¿Z¼Ì¼/���/]YÁ�����½Y�Z/°¼ÅÁ�d/�Á�,�����Á��
ÊËÂ�Z¿���Ì»M�c�¨¿��Z^e�Y�É�Y�«�]��½Y�Z°¼Å�Á�½Â�À],������{ÂmÁ�Ê´f�^¼Å��

{�Y{����
�¸ÌÅ��½Y�Z°¼Å�Á�������ÉÁ���]��ÅÁ�a�®Ë��{���������¾Ì/]�|/¿{Y{�½Z�¿��¨¿

Ã{YÂ¿Zy��{�Ê´fzÌ»M�,������Ä/]���/´¿�ÃÂ/v¿�Á�kYÁ{�Y�ÉY�/]�Ê³{Z/»M�Z]�É�Z��h¸j»
{�Y{�{ÂmÁ�Ê´f�^¼Å�kYÁ{�Y����

�Y�Á�Á�d¸Ì»Y{�������������|/¿{Y{��Y�/«�{�Â»�µZ�°Ë�µÂ���{�Y��kÁ��,��Z/Æ¿M
Ã|ÅZ�»����Ê³|/¿���Y�½���Y�dËZ/���Á�½Y��¼Å�¾Ë|·YÁ�¶»Z e�ÉZÅÂ´·Y�¾Ì]�|¿{Â¼¿

{�Y{�{ÂmÁ�ÉÂ«�Ê´f�^¼Å�ÊËÂ�Z¿���Á�½Â�¯Z¯�¶ËÁ��{Z/�ËÁZÅ����������Y�/³��
��ÊËÂ/�Z¿��Ê³|¿���Y�dËZ���Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��{�Ä]�ne�dÅZ^��½Y�Ì»�¾Ì]�|¿{Â¼¿

{�Y{�{ÂmÁ�Ê´f�^¼Å�,��ÅZ/¯�½Z»��d�~³�Z]�Ê´f�^¼Å�½Y�Ì»�¾ËY�Z»Y��Ê/»��|/]ZË��
½Y�Z°¼ÅÁ�Ê¸eZ]Z������������Y�Z/ÆmÁ��É{�§�cY��Zy�¾Ì]�Ä�]Y��Ê���]��Â�À»�Ä]

�¹Zn¿Y�Y��Ê�ÅÁ�a�½Z��ÊËÂ�Z¿��É�Z³�Z��ÉZÅÂ´·Y�Z]�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��{�½Z�]�Zne
|¿{Y{�,Ã|ÅZ�»�Ä ·Z�»�¾ËY��{����ÊÀË|/·YÁ�Ã{YÂ¿Z/y��Y�Z/Æ¿M�[�Zne�|¿{Y{���Y�³�ÉY

iR»�ZÆ¿M�ÊËÂ�Z¿��É�Z³�Z��Z]�½Z�������Ã|ÅZ/�»�Z/Æ¿M��/´Ë{�ÉÂ/���Y�Á�d/�Y�Ã{Â]��
�É�Z³�Z/��Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��{�½Z¿��[�Zne�¾Ì]�|¿{Â¼¿����Ê´f/�^¼Å��ÅÂ/��Á�½�

�{�{�Y{�{ÂmÁ���Ä/]�ÉÁ�É�Z³�Z/��Z]��¬§��{Ây�Ã{YÂ¿Zy��Y��ÅÂ��[�Zne�Ä°Ì·Zu
{Â]��iR»�ÊËÂ�Z¿��É�Z³�Z���{�ÊËZÆÀe���{�YÁ{Y�Á�cÂ]���������|/¿{Â¼¿���Y�³��

Ê³|¿��dÌ¨Ì¯�¾Ì]��M�­Y�{Y�Á�¾Ì/mÁ��ÊËÂ�Z¿�������ÊËÂ/�Z¿��Ê³|/¿��d/Ì¨Ì¯��Y�Z/Æ¿
��{�Y{�{Â/mÁ�Ê´f/�^¼Å�½Z�ÀË|·YÁ�����É�Á��Á�É�Á���ÅÁ�/a���Y�/³��Z/�Y�]��

������{�Ê¿Z»{Z��½Y�Ì»�¾Ì]�����Ê¿Z»{Z/��Á�kÁ��®Ë��Å�¾Ë|·YÁ�ÊËÂ�Z¿��Ê³|¿�
{�Y{�{ÂmÁ�Ê´f�^¼Å�ZÆ¿M�ÊËÂ�Z¿��Ê³|¿���{�{ÂmÂ»��cÂ]�Á�ÂeZ»M���������{��

a�®Ë�µZ���{�kÁ��É{Y| e�ÊËÂ�Z¿��Ê³|¿��dÌ¨Ì¯��ÅÁ�������Ê���]�{�Â»�Y�
���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 

1. West, Hosie, & Zarski 
2. Hills 
3. Booth And Edwards 
4. Rossi And Rossi 
5. Amato & Booth 
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Ã{YÂ¿Zy�Ã|��­Y�{Y�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ê´f�^¼Å��������BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����� 

�µZ���{�Y��½Z¿M�½Y|¿��§�ÊËÂ�Z¿��Ê³|¿��dÌ¨Ì¯��b��Á�|¿{Y{��Y�«�������{�Â/»
|¿{Y{��Y�«�Ä ·Z�»�,����ÊËÂ/�Z¿��Ê³|/¿��d/Ì¨Ì¯�¾Ì]�d^j»�Ê´f�^¼Å��Y�Ê¯Zu�lËZf¿

���{�Y{�{Â/mÁ�Z/Æ¿M�¾Ë|/·YÁ�Á�½Y��¼Å���®/À§ÂË�É{��½�Z/°¼Å�Á���������®/Ë��{��
�|¿��§��{�©Ô��Ä]��ËY�³�Á�¾Ë|·YÁ��{�©Ô��Ä]��ËY�³�¾Ì]�Ä¯�|Àf§ZË�{��ÅÁ�a

Z»Y�{�Y{�{ÂmÁ�Ê´f�^¼Å��fy{��­|/¿Y�Ê´f�^¼Å�ÉY�Y{���a�|¿��§��{��ËY�³�¾ËY�
Ê»�|�Z]��Äf§ZË�Ê¸¯��Â��Ä]��ÉZÅ�������¾Ì/]��Z/^e�Y�{Â/mÁ��Y�Ê¯Z/u�©Â/§�ÉZÆ/�ÅÁ�a

mÁ���]YÁ��dÌ¨Ì¯�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy�ÉZÆÌ³�ËÁd�Y�¾Ì�����{�|/���¯}�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å
¾ËY�½M�¥|Å��ÅÁ�a��Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��Y�¾ÌmÁ���Y�®Ë�Å�d�Y{�]�Ä�]Y��Ä¯�d�Y

{Â��Ê���]�½Z¿M�Ê¸ §�Á��cZÌ��§���Y�|Àe�Z^���ÅÁ�a�¾ËY��{�Ê���]�{�Â»����
��{�Y{�{ÂmÁ��Y{�ÊÀ »�Ê´f�^¼Å�Ê¸ §�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��Y�­Y�{Y�¾Ì]����
���Y�½Y{�»�Á�½Z¿��­Y�{Y�¾Ì]����{Â/mÁ��Y{�Ê/À »�cÁZ¨e�Ê¸ §�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy
{�Y{����
�������½Y{�/»�­Y�{Y�Z/]�{Â/y�Ê/¸ §�Ã{YÂ¿Z/y�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��Y�½Z¿��­Y�{Y�¾Ì]�

�½Z�¿Y�ÅÂ���{�Y{�{ÂmÁ��Y{�ÊÀ »�Ê´f�Ì¼Å�{Ây�Ê¸ §�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��Y����
�������Y�/³�ÊWÂ/�Z¿����Z e�½Y�Ì»�Á�{Ây�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��Y�½Y{�»�­Y�{Y�¾Ì]

�Âe�Ã|�{�Y{�{ÂmÁ�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�½Z��Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy��{�½Z¿M������
�������Y�/³�ÊWÂ/�Z¿����Z e�½Y�Ì»�Á�{Ây�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��Y�½Y{�»�­Y�{Y�¾Ì]

{�Y{�{ÂmÁ�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�½Z��Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy��{�½Z¿M���Âe�Ã|�����

ªÌ¬ve��Á���
����½ZÆ¨/�Y�½Zf/��Æ��¶/ÅPf»�½Y{�»�Á�½Z¿���ÅÁ�a�¾ËY��{�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä »Zm

¿{Â]Ä»ZÀ���a�Ä]�|¿{Â]�¶ËZ»�Ä¯�|��ÉZÅ|ÀÅ{�x�Za��ÅÁ�a����{�Â/»�Ä »Zm��«YÁ��{
��f�{��{�Ä »Zm�Ä ·Z�»�Ê»�|�Z]��Ä¿Â¼¿��Á���É�Ì³�[Zzf¿Y�Á�ÉY�Ä�Ây��Â¿��Y

Á�d�Y��ÅÁ�a��{�d¯���ÉY�]�\¸�ÁY{�{Y�§Y�¾Ì]��Y�Ê§{Z�e��¹Zn¿Y�ªË���¾ËY�Ä]
�Ä¯�|�����ÃZ´�¿Y{�½ZËÂn�¿Y{�¾Ì]��Y�¶ÅPf»�ÉÂn�¿Y{]�Ä���[Z/zf¿Y��Z/°¼Å�½YÂÀ�

���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 
1. Du Feng,  Giarrusso,  Bengtson,  Frye 
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|¿|����Ê³|/¿��½ZÆ¨/�Y�É�Y{�Æ��Ä¿Z´nÀa�ª�ZÀ»��Y�Ê°Ë��{�ZÆ¿M��¨¿��ZÆq��Å�Ä¯�
Ê»�Ã{�¯���|¿YZÆ¿M��Y�¹Y|¯��Å��������Ä/]�¶/ËZ»�{Â/y�Ä¬�À»��{�Ä¯�Y���ÅÂ��Á�½��kÁ�

���|/¿{�ÁM�¶/¼��Ä/]�¹Z¿�d^i�ZÆ¿M��Y�Á�Ã{Â¼¿�ÊËZ�ZÀ��|¿{Â]��ÅÁ�a��{�d¯������{
��Â¼n»�����lÀa��{�kÁ��Ä¬�À»�,�����É�Y{��Æ/��Ä/¬�À»��/Å��Y�Ê/À Ë����kÁ����{

�ÃÁ�³��ZÆq������/Å��Y�º�À»�Ê§{Z�e�ÃÂÌ��Ä]��b��|¿|��¹Z¿�d^i�É�¨¿���kÁ��
���Âe�Ä¯���{Â]�Ã|��[Zzf¿Y��Z°¼Å�ÉÂn�¿Y{�,������Ä/]�Ä/¯�|¿|��[Zzf¿Y�kÁ�

�ª//Ë���¾//ËY�����Ê//À Ë�kÁ�����Á�½����Á�|¿|//��[Z//zf¿Y�Ä// ·Z�»�ÉY�//]�{�//»
Ä»ZÀ���a��ZÅY��{d§�³��Y�«�ZÆ¿M��ZÌfy���

��
�µÁ|m����ÅÁ�a�Ä¿Â¼¿�®Ì§Y�³Â»{�ÉZÆÌ³�ËÁ��

®Ì§Y�³Â»{�ÉZÆÌ³�ËÁ��½���{�»��
¾��������
����

cÔÌ�ve���
�����
���
|»M�{�����������������
�|a�¾����
������
����
�{Z»�¾����
�����
����

�|a�cÔÌ�ve���
����
���
�{Z»�cÔÌ�ve���
����
���
½Y|¿��§�{Y| e���
����
���
kYÁ{�Y�c|»���
����
���
¾��¥ÔfyY���
����
���

��
¶ËÂve�Y��Ä»ZÀ���a�Ê¿{Â»�M�Är¿ZÀq�Ê¼¿����Ä/]�ÃÁ�/³�½Z¼Å��Y�É�´Ë{�kÁ��{Y{

[Zzf¿Y�Ê§{Z�e��Â��Ê»�|��������¶»Z/��Ä/ ·Z�»�{�Â/»�Ä/¿Â¼¿�®Ë�ªË���¾ËY��Y����
kÁ�������{�»�Á�½����Ä¿Â¼¿�ÃÁ�³�ÉZÆÌ³�ËÁ�É�Z»M�ÉZÆ�yZ��Ä¯�|Ë{�³�[Zzf¿Y

µÁ|m��{���d�Y�Ã|»M���
��
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Ã{YÂ¿Zy�Ã|��­Y�{Y�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ì]�Ê´f�^¼Å��������BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB����� 

�Y�]Y�Ã�Y|¿Y�É�Ì³��
Ã�Y|¿Y��Y�]Y��É�Ì³�Y�d�Y�c�Z^���ÅÁ�a�¾ËY��{����

���Ã{YÂ¿Zy�Ê¸�Y��ZÌ¬»�½Â»�M����Ä»ZÀ���a�®Ë�½Â»�M�¾ËY�����d/�Y�Ê·YR�
�µÔ¬f�Y�| ]�Á{��{�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy�d»Ô��½Y�Ì»��Y�Y���z���Z^Àf�Y�Á�­Y�{Y�Ä¯

Ê���]�É|Ì¸¯�¹ÂÆ¨»�Á{�½YÂÀ��Ä]�d¼Ì¼��Á�Ê»�|À¯���ÉZ��Y�µÔ¬f�Y��Y�Ã{YÂ¿Zy
½ZÌ]��{�d«Y|��{ÂmÁ�ªË���,dÌ·ÂX�»�¾f�Y{�,���Ã{YÂ¿Z/y�ÉZ/��Y�Ä]�¹Y�fuY�,���Z/]

¾Ë|·YÁ�Z]�½{Â]�,��������Y�¾f§Z/Ë�d/Ë{�§�Á�½|/��Y|/m���Ë~/a�Á�½Y�{Y�/]�Á�½Y�ÅYÂy
�z�»�½Y�´Ë{�Ê»�{{�³��cZ�Z�uY�½ZÌ]�¶»Z��d¼Ì¼��,Ã{Â¿Zy��{�¹�³��]YÁ��,

��f�Y�{ZnËY�½Á|]���Z e�¶u�,Ì�Z�u�Á�{Z¼f�Y��d/�Y�Ê/¼Æ§�ºÅ�Ä]�d^�¿�d��
�½Â»�M�¾ËY�����Ã{�/y�ÉY�Y{�¹Y|¯��Å�Ä¯�Y��µÔ¬f�Y�Á�d¼Ì¼��| ]�Á{�Ä¯�Ê·YR�

Ã�Y|¿Y�Y��|Àf�Å�ÊËZÆ�ZÌ¬»�Ê»�É�Ì³�|À¯�,�º¬§YÂ/»�ZËÂ«�ÄÀË�³�lÀa�ÉY�Y{�µYR���Å�,
º¬§YÂ»�,º¨·Zz»�,�������Ä/]�Ä/¯�ÉY�Ä/ÀË�³�Ä/]�d/�Y�º¨·Z/z»�0Ô»Z¯�Á�º¨·Zz»�É{Á|uZe

¿�d�Y�®Ë{�¿�Êf»Ô��Ã�¼�������d/�Y��/f°Ë{�¿�Êf»Ô/��¹|/��Ä]�Ä¯�ÉY�ÄÀË�³�Ä]�Á
�Ã�¼¿��ª¸ e�Ê»�{�Ì³������Á�Ã{YÂ¿Z/y�Êf»Ô/��Ä¿Z/�¿�½Â»�M�¾ËY��{�ÓZ]�Ã�¼¿�¾ËY�]ZÀ]

d�Y�Ã{YÂ¿Zy�µÔ¬f�Y�Á�d¼Ì¼��| ]��{�µÔfyY�Ä¿Z�¿�¾ÌËZa�Ã�¼¿����\/�¯�cY�¼¿
�¼m�cÓYR���{�Ã|��Ê»��½Â»�M�¶¯�Ã�¼¿�Á�{Â�����d�Y����

»�M�ÊËZËZa�ÉZ¨·M�¦Ë����Z�Y��]�½Â��wZ/^¿Á�¯���
������Á�d/�Y�Ã|/����Y�/³
����ÉZÆ/�ÅÁ�a��{�d¼Ì¼/��Á�µÔ¬f/��Y�| ]��{�{|n»�ÊËZ»�M�Z]�ªË����Y�½M�ÊWZËZa

�Ä¿ZÌ»�Z]�¦¸fz»��
���Á��
��d�Y�Ã|����Y�³�|��{��ÊËZÀi�,���������
����ZÌ¬»�Ê¸�Y�¹�§��]�ÃÁÔ���ÅÁ�a�¾ËY��{�,|Ë{�³�ÄÌÆe�½M��Y�É�´Ë{�¹�§��
¿Z¼Å����Y�®/Ë�Å�Ä/]�|��Äf�YÂy�{Y�§Y��Y�½M�ÄÌ·ÁY�Á�Ê¸�Y�¹�§��{�|��Äf¨³�Ä¯��Â�

���{Â/y��{Z/»�Á�É�|a�Ã{YÂ¿Zy�ÊÀ Ë�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��ËY����Z�Y�]�½Â»�M�cÓYR�
|ÀÅ|]�[YÂm�,����Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�Y��{�Â»��Å�Ä¯�|��Äf�YÂy�¾ÌmÁ���Y�|Ë|m�¹�§��{

|ÀÅ|]�[YÂm�{Ây�Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy���/¯�{Â]�½M��Z¯�¾ËY��Y�¥|Å���Á�µÔ¬f/�Y�½Y�/Ì»�Ä
{Â��Ê]ZË��Y�¾ÌmÁ��Ê¸ §�Ã{YÂ¿Zy��{�d¼Ì¼�����½Z/�°Ë�¹�§�Á{�cÓYR��ÉÂfv»

���BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB�BBB�� 
1. family of original scale 
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�sÔ��Y�½M�|Ë|m�¹�§��{�Ä¯�cÁZ¨e�¾ËY�Z]�{Â]��Ã{YÂ¿Z/y��{����¹�/�¼Å�Z/]�Ä/¯�ÉY��
Ã{Y{�¶Ì°�e��¹Y��|/Ë{�³�Ä§Z/�Y�½M�cÓYR��Ä¼Å�Ä]�������Á{��/Å�Ê/ËYÁ��Á�ÊËZ/ËZa�Y|/f]Y

v»�ÃÁ�³�®Ë�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä»ZÀ���a|Ë{�³�Ä^�Z����Ê¸/�Y�¹�§�ÉY�]�Ê¿Á�{�Ê´f�^¼Å
�Ä¿Â¼¿�®Ë��{����É�¨¿��
����½M�ÉÂ¿Z/i�¹�§�ÉY�]�Á��
����|/»M�d/�|]����\Ë�/�

µÁ|m��{�ÉÂ¿Zi�Á�Ê¸�Y�¹�§�Á{��{�µÔ¬f�Y�Á�d¼Ì¼���ZÌ¬»�Á{��{�Z¨·M������Ä/]
d�Y�Ã|»M��Ë��s�����

��
�µÁ|m����ÉZ¨·M�\Ë���wZ^¿Á�¯�Â¿Zi�¹�§�Á�Ê¸�Y�Ã{YÂ¿Zy��ZÌ¬»�ÉY�]½M�É��

��dÌ¼Ì¼���µÔ¬f�Y��
Ê¸�Y�¹�§�����
������
���
ÉÂ¿Zi�¹�§�����
������
���

��
�ÃÁ�³�®Ë�ÉÁ���]�{|n»�½Â»�M�ªË����Y�½Â»�M�ÊËZËZa������/Ë��s���Ä]�É�¨¿

|»M�d�|]����
��

�µÁ|m����½Â»�M�ªË����Y�½Â»�M�ÊËZËZa±�{|n»�½Â»�M��
���ZÌ¬»�¶¯��d¼Ì¼���µÔ¬f�Y��

Ê¸�Y�¹�§����
�����
�����
���
ÉÂ¿Zi�¹�§����
�����
�����
���

��
�ÃÁ�³�cY�¼¿�Ä�ËZ¬»�ªË����Y�½Â»�M�ÊËYÁ����É�¨¿���Ä/]�©Ô��ÉY�]�Ä¯�¶ÅPf»

Ã{�¯�Ä mY�»�ÃZ³{Y{��|¿Y|»M�d�|]�É{Z��ÃÁ�³�®Ë�Á���µÁ|m��,���cY�/¼¿�Ä�ËZ¬»
½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]t�����ÃÁ�/³�Á{�¾Ì/]��Y{�Ê/À »�cÁZ¨e�´¿ZÌ]�¶¬f�»�ÃÁ�³�Á{�ÉY�]

{Â]����
�p<����
��
��
��
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