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 نظريهل سطح اوسه اساس بر تفكرهندسي و پاياي معتبر آزمون ساخت
  يهيل ون

  
  1فرالهه اميني

  2پوربهرام صالح صدق
  3نيره باقري

  
 22/8/90: تاريخ پذيرش                           12/3/90: تاريخ وصول

  

  چكيده
آموزان در ارتباط  دانش و تفكر كه با استدلال است رياضي هاي شاخه ترين مهميكي از هندسه 

 هندسه موفق در استدلال براي دستيابي به آموز دانشيك  هيلي اساس نظريه ونبر .باشد مي
تفكرهندسي شامل  .تفكرهندسي را طي كند مجزاي متوالي و سلسله مراتبي پنج سطح ستيباي

و معتبر  پاياآزموني  ساخت حاضر قيقحهدف ت. كاري تصاوير فضايي است حل مسئله و دست
روش پژوهش  .است هيلي ون نظريهاساس آموزان بر گيري سطح تفكرهندسي دانش جهت اندازه

تهيه  ،انجام شده تحقيقاتمطالعه ادبيات پيشين و با توجه به  اين پژوهشابزار پيمايشي بوده و 
 سطح تفكركه است  هيلي ون نظريهاساس بر سؤال 21مشتمل بر  يآزمون ،ابزاراين . گرديد
 دخيل در ساخت اين آزمون شامل مفاهيم هندسي .كند را مشخص مي آموزان دانش هندسي

جامعه آماري شامل  .هستند الاضلاع، ذوزنقه و دايره زاويه، مثلث، مربع، مستطيل، لوزي، متوازي
آموزان سه پايه مقطع راهنمائي شهر  و دانش ابتداييهاي چهارم و پنجم مقطع  آموزان پايه دانش

نفر  162 شامل آموزان از دانش نفر 507 اي گيري خوشه با استفاده از روش نمونه. تهران است

                                                 
  عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي -1
  عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي -2
   ارشد آموزش رياضي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهراندانشجوي كارشناسي -3
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در شهر نفر پايه هشتم  39نفر پايه هفتم و  47نفر پايه ششم،  85نفر پايه پنجم،  174پايه چهارم، 
 سازهو  ييمحتوا اعتباررفته شامل  كار هاي به روش .شد اجراها  روي آن آزمونتهران انتخاب و 

مقدار آلفاي كرونباخ ضريب تميز و دشواري،  ضريبشامل  ها تحليل گويه ،)تحليل عاملي(
تحليل عاملي شناسايي شد كه عبارتند  پنج عامل به كمك .استبراي هماهنگي دروني سؤالات 

 و ويژگي اشكال ؛قائمه  عد زاويهويژگي اشكال از ب ؛چرخش ؛عد زاويهويژگي اشكال از ب :از
  .ديگريك ااشكال ب و ارتباط ؛زوايا

  

  .و راهنمايي ابتداييآموزان  دانش ،سطوح تفكرهندسي ،هيلي ون نظريه :واژگان كليدي
  

  مقدمه
در نظر  قدرت استدلال ارتقاء ثر درؤيكي از دروس مرياضيات به عنوان متمادي ن وقردر 

 كرد معرفيقدرت ذهن مظهر نمايش رياضيات را چهارم  قرن در 1ويوس .ه استگرفته شد
آموزان  كه با استدلال دانشباشد  ميرياضي  يها ترين حيطه مهميكي از  هندسه ).1379 نجفي،(

روابط  ، وهاي فضائي شكل ،خط ،است كه نقطه اتاي از رياضي هندسه شاخه .در ارتباط است
و  2درسان( كند را توصيف مي اشكال مساحت و حجم، زاويه، ي طول اندازه و ،ها آنبين 
بالائي برخوردار اهميت از هندسه در يونان باستان  ).2008 ،4به نقل از يلديز ؛2006 ،3كوبان

داند وارد  هر كس هندسه نمي :بر سر در دانشكده فلسفه نوشته بود 5پلاتو طوري كه به بوده است
استدلال  .استيادگيري هندسه ارتقاء قدرت استدلال  غاييف اهداز ا ).1998 ،6سيبلي( نشود

                                                 
1. Vives 
2. Dursun 
3. Çoban 
4. Yıldız 
5. Plato 
6. Sibley 
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 ررسي شكل و فضامي براي بيرست اي سازه هاي سامانهاز استفاده  تواند به عنوان هندسي مي
  ).2007 ،1باتيستا( تعريف شود

 هاي قابل درك مثالورزي با تصاوير فضايي است و  تفكرهندسي شامل تفكر و دست
 هاي ديداري، مهارت ).2005 ،2هندسكوم( كمك كند ها تواند براي صحت بخشيدن به آن مي

يادگيري مهارت ديداري . هستندهاي هندسي  مهارت از كاربرديمنطقي و  ترسيمي، شفاهي،
دانش آموز  يعني زماني كه ،شود آموز از سنين قبل از دبستان شروع مي هندسه توسط دانش

هاي شفاهي هنگام ورود به مدرسه ياد  مهارت. كند اشكال را در محيط اطراف خود شناسايي مي
 .شناسدها ب سي آندهاي هن اشكال را با نام تساقادر  آموز دانشاكنون  ،شوند گرفته مي

هاي بالاتر سرانجام  هاي ترسيمي بعد از يادگيري اسامي هندسي پديدار شده و در سال مهارت
شروع به استدلال  دانش آموز با يادگيري قضايا .شوند گرفته مي هاي منطقي هندسي ياد مهارت

و با بالا  كردهآموز كمك  فضايي دانش يادگيري بيشتر هندسه به درك. كند مي در اين زمينه
  .)1379، آزاد غلام( استثر ؤم ويگشائي مشكلات روزمره  در گرهبردن قدرت تحليل مسائل 

هاي استدلال و داوري براي ارتقاء  مهارتهندسه به كمك توانند  آموزان مي دانش
در مفاهيم هندسي اگر  ).2009و همكاران،  3اردوگان( بخشندتوسعه را هاي هندسي  نظريه

 وها مفيد  هاي بعدي آن د در يادگيرينساخته شو آموزان دانش درستي در ذهن به ابتداييدوران 
كه اشكال  از آنجايي ،علاوه به .دنشو قادر به درك كاربردهاي هندسه در محيط اطراف خود مي

دنيايي  تاكند  آموزان كمك مي هندسه به دانش و اشياء در ساختار هندسه قابل دسترس هستند،
  ).2003 ،5و اسپنسر 4گوس( بهتر بشناسند ،كنند كه در آن زندگي ميرا 

و اگر محققان بتوانند دلايلي  استدشوار آموزان درك هندسه  به نظر بسياري از دانش
طرحي براي غالب آمدن  تا هستندقادر  معلمان عمومي در هندسه پيدا كنند، هاي دشواري براي

                                                 
1. Batista 
2. Handscomb 
3. Erdogan 
4. Goos 
5. Spencer 
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هاي نظري متفاوتي براي تحقيق و توسعه آموزش  چارچوب ).2005 هندسكوم،( بيابند ها آنبر 
 تفكر نظريه ،ها نظريهيكي از اين  .موضوع هندسه تدوين شده است بارهدر خصوصاً رياضي و

 نظريهاين  .دارديادگيري هندسه مسطحه زيادي در زمينه  كاربردهايكه  است 1هيلي هندسي ون
ارائه و بعد از مدتي  1957 در سال 3گلدوف هيلي ونو دينا  هيلي ون 2هرپي توسط زوج هلندي

   .توجه مجامع علمي را به خود جلب كرد
ن آموز ضم كه دانش شمرد برميوح تفكري شامل سط را هيلي ون نظريه )1384( حانيري

در يادگيري هندسه  را آموز دانش مشكل ،براين علاوه .كند ها عبور مي يادگيري هندسه از آن
 هيليون  .استشامل دو قسمت سطوح تفكر و مراحل آموزشي  نظرياين مدل  .كند تبيين مي

 دارد كه اذعان مي و كند بندي مي آموز از هندسه را به پنج سطح طبقه ادراك دانش )1986(
  :استزير سطوح  سلسله مراتب يادگيري پيشرفت در يادگيري هندسه مستلزم

  

 توسطتنها را  طوركلي اشكال هندسي بهآموز  دانش :)4تشخيص يا ديداري( سطح يك -
  .شناسد ميهايشان  شان و نه ويژگي شكل

  

تواند خصوصياتي از اشكال را بررسي كرده  آموز مي دانش :)5تجزيه و تحليل( سطح دو -
  .ها تجزيه و تحليل كند اين ويژگي اساسكرده و اشكال را بر

  

هاي  درك ويژگي و تشخيص نه تنها قادر بهآموز  دانش :)6استنتاج غيررسمي( سطح سه -
ها را در اشكال  بلكه خواهد توانست روابط بين اين ويژگي استدروني هر شكل هاي  ويژگي

  .ي كنديمتفاوت شناسا

                                                 
1. van Hiele geometric thinking theory 
2. Pierre van Hiele 
3. Dina van Hiele-Geldof 
4. recognition/visualization 
5. analysis 
6. informal deduction 
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روابط دروني و نقش جزءهاي تواند  ميآموز  دانش :)1استنتاج رسمي( سطح چهار -

تشكيل دهنده يك سيستم اصول موضوعه مانند عبارات تعريف نشده، بديهيات، مفروضات، 
  .دكن دركرا ها  قضيهو تعاريف، 

  

به  و قادر ادهاي از ارتباطات را توسعه د د شبكهتوان آموز مي دانش :)2دقت( سطح پنج -
  .استيق طور دق ها به قضيهاثبات 

  :استزير  هاي با توجه به ساختار خاص خود داراي وِيژگي هيلي ون نظريه
  

تواند  آموز نمي يعني يك دانش .هستند سلسله مراتبيسطوح تفكرهندسي  :3ثابت دنباله -
برخي از . كرده باشد سطح قبلي را طي -1n كه بدون اين ،باشد هيلي ون nدر سطح 

دارند، شايد به اين دليل است كه آموزان بااستعداد در رياضي كه در بين سطوح پرش  دانش
 كنند از هندسه كسب مي هاي ديگري به غير منطقي را از راه  هاي استدلال ها مهارت آن

  .)2006 ،4تامپسون(
  

در سطح  بوده اصلي عامل آنچه در سطح قبلي تفكرهندسيدر هر سطح  :5مجاورت -
  ).1982 ،6يوسسكين( شود تبديل ميكنوني به عامل فرعي 

  

داشته و يك شبكه مخصوص به خود  كلاميهاي  نشانه تفكرهندسي سطحهر  :7تمايز -
  ).1982يوسسكين، (كند  به هم متصل مي ها را ارتباطي آن

  

                                                 
1. formal deduction 
2. rigor 
3. fixed sequence 
4. Thompson 
5. adjacency 
6. Usiskin 
7. distinction 
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 استفاده شود،براي ياددهي آموز  وقتي از زباني بالاتر از سطح كنوني دانش :1سازي ساده -
 تامپسون،( مفاهيم جديد را درك كند ،مطالب آموزش داده شده سازي كوشد با ساده او مي
2006.( 

 وردمدر جهان  رياضي آموزش هاي پژوهش از بسياري در اي گسترده طور به هيلي ون نظريه

به  ايران حالي است كه در در اين .است هندسه هاي يادگيري هينظر و جزء گرفته قرار استفاده
 .است شده انجام زمينه اين در كمتري هاي پژوهش گيري مناسب اندازه آزمون كمبود دليل

 آموزان دانش تفكرهندسي گيري سطوح براي اندازه يآزمون ساختپژوهش حاضر  هدف،بنابراين
  :پژوهش به قرار زير است اين تسؤالا .باشد مي نظريهاين سه سطح اول اساس بر

  چگونه است؟ هيلي ون نظريهاساس ت آزمون سطوح تفكرهندسي برسؤالاتحليل  
  ؟استداراي پايايي  هيلي اساس نظريه ونآزمون سطوح تفكرهندسي برآيا  
  ؟است اعتبارداراي  هيلي ون نظريهاساس سطوح تفكرهندسي برآزمون آيا 
  

  تحقيق روش شناسي
 تفكرگيري  اندازه آزمونبوده، زيرا به منظور توليد و بازساخت  روش پژوهش حاضر پيمايشي

  .است هيلي ون نظريه گانه تفكر آنان بر اساس سطوح سهنياز به توصيف آموزان  هندسي دانش
سه  آموزان دانشو  ابتداييمقطع پنجم  و هاي چهارم موزان پايهآ شامل دانشآماري  جامعه

كه فهرست كاملي از افراد جامعه در دسترس  از آنجايي .استشهر تهران راهنمائي  مقطع پايه
هايي  رو افراد جامعه را در دسته از اين. شدانتخاب اي  گيري تصادفي خوشه روش نمونه بودن

و  ييابتدامدارس  نمونه از .آمدگيري به عمل  ها نمونه بندي كرده و سپس از ميان خوشه خوشه
مقطع  درحجم نمونه  .انتخاب شد صورت تصادفي راهنمايي واقع در منطقه هشت تهران به

   .بودنفر  171نفر و در مقطع راهنمايي  336 ييبتداا

                                                 
1. reduction 
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 هيلي اساس مدل ونگيري سطوح تفكرهندسي بر جهت اندازه كه ابزار مناسبي دليل اين به
 27شامل  آزموناين  .مورد استفاده در پژوهش حاضر ساخته شد آزمون موجود نبود، در ايران
هاي رياضي پنج سال  هندسي كه در كتابو اوليه پايه كه با توجه به مفاهيم  استهندسه  سؤال

 مفهومـ  محتواـ  هدف سه بعدي رو جدول از اين .ريزي شد موجود است طرح دوره دبستان
يه هآموزان پس از اتمام دوره دبستان ت براي تخصيص اهداف رفتاري قابل دستيابي توسط دانش

هاي  هاي رياضي دبستان، كتاب چون كتاب از منابعي هم آزمونتهيه محتواي  به منظور .شد
هاي داخلي و  نامه پايانو مقالات پژوهشي داخلي و خارجي،  دبستان، رياضي راهنماي معلم
. طور جداگانه تهيه شد محتوا براي هر كتاب بهـ  در ابتدا جداول هدف .خارجي استفاده شد

ـ  بعدي هدف به يك جدول سه هيلي ون نظريهمحتوا بر اساس مفاهيم  ـ هدف جداولسپس 
، ت طراحي گرديدندسؤالااهداف اين جدول براساس . )1جدول ( مفهوم تبديل گرديدـ  محتوا

. تدريس هندسه چهار سؤال اصلاح يا تغيير داده شدندكه توسط اساتيد دانشگاه و باتجربه در 
نفر از افراد نمونه بود كه به صورت  30دومين تعديل آزمون بعد از اجراي مقدماتي روي 

  . جام شدهاي مقطع راهنمايي ان گيري در دسترس در يكي از كلاس نمونه
  

  هيلي اساس نظريه ونسه بعد هدف ـ محتوا ـ مفهوم آزمون تفكرهندسي بر .1جدول 
  سطح سه  سطح دو  سطح يك  سطوح  
جائي اشكال  جابه  فاهيمم     

  در صفحه
در  اانواع زاوي
  اشكال

زاويه قائمه در 
  اشكال

ويژگي زوايا و 
  اشكال

  مقايسه اشكال

  شكل  زاويه  شكل  زاويه  شكل  زاويه  شكل  زاويه  شكل  زاويه  محتوا     
  هدف
هاي  زاويه

مختلف را 
  .تشخيص دهد

7                    

اشكال هندسي 
را به صورت 

  1،2،3،4،
5،6  
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ديداري 
  .تشخيص دهد

زاويه را در 
اشكال 

  .تشخيص دهد

    12،16،
20،21  

              

زاويه قائمه را 
عنوان  به

ويژگي اشكال 
  .تشخيص دهد

        8            

هاي  ويژگي
زاويه را 

  .تشخيص دهد

        15،2
2  

          

هاي  ويژگي
مختلف اشكال 

را تشخيص 
  .دهد

            9،10        

انواع زوايا را 
با هم مقايسه 

  .كند

              11،1
3،14،

17  

18،1
9  

  

اشكال را با هم 
  .مقايسه كند

                  23،2
4،25،
26،2

7  
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  119                  يهيل ون نظريهل سطح اوسه اساس بر تفكرهندسي و پاياي معتبر آزمون ساخت

 

  هاي پژوهش يافته
مقدار آلفاي و  2ضريب تميز ،1دشواري ضريباز ال اول پژوهش سؤگويي به  به منظور پاسخ

 نسبتاز طريق  سؤالدشواري . استفاده شده است سؤالاتهماهنگي دروني براي كرونباخ 
؛ 1947، 4و ساكوزو 3كاپلان(شود  مي تعييندهند  پاسخ درست مي معين سؤالافرادي كه به يك 

 شتهكل همبستگي دا تميز با نمره قدرت هاي داراي سؤال. )1388 فرخي، و مترجم دلاور، درتاج
هماهنگي دروني  ).1387، زهراكارو  دلاور(سنجد  ميكه نمره كل  سنجد ميو همان چيزي را 

با ت سؤالا پاياييميزان شود و  ت محاسبه ميسؤالاتمامي  پاياييضريب با استفاده از  سؤالات
هماهنگي دروني  دهدكه نشان مي 2جدول اطلاعات .آيد دست ميه بديگر ت سؤالا حذف
در  هماند ت باقيسؤالا. يابد مي افزايش 25و  24، 19، 18، 7، 4 تسؤالا با حذف سؤالات

  .كار رفتنده بمحاسبات 
  

  هيلي اساس نظريه وننتايج تحليل سؤالات آزمون تفكرهندسي بر .2 جدول

                                                 
1. difficulty index 
2. discrimination index 
3. Kaplan 
4. Saccuzzo 

  سؤال
 ضريب
 دشواري

 ضريب

  تميز
هماهنگي 
  دروني

  سؤال
 ضريب
 دشواري

 ضريب

  تميز
هماهنگي 
  دروني

1  78/33 426/0* 714/0  15  54/17 505/0* 706/0  
2  87/50  138/0* 730/0  16  45/83 421/0* 712/0  
3  70/0 399/0* 714/0  17  30/83 388/0* 715/0  
4  92/50 065/0 732/0  18  50/0 061/0- 745/0  
5  77/50 230/0* 725/0  19  70/50 062/0- 737/0  
6  68/33 228/0* 722/0  20  40/0 372/0* 716/0  
7  77/50 049/0 735/0  21  25/83 298/0* 721/0  
8  48/33 413/0* 712/0  22  73/33 275/0* 722/0  
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05/0*p<  
  

با ساخته شده  آزمونبراي  آلفاي كرونباخ مقدار ال دوم پژوهشسؤگويي به  پاسخ جهت
  .باشد آزمون مي ييپايا ةنشان دهند، كه افزايش يافت 783/0 بهمانده  بيست و يك سؤال باقي

محتوايي و سازه  اعتباراز آزمون  اعتباربراي تعيين  ال سوم پژوهشسؤبه   منظور پاسخ به
كه قرار است اي  سازهبين نمره آزمون و  هماهنگي عنوان بهي يرواو يا  اعتبار .استفاده شده است

مترجم دلاور، درتاج،  ؛1947 ساكوزو، كاپلان،( شود ، تعريف ميگيري شود آن اندازه توسط
  .)1388 فرخي،

هاي  پنج نفر از اساتيد رشته رياضي با گرايش توسطآزمون ساخته شده محتوايي  اعتبار
و  تغيير ،در خصوص اصلاح اساتيدنظرات  . مورد مطالعه قرار گرفت 1اطلاعات جدول  ومختلف 
خط و نقطه بودند به علت مجردّ بودن الاتي كه در زمينه و سؤ ت اعمال شدسؤالابعضي  حذف

حذف  ،الات كه در مورد مفهوم واحدي بودندسؤ از برخيچنين  هم. حذف شدندها  آنم يهامف
 .شدند

را در  آزمون يك دهنده مهمي كه مجموعه موارد تشكيل  تعيين عوامل منظور به
تعدادي از متغيرهاي  در اين روش، ابتدا. دوش مياستفاده تحليل عامل اكتشافي از  ،گيرند برمي

تعداد معدودي متغير كه هر كدام عامل و در مجموع عوامل سپس  و شده مورد ارزيابي ادغام
سپس همبستگي دروني و متقابل اين عوامل به عنوان برآوردي  .شود شوند، ايجاد مي ناميده مي

ها  كه داده اطمينان از اينابتدا براي  ).1387دلاور و زهراكار، (شود  از اعتبار سازه محاسبه مي

9  22/50 299/0* 721/0  23  69/17 266/0* 723/0  
10  50/0 194/0* 728/0  24  54/17 192/0 745/0  
11  35/83 469/0* 709/0  25  22/50 047/0 736/0  
12  19/17 328/0* 720/0  26  41/67 263/0* 723/0  
13  50/42 292/0* 721/0  27  22/50 137/0* 731/0  
14  30/0 426/0* 712/0          
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و كفايت  1هاي كرويت بارتلت از آزمونخير شرايط لازم براي تحليل عاملي را دارند يا 

 ،بدست آمد 697/0برابر  KMOمقياس  .استفاده شد )KMO( 2كينلاو ماير، برداري كيزر، نمونه
براين از آزمون  علاوه .)1387دلاور و زهراكار، ( ملاك مناسب بودن بالاتر است 60/0 از كه

ها براي تحليل  دهنده شرايط لازم در داده نشان كه دست آمد داري بهابارتلت نيز مقدار معن
  .)3جدول ( عاملي است

  
  و آزمون كرويت بارتلت KMOنتايج مربوط به  .3جدول

  
هفت عامل  استفاده شد و 3عاملي با چرخش وريمكس جهت بررسي عوامل آزمون از تحليل

هاي  سؤالسپس  .قرار گرفت ييدأتپنج عامل مورد  ،امل استخراجي اوليهواز ميان ع .به دست آمد
به ها مربوط  سؤالشود اين  تعيينتا  ندمربوط به هر عامل به طور جداگانه مورد بررسي قرار گرفت

اين عوامل . گذاري شد نام مربوطه تسؤالااساس شوند و در نهايت عامل بر چه مفهومي مي
ويژگي  قائمه، عد زاويهويژگي اشكال از بچرخش،  عد زاويه،ويژگي اشكال از ب :عبارتند از

 جدولو  1شكل اطلاعات مربوط به تحليل عاملي در  .و زاويا، و ارتباط اشكال با يكديگر اشكال
  .آمده است 4

                                                 
1. Bartlett’s test of Sphericity 
2. Kaiser-Mayer-Olkin 
3. Varimax rotation 

  سطح معناداري  درجه آزادي  مجذور كاي آزمون كرويت بارتلت KMOاندازه 
697/0 410/489  210  001/0 p< 
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  آزمون اسكري .1شكل

  
  

  لفه استخراج شده با استفاه از چرخش وريمكسمؤپنج  .4جدول
  عوامل  الاتسؤ عوامل

  اول              دوم            سوم               چهارم                پنجم

  عامل اول
  )ويژگي اشكال از بعد زاويه(

20 740/0         
21 696/0          
12  664/0          
16  454/0          

  عامل دوم
  )چرخش(

3    774/0        
1    727/0        
5    620/0        

  عامل سوم
ويژگي اشكال از بعد زاويه (

  )قائمه

22      701/0      
15      658/0      
8      548/0      

  عامل چهارم
  )ويژگي اشكال و زوايا(

10        743/0    
14        642/0    
17        460/0    
9        454/0    
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  عامل پنجم

  )با يكديگر  ارتباط اشكال(
26          788/0  
23          587/0  
11          486/0  

  

  گيري بحث و نتيجه
و اعتبار لازم ي يپاياكه داراي  هيلي ل نظريه ونبر اساس سه سطح اوتفكرهندسي ساخت آزمون 

است كه به صورت  سؤال 21داراي  آزموناين . است ن پژوهش انجام شدهايدر ايران باشد، در 
سنجي  روانهاي  از روش آزموناين  اعتبارو  ييجهت پايا. استفردي يا گروهي قابل اجرا 

 محاسبه و تسؤالاتمامي  هماهنگي دروني بررسيو از تحليل  پس. گوناگوني استفاده شد
به دليل نامناسب بودن از  25 و 24، 19، 18، 7، 4ت سؤالا ،يب تميزضر و دشواري ضريب
ي و يمحتوا اعتباراز  در اين آزمون. ماندند در محاسبات باقيت سؤالاحذف شده و بقيه  آزمون

عامل اول به نام ويژگي اشكال . سازه روش تحليل عاملي است اعتبارانواع از . سازه استفاده شد
اساس هاي اشكال بر توانايي تعيين ويژگي«توان به عنوان  است، كه آن را مي از بعد زاويه

توان به عنوان  است، كه آن را مي عامل دوم به نام چرخش. تعريف كرد »شخيص زاويهت
عامل سوم به نام ويژگي  .تعريف كرد »توانايي تشخيص اشكال هندسي به همراه چرخش«

هاي اشكال  توانايي تعيين ويژگي«توان به عنوان  است، كه آن را مي اشكال از بعد زاويه قائمه
است، كه زاويه  عامل چهارم به نام ويژگي اشكال و .تعريف كرد »قائمه اساس تشخيص زاويهبر

 .تعريف كرد »تشخيص رابطه اشكال هندسي با انواع زاويه توانايي«توان به عنوان  آن را مي
رابطه  تشخيص توانايي«توان به عنوان  است، كه آن را ميعامل پنجم به نام ارتباط اشكال 

  .تعريف كرد »ها ساس اندازه و تعداد زاويهال هندسي با يكديگر براشكا
 آموز اشكال هندسي در اين سطح دانشاست، زيرا  هيلي عامل دوم مربوط به سطح اول ون

 است، زيرا هيلي عوامل اول، سوم و چهارم مربوط به سطح دوم ون .شناسد مي وسيله شكل بهرا 
عامل پنجم  .ها دارد آن خصوصياتبه كمك بررسي اشكال را توانايي آموز  در اين سطح دانش
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روابط  تشخيصآموز توانايي  در اين سطح دانش است، زيرا هيلي نيز مربوط به سطح سوم ون
توان گفت كه كل  در مجموع مي .هندسي را دارداشكال متفاوت ي دروني ها بين ويژگي

گيري  در خصوص تفكرهندسي اندازهرا  هيلي ون نظريهسه سطح اول  آزمون اين تسؤالا
 .كند مي

  :هاي اين پژوهش عبارتند از از جمله محدوديت
  متوازي مستطيل، مربع، مثلث، در مفاهيم زاويه، هيلي الات آزمون ونسؤمحدود بودن 

 ،ذوزنقه و دايره لوزي، الاضلاع، 

  درسكلاس  دربرگزاري آزمون  بهعدم تمايل معلمان،  

 در تهران فقطآزمون  برگزاري.  

بنابراين پيشنهاد  ،شود را شامل مي هيلي وننظريه  ةتنها سه سطح اوليآزمون  چون اين
كه  يياز آن جاچنين  هم .اي ساخته شود كه براي سطوح چهارم و پنجم نيز ابزار مشابه گردد مي

 ،نتايج پذيري شود براي بالابردن تعميم پيشنهاد مي لذا ،آزمون در شهر تهران اجرا شده استاين 
 .دگردهاي بيشتري اجرا  اين آزمون در شهرهاي ديگر و بر روي نمونه
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  .چهارمين كنفرانس آموزش رياضي ايران ، ....هندسه درس شيريني است اما ).1379( .لادن ،نجفي
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