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¯Ä�Ê»�ZÀ »�|»Z�]�Y��½M�½YÂeÉ�uÔ��YÊ�YË�d�¿Y{�Ã�YÁ�¾��
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Ä]��|eË»Z¼e�lÊ�¿Ì°Ê��ÉZÅÂÀ »É��Á�Ä¼Å»�ÌÄÀ���ÉZ/Å·{�/Ì�É��Y�Ä/]�/Ë�¾¯����Y�/]�Á�{�Â/y�Ã�/³�Ä/¼¸É�
Y�½Z³|¿�Y{ËµZ��½YÂÀ��¾�Ä]�½�«�Á�µZ��Ä]��Z]�Á�½�«ZÀ�Ë�Ä]�d§Y�¤m��ÂÀeÌZÊË,�f»Y�Á�cZ¨�ÌeY�ZÊ���{

�|��Äf§�³���¿¯Y�µÂve�Z]�ÄËcZ¨��¾,��ZeËM�xÌË{�¼¿YÂm�¾É��ÁcÂf§�Á�¹Ô�Y�½ZÆm��{��Ä/]��Ã�/ËÁ�
»��{ÌY�½ZË¿Y�Ì��½Z°�d§�³�¶��
YË��¾Ì»ÂÆ¨»��=Â�e��Ê��d�Y�Ã|��\mÂ»Ze�Â´]ÌËº������¹Z/��¥�/���{�cÂ/f§�����Y�d/�Y�c�Z/^�
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� eË¿Z�¿Y�c��§��Â¿��ÂÆ���Y�d�Y�c�Z^���YÂy�¦Ê�f�Y�ÁÌÔÉ�¿Z�¨¿�cZ¨��d¼¸���]�½MÊ���Z/e
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ËÀ Ê�¬uÌÀ�Z]�d¬Ê��{�Y��½Z�¿Y�¯f¿�{�Á�Ã{�Ì��¿YÂ/m�Ä/¸u�»�Ä]�ÄnÊ���Ä/¿Y{ÁZm
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·YÂ�ÌÄ�Ê»�Â³ËY�]�0Y�ÅZ���|ÀÉ���Z§�Ã�YÁÊ�{�¼¿YÂm,�·YÂ�Ì\�ZÀ»�Ä���¾Ë�/e��µ{Z/ »
d�Y���¯¾]��,�����������

��®ËZf§�ÉZÀ »�Á�cÂf§�Êf�Ìq���

Ä]���Â¯¸Ê,��Ä^ /��cÂf§��ÉY��[Â/�v»�¥Â/�e��Y��Ê/»��-{Â/���Ä/¯Y�q���/«ÔyY�µÂ/�YÊ��Z/ÅÂ´·Y�ÁÉ�
Å�aÌ�Z³�É�Á�Âf§��{�d¨�»��¥Â�e�Z]�cÌÄÀ��ÉZÅ�f�»¯Ê�-|¿�Y{�cÁZ¨e�Äq�³���ÊËZ/Å��º/ÅY��{�/Ë�¾
»Ìº�q�Ä]�½Z�Ê»�MË|[Ânv»��¨ m|¼v»����Ê/»�Â¿Ë���|/����§Â/�e�cÂ/f§Ê����Á�ÃY��Á�Ä/¿Z»YÂ��d/�Y

º����ÉZÅ¼¸��Á�Ã{Z��½MÊ�a�ºÆ§��Ây�{�ÁÌÄ��d À��Á�½Y�Á��Á�½Y�³¯��Ä/�Ôy�Á�½Y��ÁZ/�,���Ä/»Z�
d�Y�¹{�»�������YÁ¯¨�ZÊ��YÁ�^�É,���������� 

Y�]�¥Â�e�¶ÅYÉ���Ì¥|Å�Ä]�½|��ÉZÅa��Y�{ÂyÌ�½YÁ�cÂf§�Ã{Z¨f�Y�¹Z��Ê»�¯|¿{��Á��½Z¿YÂmÂ¿
�Ã{Âe�¹{�»¯Z¬��Ä]�ÄË�|cÂf§�Y�³Ë|Àf�Y{��,�Ä]�fuY�Ê»�Ê����Ä³�m�Ä]�|Àf�¿YÂeË��|¿�Y~´]�¹Z³�d¬

�¯�Z�Y�¾Ê�YË¾��Ä¿Â³cÂf§�YËf�z¿�½M�Á�{Â]��ZjÌ���À��¾cÂf§�§Â�Ì�d�Y�½Z��
�«Ì�É�Ê»�Â¿Ë�|���

����Äf¨³�Á��|¿Y9]�½M�{�¼¿YÂm8Â�{¯�]�d]�Ä°|À,�½ZÀq�Ä¯�ÅY�]Y�Ä�«��{Ìº��Ê»�MË|�
�����Å�d]�Á�¯�¨¿���d�ÁY���Å�¯YÂÅ�ÄÉ�ÂyË�d¨·Zz»�Y��¾f�¯|À,�{�¼¿YÂm�ÁY�
Ä]�¬uÌ��{Â]�d¬��,É�Ì�«������������

��Y��a�ÃZ´¿¥Â�e,�aÌ�Á�cÂf§�Y|f]Y�Z]ËY�{ZÆm�Z]�|¯��^��¨¿�Z]�Ã��Z^»����Á��¯Y��Y�Á�|ÀË�ÃY��¾
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{�¼¿YÂmÉ�d�Y,��d�Y�Ã|��Ã�Z�Y��Â»YÉ�Z§Á�½Âr¼Å,�f�Y�Ê,��d/¿Z»Y,���Ä/]��/�YÂe���d/·Á{�¹Z/´ÀÅ,�
½Z�uY�Ê]��dÀ»Ä]�¬§Ìfu�Á��Ê�a�[Zzf¿YÌÄ��¿ÌY����Y��Ë���É{�¼¿YÂm�Á�cÂf§�Ã{�¼���d/�Y�Ã|/���
�«�Ì�É�,�����������/������

��{¯�[ZfşƺŤƠƫř�6¸�¼ÊÉY�]�,�ÁË³�Ê��ÉZÅ¸�YÊ�f§Ì{ZuY�Ä]�½ZËa�hÌ��^»Z�|Àf�»d�Y�Ã|�-���Z/»Y
Å��{Ìp�¯Y��Y�¹Y|Ë{ZuY�¾Ë�h¯Àf^»�ÄÊ���|/¼v»�c�/�u�¶ §�Á�µÂ«��]ö��d/�Y,��Ã�YÁ�cÂ/f§���Ä/]
º�q�Ê¼¿�Y�Á�{�ÂyË{ZuY�¾Ë�h�d¬Ì¬u�{]ÌÁ��´¿ZË³�Ê��ÊËZÅ«ÔyYÊ��d�Y�/¯�Z]�½Z¿Z¼¸/�»�Ä�/Ë��{�|

�Z]�{�Ây�]Ë�cZ�Y�»�{Ây�½Y�{Y�]�Á�½Y�Z¯|ÀÀ-�¿Z]�Æ»�|À¿Z»Ê,�º�q��ÂaÊ���¤·��Y�ZÅ,���Z/a���d/�Y{
f�Á{Ê,�·|¼ÅÊ,���Y�/��Ä/]�¾f§�É��Z���Á�d/�Á{�/Ë�Ã�¨/��[Y{M�d,���Z/a��»�d/�Y{�/°�/«ÔyY�¹�ZÊ,�

³|À�z]Ê��Á�������6¸�¼Ê,���������������/������
Y�Z]Ë¥Z�ÁY�¾,�¾]Y���{��Z¼ »¯�[ZfşƺŤƠƫř�ÂyË�d�Y�Ã{�ÁM����

d6À���{�Z»Y�Á,��Z^yYÉ��[Z]��{cÂf§��³�Á�d�Y�Ã|��{�YÁËÃ|���e�d�Y�½M�ZÆ¿M�/¯�Ä
©{Z���¨ m�¹Z»Y�c��u��½M��YÁ���|/m��Y�¹Zn¿Y���Á���|a��Y�Y��/Ë�d�/¯�Ã{�

Â³�Á�d�YË�Y|/y�µÂ���|Éö���������d/�Y�d/»Ô��Ã{�Y�/»�d/»Y�½Y{�¼¿YÂ/m��d/¨³
Y��|Àf¨³É�Y|y�µÂ��É�d»Ô��½M��ZÅ¯Â´f�Y���{Â»�§�.d�Y�¹Y|ÊË��Z/§Á�ÁÉ���Ä/]
Y{Y�Á�|Æ�É��e�Á�d¿Z»Y�Â´£Á�{ÊË��Ä]�½{Â�z]�ÁË�/fÌ�́ f/�{�Á�ºÌ�É���Á�¶WZ/�

�z]Ì���Är¿M�½|ÌÁ�d�Y�Ã|��]Ì�ZÉ�8��Á�½Z¼Æ»�½|¿YÂy�Á�½Z�uY5�����Z/Æ¿M�Ä/¼Å
uÌ�d�Z���,É{Y|¤]��������� 

y�]��{Ê���YÄ·Z����ÉZÅ�Ä]��Â]�»cÂf§,��¬eÌ¸uY�»�Á�Ä¿Z³|Àq�cZ¼Ê���Á�Â/e�{Âe��½YÁY�/§�Y�/]É�
cÂf§�}¯d�Y�Ã|������

�\eY�»�ÁcÂf§�d�Y�Ã{��cÂf§��/�Ì¿Z�Ê���]Z/nu�\/eY�»��{Ê��Á�cÂ/f§��¿Z/�¿YÊ��Á
cÂf§�¸»°Ê��ÁcÂf§�Â^¿É��ÁcÂf§�ÓÁËfÊ��ÁcÂf§�uÁ�Ê��ÁcÂf§�¸¬�Ê��Á�cÂ/f§�
eZ¨�Ê��ÁcÂf§�¸ §Ê��ÁcÂf§�ÆmÁÊ��Ä^e�»��Y¯��¶ÊL�·ZÅ®��ÄÆmÁ�ÓY��Â��Ê�,
�����������
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�ÉÁY�]�Ä»Y{Y��{É��®Ë�ÅY��YË\eY�»�¾,�Æq¶��¯�]�¾Ê»�Ä§Z�Y�Á�{�Z¼��Ê»�¯�|À��
|��¹Â¸ »��a�¯�ÄcÂf§���¶Æq�Á�d�Y�Ä^e�»�Ã{�Y�¯Á�¾���ÅË°Ê�Y��Y�/Ë¾��Y�/¯�½Z

¶Æq�d�Y�����Ã{�Y��Ä¿Z³���Y��Á����Â¼n»��a¯�\eY�»�½ZcÂf§���{Â/]�|��ZÆq
��Å�ÁË°Ê�Y��YË9]��Y�Å�ZÆq�½M��Â¼n»�Á�d�Y�¹Z¬»�Ã{�Y���Á���¾8Â�Å�Á�{�Ë°Ê���Y

YË¶Æq��Â¼n»�Á�d�Y�µZu�Ã{�Y��¹Z¬»�¾���/9]��Y�/Å8Â���/Å�Á�{Ë�/°Ê�Y��Y�/Ë��Y��µZ/u�¾
�Â�uÉ���/9]��Y�Å{Zf/�Å��Â¼n»�Á�d�Å8ÂÁ�{��/Å��u��Â/�É��{ÂÆ/��Y�É���Á�d/�Y

d//��Á|���Â//¼n»��{ÂÆ//���//Å�Á�{Â//]��Y�//ÅÉ�{Â//mÁ�Y�É���Â//¼n»�Á�d//�Y
�Ì]Á|�Ìd///��Á�{Â///]��Y�///Å�{Â///mÁ��///ÅÉ�Z///¬]�Y�ËÊ��½M��Â///¼n»�Á�d///�Y

¶ÆqÁ|������Å�Á�{Â]��Y�ÅË°Ê�Y��YËuÁ��Y��Z¬]�¾Ê�Y�Á�ªu��Y�d�YË�Y��\eY�»�¾
�Ì§��Ê�|À¿YÂy�×Y½Z¼Å����������

��Á{cÂf§�d6À��Á�½M�«��{��

Ë°�¶ÅY�Ê¸�Y��]ZÀ»��Y�ÊcÂf§,��½M�«¯�Ê ËZ«Á�Á�ºË��d�Y¯�ZÌ^¿Y��Y�Êy�]�ÉY�]�½M��{�Ä��ÉZ/Ì·ÁY�Á
·Y�ÊÆd�Y�Ã|���¯}��¨·�|Àq�Å��cÂf§�Ä]��c�Â����Ã|/»ZÌ¿�½M�/«��{��|/�»,����¶/Ì^«��Y�½M�cZ¬f/�»
�f§Z�,��½ZÌ3f3§�,��½ZÌf>§���Á�ÄÌf§���d�Y�Ã|��{�YÁ�½M��{�É|^Ì»�Ê»�����/f§��Y�½M�/«��Â/�À»�|/ËÂ³Z�

�É{Y| e½Y�^»ZÌa��Y,�Ä¸¼m�Y�ºÌÅY�]Y,���b��Á�d�Y�¦�ÂË�Á���ÂË��{���¦/Æ¯�[Zv/�Y�ÈËM�tÌ�Âe
�ºÌ��e�Y��É{�¼¿YÂm�Ê¸¯�µÂ�YÊ»�|ËZ¼¿���

·Z e�Ä·Â«Ê���ċƦċǻ�ċǮčȈƊǴċǟ�ĔǎƌǬċǻ�ČǺčƸċǻƘ�Èƥ�čǶČǿ�ėǪċƸƒǳƢƛ�Ê��ÊĄċǂºƥ�ơȂºČǼċǷƕ�ƨċȈčƬđǧ�čǶČȀēǻčǶ���¯�¦/Æ������
¾ËY�d�Y�dyYÂ¿�Á�¹Z¼e�d»Y�¯�Á��YÂ³��]�¥����Ê/]���=[��Ä/¯�d/ËZÆ¿�����/]�¾Ì¼·Z/ ·Y

��d¨³�|¿YÂy�½Y{�¼¿YÂm�Y��½Z�ËY�Ä¯�{ZÆ¿�¦Æ¯�[Zv�Y�ƛ�Ê��ƈƨºċȈčƬđǧ�čǶºČȀēǻ�����½Z/�ËY�Z/]
ºÌÅY�]Y��ËÂy�¶Ì¸y�Z]�Ä¯�{�¯�d»Y�¯�½Z¼Å����|¿YÂy�{�¼¿YÂm�Y��ÁY�Ä¯�ơȂƌǳƢǫ�

ĎƬƊǧ�ƢǼčǠđǸċǇȆ��ČǾƊǳ�ƌǱƢǬČȇ�čǶČǿČǂƌǯƒǀċȇƛ�ÊČǶȈđǿơǂčƥ�����d/¨³�Y��½Â¿�¾]���ÂË�Á��ċȁƛ�Ê��ºǇȂČǷ�ƊǱƢºǫ�ƒƿȆ�
ČǽƢƬƊǨđǳ���½Z¼Å��������d¨³�Ä¯�Y��ªË=|��¦�ÂË�Á�ƢǿƢƬƊǧ�ČƽƎȁơǂČƫ���Ë�¦/�Â����������

Äf¨³�Á��|¿Y½Y{�¼¿YÂm�Ä¼Å��Á��,��Á�Ä/]�½Y�{Y�]��Y�Ä¯�{Â]�ªË=|��¦�ÂËÉ���|Ì/��
cZ=Ì¸]��YÂ¿Y��Y�|Ì���Är¿M,��d�{�½Z�ËY��]�½Âq�Ä´¿M�d/§ZË,����d/¨³��ǂºƒưċƫ�ȏ��ċƤºȇÊ�

ċǵčȂċȈƒǳơ�ČǶƌǰčȈƊǴċǟ����É|^Ì»,��������������/�������

Ã�YÁ�ÉZÅ�cÂf§�f§�ÁZ��Ìa�[���½ZÆm��{���Y¹Ô�Y,��ÃZ³�ÉY�]����Y�Ä/]�Ã�Z�Y����½Â/r¼Å�ÊËZ/Å
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cÁZz�,�½Z¼Æ»�É�YÂ¿,��Ã{Z¨f�Y�Ê´f�^¼Å�Á�d�Zn�Ê»��|��Ä/¯�{�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�½Z°»Y�¾ËY�Á��/���{
�´Ë{�ÊfÌ «Â»��ѧ˰�½M�«�Ze�É|u,�Ã�YÁ��{�Y��|Ë|m�Ê»ÂÆ¨»��ÉY�Ìa�Ä¯�|�Z]�Ã{�¯�Z¬·Y����/e���Ì/v»��{

�d�Y{�{ÂmÁ�½Zf�]���Ê�Z¼fmY��½Z¼Å������/�����
¿Y�v]Ê��{��¨eÌ��{Ây,�YÁ�ËfÊ�©{Z��¹Z»Y��Y��¶¬¿�Ê»�¯�|À¯�c��u�Ä���{�/»�Ä/]�[Z/�yÉ�
{Â»�§���¯�Äq�Ä]�Z¼�Ê�f§Z�Ê»�|ÌËÂ³�.{�¯������½YÂm�Ä]��{Â»�§�c��u���Ä¿,�f§Z�d�Y�¾»R»��

´¼Å�¦Æ¯�[Zv�YÊ�|¿{Â]�µZ�³��]-�Ä]�Y��½Z¿M�|¿ÁY|y�Z»Y�¿Z¼ËY�\^�Ê�|Àf�Y{�Ä¯,��½Z/¿YÂm��ÄÌf§,�
|Ì»Z¿��½Y{�¼¿YÂm��YÉ�¸�Ì�Å�½Z¼¯Y�ÄË��Á�|/�Z]�Äf/�Y{�Y|y�Ä]�½Z¼��a�YÂ/¬eÌ��Ä/�¯�|/À,��/f§Z��d/�Y���

�u�ÌÀÊ�¿Y�v]Ê�,���������������
��{ƳŚƘƯƾ�ǃřŹŚŞų��Ã|»M�d�YÄ¯�{�§É��©{Z/��¹Z»Y��Â�u��{��d¨³����{�¼¿YÂ/m��Y�¾z/�É�

Ä]��½ZÌ»|»M�ÁY�Á���{Â»�§�½Z¼³�Z¼��Ê»�|ÌÀ¯�{�¼¿YÂmÉ�Ä]�Ê]��̄ Z/]Ê��·Z/]YÓ�ÁÊ���/³É��d/�Y��/Ìy�.,�
{�¼¿YÂmÉ�Ã�¨���Y�c�Z^���ÉYÃ{�f�³,��/��z]Ê���Ã�/Æq�Á��/§YÁ��ÉY���Z/�]�Á�Ã{Z/�³���cZ/«Ô»��{
½Y�´Ë{����©Á|���,�����������y�]Ê�Äf¨³��|¿Y��Ân§�Á�ª�§�Ä]�Ã�Z�YY��{Ë¾�YÁ�Ëd��YM½���d/�Á�

¯c��u�½Z»���{�Ä,�Ã|���ÉY¨��|À¿Z¼ÅÌ½Z��ÂiÉ�Y�]�|¿{Â]�|¬f »É���Ì½|��Ä]cÂf§�Z]�/Ë|����Y�|/ ]
¿ZÅZÀ³�¹Zn¿YÊ�Â³�-{Â¼¿�Ä]ÂeËZ�½Á|]�ÃZÀ³�Ê¼¿�½YÂe�Y�Ä]Ë¾�ZmËÃZ´��d�{Ëd§Z�Á�YË¾�]Ì½Z���c�/�u
Àq�Ä]���Z¿Ì¾�{ËÅZ³|Ê��Yd����Ä]�|Ë�´À]���ËvÊ,����������������
��Å�Ä]�,ÉÁ�YÁ���{Ë�cZ�Ê¿YÁY�§�¹ÂÆ¨»��YcÂf§�¾z��Ä]��½ZÌ»Ã|»M�¯Y��{�ÄË��s�/��Ä]�µZn»�¾

{�YÂ»É�]ÌY��Y��Ë¿�¾Ì�ZÉ�¿Ì�d���

aÌ�Ì�ÄÀcÂf§�¹Ô�Y��{��
��{�f�Ì]��É�ZiM¯�¶ÅY��Y�ÄcÂf§�Ã|¿Z»�Ê«Z],�¸�»�ÉY�]�½Z�ËY®�ÄrzË�Ze�{Ây��ÉY�ºÌ��e�Ê¿ÓÂ�

Ã{Â¼¿��|¿YÄ¬]Z��Á��^»ZÌa�Ä]�Y��d�Z¼m�¾ËY·Y�±��]�½YÃ|¿Z���ÊÆ��|¿Y�6¸9��¾¼u�·Y|^�Â]Y¼Ê�¹��������
¯f�z¿��Y�ÄÌÂ¿�¾Ë�½Z³|À�cÂf§�d�Y�Ä»Z¿,��½{Y{�d^�¿��{��

{�¼¿YÂmÉ�Y�]É�f�z¿Ì¾�a�Ä]��Z]Ì¿�¹Ô�Y��{�Á�½Y�^»ZÌ¸��¹Z»Y�Ä]��Ê��Ê»�Â³Ë�|��
                                                                        

���ȁǁȃ�ȋơ�ňƢǠǷ�Ŀ�ǩȁƾǐǳơǾōǴǳơƾƦǟ�ĺơ�Ņơ�ǝȂǧǂǷ�ƾǼǈƥ�ǁƢƦƻ���Ƣǻǂǯơǀƫ��ǱƢǫƗ��ǱƢǬǧ�ǽƾǼǟ�ƧȂƬǨǳơ�ǂǷƗ�ǹȂǼǜƫƗ��ƧȂºƬǨǳơ�ǹ
��ǁȂƴǨǳơ�ȁ�ǪǈǨǳƢƥƛƢŶ��ȁ�ǱȁǀƦǷ�ǲƟƢǻ�ȁ�ǝȂǓȂǷ�ǵƢǠǗ�ƧȂƬǨǳơ�ÊǥȁǂǠǷ�ǂǌƥ������ 
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]ZÅÌ�Ä]�¶cÂf§�½ZÀq�{Zf§Y�µÂ^¬»�¯]Z«�ÄÌ�{Á{�»�½M��Y�¶|����Ì�ªu�hcÂf§��Y�
�Y{Y¯{��¸a��Å��Y�ÁÌ|É�b]�Y��½MÌd�Y����{YËZm�Ä]�½Y|]��Ë��·Z/��ÃZ/´Ê��/��Ì��Y�Á�|
¿Ì¸]Y�²¿�ÌZÅ���ÊË�Ëd§Z���Y�É���d/^v»�Ä]�sÂ¿�cÂ/f§����Á�Ä/]�½M��Â/¿�Á�{Á�/§YÉ�
]ZeÌ|���Ä]�{Z�cÂf§�»Z¿ÌZaZ¿��Y�Á�|��Ã|¯Ê�d�8�����Ä/]�{ÂÅ�cÂ/f§�¿�/Ì®����Z/]�Á�|/�

cÂf§�{Â¼¿�Z§Á�ZÅ|Æ��Ä]���Ä]�t·Z�cÂf§�f����YÊ��ZÅ��cZ/n¿Ë���ÅY�/]Y�Ä/]�Á�d/§ZÌ�º
f§�\¬·Ê�d]�Á�d§�³��ZÅa�ÁÌ°Ã���ZÅ�½Â´¿���Y�¯{�������|/¼v»��ö���Z/]�cÂ/f§���Ä/]

aÌ�Á�É����½Z�y�{ÌÂ¼����a�Á��{Y�]�Á�|Ë»Y��Ì�/¼·Y�RÀ»Ì�/¸��¾Ê���/»Y�Y�Ì�¾
�{Y{��Y�«�¼6¸��Ê,������������

��Zzf§Y�Ä¼Å�¶ÅYcÂf§�M�¹Ô�Y��{�d�Y�½¯�Y��{Ây�ÄÓÂ»�Ä]É�¸��½Y{�¼¿YÂmÊ���|À¿Z/��]-�
�Â¼Å¯�½P���{�ÄeÂf§W�^m��Ì{Â»�§�¶���ŗǧ�ȏ�ƛǴǟ�ȏȆ�Ǉ�ȏȈǁƢǬǨǳơȁƿ�ȏơ�Ǧ��YË]��{�½Z�Ì�½ZcÂf§�

�c��u¯]�½Z¿M�ÃZ´¿��{�ÄÌº�q�Ä]�¥Â� »��f���ÂaÊ�Z�y��YÉ�{Ëd�Y�½Y�´,�½Zf�Y{���ÊËZ/Å}�/¯��
Ê»�¯�|ÀÀ¯Zm��{�ÄÉ�¶]Z«�{Ây��d�Y�Ã{Z¨f�Y�Á�d«{��

�Z]Ë®�ÃZ´¿�Ê»��d¨³�½YÂe¯�Z¯Ä�Ë��½{Y{�½Z�¿�Á�Äf�~³�Ä]�d�³�Z]�¾ËY�Ê¸�Y�{���ÉZÅ��¾/ËY
¸�»®�d�Y�ÄmÂe�¶]Z«�dÆm�Á{��Y�½Z´f�~³��ZiM�Á�xË�Ze��{��ºÅ�Ê»����¶/ÅY�d/�¿YÂe�cÂ/f§���Y�Y�

d�|]�>d¼Æe��/�¯�ÅZ��¶ÅY�ÄÌuZ¿��Y�Ä,�½Z^Ë�³��Ã�Z/e��»Y��Å��Ì³��ÉY��Ê»Ô/�Y�½|/¼e��{��Ê/»��|/���/�
�Z]�ºÅ�Á�|¿ZÅ�]Ä¿YÂf�a�¾f§ZË��ÉZÅvf�»�Êf§� »°º,��É�f�Ì]�dÌ·Â^¬»��½Z/^�Zz»�½ZÌ»��{���|/]ZÌ]

�É�nÅ�¹�ZÆq�½�«��Y��»Y�¾ËY]Y��½Z¿M�¾ÌË��f�Ì]�Á�|��l�ÉÂnf�m��{�¼f�»°�|/¿{Â]�ÊÀË{�cZ��
|¿ÂÌa�Äf�~³�Ä]�Y��{Ây�Ê�»�½Z¿M�Ê»��ÉZÌ·ÁY�Á�½Y�^»ZÌa�µZ §Y�Á�µYÂuY��{�Y��½M�Á�|¿{�ÊÆ·Y�½Z�¿�

Ê»�|¿{Y{��Á�ZÆÀe�¾ËYZf�Y���{É���̧/�»�Ä/ÌmÂe®�ËY����Á�d/�Y�Ã{Â/^¿�½Z/��Ê/»���½YÂ/e�ÊËYÁZ/¼Å���Z/Å�Á
Ê´ÀÅZ¼Å��ÉZÅÊ¿YÁY�§��ÊeY|Àf�»�Á�½Z¿M�½ZÌ»¯e�½Y|]�Ä°ÄÌ�Ã{�¯��,|¿Y{Y{�½Z�¿���
Y��{ËZ]�µZn»�¾ËÄf��Ê»�Z¼¿Ë�|Y�]É�^eÌÌY��fÆ]�¾Ë¿�¾°�Äf�Ä]�cÂ/f§��Ä/»Z¿���Z/ÅÁ�����Z/]�Z/Æ¿M�Ä/�]Y�
�¥ZÀ�Y�Y{�b]Ëº�Á��Â¤i�Á�{Á|u�]�Y��ZÆ¿M°ÁZËº���

cÂf§�Ä»Z¿�ZÅ�¥ZÀ�Y�Á��
�{ÂmÁcÂf§,��Ì�ZÉ�{�¼¿YÂm�ÁÉ�»��{Ì{�³�\mÂ»�½Z¿YÂm�½ZË��Z/e�|Y�/Ë�¾M�Ì/Ë¾��Ä/]���½Z/Ì»�¥ZÀ/�Y,�

aÌÄ���ZÅ�}Â¨¿�¶£Z�»�Á¯¨À���Å�Á�|ÀÊ�Y�]É�{Ây,�Ä»ZÀ»Y�»�Á�[Y{M��ÉY��|�Z]�Äf�Y{¯�̧/�Y�½Â¿ZÊ�
¼Å��{�¾z�Ì¿�¾°Ä�Ôy�Äf�Ê»��{Â�¯�Ä»�Ä�]Y�Ì��Z/]�¥ZÀ�Y�Á�¶£Z�»�½Z�cÂ/f§��Ä/»Z¿���ÊËZ/Å�/¯�Ä
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�~³É���]cÂf§�Ä»Z¿��ZÅÄ]�]ÂyÊ�½Z�¿�Ê»��|Å{¯�ÄcÂf§�»�Äq�Ä]ÌÂ¸���]�½Y���/«ÔyYÊ��~/Æe�ÁË�\
�d�Y��YÂf�Y��¨¿�·ZyÊ�¯£�Äq�Å��Y�{Ây�½{�ÌY|y�ËÊ��|�Z]�½M�¥Ây�Är¿M��Å��Y�Á�d�Y�/¯��{�Ä

�»ÌY��Ëe�¾°·Z e�Á�¶»ZÊ�¿Z�¨¿Ê,��{�ÅZ´¿�]Ê�{Â��½�Å�,�Â¸��cZ»|¬»��Y���Ë�ªcÂf§���d/�Y�
Y��{�d À�Ë{�¾Ë¼Å�Á�d�Y��|¬»�ÃZ³|Ì\mÂ»�¾�Ê»��{Â�Ze�³Y�§Ì�É�¸ze�½Á|]�½M��©Ô/yY�Ä]�ª

ÊÆ·Y��|�Z^¿��Á|¬»��
�{��d6À�cÂf§,��{Á�ÁË®���{�½YÂmË®�[Y{M�Z]�d À�,�¯�Â»M�ZÉ,�¯��Ã�Z/mY�\�

¾§�{Zf�Y��Y,���Z]�ªu¯{�½{�¯ÁY�d�{�Ä]�½Z �/=�Zy�º�Y�»�Z]�ÃY�¼Å�ÁÊ���{Â/]�/¯�Ä
Ã{Z»M�Y��{�§�Ê»��Ä]�Ze�dyZ�¯{Ây��Z,�ÅZ´¿Ê�{Z^��Á��|¬»É����Ä/]�Á�|/�Z]�Äf�Y{

Ã�Æq�ÁY�d À��Á�¶¤���ÉY¿Z§��Ê»�Ê��z]Ì|��b·Â³�Ì·�ZÀÊ�,������������

Ä]��Â�É�¯Ä�f À�´�½Y�Ë½Y|À»�ÀÅ�Z,�½Y�Z¼ »�½Âr¼Å,��½Z/�Z�y,�¯�[Z/f�Y�M�/Ë½Z,����{�½Ô£Z/�
ZÅ�ÀÅÉ�W�eÌÀÊ��Á�|À¿Z»ZÆ¿M�Ê»��Â/y�¶¤��Ä]�|Àf�¿YÂeË���Ä/]��Ä/·�À»���/»YÉ��»M�Y�/�YÌ�,���Á��|/¬»
{Z^�É�ÂÀ »�[Y{M�Z]�Y��¶¤��½M�Á�|¿�´À]É��«Ë�|¿�Z��¾�{Â·ÂÅ��,�����������
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Zm��{É�ZmÉ�cÂf§�Ä»Z¿��ZÅYËÁ��¾Ë°�{�«ÔyYÊ��/�¿Z§��Ê�¯d�Y�{ÂÆ�»�0Ô»Z-�½Z¼Å��Ä¿Â³¯��{�Ä
� e�¶�YË�¦cÂf§�¿Ìq��Ì�É�Pe��m¯Ì|�Y��]��§YÁË{�Y|¿�{ÂmÁ��Â»Y�¾-�ËÀ Ê�·Z�®�YË���¾ËZ]�ªË�Z]�|

�{�{ÂmÁ�¹Z¼eË�|]Z¯�»��Y��m�ÄÌ=mÂe��f�Y�M�Á�¾�Z]�Ä]�Ä��a�Á�¶WZ/�§�Ä/]�½|��ÄÌ����Y�¾f/�³�Äf/�Y�
¶WY}��Zm�Ä]�ÃY�Ê¼¿�ÊË�{�]���

]{ÂyÌÀÊ�¯±��]��Y�Ä��¾Ë�e�Z¼�]�¶WY}��Ê»�MË|,���YÃ|¼���¾Ë�e�cZ§McÂf§��Ê§� »��d/�Y�Ã|/���
¯¾ËY�{�Ê¿Z�Z��Ã�Z]Ê»�|�ËÂ¿��d�Y��

�cZ§M�º� »cÂf§,���YÂ/Å�dÌ ^e�dÆm��ËÂy�d¸Ì�§��]��¨¿���¿�Á�d�Y�ÉÂ�{
�Á�{�6�ne��]�½Z�ËY�d¬Ë���ÉZÀ]�Äq��ª/ËYÂ��Ä]�½M�cZ¨f·Y�¹|��Á�ªËÔ���Y��¨¿�{

=ÌÆ»�ZÀ »�¾ËY�Á�d�YZÀ§�Ä]��m�{Â�¿�ZÉ������Ê/ Ì^��Ê/�YÁ{�µYÁ��Á�É�/�]�¥Z/�ÁY�
��,Ê¿Z�Z¯������������

]Y¾���Z¼ »¤]|{YÉ,�{ÁË»�]�Y��d¨��d�Ê��{�Z¼�¯f§�ÄZ�Z]Ë�{Â��Y�Y{�|Ë�[ZÀfmY�ZÆ¿M��Y�Z¯�|À¯Ä 
Y�Á�|¿ÁY|y�d§� »�ZÆ¿M��O���{ËÁY�Ä]�½Z¼,�WÔ»°Ä,�¯[Zf�ZÅ�Á�aÌ���»Z/¼e��b/���{�Y{��Y�/«�½Y�^»ZÊ�

Y�]�Z»�Är¿MÉ�Ë®�Â¸��«ÔyYÊ�¹�Ó�Ê»�¿Y{Ìº,�»�]Ê�Á�{�¼��Za��{Ë½Z�Ê»�Â³Ë|���\·Z�cÂf§�Z]Ë�|
·Z�®�¬f»�ÃY�Ì�»�Á�¾Ì�|�Z]�½Y�Z´f����¯Àq��³Y�ÄÌ|��¾,�Ä]�¬uÌ�/f§�d¬Z����d/�Y�Ã|/����{Y|/¤]É,�

�����������/������
Ä]�Ë¬ÌZa�¾É�Àq��{�½{ZÆ¿Ì���¾Ë¬Ê�Ä]��/ÅÌp�Á�É����/«ÔyY�¶/WY}��Z/]Ê���¿��/¼m�¶/]Z«Ì�d/�����{
cÂf§�Ä»Z¿�{Ë�´Ê»�É�¿YÂyÌ�º��

Z]�µÁYË�|¯�u�cZÀvf¼»�Á�c=Á�»�cY|�¨»��Y�ÄËd,�£�Á�½ZfÆ]�Á�¡Á�{�½ÂqÌ��d/^
ZÀm�Á��|£�Á�|�u�Á�|¬u�Á�Ã���Á�¶z]�Á��¼��Á���u�ÁË���Á�d/WZ¿{�Á�Z/¨m�Á�d

¼Å�c�Z¬uÁ�½{��¥Ó�Á�d�Z�y�Á�d�Ê]�»��Ê�¯���d/^v»�Á�YÂ/Å�d ]Zf»�Á�½{�
¿{ÌZ»Á�§�Á�½Z¿Á{�d�·Zn»�Á�ZËZ¿�d¬§Y�»�Á�½Z´¯��¶/ÅY�c��Z »�Á�½Z´¸¨��Á�½Z�

��Á�©Â�§ËÁ�d¼Æe�Á��Ân§�[Zv�Y�Á�d^�����Á��Z6�/��d^uZ/�»�Á��Y�/�Y�d�·Zz»
Z�»�Á�{=|�e�Á�µYÂ»Y�cY�6¬v»��{�d�§ZÀ»�Á�d6À�ËZ¼»�Á�cÔ»Z »��{�d¬¯��d/�

d�«ZÀ»�Á�Ä]�½M��{�¯¸Ê�Z¼¿��~uË|¿Y{�\mYÁ��Y�fuY�½M��Y�Á�|-���Y�µZ/j»Y�Ä/q�/Ë�¾
§�Á�|¿Y{�³�[Y�y�Y��½M��Z�Y�Á�{�M�c=Á�»�Ã|�Z«��{�ÄÀy��µZ�yÊ��Äq�Å�Ä¸¼n·Y

��\mÂ»Ì{�¾Ë�Á�¾�{Â]�d¸»Ë��ZÌ�¼u�Á���/���{�\�/Ì���Á�½YÂ/Å�g�Â/»�Á�{�M�d
{{�³�d6·~»,�Z^»Ë�|�Z]�c=Á�»�¾��¥Y���,�����������
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��{ŽƺŝŚƣ�ƶƯŚƳ�¿Ì��Ê»�¿YÂyÌ�º��
�½Y|]¯{�¼¿YÂm�ÄÉ��Ì�ZÉ��{Â]�½M¯�{Â/]��ÀÅ�Ä¿Â³|Àq�½M��Y�Y��ÁY�Ä��Ë�/°Ê�¿M�/°�Ä

·{Ì��Á�Ä¿Y{�»�Á��°Ì��Å�Ä]�{Â]�Z^¯�ZÉ�©{Z��Á�Á�|�Â·Y�Za�Á�c�Â��Za¯�Á�{Â]�µ|
�Ë�½Z¯�Ê�Ây�{Â��Ä]Ë¿��°Á�|À��Ë����/�Y��/]�Á�{�Y{�YÁ��½Zf/�Á{��Y�{Â/y�½ZÌ�½Y�

¿�d�{°�Y�Á�|�Ì]�Á�½Y�Ì�Y��½Z³�ZrË�ZÉ�>|]�Á�|Å{�|]¯¿��Y�½ZÀÌ°�Á�{�Y{��Z/]�½Z�
{ÂÀ��d�Y�,�½ZÀq�Ä¯�Â³�d�Y�ËÁ�|������Ã�¨/��½M��/]�Á�|/Å|]�{Â/y�¾e��Y�{Y{�/¯�Ä

{�Ây,�¿�|]°¿�Á�|ÀÌ°Ê�|]��É�»°¿�cZ§Z°������d/uY��Ô/]�Á�{�Y{�²/À¿�½Z/¿���Y�Á�|/À
]Ì�|À��Ê·Z ¼·Y���À��,������������

Pe��{��Z]¯Ì¼Å�|ÌiÁ��Z^e�Y�Á�Ä¸X�»�¾Ì�ªcÂf§�Á�Â¸��«ÔyYÊ»�Ê�¿YÂyÌº���
cÂf§�Â¸��¹�YÂ·��Y�0ÓÂ�Y���d/�Y�Ä/f§���Z¼�]-���·Z/��Ä/q®�����{Â/mÁ�µ~/]��{�Z/e

|�Z^¿�{�¼¿YÂm,�Ê¼¿�Â¸��\ ��¶uY�»��Y�|¿YÂe����Ä/»�Ó��{�~/´]�cÂ/f§��·Z/�®,�
{Ây�Y³´f�~Ê�Á�Y�Á�{ÂmÁ�µ~]Ë���{�¼¿YÂ/m�Á�d/�Y��Zj¯�/�Ê���d/�Y�/¯��¶/»YÂ��Ä
¿Z�¨¿Ê��e�Y��Â³Ë|-��Á�¶z]�Ä=�Zy¯Á�Y���^������ª/¸y�ÃY���{�½Z/m�Á�µZ/»�µ~/]��{
Z�»ËZa�dz��cÁZz��Á���z]��{�Á�|�Z]�Äf�Y|¿�Ä¬¯|�Z]��Z^���

 

//Å/º�¿//�///ÅY�¾Ì/ »�¶////�Z//]�ZÀ� �
��

��e/Å�Z/�/��º/��/Å�Á�Ê]Z/Ë�Z�/��Ê/�Z]�º�Z/f§� �
�� Ê]�½Zm����Ê/]�¾/e�¾/ËY��{�ZÀ »��¥Ô/y� �

��
��¾Ì]Â//q�¢//Ìe�½Â//r¼Å�d//�Å�¥Ô//£�{� �

�� � �
��

���,¾]�¯�������������
��

Á{��ZmËÁ�ÃZ´ËM�Ã�Ë}Y�Á�cZ¯�Z�Ä§�u��{���ÁÉ��

ÅÌ�pcÂf§�Ä»Z¿��ÉYY��Ê¼¿��½YÂeË�d§Z¯���½Z³��]�ÄË�ªcÂf§�Zm��{É�ZmÉ��½MÃ�Æ]�Z]�³Ì�É��\�ZÀ»
M��YË}Y�Á�cZ¯{Y�ÁY�Á��Z,�·Z�®�ÂÀ »�cZÆm�Ä]�Y�É�YË�»�¾Ì��~/e�¹Á�/·�Á��¯�6�¼f/�»��Z�Y�/Ë��duZ/��¾

�|À�Z]�Ã|�¿�½Â¼ÀÅ��ÅZ´¿Ê��Ä]cÂf§�Ä»Z¿��ZÅ�|���Á¯Y�½{�ËÁ��¾Ë°½Z�¿�ZÆ¿M��{�{��Ê»���|/Å{�/¯�Ä
M��Y�Ã{Z¨f�YËÄ]�cZ�ÅÌp��Á�¾z���{�¾À¨e�[Z]��Y�ÄmÁ¯¹Ô�Y�MÊË�Z¿YÂe�½{Y{�½Z�¿�ÁÊË�]{YÊ��½Âr¼Å

¼¸eÌ¼�e�Á�tÌ½M�|À¿Z»�Á�¾�¿Ì��d�ÁËÃ����e�d�Zn¿M¯y�]��¿YÂy��{�ÄÊ�Y��YË�Ä·Z/���¾���Z/Å�/¯��{�Ä
Ä]��ÅZ��fuY�Ê¼¿�Ê�Y�]�½YÂeÉ�eZÆm�ZÆ¿M���¿|»�¶£Z�»Ê�ÂÀ »É�Â�f»|���,�´¼�q��Â�uÌY���/Ë�¾

Á�Ë°|ÅZ��Y��{�Ë�º����Ä]�|Ë�´À]�½Z¼Å�����/�����
��{ƱřźƏŚƃ�ƶƫŚſŹ��{Ã�Z]�Ã�Â�À«��Â����d�Y�Ã|»M��

                                                                        

�����Z^·¯ÅZeÂÊ�ZÅ|À]�Ä]É��Ë�{Z¯�{Â]�½Y��Z���Â�z»�Ä���Z§�²ÀÅ�§�Ê� »�¾Ì 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�ÃZ´ËZm�Á�Ê»Ô�Y�cÂf§Ä§�u��{�©ÔyY�É��Á���������� 

�� 
 

aÌa�Á�½Y�Ì��Äf¨³�½Z»|«��|¿Y¯Ã�Â�À«���Â»�d¨Å��]�Ä,�M�d¨ÅË���d/�Y�Äf/�Â¿�Ä�
�³��]�µÁYË��{Â]�Äf�Â¿�Ã�Â�À«�½Z^�Ʒǂǳơ�Ǻŧǂǳơ�ƅơ�ǶǈƥȈǶ�a��]�¹Á{��Ì�Ã�Â�À«��

��{Â]�Äf�Â¿�ƛ�ÊƦČǷ�ƢĎƸčƬƊǧ�ċǮƊǳ�ƢċǼčƸċƬƊǧ�ƢēǻƢĎǼȈ��tf§������Á��]�¹Â���Z/¨«É����Äf/�Â¿�Ã�Â/�À«
{Â]����ȏơ�Ǿǳơ�ȏ�ȁ�ƅ�ƾǸūơ�ȁ�ƅơ�ǹƢƸƦǇơ�ƅơ�ȁ�ƅơİŐ�����f/�M��/]�¹�ZÆqÌ��d/�Y��¾

{Â]�Äf�Â¿�Ã�Â�À«����ƛ�Ê�ċǮċǻȂČǠȇƢċƦȇ�ċǺȇđǀōǳơ�ōǹƛ�Ê���ċǩčȂºƊǧ�đǾºōǴǳơ�Čƾºȇ�ċǾōǴǳơ�ƊǹȂČǠȇƢċƦȇ�ƢċǸēǻ�O�3�:º5ÆË>|/Ë��
���tf§����f�M��]�ºnÀa�ÁÌ�{Â]�Äf�Â¿�Ã�Â�À«�`q�¾�đǾōǴǳơ�ċǺđǷ�ďǂčǐċǻ�ǂƊǫ�ďƶčƬƊǧċȁ���ďƤºȇÊ

ǂėǌċƥċȁ��ÊċśƎǼđǷčƚČǸƒǳơ����¦���������]�º��Ë¼Ì�{Â]�Äf�Â¿�Ã�Â�À«�¾¯��Ä��ƅơ�ȏơ�Ǿǳơ�ȏ
Ǵǟ�ƅơ�ǱȂǇǁ�ƾǸŰȈŅȁ�ƆƢ�ƅơ�����]�ºf¨ÅË����{Â/]�Äf/�Â¿�Ã�Â/�À«��Z��/¯Ä�����ČƪºčȀēƳċȁ

ȀčƳċȁōǴđǳ�Ȇȋơċȁ�đƩơċȁƢċǸēǈǳơ�ċǂƊǘƊǧ�ȅđǀ�ÈǼċƷ�ċǑčǁ�ƢºƆǨȈ�����¹Z/ ¿Y��������Z/�§Y�É��Y|/»�ÁËÀÊ�,
������������

Zm��{É�{Ë��{��´ňƈƣ�ƶƫŚſŹňƬſ�ƹ�ƱŚŝŚƱŚųŚ�Ê»�¿YÂyÌ�º��
�|À��a��³Y¯Za�Á�d�{�ÄÉ��|À¨�Â³¯Ä�Ê»�|¿|À],�Äq�|À¨�Â³�Ê»�Â³�/Ë|,��Â/´]É�

¯Ä�Ê»�Â³Ë��|�ƛ�Êċǁ�ċǊƒǘċƥ�ōǹƥďƾȇđƾċǌƊǳ�ċǮ���kÁ�]�������ČƾȇƎǂȇ�ƢċǸđǳ�ƈǱƢēǠƊǧ�������kÁ�/]����
�|À��a��³Y¯�Y��|À¨�Â³�Ä¯���Ä�Ê»�|¿�],�Äq�Ê»�Â³Ë|,�Â´]É�¯Ä����ǺºċǸđǳ���ČǮºƒǴČǸƒǳơ�Ê

ǁƢēȀƊǬƒǳơ�đƾđƷơċȂƒǳơ�đǾōǴđǳ�ċǵčȂȈƒǳơ�Ê���§Z£�������Á�� ]Ê�Äf¨³��|¿Y¯Ä�Ê»�Â³Ë�|¯�Ä���ºȇƢ���ƾºƷơȁ
ǫƢƦǳơȆ��Ǳȁơİǋ�ǲȆƔ�ǽǂƻƕȁ������|À/��a��/³Y�/¯���Y��|À¨/�Â³��/��Ä�/¯��Y|/m�¾/e��Y�Ä�
Ê»�¯|ÀÀ,�Äq�Ê»�Â³Ë|,�Â´]É�¯��Ä�ƌİ��ďǮºđǳƢċǿ�ÇƔȆċǋ�Ŏǲƛ�Ê��Ƣºōǳ���ċȁ�ČǶºƒǰČƸƒǳơ�ČǾºƊǳ�ČǾºċȀčƳċȁƛ�Ê��đǾºȈƊǳ

ƊǹȂČǠċƳčǂČƫ�����«�������|À��a��³Y�¯|À¨�Â³�Ä�¯�½Z/m�Ä��Ê/»��|/Å{,����Ã�/�«��/Å
�½Ây¯Á�ª¸u��Y�ÄÊ»�É�q�/°|,��/qÄ��Ê/»�Â³�/ËÁ�|���Â/����/ÅÉ��Z/��Y��YÉ��Ä/q�ÁY�
Ê»�|¿YÂy,�Â´]É�¯½{Y{�½Zm�d«Á��{�Ä��Ê/»�Â³�/Ë�|�/¯��Ä�����ċȂºČǿċȁ�ČǾºōǴǳơ�ČǶČȀƊǰȈđǨƒǰȈºċǈƊǧ

�ČǞȈđǸēǈǳơČǶȈđǴċǠƒǳơ�,��Ã�¬]��������½Ây�Ã��«��Å¯ÁY�ª¸u��Y�Ä�Ê»�q°|,�Ê»�Â³Ë�|¯Ä��
��ČǾōǴǳơ�ċȂČǿ�ƒǲƌǫƗ�ÈďƾċƷ���ÔyY������Â����Å�ÁÉ�Z��Y��YÉ�ÁY�Ê»��|¿YÂy�/¯Ä�����ċƾȀºċǋ

�ČǾōǴǳơƗ�È�ƢƊǳ�ČǾēǻƛ�Ê�ċǾƊǳƛ�ÊċȂČǿ�Ƣōǳ���µM��½Y�¼�������½Z¼Å�-�����/������
cÂf§�q�Ä»Z¿Ìd��½Y�Z�¯Àf»�ÄÊ��]Ì����/���]�¶/]Z«�¦/¸fz»�cZ/Æm��Y�Á�|À¼���Y��ZÊ��d/�Y,���{

»MÌ�¾fz�Ä¼Åq�¶uY�»Ìd��Z�É�M�Ä]ËcZ,�]Ì¿ZÊ��{�Y{��Ây�{¯Ä��Y��½M�c�Z/^��|Àq�Y��{�/Ë��µZ/n»�¾
~f»¯��Ê»�Â�Ë�º��

�|À��a��³Y��µYR�¯�Ä]�¹|«�Ä¯Ä¿Zy�Z�Ê»��Y~³É,�¯M�¹Y|ËÄ�Ê»��¿YÂ/yÊ,��Â/´]����ƢºƊǳ�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z���,©ÔyY�Ä»Z¿���,�½Zf�»�����,��� 

�� 
 

�ƢċǿƢƊǴčǐȇƛ�Êȋơ�Ƣōǳ�È�ȄƊǬčǋ��ȄōǳċȂºċƫċȁ�ċƣōǀºƊǯ�ȅđǀōǳơ��·��/Ì¶������/������Ɨ�È�ÈƔƢºċƳ�ƒǹȋơ�Čǽ�È�ȄºċǸčǟ���
�^��������

�|À��a��³Y��µYR�¯¿Z�Âm�d«Á��{�ÄÌ�½|¯�Z]�,�¯M�¹Y|ËÄ�Ê»�¿YÂyÊ,��Â´]�[YÂm
¯�Ä��ƊǧƘ�ÈǃơċȂċǷ�čƪƊǴƌǬƊƯ�čǺċǷ�ƢēǷ�Ŀ�ċȂČȀƊǧ�ČǾČǼȇÊĒƨȈđǓơċǁ�ĒƨċǌȈđǟ����Ä��Z«�����/�����

�|À��a��³Y��µYR�¯�Ä¼�Z]�d«Á��{�Ä¯½{���¯M�¹Y|ËÄ�Ê»�¿YÂyÊ,��Â´]�[YÂm�/¯Ä����ċǵčȂȇ
�čǺđǷ�ÉƔčǂċǸƒǳơ�ĔǂđǨȇƗ�ÈđǾȈđƻ�Ɨċȁ�ċȁ�đǾėǷÉƗ�ÈƥđǾȈ�Ǽċƥċȁ�đǾđƬċƦđƷƢċǏċȁđǾȈ������^������/�����½Z¼Å�������

Ä���cÂf§��Á��»Z¿�¥3�>u�¾f�Y|¿�Ä»Z¿��

{��YË¸WZ�»��´Ê�¯iÁ��Z^e�Y�ÄÌ�ªcÂf§,�{Ëd¿Z�©ÔyY�Á�Ä]�Y��]ÂyÊ�Ê»�[Ze�Z]��|/Å{,���d/�Y�½M�/¯�Ä
¸£Z�»Ê�¯{�Ä^Àm��Y�ÄË¿��Zn»�����Á�¾Ì|Àf��«ÔyY�¶WY}���Y�ÁÊ��Z¼�]�Ê»�MË|À,�cÂf§���|/¿�Y|¿�Ä»Z¿

�[Zv�Y�ÁcÂf§�|¿|¬f »�YË¿�½Y{�¼¿YÂm��YÁY���¶£Z�»�¾Ì|Àf��¿�ÁÌ�{Y�/§Y��É��/¯���¶/WY}���Z/f§�³�Ä
«ÔyYÊ�|Àf�Å,��|¿�Y|¿�Y��cÂf§�Ä]�{Á�Á�Ã�ZmY��

¾]Y�{Y|¤]��Z¼ »É,�ºf¨Å�½�«��{�©Y���½ZÌf§�½Z³��]��Y,�¸£Z�»Ê�Y��¯Y�Y{�ÄÉ�cÂf§���Ã{Â/^¿�Ä»Z¿
Y���ÁË��cÂf§�Äf�Y|¿�Y��,|¿Y�¹Z¿�Ê»��{�]�/¯��´e�Â/��ÄÉ,��Ä/�«��Â/³ÊË,��/¿Ê���YÂ/¿É,��Ã|^ /����/³É,�
¬·{®��Z]É,��Â»�cÓM�¾fyZ�Ì¬Ê,�ÀyÌ�³ZÉ��´�»Y��ÁÉ�Y��YËd�{�¾�Ê»��|À�Z]��{Y|¤]É,�������
�����/������

�½Z^uZ�cÂf§�Ä»Z¿��ZÅ|¿{Â]�|¬f »���½Z^uZ/��̧£Z/�»Ê��/¯¿M��{�Ä�Z/Æ����{�Y{�{Â/mÁ�ÃZ/À³�Á�ª/�§,�
Ê¼¿��m�|À¿YÂeL��¶ÅY�Á�½Y{�¼¿YÂmcÂf§��-|ÀËM�{Ä¯Y�q�cÂf§�´f�~³{Ây�Y�Z]Ê,����Á�ª/¸y�Ä/]�d»|y

{�dÆm�Ä]�Y��{ÂyË¾fyY|¿Y�d¼u���{�½Y�´�Â¸��Á¯Ê�«ÔyYÊ��ÃY�¼Åd�Y��ÁYË¾�Ê¼¿���ÃZ/À³�Z]�|¿YÂe
�Á¯|�Z]��Z³�Z��¹Y�u�\����

�{�d«{�¸£Z�»Ê�¯Z��ÄË�Äf�cÂf§��Y{É�Ã|�¿�Äf�¿Y{�,|¿Y�¿°{�\·Zm�ÄfË��/´É��Y�/]�Y�É���¾/�Á��Z/»�
Ê»�¯Y�½M�Á�|ÀËÀ°�Ä�ÊÅZ³fuÊ�»°ÃÁ��Ä§�u�½{Â]��ÉY��Ä/����Ä]�½M�{Á�Á��¿Z»�cÂ/f§��Ê/»�����d/�Y�Ã|/�
��Z¿É�YËÃÁ�³�¾��ZÅY�]�Y�É�cÂf§��Y{É�Z�Z¿Ë��6·{��d/�Y�Ã{�¼/��Äf�Z�/¯½Z ��/¯Ä�����|/¿{Â]�º/Å��´f»Z/nu,�

½ÓÓ{,�½ZÅÓÂm,�=�«½Z]Z,���Á�½ZuY�mÌ½Y{Z��b·Â³Ì·�ZÀÊ�,����������/�����Á�Ê»��/¿Y{Ì�º�/¯Ä��/y�]Ê��Y�
YË»�{�YÂ»�¾°����ÃÁ�Ê��|Àf�Å���

                                                                        

����_Zq¯�½{���
���©{Z��¹Z»Y��|u��{ËjÊ»�Ê�Z»�§Ë��|À�ƆơǁơēǄċƳ�ČǾčǸđǴčǈČƫ�ƢƊǳ�ċȁ�-�Ä]�Y��c|¿��§¯yÔ���ZÊ����Z/¼´¿���½Z/�ËY�YÁ���{�/Ë�d
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6�y�½Âr¼Å�Ê¸£Z�»�¥Ôy�]Ê�Z,�Å~eÌ\,�ZÅ�ÀÅÉ��eÌËÀÊ,�Ä^Ìf¯��|mZ/�»�Ê�ËÂ¿,���É�Z/¼ »
|mZ�»�Á�d À��¾ËY�Ã�Á�»Y�Ä¯�½M�«�cÁÔe��ZÅ�Y�Ä]�½YÂÀ���ÀÅ�Ê»��½Z¿Z¼¸�»�ÄmÂe�{�Â»�Á�|À�ZÀ�

��{�Á�Ã{Â]cÂf§�Ä»Z¿��ZÅd�Y�Ã|��Ã�Z�Y�ZÆ¿M��ËY���Á�[Y{M�Ä],�Ã�Za��ÉYÄ�Ìa�Á�ZÅ�ÀÅ��Y��ZÅ]��µZ/^«Y�Z
 ¼mÊ�·Â^¬»�Á�/Ì�»Â/¼��dÊ���Ä/mYÂ»���|Àf/�´¿���,Ä/¿Â¼¿�ÉY�/]���Ã|/��Ä/f¨³�/¯«��YÁM�ÄÌ���½Z/¿���cZ/À
�YÁMÃ��½YÂy,��¿���Z»�»��YÁMÊ�ZÅÁ���ÀfyYÂ¿��¥�Z »��YÁMÊ��ÊËZÅ�|À¿Z»��Á��»Z¿���Â^À��Á�{Â��|Àf�Å�Á
fuÊ��½Z¿M¯Y�Ä]�ÄË»Y�§��Â³��Â»Y�¾Ê�|ÀÅ{,�uÔ�Ì�{Á�Á�dÄ]�»Ì�¶ÅY�½Z�cÂ/f§��Y�Y��|/¿�Y|¿�Y��/Ë¾��Á�

cÂf§�Ä»Z¿�Â¿Ë½Z�Ä]�µZ¤f�Y�,�Ã�Za��ÉYuÁ��Z]�Y��¶£Z�»��YÌ�ÄcÂf§�{�¼¿YÂm�ÁÉ����¹Z/¿�Á�Äf/�¿Y{��Z³�Z�Z¿
Ã�]�¹Z¿��ZÀ¯��{�Y��¶£Z�»�½M�½Z^uZ��½Y�Z¯,�½ZËÂ´£Á�{ ²¿�Ì¿�Á�Ã{�¯��¯}�½Y�Z]��|¿Y��½Z/¼Å��������Á

ÉÂ¨�������{�Ä°¿M�Z],�Ä§�u���ÊËZ/Å��|/À¿Z»��Z/¼ »É,��yZ/^�Ê,���/¨¯��Á{É,���Á�Ê¿Z¼¸/������ÉY�Y{
cÂf§�Ã{Â]�Ä»Z¿�,|¿Y��É�Z¼�{Ë¶£Z�»��Y��´���/Ä¸¼m�Y�Ã�Za��ÉYZÅ�ÀÅ��Y��/�Ã{Â]�½M�|«Z§���|/¿Y��̈/��Ì Ê�

¯|¯ÀÊ�,���������� ��
��{cÂf§�� ·Y|^��Ä»Z¿Ì�«�½Zy�ºË\��¸�§Ê����½YÂ/À��Z/]�]��{�/Ì¿M�½Z�/°��|/Àq�Ä�/¯�Y����cÂ/f§�
|À¿Z�Âb¿���{�Y{�{ÂmÁ�{�YÂ»��{�d«{�Z]É�¯Y��{�ÄË�½YÂÀ��¾ËÁZÀ��ZË��{�Ä]Z�»�¾cÂf§�Ä»Z¿��ZÅ�Ã|/»M,�

ZmËÁ�ÃZ´Ë��{�©ÔyY�Ã�cÂf§�¾�Á��Ê»��Ã{Y{�½Z/�¿�Á�{Â���Ê/»���{Â/��/¯��/«ÔyY�¶/WY}��ÄÊ���Ä/¿Â´q
�Á{�cÂf§��Y�Y���z��Ê»�¯À�|À�Y��{ËÁ�Y�~³�¹Z¬»�¾�z¸e�Z]Ì�,�{�YÂ»É��Y�¯�Ä�ÉÁ�]Ê»�{�Z¼�,���Y

��¿�Ê»�¿Y�~³Ì�º��

=¼£�µÁY�Z��d�Y¯�0Ô�Y�ÄcÂf§�=¼£�Ä]�ZÉ�¿�d��{Ìd�,�¿M��Æ]��Y°µÂ���Äö��d/¨³��
�ŗǟƢǨǋ�ƪǷǂƷ�ǴǟȆ�ȐƯƭ��ĐǸǤǳơǃƢȇĐǌŭơ�ȁ�ǺƟƢśǸǼǳƢƥ�ȈĐǂǨŭơ�ȁ�ƨǸǫśƥ�śĐƦƷȏơ�ƨ����

{Â^¿��WZm�Y��¹Z=¼¿�¹Á{,�ËÀ Ê�¾z��qÌ¾-�¿M�dÆm��Y�/°����/]�µÂ/���d�Z¨/��Ä��/=¼¿�¹Z
d�Y�¹Y�u-�·Z e�Ä·Â«Ê���ǃƢēǸċǿ�ƥ�ÇƔƢēǌċǷ�ÇǶȈđǸċǼ�ǝƢēǼċǷ�Ç�ŚċƼƒǴđǳ�Ç��ĒƾċƬčǠČǷ�ÊƗ�ÈǶȈđƯ�Ç����º/¸«������/�����

{�ÁËZm��´É�d�Y�Ã{Â»�§���ĒƧċǄċǸƌǳ�ĒƧċǄċǸČǿ�ŏǲƌǰđǳ�ƈǲȇċȁ��¼Å���Ã������
                                                                                                                                                                        

{Ë�´É�a��YÌY��^¼¤¯¹�ö�¶¬¿�Ê»�¯�|À¯�¾»�|¿{Â»�§�ÄÄ·Zy�Ä]�»Ô£�¹Y�Ê|Å�Y��/Ë�ºf/¨³�Á�¹{Y{�Ä��Y�/Ë��Y��¹Ô/£�¾
Y�]É�¯]Z�«��ZÊ�ËY�]�ZÉ��´f»ZnuÉ�����Y~´¿�,Ê¸»Z���u������©�������� 

���¹Ô�Y��ÂÆ���Y�¶^«�Á�d]�½Y�Á{��{�f��aÊ�¯Ä]�Ä�¸ÅZmÌ�d¿Ìd�Y�¥Á� »���,Ä¬^��YÉ��f»°¿Y�fy{��Y�¶Ê�¯�YÁM�Ä�
Ê»�|¿|¿YÂy,�Y��d�Y{�{ÂmÁË�Ä]�½Y�fy{�¾«Ì½Z�Ë«�ZÌ«��¼m��cZÀÌ|¿{Â]��ÂÆ�»��ÄÀ� 

�Ê»�]�¾WY�«��Y���cÂf§�¾ËY�Ä¯�|ËM��½�«��{�Ä»Z¿���ZË���,É�Z�§Y��Ä]�|Ë�´À]���d�Y�Ã|��Äf�Â¿�É�¼«�É�nÅ��������� 
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�� 
 

����z]�Á�{Â�u�¹�ZÆqÌ¿�Y��¶Ì¿�YÁ���Ì�0Z �«�d�¯ªu�Ä�·Z e�Ê/»�Ê�Z»�§�/Ë|����čǺºċǷċȁ�
ƘƊǧ�đǾÊǈƒǨċǻ�ēƶČǋ�ċǩȂȇ�ƊǹȂČƸđǴƒǨČǸƒǳơ�ČǶČǿ�ċǮđƠƊǳȁÉ����u������µÂ���Áö��Z]��Á{��d¨³Ì��Y�|

½M��¶z]��¹Â«¯a�ÄÌÔÅ�Z¼���Y���|¿|�,�ÔÅ�¶z]�Ä]�|¿|���������
����{Ë��´¯¿Z�Ê�¯|À�Z]��Ây�¼y�Ä�Y��cÂf§�¿�YÁ�Ìd�,���´»¯�Ä]Âe�Ä¯ÀÀ|-��Ë�Y��/¯�Ä

d�Y�Ã{Â»�§�µÂ������Ƥǻǀǳơ�ǺǷ�ƤƟƢƬǳơİǾǳ�Ƥǻƿ�ȏ�ǺǸ����,É�Z�§Y���������� 

Y��{Ë]�¾Ì��½ZËÄ]�Z^�]ÂyÊ��½Z»Y{cÂf§��/«ÔyY�¶WY}���YÊ��Z/a��Ê/»���·Z/��Á�{Â/�®��©Ô/yY����Y|/»
»�{Ê�Ë�|]Z¯Ã|ÅZn»�Z]�ZÆÀe�Ä��ÉY¿Z�¨¿Ê��»��{Ìe��°¸»ZÊ�«ÔyYÊ»�Ê��duZ��Ä]�½YÂecÂf§��ÃY�Ë�d§Z��

ÄnÌf¿��
Är¿M����YÌ��Y�½Zf�Â]��{��¨��ÁË�¾cÂf§�Ä»Z¿���Z/Å���d�ZÀ/��Ä/�����{�Ä/^Àm�Á���ÉZ/Å�/«ÔyYÊ��Z/Æ¿M�
Ê»�{�ÁM�½Z¤»�Y�Ä]�½YÂe,�c�Z^��Y��Y�d���

����ZÆ¿Ma�Á�d�ZÀ��Ä]�{Á�Á����Ì´f�Y�M�Y��Ä�Ê�¸ÅY�Á�Äf�¿Y{�[{Y�ÁÌ�d�/Ë���Ä/]�ª/¸ze�Á�¾f§Z
{�¼¿YÂm�©ÔyYÉ�Za�Á�{�³ËÁ��m��Ä¿Â³�Å��Y�½|��Z/aZ¿¯Ê���/«ÔyY�¶/WY}��ÁÊ�����Â/�u���/��Y�

�]Ê»�Ã{�¼���|¿Y��
����}�Z]�ZÆf¿Y�Ze�Y|f]Y��Y�Y��¾fyZ¯»M�ªu��ÌÄfz��|¿Y��À��Á�L�m��Å�ÁÉ���Â/y�d�ZÀ/���YË�Y���

¬u��Y|»YÁÌ¬fÊ�|»��É�Äf�¿Y{�|¿Y�}�Á¯]���¿ZÊ�^¸«�ÁÊ�Ä]�Y���Â/v¿É�j¼eÌ�/¸Ê���³|¿�Z/��Z/]Ê�Y�ÁË��{Z/n
�kÁ�¼»¯Äf�¿Y{�ªu�Ä]�[�«�Y��Ä¼Å�¥|Å�Á�Ã{���|¿Y 

�.�Á�Z��Y��~yYË¸ e�ZÌ��c�Z/Æ»�µZ/¬f¿Y��{�º¸ e�Á�º���Z/Å��Z/Å�»��Á��Y��Á�/¯���{�³Z/��Ä/]�{Zf/�Y��Y�Ä�
Ê»���Ì¿�Ã|Ì�Á�³��{��Ë¸ÅY�¾f§ZÌÃ{Â]�d�d�Y{�³Z����Ê»�Z]ËcY{Z���{�¦«Âe��Y�d��©ÔyY�Á���Á�|/]
]{ÂyÌÀÊ,�|À�a{ÂyÉ�¿{�Á��Á�£�ÁÌ^¸�ZÊ�Å�aÌ��Ê»�¯Ây�{ÂmÁ�Á�Ã{�Ë�Y�/]�Y���É��{��Z/¬uË�Á�ª

Ã{Z»M��Â»��Ê»�¯�d�Y�Ã{���
���a�Á�{Z��Y�½Y{Zf�YÌ�°¶¼��Á�º¸��½ZeÂ�,�»Z¬»Ê���Z/^f�Y�Á�ÓYÁÉ���»Z/¼e��{�Z/m�]ZaÊ��/¯�Á��Z

aÌÄf�Y{�Ä���|¿YÂÀ »��Â�u�ÁÉ�«ÔyY�c�Z�¿�ÁÊ�{Zf�Y���{¯d�Y�Ã{Â]��Âv¸»��Z���
Ä³��ºÅ�Ã�Á�»Y��ÉZÅ¯º�Â�ÊË�f6À��¥ZÀ�Y��{�½M��YÊ�{Ây�Ä]�Ã�ËÁ�y�]��{Ê�ZÅ�ÀÅ�Ê»�]ÌÀÌº�Ä¯�

�y�q�{�Y{�ZmÊ�uYÌÄ]�Ä¿Zv=v�»�Á�Ä¿Y�³Z�Â�É�YË�Z]�Äf�Y{�½Âf»�¾Ìº�Ze��¿YÂ/f]Ì{�º�/Ë��©Ô/yY�Á�¾
Y��³|¿��µ{��{Ê��Á¯Á�Z¯�Zm�{Ây�\�É�¯ÀÌYÁ�Z¿�Ä¸�Z§�Á�ºÉ��/]�{ÂmÂ»ÌY�¾�/Ë�duZ/��¾���Z/Å��Y�Y�
»Ì�Y{�]�Ä¿ZËº���
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~yN»�Á��]ZÀ» 

Î� �ƱōźƣĩźƿƮ���
Ï� Ʋŝř�ƶƏƺƐŝ��ÎÐÒÖ��ƶƯŚƳźƠſ��ƬƗŶĈưŰƯ�źŤƧŵ�ƶưūźţƾ�ŶĈůƺƯ���ƱřźºƸţ������źºƄƳ�ƹ�ƶºưūźţ�ƵŚºĮƴŝ

śŚŤƧ���
Ð� Ʋŝř�ŹƺƔƴƯ��ÎÑÍÕ�ơ��śźƘƫř�ƱŚƀƫ��ŝǀšƹź��ůř�ŹřŵǀŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚƾ���
Ñ� řƲŝ�ŽŹŚƟ����Ŷưůřƾŝ�Śţ��ŚƤƯ�ƮŬƘƯǀƿƶƜƬƫř�ž��Ʈƣ��ƫř�ŹřŵĪưƬƘƫř�ŜŤǀƶ���
Ò� ŹŚƄƟřƽ��ƱřźƸƯ��ÎÐÕÏ��šƺŤƟ�ƶƯŚƳ��ŚƷŚų�ƪŗŚſŹ�ƹĩŹŚƀƿƶ��ƱřźƸţ����ƾƳŚºƀƳř�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƷƹĦě

�ƾĮƴƷźƟ�šŚƘƫŚƐƯ�ƹ��
Ó� �ººººººººººººººŶƸƯ�ƹƽ�řŶƯƿƴƾ��ÎÐÕÎ��šƺŤƟ�ƝŚƴƇř�ƹ��ƱřźƸţ���ƶưƄģ�źƄƳ��
Ô� ŵřŶƜŝƽ��Ʋŝř�ŹŚưƘƯ�ưƫřƺŝŏ�ĽřŶŞƗƺŝř@Ī>ƭŹŚ��ÎÖÒÕ��ƭ�ĩƵƺŤƠƫř�śŚŤ��ŰƈţǀƠƐƈƯ�Ůƾ���ŵřƺºū

ŵ�ƹƿƱřźĮ��ŵřŶƜŝ��ƯĪƴŨưƫř�ŠŞŤƾ���
Õ� ƹŻŚěĩƾ��ƭřźƸƃ��ÎÐÕÑ��ůĪŻ�ƹ�źƴƷ�ŢưƿŚŞƾƿ�ƭǈſř�Źŵ��ƱřźƸţ��źƴƷ�ƱŚŤƀĮƴƷźƟ���
Ö� źƷƺūƽ��ƗŚưſřǀŵŚưů�Ʋŝ�ƪ��ÎÐÖÖ�ơ��ŭŚŰƈƫř��ŝǀšƹź��ǈưƬƫ�ƮƬƘƫřŹřŵǀƿƲ� 

ÎÍ� ��ƲƀŰƫř�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ƾƬƯŚƗ�źůÎÑÎÏ���ơƶƘǀƄƫř�ƪŗŚſƹƩō�ƶƀſŒƯ��Ʈƣ����ŢǀŞƫř��
ÎÎ� ƀůǀƴƾ�ƳřźŰŝƾ��ſǀƮƃŚƷ�Ŷ��ÎÑÎÖ�ơ��ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ƱŚƷźŞƫř��ŝǀšƹź��ƶŨƘŞƫř�ƶƀſŒƯ���
ÎÏ� ŹŻƿƲ�ĩśƺ��ƀŰƫřŶŞƗǀƲ��ÎÐÕÒ���Źŵ�ƺŬŤƀūƝƺƈţ�řƿƱřź��ƱřźƸţ��ƯřǀźĩŞǀź���
ÎÐ� ưňƬſƾ���ƲưůźƫřŶºŞƗƺŝř��ÎÐÕÒ��ŵźưƳřƺūƽ�@�ƱřŵźưƳřƺū�ƹĩ�>ƵƺºŤƠƫř�śŚŤ�����ƮºſŚƣ�ƶºưūźţ

ŹŚƈƳřƽ��ƹżƣƿƲ��ŶůƿŻƹźƯř�Ŧ���
ÎÑ� Ɵźººƃƾ��ƶººŝƺŞŰƯ��ÎÐÔÓ��~ƱŚƯŻŚººſ�ŤƟººǀƱŚ�Ƭų�ƂººƤƳ�ƹǀƶººƠ�ººſŚŞƗƾ�ůř�ŹŵººǀŌŚ�Ʊōn��řººƿƱřź�

ŢųŚƴƃ���ƵŹŚưƃÓ����
ÎÒ� ƠƃǀƘƾ�ĩŶĩƴƾ��ŚƋŹŶưŰƯ��ÎÐÕÓ��ŹŶƴƬƣƿŹŚţ�Źŵ�ƶƿŲ��ƱřźƸţ��ƲŴſ�šřŹŚƄŤƳř���
ÎÓ� ơƹŶƇ�Ʋŝř��ƺŝŚŝƿ�ƶ��ƬƗ�Ʋŝ�ŶưŰƯƾ��ÎÐÔÏ��ƯƳŚƘƾ�ŹŚŞųǇř��Ʈƣ��ƯĪŞŤŠ�Ơưƫřǀ�Ŷ��
ÎÔ� ƝřźƇ��ƌţźƯƾ��ÎÐÔÍ���ŢƠƷ�źŝ�ƪưŤƄƯ�ƱřŵźưƳřƺū�ƪŗŚſŹšƺŤƟ��ƶºƯŚƳ����źƳŚºƷ�ƶºƯŶƤƯƽ�

ĩƲŝź��ƱřźƸţ��ř�ƲưŬƳřƿƱřź�ſŚƴƃƾ�ƘƯ�šřŹŚƄŤƳř�ƹ�ƶƀƳřźƟǀƲ���
ÎÕ� źƏƿŰƾ��ŶƫřźŴƟƿƲ��ÎÖÕÒ�ƭ��ƖưŬƯ�źŰŞƫřƿƲ��ŝǀšƹź��Ư�ƹ�ŹřŵĪŞŤŠ�ƩǈƸƫř���
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ÎÖ� ſƺƏƾ��ŶưŰƯ�Ʋŝ�Ŷưůř��ÎÐÓÍ���ƹ�ƕŚưſšƺŤƟƾŝ���ƾŝ��Śū�ŚƳ���
ÏÍ� ƠƗǀƠƾ���ŌǈƘƫřƺºŝř��ÎÐÓÖ��ŤƯǈưƫřǀ�Ɵƺºƈƫř�ƹ�Šǀ�ƪºƷř�ƹ�Š��şƺºŤƠƫř����ƶºưūźţ�ŶºƸƯƽ��ŶºţƿƲ��

Źƹōŵźĭƽ�ŵřƺūŹƺě�ĽřźƈƳƽƾŝ���ŚƳ���
ÏÎ� ƫŚƘưƫřźƈƴƗƾ��ĩǀĪŽƹƹŚ���ºſř�ƲºŝĪŹŶƴ���ŽƺŝŚºƣ�Ʋºŝ��ÎÐÎÏ���ƶƯŚƴºſƺŝŚƣ���ƘºſǀƠƳ�Ŷǀ�ºƀƾ��

ƱřźƸţ���
ÏÏ� Ƅƣǀźƽ��ƫřŶŞƗĪźƿƱŻřƺƷ�Ʋŝ�Ʈ��ÎÐÔÑ��ƶƫŚſŹ�Ƅƣǀźƿƶ����ƬƗƺºŝř�ƶºưūźţƾ�����Ŷºưůř�Ʋºŝ�Ʋºƀů

ƳŚưŨƗƾ��ŰƈţǀŶŝ�ŮƿƖ�źƠƳřŻƹźƟ�ƱŚƯżƫř��ƱřźƸţ��ưƬƗƾ�ĮƴƷźƟ�ƹƾ���
ÏÐ� ĩƳŚƃŚƾ���ơřŻźƫřŶºŞƗ��ÎÐÓÖ��ƠŰţŠ�Ɵ�ƱřƺųǇřƾ�ŚƈųƿŤƠƫř�ƆǀƱŚ���Űºƈţǀ�ºſ�Ůǀ��ŶºưŰƯ�Ŷ

ŵŚƯřŵƽ��ƱřźƸţ��ưƬƗƾ�ĮƴƷźƟ�ƹƾ���
ÏÑ� ĩƲŝź��źƳŚƷƽ��ÎÐÓÐ��ōƿƽŵźưƳřƺū�Ʋǀ��ƾƣřźƳ�ƱŚƀůř�ƶưūźţ��ƱřźƸţ���ƺƳ�źƄƳ 

ÏÒ� ��śƺƤƘƿ�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ƾƴǀƬĩÎÐÓÑ��ƾƟŚĪƫř�ŠǀƯǈſǇř�ŜŤĪƫřŹřŵ��ƱřźƸţ�� 

ÏÓ� Ʊƺƴĭ��ƶƳŹ��ÎÐÓÎ��ƹ�ŢǀưƧ�ƵźƐǀſ���ƱŚºƯżƫřźųō�ƮºŗǈƗ����ºƬƗ�ƶºưūźţƾ���ƱřŵŹŚºƧ�ŶºưŰƯ��
ŰƈţǀƗŚưſř�ŮǀšŵŚƘſ�ƪ��ƱřźƸţ��żƧźƯ��ƾƷŚĮƄƳřŵ�źƄƳ��

ÏÔ� ĜƫƺĭǀƫŹŚƴƾ��ƣŚŞƫřŶŞƗƾ��ÎÐÔÖ��šƺŤƟ��Źŵĩ�ŚƷŹƺºƄƽ��Ưǈºſřƾ�����ƵřźºưƷ�ƶºŝ�Ʊō�ŸºųŎƯ�ƹ
šƺŤƟ�źƇŚƳ�ƭƺƔƴƯ�ƶƯŚƳƽ��Ɵƺţ�ƶưūźţǀƢ��Ʒ��ƳŚŰŞſƾ��ƱřźƸţ���ƶƳŻƹŹ��

ÏÕ� źƸƐƯƽ��ƌţźƯƾ��ÎÐÕÍ��ƶƗƺưŬƯ�ŹŚŧō���ũÐ��Ʈƣ���řŹŶƇ��
ÏÖ� ƺƫƺƯƽ��Ŷƫř�ƩǈūƿƲ��ÎÐÓÏ��ƺƴŨƯƽ�ƺƴƘƯƽ��ŰƈţǀŹ�ŮƿƳ�ŶƫƺƴǀĪƱƺƀƬ��ƱřźƸţ��ƯřǀźĩŞǀ�ź��
ÐÍ� ƯǀŶŞƽ��ƃŹǀŶƫřŶƿƲ��ÎÐÒÔ��ĩŹřźŝǇř�şŶƗ�ƹ�ŹřźſǇř�ƞƄ��ƱřźƸţ��ƯřǀźĩŞǀ�ź��
ÐÎ� źƬƳŚų�ƪţŚƳƽ��ƹźěƿż��ÎÐÑÕ��ōƿǀƗ�ƲǀŹŚƽ��ƲŴſ�ƶƬŬƯ��ƮƷŵŻƺƳ�ƵŹƹŵ���ƁÓ��˰Î���
ÐÏ� źƈƳ��ſǀƀů�ŶǀƲ��æèíê��ŜƬƣ�ƭǈſř��ſ�ƶưūźţǀŻřźų�ơŵŚƇ�ŶưŰƯ�Ŷƽ��ƱřźƸţ��ƳźƄƳƾ���
ÐÐ� �ƒƗřƹĩƠƃŚƾ�ŹřƹżŞſƽ���ºƀůǈƯǀƲ��ÎÐÒÍ��šƺŤƟ�ƳŚƐƬſ�ƶƯŚƳƾ������źƠƘūŶºưŰƯ�ƭŚºưŤƷř�ƶºŝ

śƺŬŰƯ��ƱřźƸţ��ƴŝǀř�ĬƴƷźƟ�ŵŚƿ�Ʊřź��
ÐÑ� ŵƺƫƺƷ���ƵŶƳŹƹōŵźĭ��ŚţŚƳŹ��ÎÐÕÒ��ř�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƱŚƸƠƇřƿƳřźƾ��źƴƷ�ƱŚŤƀĮƴƷźƟ��ƱřźƸţ� 
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