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Ä�]Y��Z]�YË¾��Ä¸X�»«ÔyY�ÊY�]�É½Z¿Z¼¸�»�{ÂmÁ�Äf�Y{�,d�Y�Z»Y��ÂÆ��Á��Á�]�¿�|»Ì�Ä/f��{�½Y�Á{���/�Z »�
h�Z]�YË{Zn�µYR��ZÅ�ÊË|m�ÉaÌ½Â»Y��YË¾��Ä¸X�»Ã|���d�Y�¿�|»ÌÄf�Ä¯�ºÅ�½Z»��Z]�aÌd§���ZÅ�É�¥�´/��
��]��{�º¸��Á��Â·ÂÀ°e�É�Z£M�{�³Ë,|�ÄÀ»Y{�}Â¨¿�{Ây�Y���{�uÌÄ��ZÅ�É¦¸fz»��³|/¿��Ê�¿Z/�¿Y�Ê�|¿Y�f/�³�Á�

½Y�Á{�|mË|�É�Y�³|¿��Ê��]�Ä¯�Z]�½Y�Á{�ZÅ�ÉaÌ�/�Ì¾�¤e�/ÌÌcY��À]�/Ì{ZË¾��d/�Y{�Y����Z/£M���{Â/¼¿�Ë�/°�Ê�Y�
ZÅ{Â¼¿�ÉYË¾�¤eÌÌcY��Y��Ê»��½YÂe�{�ÃÂv¿�Ã�Æ]��Y{�]�É��]��Y�cZ¿Z°»Y�^�Ì �Ê�Ã|ÅZ/�»���{Â/¼¿���Â/·ÂÀ°e�É

|mË|�Á�M�Z¯�ÊËÓZ]�É�Y�]Y�·ÂeÌ,|�\mÂ»�Y�§YË��·ÂeÌ|�Z»ËkZfv�³|¿��Ê{�³ËÃ|�Á�¸��Ê�º/£���«Z/]�Ê�½|/¿Z»�
»Á�v»Ìd�ZÅ��{�y�]�Ê,ª�ZÀ»�Ã�Á�»Y��{��]Ì�Z�É�»YÂm���f�{�Ê§Z¯�ÊÄ]�¿Ì|À»�ZÉ��Z/Å�É�³|/¿��Ê�{Â/mÁ�
{�Y{��YË¾�¤eÌÌ,cY��h�Z]�YË{Zn�YË¾�µYR���Z�Y�Ê|��Ä¯�MËZ��{�Y��Ë��aÌ��,Ã|»M���Â/ÀÅ��º/Å��Ê/»���½YÂ/e�Y�
]Â¸�»Ìd�|Å��Ä]�½YÂÀ��Ë®�¹ÂÆ¨»�«ÔyY�Ê¾z��d¨³�Á��{�c�Â��]Â¸�»Ìd�½M��Ä/¿Â´q��Ê/»���½YÂ/e�Ä/]�

Ä]� ¾f§ZË�Z]�½M��{�������Zu��dyY{�a�Y�/Ë¾��µYR/���Y�½M�Á��¼ÅY�/Ìd�{�Y{��Ä/¯��|/Å���{��µÂ/����Z/eËx��Z/]�
¼Æ§|]Ê�ZÅ�É�Ë{Z�ÉÄmYÂ»�Ã{Â]�Á�¹ÁY|e�YË¾�¼Æ§|]Ê�ZÅ�Á��¨eÌ��\�ZÀ»Z¿��Y�|Å���{�������/�Zu����Ê/]��/Ì¿

Ê»�Ä¯�ÊËZm�Ze�Ã{Â^¿��ÌiPe�|¿YÂe�cZ^mÂ»�\¬��³|¿Z»�Ê�»YÂm�»Ô�Y�ÊY��ºÅY�§�Z��{���

�Ê�ZÀ�ZÀ »|Å���
sÔ��Y�Á�d¤·��{�|Å���®Ë��

��{�|Å��¶�YLÊ��Ê¼¯�ÉZÀ »�Ä]�d¤·�Ê»�|�Z]�,��Z§�¾]Y�������������{�Ã�YÁ�¾ËY������Ä/]�ÊËZ/À »�cY�Â�e
Ê]�ÉZÀ »�Ã|»M�{�LÊ��Ä]�d^�¿�Êf^£���,É�ÅÂm���d�Y��������������¾/]Y����Â/�À»���½{Y{��Z/�fyY�¾¼/�

Ê»�ZÌ¿{�Ä]�d^�¿���u�Á�d^£��¹|��ÉZÀ »�Ä]�Y��½M�,ÄÌÀË{��Â»Y�Ä]�|Å��ÉZÀ »��¾/]Y���|¿Y{���,�Â/�À»��������
������½|À¯�µ{�ÉZÀ »�Ä]�|Å��,sÔ��Y��{�É�ZÌfyY��YÃ�Æ]����¹Z/¬»�,µZ/»�,Y�Ây�,�Z^·�½Âr¼Å�ÉÂÌ¿{�ÉZÅ

Ê»�����Á���,{Y|/¬»�¶�Z§���|�Z]�������������Äf/�¿Y{�Ê/¨¸fz»�¶/uY�»�ÉY�Y{�Y��|/Å��������,d/�z¿�Ä/¸u�»��{��|/¿Y
Ê»��e�Y��ZÌ¿{�|ÅY���z��Ä¯|Àq�Å�����Ê/»�Ê«Z/]�ÉY�/���{�cZ/¼ ¿�½Z¼Å�\�¯�µZ^¿{�Ä]�Z»Y�,|À¯����{��|/�Z]

]�ÃÁÔ��|ÅY���z��,�eÓZ]�¶uY�»����c�/�u�dËZ/���\/�¯�µZ^¿{�Ä]�Z§���Á�Ã{�¯��e��Ì¿�Y��c�yM�,ZÌ¿{��
Ê»�ªu��,ÉÂ¿ZÆf·Y���|�Z]�����������,Ê»Y|«Y������f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]��������������/������
¬uÌd¬�ªÌ«{�ÉZÀ »�Á��e�|Å��Ê»�Y��¾Ì»Â� »�cZ¼¸¯��{�½YÂe���d§ZË 

�Ì�eYÂË¾�c�Z^���{�� eË¦�|Å���Y�Â��É»YÌÀ»Â¼·Y�Ì¾�¸�Ê��]Ì½Z�Ã|��d�Y����

ǺčȈċƬċǸđǴƊǯ�ċǺčȈċƥ�ČǾŎǴƌǯ�ČƾčǿĔǄǳơ�ǹƕčǂƌǬƒǳơ�ċǺđǷ�Ê��ČǾċǻƢċƸčƦČǇ�ČǾōǴǳơ�ƊǱƢƊǫ�Ê~Ǵċǟ�ơčȂċǇƒƘċƫ�ȐčȈƊǰđǳȆ�Š�ơȂČƷċǂƒǨċƫ�ȏ�ċȁ�čǶƌǰċƫƢǧ�ƢǷ�čǶƌǯƢºƫƕ�Ƣn�
ƊǴċǟ�ċǅƒƘċȇ�čǶƊǳ�čǺċǷ�ċȁȆ�ƥ�čƵċǂƒǨċȇ�čǶƊǳ�ċȁ�ȆđǓƢċǸƒǳơƗ�čƾƊǬƊǧ�ȆđƫƖƒǳƢ�ƥ�ċƾčǿĔǄǳơ�ƊǀċƻÈǾčȈƊǧċǂƊǘ���,Ê�¸n»���������������

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

���������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z���,©ÔyY�Ä»Z¿���,�½Zf�]Ze����,��� 

� 

 

YË½Z��Z]�{ZÀf�Y�Ä]�MËÄ�]Ìd��Á�¹Â��Ã�Â��|uË,|�¬uÌd¬�|Å��Y��f·Zu�Ê¿Á�{�Ê»Ê�|À¿Y{�Ä¯��{��iY�YË{Zn�
YË¾�Ä°¸»��{�½Á�{�,�z��ÁY�d^�¿�Ä]��ÅZ�»�¿{ÌZ�ÊË]Ê��Z/Àf�Y�{�³�/ËÃ|�Á�f¿�{Ì�Ä/n��Ä/¿��\/�¯�¿{�/ÌZ�ÁY�Y��

µZv�Ây�Ã{�¯�Á�Ä¿��Y�d�{�½{Y{�½M�\mÂ»�fuY�Z¿� ÊÁY�»Ê��{{�³�ª]Z�»�YË¾��¨eÌ,����z/���|/ÅY��¹�Ó�
¿Ìd��Ä¯�d�{��Y�¿{ÌZ��¯ÌÃ|�Á��e�³|¿��Ê�|À¯�ÁY�Ê»�¿YÂe|�Á�Z]Ë|�¿Ì|À»�ZÉ�ZÅ�É³|¿��Ê�{Â/y�Y���»Z/eÌ¾�

Ã{�¯�Á��Y�d¼ ¿��ÉZÅÆ·Y�Ê{Â��Ân]Ë�|��e�¸¯�Ê¿{ÌZ�Ä¿�ZÆÀe�|À�aËÃ|�¿Ì,d��Ä°¸]��{�Â/»���ÅÂ/°¿�{�/Ë¾�
¹Ô�Y�Ä]�Á��½M�«�Ã�ËÁ¿Ì���Y�«�Äf§�³�d�Y����

Ɨ�ŗōǳơ�đǾōǴǳơ�ƊƨċǼȇǃ�ċǵēǂċƷ�čǺċǷ�ƒǲƌǫ�ėȈōǘǳơ�ċȁ�đǽđƽƢƦđǠđǳ�ċƱċǂčƻÈ��đƧƢºȈċƸƒǳơ�Ŀ�ơȂČǼċǷƕ�ċǺȇǀōǴđǳ�ċȆǿ�ƒǲƌǫ�Ǝǩčǃėǂǳơ�ċǺđǷ�đƩƢƦ
ǻĔƾǳơǵčȂƊǬđǳ�đƩƢȇƖƒǳơ�ƌǲėǐƊǨČǻ�ċǮđǳǀƊǯ�đƨċǷƢȈđǬƒǳơ�ċǵčȂċȇ�ƆƨċǐđǳƢƻ�ƢȈ�ǹȂČǸƊǴčǠċȇ�Ç�¥Y��Y��������

Z»Y�]ZË|�d«{�d�Y{�Ä¯�|Àq�Å�|Å��f·Zu�Ê¿YÁ�Ê»�Ê�|�Z],�Z»Y�YË¾�uÁ��/ÌÄ��Ä/]��¼/�Ì��Á�½Á�{���z/��
|ÅY��{Á|v»�Äf�´¿�Á�ÁY��{�³|¿��ÊÂyË��d�ZÀ«�Y��aÌÄ��{Ây�»Ê�{�Z����Æ�»�É�,��������������ÌÃ��
¸¼��Ê»Â� »Ì¾�½Z�¿�Ê»��½Z�ËY�Ä¯�|Å{|Àq�Å�R»½ZÀ»�Y��Ä]�Ã{Z¨f�Y��Y�¿{ÌZ�cÂ�{�Á��¿Z/�¯�Ê�Ä/¯���/e�
³|¿��ÊÄf¨³�Á�Ä]�½Z¼³�{Ây�Ä]�|Å����Á�ÉµÂ¤�»�Ã{Â]��|¿YY���ÅÂ°¿��Á�À»�Ê»�{�¯Ã�,|¿Y�Z»Y�{Ây��d^�¿�Y�

d¼ ¿�Ä]��ÉZÅ¿{ÌZ�{Á|v»�Ã{�¯�Á�¿Z�¯�ÊY��Ä¯��{�¶]Z¬»�d¼ ¿��ÉZÅ¿{ÌÂ�É½ZÀ���Y�¦¯�»Ê�Ã{Y{�,|¿Y��{�Â/»�
[Zf���Y�«�Ã{Y{��|¿Y�]ÂeÌx���Ët��Z«�Ê�Y�Â��É»YÌÀ»Â¼·Y�Ì¾�¸�Ê���{�a�Ê�yË�Y|�É·�À»�Ê�Ä/¯��/]Ì���Y�
|u�¿ÌÀ�Á��Ä¿Â¼¿�,Ã{Â]���ZÊ�Y��YË»�ZÅ{�Ây�]�¾Ê��,Ä£Ô^·Y�lÆ¿���|�Z]�Ä»Z¿��,������

��Á{cÁZ¨e�|Å��Á�¿Z^Å�Ìd��

dÌ¿Z^Å���Y�Ã�YÁ��\Å���Ä]�ZÀ »É�dÌ�y�Á�ÀeÁ�§Ê�d�Y�Á��{�sÔ��Y�Ä]�½|Ë�]��½Z/�¿Y��Y��,¹{�/»��Y�/]É�
c{Z^��Äf¨³�»Ê�{Â��Z^�Z^��ÊË�,�������������¿Z^Å�Ê��³É��{�³|¿�Ê���]��Ä¬]Z/��YÉ��¾Ë�/Ë{�{�Y{�Á��{�
½ZÌ»�ZÅÁ|ÀÅ��ZÌ�]�µÁY|f»�Á�¹Â��»�Ã{Â]��d�Y�fuÊ�½ÂÀ¯Y��Ì¿�½Z�Ze�»�{ZË�É��{�½Zf�Á|ÀÅ�{ÂmÁ��|/¿�Y{�
Ä¯�Ä]�³|¿�Ê�¿Z]ZÌ]Ê�Á�d�ZË���¯Ê�µÂ¤�»�|¿Y��¼��Ì¿Zn¿��|Ê�,�����������Z�Y�]�Ä�Ë|¿Y��Z/ÅÉ��,½Z/^ÅY��
�Z¯�ZÌ¿{�Á�c�yM��Y��´Ë|°Ë�d�Y|m�Á�ZË�|ËZ]�Ä]��°§�³|¿�Ê�Á�\�¯�Á��Z¯�Á�d�Ì »�{Â]�Á�ZË�Ä]�c{Z^��Á�

d�ZË��dyY{�a�Ze�³|¿�Ê�½M�½ZÆm�{Z]M��{{�³��
YË¾�·Zu�{�Êd�Y�Ä¯�|Å��»Ô�YÊ,�¬uÌf¬�Ê¿Á�{Ê�d�Y�Ä¯�{Â¼¿�½M��¹|/����Z/¯�Á��d/Ì·Z §��{���Z/¼fmY�
d�Ì¿���z��,|ÅY��ZÌ¿{�Á�c�yM�Y��Z]�ºÅ��{���¿�Äf§�³�Á�Z§���Ã{Z¨f�Y�{Ây��Y�¿{ÌZ�Y��{Á|v»��/»Ê��,{�Z/��

Ä¿�Ä°¿M�Ä]��e�¸¯�Ê¿{ÌZ��{�Y{�b]��{�¹Ô�Y�,¿Z^Å�Ìd�{ÂmÁ�Äf�Y|¿�Á�ZÅ�Zf§��É¿Z^Å��ÊÄ]�c|��{�Â»�Æ¿�Ê
�Y�«�Äf§�³��d�Y�¹Z»Y�©{Z����{�x�Za�Ä]�¿�� ÊÄ¯��e�kYÁ{�Y�Ã{�¯�Á��Y����/Ëª�½M��Ä/]��µZ/^¿{��\/�¯�
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cZ»Z¬»�«ÔyY�ÊÁ�¶WZ�§�,{Â]�ÁY�Y��cÂ�{�Ä]�kYÁ{�Y�Ã{�¯�|¿{Â»�§�,�³Y��{�YË¾��e�¿{��Z/Ì�/�§Ìf¸�Ê�{Â/mÁ�
»Ê�,d�Y{��Ä¼�Z§�fy{�aÌ�^»Zö,�c��u�Ä]�\�¯�½M�»�Ê�Â���dyY{�aÊ�,������������

��Ä�Ä�]Y��|Å��Á��¬§��

�¬§�c�Z^��d�Y��Y�]Ê�Ã�Æ]�½{Â]��Y�µZ»�Á�cÁ�i�ZË�º¯�Ã�Æ]�½{Â]��Y��/ËY�Y{Ê�Â¨�/�»�� �É� ,������������
©�§�½ZÌ»�|Å��Á��¬§��{�¾ËY�d�Y�Ä¯�|Å��f¨�Ê��ZÌfyYÉ�d�Y�Ä¯�|ÅY���{�½Á�{���ËÂ/y��{Z/nËY��Ã{Â/¼¿�
d�Y�Á��¨¿��ËÂy�Y��d^�¿�Ä]�ZÌ¿{�Á��ÅZ�»�Ã|À^Ë�§�,½M�]Ê�d^£��Ã{Â¼¿�d�Y�Ä¿�Ä°ÀËY��0Y�/Æ«��Y��µZ/»�Á�
cÁ�i�]Ê�Ã�Æ]��|�Z]��{��«YÁ�,|Å��f¨�Ê�^¸«Ê�d�Y�Z»Y�,�¬§�Ã|Ë|a�YÉ�m�ZyÊ�-d�Y�Ä]�¾ËY�ZÀ »�Ä¯��½Z/�¿Y�

�Y�cZ¿Z°»Y�{Z»É�]Ê�Ã�Æ]�|�Z]�Á��{Z/»�cZ¿Z°»Y��Y�|¿Y�Ã�Æ]�Ä°ÀËY�Ä¿�-|�Z]�Äf�Y|¿�Y��ZÆ¿M�ÄÌÆe�c�|«É��Y�
��ZÌfyY�Ä]|�Z]�Ã|Ë�³�]¸����Ê��^¯YË�,½Z����������/�����

Z]�|À���^f »��Y�c��u�©{Z���¶¬¿�Ã|��d�Y�Ä¯����

|Å���{�ZÌ¿{�½M�d�Ì¿�Ä¯�µZ»�{Ây�Y���ËZ��À¯Ê�Á�µÔu�Y���]�{Ây�¹Y�u�¿Y{�³Ê-��Ä/°¸]�
|Å��Á��e�,ZÌ¿{�½M�d�Y�Ä¯�{Z¼f�Y�Âe��]�Är¿M��{�d�{��Y{É,��ËÃ{Z��|/�Z^¿��Y���{Z/¼f�Y

Y|y��]�Âe�¸¯�ÌÀÊ�,������������

���ZÆqd^�¿�|Å��Á�Ä �Âe�{Z�f«YÉ��

�{�,¹Ô�Y�ZÆÀe��]��§��ZÅ�ZÌ¿É��Á��É�Á�cZmZÌfuY�ÄÌ·ÁY�³|¿�Ê�|Ì¯Pe��Ã|/�¿��-d/�Y��Ä/°¸]��¾Ì»P/e��ÃZ/§��Á�
�ËZ�M�Á�ºÅY�§�½{�ÁM�cZ¿Z°»Y�Y�]É�³|¿�Ê��fÆ]�Á�duY���e�Ä]���Â/�y��/f«ÁÊ��Ä/¯��{��d»|/y��c{Z/^��Á�
dyZÀ���f�Ì]�Y|y�,|�Z]��Ì¿�{�Â»�ÄmÂe��d�Y��

,½M�«��Y�½Z^�Zz»�{Ây�»Ê��|/ÅYÂy�©���Á��Á�É�Á��eZ/¿Z°»YÊ��Ä/¯��|/¿ÁY|y��{��½Z/��ZÌfyY��Ã{Z/Æ¿��{�Â/»�
Ã{Z¨f�Y�|ÀÅ{�Y�«�Á��ZÆ¿MY��]Ê�dÆm��|Å��|ÀÅ|¿��

Y�É�,�^»ZÌa�Ä]��¹{�»��Â/´]��Ä/q��/�¯Ê,��d/ÀË���Y|/y��Ä/¯�½M�Y���Y�/]É���¿Z³|/À]��|/Ë�§M�Á�
¾Ì¼Å��Â���Á�É�ZÅÉ�Za�Y��¹Y�u�Ã{Â¼¿�d�Y.�¥Y��Y��������

½Â¼�»�,ÄËM�¾ËY�d�Y�Ä¯��Y�d¼ ¿�ZÅÉ�Æ·YÊ�Á�dÀË��ZÅÉ�Y|y�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�tÌv��-{Â¼¿�Ä¯Y�q��Ì£�{�
¾ËY�,c�Â���°��d¼ ¿�Y{Y�Ã|�¿��d�Y��

ÄÌuÁ��,Ä¿Y|ÅY��\^��¼¿Ê�{Â��Ä¯�,¾»R»��Y��Z¯�Á�dÌ·Z §��{�dÆm�½Y�¼�,��d§�/�Ìa�Á��/«�eÊ��{Â/y�Á�
Ä »Zm�d�{��{�Y{�]�¾Ë{�É�Y{�\mÂ»�{Â¯���Y�Z]��Z¯�|ÅYÂz¿�-{Â]�½Âq��Z¯�Á��|/Ì·Âe��{�/¿��½Z¼¸/�»��c{Z/^��
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[Â�v»�»Ê�-{Â��½Á�§Y�,½M�]��Y�¦ËZ�Á��Z¼fmYÊ�®Ë�,½Z¼¸�»�ºÅY�§�½{�ÁM�ÄÀË�Å�³|¿�Ê�Ây{�Á�Ã{YÂ¿Zy�
Á�®¼¯�Ä]�{Z�f«Y�Ä »Zm�»Ô�YÊ��d�Y��{�ÄËZ��d»Â°u�»Ô�YÊ,��d/Ì¿Z^Å��Á��/^¸�YÁ�¿YÊ��ËZ/À »Ê��-{�Y|/¿�

ZÆfÀ»�Z]�ÓZ]�¾f§��dÌ·Z §�ZÅÉ�{Z�f«YÉ�Á��Y�Z]�,|Ì·Âe��Y�Z]�¥��»�|ËZ^¿��ËY�§Y�-|]ZË�À ËÊ�®Ë�½Z¼¸�»���{
�|Ì·ÂeÊ¼¿�¶¼��Ä¿Y|ÅY��|À¯�·ÁÊ���Á|Å��,¥��»�ÄÀÌ»���{É�»Ê��|ËZ¼¿�¦�Á�¾ËY�Z]��Á��¾ËY��/��Á�ÃÂ/^¿Y�|Ì·Âe

\�ZÀf»�¥��»�/���{Z/�f«Y�Ä /�Âe�Á�d§��Ìa�Z]�ZÆÀe�Ä¿É��Ã�/Æ]�Á���/Ì³É����Â/·ÂÀ°e�Á��Á��¹Â/¸���YÉ��¿Z/ÆmÊ�
eZ§ZÀ»Ê�-{�Y|¿�Ä°¸]�ÄÀÌ»���Z��¸�YÊ�|���Á�Ä �Âe��{��Å�Ä »Zm�YÉ��d�Y��

Ä¨�¸§��ÊËY�q�Á|Å���

½M�½ZÀq�Ä¯��{�Ã�Ì��¶ÅY�dÌ]��{ÂÆ�»�,d�Y�|Å���{��Å�¹Z¬»�Á��Å�,½Z°»����d/�Y��Zy�Êf¸���]�ÊÀf^»
Ê»��Z�Y�¾ËY��]�d¸��ÊÀË{�ºÌ·Z e��{�É��Á|Å��Á�|Å��ÉY�]�½YÂe�����/´Ë{�½Z/Ì]�Ä]��{�¯�ÄWY�Y�Y��Ê¸ËÓ{�Á�ZÅ

Ê»��{�¯�{Y|¼¸«�|Å��[Z^�Y��Y�Y��{�YÂ»�¾ËY�½YÂe��

��®Ë�ZjËY�Á�{�|¼ÅÉ��

°ËÊ��Y��Á�[Z^�YÃ�Ì´¿Y�É��Á|Å��ÉZÅ��ZjËY�Á��Y�{Ây�´f�~³Ê��d�Y��{Z¬f�Y�Ä]{Zf�Y�Æ�Ì|��Æ�»�É��

|ÅY���Y�½M�dÆm�Ã{Z��Á�]Ê�¦¸°e��{�µZ¼¯�d�ZÀ«��³|/¿�Ê��/»Ê��|/À¯�Á���/]��{Â/y��²/Àe�
»Ê�{�Ì³�Ä¯�½Y�´Ë{�Y��Ä]��ËZ�M��|¿Z��]�ÁY��Y�Ä°ÀËY�½Y|À»�ZÌ¿�Y��|¿Y�Âz]�Á�|¿Z�Âb]�Á�Ä]�

fuY�Ê�,|¿Z��]��Ì]��Y�½M�c~·�»Ê�{�]�Ä¯�{Ây�{�Âz]�Á�|�Âb]�Á��duY�f/�Y���|/À¯��\/¸«�
ZÀ�M{�{�Á��Z�u�ÁY�f«ÁÊ��Y�d¼ ¿�ZÅÉ�{Z»É��Ã{Z¨f/�Y��/»Ê��|/À¯��Ä/¯��¿Z/�¿YÊ���|/À»�ZÌ¿
|�Z^¿���Æ�»�É�,��������������

��Á{³{Y�M�ÊÁ�´f��YÁÊ��

³|¿�Ê�½Z�¿Y�|À¿Z»��Å�{ÂmÂ»��Y|¿Zm��´Ë{��Z�Y�]��ËY��� Ì^�Ê�Á��Á��É�d�Y�¶j»��ZÌ¿��Ä/]�[M,��Y~/£,�
½�Ì�¯Y�Á��Z^·�Ä]�Ä¿Â³�YÉ�Ä¯�¼¿Ê�|¿YÂe��Ê³|¿��ZÆ¿M�½Á|]-|À¯�·ÁÊ�Ë®�Ä¸�¸��ZÅ�ZÌ¿É��´Ë{�d�Å��Ä/¯�

{Ây�½Z�¿Y�ZË�¶»YÂ��Ê�Ìv»�Á��Z¼fmYÊ��½Á�Ì]��Y�]�ÁY�¶Ì¼ve�Ê»�{Â��Á�Ê»�|À]�Á�|Ì«��{�Y��ÁY�|�¯��Zn¿M�
Ä¯�{�§�ÄmÂf»�»Ê�{Â��É{Z»��Y�]Y�Á�LZÌ�Y�Á�[}Z¯�ÉZÅ�ZÌ¿�¾ËY�ÁY�Y��Â¸¼»�Á�{�]Ã��ËÂy��ÄfyZ/�,��|/Å��
����]�»Ê�{�ÁM�Á�½Z�¿Y�Y��ËZÅ�Ê�»Ê��|�z]��

�Ì�»�³|¿�Ê�¶j»�ZÀ��½{�¯��{�-d�ZË�{�Äq�Å�´f�]YÁÊ�ZÅ���/f¼¯��,|/�Z]��ZÀ/���½{�/¯��½Z/�M���Z/»Y�-�/e�
´f�]YÁÊ�Á��cZ¬¸ eµZ¼fuY�©�£�½|��Y��ºÅY�§� �f�Ì]�»Ê��|À¯�¹Z»Y�¸�Ê���{�lÆ¿�Ä£Ô^·Y�Ä]���/e��Z/Ì¿{�
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À ËÊ��e�c~·��³ËYÊ�ÄÌuÁ���]�ÊÀf^»��À»{Y�MÊ�½Z�ËY��|¿�Y{�|Ì¯Pe�»Ê�Z»�§Ë|À���

¿{ÌZ�ÃZ³�~³��d/�Y��Ä/¿��ÃZ/³�Y�«�Á��¹{�/»��{�Y�/Ë¾��Z³�~/³Ã�Á{��Äf/�{��|/¿Y���/y�]Ê��{Â/y�Y��
»Ê��Á�§|À�Á�Ã{�]�»Ê�|¿�Z��Á�ÂyË¾f��Y��ÃZ^e�Ê»��|ÀÀ¯Á�y�]�ÊÂyË¾f��Y��»Ê��|/¿�y�Á�

{Y�M�»Ê�|¿�Z���lÆ¿��Ä£Ô^·Y���d¼°u������

��Ä�ÂÀ »Ëd��

�Ë�Ä��|Å���´Ë{Ê»�Y��½YÂe��ÉÂÀ »�Á�ÊuÁ��\ÅYÂ»��Y�É�Y{�Ây�]{Y¿�����{Y�M�Êf/��aYÂÅ�|/Ì«��Y�½Z/�¿Y�Z/e�Y�Ë��-d�
�Y��ÉÂÀ »�¶WZ�»�Á�{{�´¿�{Ä�Ë|¿Y�Â¼¿�Á�|���ÉY�]�ÁY�µ{�¾Ì»����,�Ê¼¿�Ã{Z»M�ÊeÂ°¸»�Á�ZÀ]Ze�ÉZÅ��{Â/���Á

�´Ë{�cY{ÂmÂ»�Z]�d�Y�Ê»{M��Ì¼»�¶�§�¾ËY��¾]Y� «YÁ�½Y|ÅY��¹Z¬»�ZÀÌ�Ê�»�¦Ì�Âe�Ä¿Â´ÀËY�Y�Ê�|À¯���

|ÅY��ÃZ³M�Á�ZÀ�M�Ä]�¨�¸§�È,|Å���Y�½M�dÆm�|Å��»Ê�{��Á�Ä¯�¼¿Ê�|ÅYÂy���Ì¼/����ËÂ/y�
Y��Ä]��Ì£�cY}�ªu�µÂ¤�»��{�Y|]�¾ÌÀq��z�Ê,�dÌ�z���ËÂy�Y���/»Y�³Ê��/»Ê�{�Y{�Á�
�m�,Y|y��Ìq�Å��´Ë{�Y��®qÂ¯��e��Y�½M�»Ê�|¿Y{�Ä¯�{Ây�Y��½Y|]�µÂ¤�»�{�Z��Á��{��|/À]�

�e�Z�Y�|ËM�{��¾]Y���Ì�,ZÀ������������

���ZÆqËZÅ��Ê�Y�d¸¨£��

d�Y�d¸¨£�d�Y�½Z�¿Y�ÉÂÀ »��Ì���¿Z»�Ä¯�Ê«ÔyY�¶ËY}���Y�Ê°Ë���/»|¬»Ä���Ì/��Á��Â¸/��½M��d/�Y��Ä/¯�
½Z�¿Y�ÄmÂe�|À¯�Ä¯��«Z¿�d�Y�Á�|ËZ]�¶»Z¯�-{Â��ÆË|]Ê�d�Y�Ä¯���/³Y��/�¯Ê��¶/§Z£��|/�Z]�Á��|/¿Y|¿��Ä/¯�
�§Z�»�,d�Y��{�ZmÉ�{Ây�»Ê��|¿Z»�Z»Y�Y�]É�¾ËY��Y|Ì]É,��Ôe�Á���/�Â¯�¹�Ó��-d/�Y��Ä/¯Y�q��d/¸¨£���{
²ÀÅ�§�ÀË{Ê,��m��Á��q�d�Y�Á�¼WYÄ�� �ZÆ�Y�{�cZmZÀ»�Z]��Z³{�Á�a�,�ËÂy�|¿ÁY|y�Y���]��Z/a��½{�/¯�

µ{�½Z�ËZÅ��Y��q�ZÅÉ�d¸¨£��°��»Ê�|ÀËZ¼¿���
�Á�d¸¨£��§��ÉY�]�Ê¸»Z��Y��|Å��ÊÆ·Y�½Z¼Ì°uÊ»�½Á�{�Ê³�Ì¯Za��|À¿Y{��

¨�¸§Ä�,|Å��]Á��Z^£Ê�µ{��d�Y�Àv�Ä�,µ{�½Âq�,ÄÀËM�¶ËZ»�Ä]�Â�É��ª/u��d/�Y�Á���/Å�
Ä«Ô��YÉ�Ä]��Ì£�,Y|y��Z^£É�d�Y��]�½M��½Zm�{Â·M�Z^£�Á��{�/³��Ä/f§�³�Y����/¬§��Z/]�Á�Y{É�
|Å��»Ê�½YÂe�]Á��Z^£Ê��{�¯�cY}��|«Y�Ä·Y�Y�]É�,\¸«�Ä^ ¯�YÉ��Y�«�Ã{Y{�d�Y��Ä/¯��,\/¸«�
0Ze��§�Ä]�½M�ÄmÂf»�d�Y�Á�ª¸ e�ËZÌ¿{Ê�Â¸m�|Ë{�\¸«�Y��»Ê��{�Ì³�Y�]É���/Ì³{�³É�©YÁ��
,½Zm�|ËZ]�µ{�Y��ËZË�{Ê�-{�¯�Ä]�Ä¿Â³�YÉ�Ä¯�Ä]��ÌqÉ��Y��Z/Ì¿{�Á���Z/f»�,½M��ª/¸ e����Z/y�

Äf�Y|¿�-|�Z]�À ËÊ�Ä¿��¬§��{�¶¼��Ä°¸]��{�¾�Z]�ºÅ�|ËZ]��Y�Ä¼Å���/Ìq���/m�Á{��d/�Á{�
µ{�|À¯�]��{YÂm�É�¸»MÊ�,������������
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½Z°»Y�Y�mY�É|Å���{�����|mË|��

y�]�Ê|¿|¬f »�Ä¯��{��WY���¸ §�ÊÄ¯�³|¿��Ê½Z�¿Y�dve�iZeÌ��¿�|»Ì,Äf�¸°��ÊcÁZ¨f»��Y�Äf�~³�Ä]��{Â/y�
Äf§�³�,d�Y�{Ë�´�¿Ê¼��½YÂeÄ]�y�]�ÊÅZ¨»Ìº�«ÔyY�Ê½Âq�|Å��d§ZË�Z]��Y�]�Éf�Y��ÊWZ»�M�ÊY�/Ë¾���¿�/Ë,Ä�

Z]Ëf��Ê¿Z^»�ÊÁ�ZaËÄ�ZÅ�É�°§�É¿�|»ÌÄf��Y����]�Ê{�¯,�Ä¯Y�q�½Á|]�dyZÀ��YË¾�¿Z^»Ê,�hv]��Y��Z³�Z��É
ËZ��Z³�Z�Z¿�É¿�|»ÌÄf�Z]�Ä¨·R»�ZÅ�É{ËÀ�Ê�¿Ì��,|Å��Ä]�¹Zm�§�¼¿Ê��|����

��®ËµÂ�Y�d§� »�fyZÀ��Ê¿�|»ÌÄf��

Á�Ë{�°�¿�|»ÌÄf�Ä]�½M�Z]��^e�»�Ê¸WZ�»�Á�d§� »��Z�Y�]�¿Z^»Ê��Ë���YÂf�Y�d�Y����
�½{�¯�{Á|v»���d§� »�½Z�¿Y�Ä]��Â»Y�{Z»�ÉÁ�{Á{�»�¾f�¿Y{�ËZ�µÂ¨¤»�¾f�Y~³� «YÁÌd�ZÅ�É{Ë��´��
���Ê]�ne�º¸��Ä]�½{Y{�d·Z�Y�Á�dyZÀ���]�½M�¾f�¿Y{��e�]�ÉZÅ��´Ë{�Z]���,Ê³|/¿���{�½M��/]�ÄÌ°e�����/]�|/Ì¯Pe

,dËZÆ¿��{�Á�º¸���Y|f«Y�c�Á���Ê¼¸��®ÌeZ¼¸]Á�a�¾f�Y{���{�{�Ây�]�Z]��ºÌ¼ e��´Ë{�c�Z^��Ä]��¶WZ�»��cZÌ¨/�¯
¼Å�Ä]�d Ì^���Y�Ê¼¸�Ä�Ã�Âu�ZÅÉ�½ZÆm�ÊÀË�´ËZm�Á�É��]�½ZÆm�ÉZm�Ä]�Ê¼¸��ÊÀÌ]�Ê¨�¸§�Á�ÊÀË{�ÊÀÌ]���

���}ZzeY�Á�Ë{�°�Z£Ëd�Y�³ËÄ¿Z��Á�Y�³�Y�]YËÄ¿Z���{�d§� »��³ËÀ�ÊÁ���YË]Z�Ê½M�Z]�Ô»�]Ì�/¿Á�Ê-��{�Y�/Ë¾�
Zf�Y��Y�³{|ne�ÊËÔ»�d§� »�Y��·ÂeÌ|�c�|«�Á��¨¿�Y�]�É³|¿��Ê½Z�¿Y��{�YË¾�¿{ÌZ��Y�«�Ê»��|Å{��

��Á{µÂ�Y�f�ÅÊ�fyZÀ�Ê��

µÂ�Y�|¿YËÄ��¿�|»Ìº��d^�¿�Ä]�½ZÆm�Á��ZfyZ���Á�]YÁ����ZÀ��½M�d�Y�ZÆÀËY���
���Ã�Â��Y�Y{��ÊË�Y�½ZÆm�Á�{��iPeÌ��¿ÌZÅÁ��É©Â§�^�Ì �Ê�]��Â»Y�³|¿�Ê���
���¤eÌÌ��|¿YËÄ���]Y�È�,½Z�¿Y�½ZÆm�Á�ÁY|y|¿���´Ë|°Ë�Z]�¿�|»Ìº���{�|¿YËÄ��,{Ây�Y|y�Y��Á��½Z/�¿Y�Y��
�¸�»��]�^�Ìd �§� »Ê»�Ê�|À¯���
�����vÀ»�½{�¯�{ÂmÁ�Ä]�º·Z��Ã{Z»���
���½Y|¬§�º�¿�º¯Zu��]�½ZÆm�f�Å�ÊÄ]�d¸��¹|��ÄmÂe�Ä]�|aËÃ|�ZÅ�ÉY�§{Z»�ÉÄ]�ÄmÂe�¹|��Á��½Â¿Z/«�
6¸��Ê�]�º¯Zu�ZÆ¿M���

��Ä�µÂ�Y�½Z�¿Y�fyZÀ�Ê��

{|ne�É�°§�ÉZ�§��{,�½Z�¿Y�{ÂmÁ��Y,�Ê»�ÄWY�Y�Ê�Zy��ËÂ�e�ÁY�ÃZ´ËZm�Á�Ê³|¿��¥|Å�{Â�-�Ä°ÀËY�Ä¸¼m��Y�����
                                                                        

1. Problematic. 
2. Teleological. 
3. Instrumental. 
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���¯PeÌ|�Ã|�Z«�]�{�§Ëd�Á�d·Z�Y�,½Z�¿Y�dÌ¼ÅY��Subject��ËZ�uÌjÌd�¿Á�{�Ê�½Z/�¿Y��{��µÔ¬f/�Y�Á�
{Y�M�É¶»Z¯��½M��{�ÀqÌ¾�|¿YËÄ��YÉ,��¯�Ê¿Ê¼�¿YÂe|��Y�k�Zy�¼°u�Ê�{Z��|À¯�Á�¿YÂ«Ì¾�Á� �ÁÌf�ÊY����/]�

¼ve�ÁYÌ�¶Z¼¿Ë|Æ����Ì�É�,�����������/������
���� eË¦�c{Z ��½Z�¿Y�Ä]�c{Z ��¿{ÌÂ�ÉÁ�¼¯ZuÌd�c~·�Y�³ÊË�½Z¼Å�����
���½Z�¿Y�|mË,|�Ã�n »�ZÅ�Y��¼¿Ê�~aË,{��Ä¯Y�q�ZÆ¿M��{�º�¿�½Â¿Z«�|À»��Z/m�É¿�Ê/¼��|/¿�Ì³���»Z/´ÀÅÊ��Ä/¯�
§{Z�e�Ên�Ì\�ËZ�©�Zy�Ã{Z ·Y�©Z¨eY�»Ê�,|f§Y�½Z�¿Y�{|nf»�]Ä�µZ^¿{�¸»Z��Ê{Z»�É»Ê��{{�/³�Á��¦/�¯�½M�Y��

�Z�Y�]�¶»YÂ��^�Ì �ÊÂnf�m�»Ê�Z¼¿Ë|���,½Z¼f·Â]�������������

Z^eË¾�¿Z^»�Ê�°§�É¹Ô�Y�Á�¿�|»ÌÄf��

ÄmÂeZ]�Ä]�¿Z^»�Ê�°§�É¿�|»ÌÄf�Ä¯�]Ì½Z�{�³�/Ë,|���z/�»��|/���Ä/¯�¿�|»Ì�Ä/f�Y�Y{�ÉÁË�/³�Ê��Z/Å�ÊË�¿�/Ì��
f¯�]Â�ÌÂË,º���ÓÂ°�Ë,º��¿Z»ÁYÌ,º���³|^ eË�É,�¶¬��Y�³�ÊËÁ�����Ê»��|�Z]�Ä/¯�½M�Y���Y��µÂ/�Y��»Ô/�Y�Ê
Z¼f»Ë��»Ê��{�Z��Ä�yZ��ZÅ�É{|ne�ZmËÅZ´�ÊY�]�ÉaÌ|¿Â�Á��Z³�Z��ÉZ]�¿Z^»�Ê¹Ô�Y�«Z]�Ê¼¿Ê��{�Y~³��Z/ÆÀe�
·YR��ÊÄ¯�µZn»�s���»Ê�Ë,|]Z�YË¾�d�Y�Ä¯�MËZ��{�Z�§�É¿�|»Ì,Äf�Ë®�{�§�½Z¼¸�»�Ê»��/¿YÂe|�ZaË�|/À^��Ä/]�
µÂ�Y�Á�¿Z^»�Ê{Z¬f�Y�É{Ë¾�{Ây�½Âr¼Å�|Å��.|�Z]�Ä]�c�Z^��{Ë�´�MËZ�Ê»��½YÂe|ÅY��|¿Z»�Á���{Ì¾��µZ/u�

�Y�\ÅYÂ»�����|mË|�Ã�Æ]�.{�]��
¹Ô�Y�Z]�½�|»�½{Â]�Ä]�ZÀ »É�Ã{Z¨f�Y��Y��Y�]Y�ZË�¶ËZ�Á��|/Ë|m��f¨·Z/z»Ê���{�Y|/¿��{��¹Ô/�Y��µZ°/�Y�Á�

\·Z«�ZÅ�Á�c�Â��ZÅÉ��ÅZ�É,�d�Y|«�-|¿�Y|¿�Ä°¸]��YÂ/fv»�Á����/´¿�Á��cY{Z/¬f�Y��d/�Y��Ä/¯�Y�Y{É����Y�
Ê»��|�Z]Á�Ä]�¾Ì¼Å���Zy�Z]�¤eÌÌ��,½Z»��,cY{Z¬f�Y��ÌÌ¤eÉ�¼¿Ê�|À¯��¹Ô�Y�Z]�{Â¼m�Á��nve�¦·Zz»��d/�Y�
Á��Y�¾ËY�Ä¯�½Z¿Z¼¸�»�Z]�ÄÌ°e��]��ÅYÂ��Á�c�Â��ZÅ,�¹Ô�Y�Y��ÀË{Ê�®�y�Á�ª^�À»�Ì£�Z]��ËY���¦¸fz»�

½Z»��§� »Ê�,|ÀÀ¯�{�Ây�]�Ã{�¯��d�Y��
Ã�Â»M�ZÅÉ�ÀË{Ê,�Ã�YÂ¼Å�½Z¿Z¼¸�»�Y��Ä]��Ì³{ZËÉ�¹Â¸��Á�½ÂÀ§��Á��Á��Ã�/Æ]���/Ì³É��Y��Z/Æ¿M��{��{�^/�Ìa�
¥Y|ÅY�Æ·YÊ�¹Ô�Y�ªËÂ�e�»Ê��|ËZ¼¿��

{�ÄmÂe�|Ë|m��ËY���Á�½Z»��cZÌ�f¬»�dËZ���Ä]�Ã�YÂ¼Å�¹Ô�YY»R»�Á�Äf�À�/6¬¨e�Ä]�Y��¾Ìf�Y��¾Ì��Á�¾/Ë{��{�Ä
Y�]�¾Ë{�¹Z°uY��{�{ZÆfmYÉ�|y���{�|Ë|m�¾Ì¿YÂ«�kY�zf�Y»���Z¨���Á��¶WZ�»�Á�ZÅ{YÊ���/����Å�Ä¯Y�q�-|À¯É�,

ZÅ�ZÌ¿�Á�cZWZ�f«YÉ�Za�|ËZ]�½Z¼¸�»�{�§�Á�{�Y{�Y��{Ây�Ä]��Â�z»�Ä]�ZaÉ������Y��{Â/y�Á�{Á�/]��Ì/a��ËÂ/y����
Ã�Æ]�Z]�Ä°¸]�-|ËZ¼À¿�Äf�~³�½Á�«��{��Â�v»��Ì³É�������ËY�/��Á�¹Z/°uY�©Z/^�¿Y�c�|/«�,¾Ë{��{���ze�Á�º¸���Y

Ã�Â»M��Y�Y��|Ë|m�ZÅÉ�����ÄÌ·ÁYÊ�Ä]�Y��|ËZ¼¿�¦�¯�|Ë|m�¾Ì¿YÂ«�Á�{�ÁM�d�{�,É�Æ�»����������������
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c�Á����Ë~aÂ´·YÉ��

½M�«�ºË�¯��{�cZËM��Z¼��aÉ�Ä]�§� »Ê�½Y�^»ZÌa�Á��½|¿Z/�ZÀ���/³�ËÁÊ��Z/ÅÉ��fÌ/�z�Ê�Á��/«ÔyYÊ���Z/Æ¿M
»Ê�{�Y{�a�Á�¾Ë|]�Á��½Z�¿Y�� ZÅY��Z]�ZÅÂ´·YÉ��Zf§�É�Á�«ÔyYÊ�ZÀ�M�»Ê�{�Z����·YR/�Ê��Ä/¯��{��Z/nÀËY��s�/�»�
»Ê��{Â�¾ËY�d�Y�Ä¯�ZËM�»Ê��½YÂe|À¿Z¼Å�µZ¼�Y�Á��¦ËZ/�Á��|/^ eÉ,��{���Â/»Y���Â/]�»��Ä/]��¥�/�»���/Ì¿��Ä/]�

½ZËYÂ�Ìa�,¾Ë{��PeÊ�Á�Y|f«Y�{Â¼¿�Á�¾z��Á�ÂÌ�Ã�½Z¿M�Y��ZÀ^»��Y�«�.{Y{��
x�Za�¾ËY����a�½M�d�Y�Ä¯�0ÓÁY��Y��Â�¿���Z¼/��a��[Z/f¯�Á��dÀ/��Á���/�Â»���/Ì³É��Z/ÅÉ��½YÁY�/§�
½ZËYÂ�Ìa�,¾Ë{�dÌ]Â¸�»�Á�ÌaÉ��Y�½Z¿M��{�Ä����ZÅÉ�½Â³Z¿Â³�Á��Â�v»�½{Â^¿�¾ËY�ºÆ»��Ä/]��Ä/^Àm��Z/ÅÉ�

{Z^�É�Ã{Z¨f�Y�»Ê�{Â����Y��¾Ì/¼Å�,Á���½M�/«��ºË�/¯��{��d^/�ZÀ»��Z/ÅÉ��,½Â³Z/¿Â³��Ä/]��/§� »Ê��½Y�^»Z/Ìa�Á�
½|¿Z�ZÀ��³�ËÁÊ�ZÅÉ�fÌ�z�Ê�½Z¿M�»Ê�{�Y{�a�Á��{�{�Â»��^»ZÌa�¹�¯Yö��Ä/]���Â/���tË�/���/»Ê��|/ËZ»�§��

�½Á|]�®��Y�]É�,Z¼���{�µÂ���Y|y�¬�»��Ê�d�Â°Ì¿���[Y�uY��������
Ä]�f¨³Ä�,½M�«�|¿ÁY|y��Y�½M�c��uö�Äf�YÂy�d�Y�Ä¯�|ËÂ´]���

�³Y�Y|y�Y��d�Á{�,|Ë�Y{��Y�ÃY��Á��Á��¾»�Á�ÌaÉ��|/ÌÀ¯��Z/e��|/¿ÁY|y���/Ì¿��Z¼/��Y���d/�Á{�
Äf�Y{�|�Z]��µM��½Y�¼��������

Z�f¬»É�¾ËY�Ä¿Â³��Â�¿�½M�d�Y�Ä¯�¶�Y��Y�dÌ]Â¸�»�Á�ÌaÉ��Y�¶ÅY��dÌ]�{�Ä¼Å�Ä����ZÅ�ºÌ¿Y|]�Á�
{�YÂ»É�Y��Ä¯��Y��ËZ�y�Á�³�ËÁÊ�ZÅÉ�½Z¿M�,d�Y�Z]�¶Ì·{��d/]Zi��ºÌ/À¯-��Ä/°¿ZÀq�»Y�/Ì���À»Â/¼·YÌ¾�,��{�
Ä»Z¿�YÉ�Ä¯�Ä]��Y�³�Z¯��ËÂy��{�,Ã��]�½Z¼j���¾]¦ÌÀu�Äf�Z´¿�,|¿Y�»Ê�|ÀËZ»�§���

YÂ�Ìa���Z]�ÃZ³M�,½ZÅÉ�ZÌ¿{��Y�Z¼�É������½Z/¿���/«�Á{�Ä/]�� Ȳ�Â/y��Y�Á�Ä»Zm�ÄÀÆ¯�Á{�Ä]�,{Ây
]�Á�d�Y�Ã{�¯�Ã|À�]Ê��Zf§��¾ÌÀq��]�Z¼��,½Z¼³É�ËZ¿YÂeÊ�·Á�,|Ë�Y|¿Ê����{Â/y�5½YÂe�|u��{��Y�»

�Z¯�ÌÅ�a�Á���Á�Z]É�À»Y|¯Za�Á���Â¯�ÁÊ��Z°f��{�ÁÉ��ZËÉ��|ÌÀ¯��lÆ¿���Ä»Z¿��Ä£Ô^·Y�����

Â´·Y�É|Å���{�Ä����ZÅ�É¦¸fz»��

�Y�Zn¿M�Ä¯�¹ÂÆ¨»�,|Å��»ÂÆ¨»�Ê¹Z��d�Y��{�»�ÌÄÀ�ZÅ�É¦¸fz»�³|¿�Ê,�½Z°»Y�Y�mY�{�Y{-��Y��Â/��É{Ë��/´�
¾°¼»�d�Y�Ä¯�¶°��Y�mY�É½M��{�¾ËY��Y�®Ë��Å�Ä����ZÅ�Z]�Ë|°Ë�´�cÁZ¨e�Äf�Y{�,|�Z]��Á���É�d/�Y�
Ä¯��Å�Ë®��Y�YË¾�Ä����ZÅ,�Ä]�c�Â��¶¬f�»�{�Â»�hv]�Á����]�Ê³�Y�«Ì�{���

��®ËÂ´·YÉ�|Å���{����Ä�|Ì·Âe��

�Â»YÉ��|Ì·Âe�Ä�����{�Ä¯�|ËZ]Â´·Y�Ze�{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»É����d�Y�s���¾ËY�Ä]�,|]ZË�ª¬ve�Ä����¾ËY��{�|Å���

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

��Zu������{�Ê»Ô�Y�|Å��ÉÂ´·Y�Ê���]���������� 

�� 

 

���¹|��Z¨f¯Y�Ä]�¶«Y|u�ZÅ��{�|Ì·Âe��
ÄmÂe�½{�¯�Ä]�|���Á�Ä �Âe�{Z�f«YÉ�Ä¿�ZÆÀe�Z]�ÄmÂe�Ä]�c�yM�Á�d·Z�Y�½{Y{�Ä]�½M�{Z�eÉ��{�Y|/¿��Ä/°¸]�
ÄmÂe�Á�d·Z�Y�Ä]�,c�yM�h�Z]�»Ê��{Â�Ä¯��Z¯�Á��Ôe�Z]�Ã�Ì´¿Y�Â«É��eÉ�µZ^¿{��{Â�Ä¯Y�q��Z¯�Á��|/Ì·Âe�
{�¿�½Z�¿Y�,|ÅY���Y�^�c{Z�ZÅÉ�±��]�Ä]��Z¼��»Ê��{Á���

�¯Z»��]Á�|¬f »�d�Y�Ä¯�Z¬�Ë|�{ËÀÊ�Z¿YÂeÊË�½M�Y��{�Y{�Ä¯�¯�v»Ê�Â«É�Y�]É��Z¯�Á�·Z §�/Ìd�{Ë�/ÀÊ�
]Ê�Ä¨«Á�Á�f¿�{ÌÄn�ª¿Á��Á�Ä �Âe�{Z�f«YÉ��/Ë®��Ä/ »Zm�Y���ºÅY�/§��{�Z/�����,�/]Á�������������/e��/]Á��É�

s��»Y��{�¯�Ä¯�ÂaËZÊË��ÌÃÂ�·ÂeÌ|�Z»��ËÄ��Y{É�Y��Z]�ÁË³�Ê��Z¯�Á�ÂyË¾f���Y{É�³�]Äf§���Y�{�/Ë¾���^e�/»�
�dyZ�Á�½Z¿M�Y���{�Ë®�d·Zu�·{Z^eÊ�Z]�Ë|°Ë�´��Y�«�{Y{�Á�Ä]���/^e�,½M��h/v]�Á�¬veÌ�cZ/¬�Á��/aÁ�Ã����Z/ÅÉ�

]Ê��Z¼�É��Z£M�|��Á��ÂÀÅ�¿Ì��¿Z�¿Ê��Y�ZaË½Z�½M�¿Ìd����]Á�ÂyË¾f���Y{É�Y����Â/¿Ê��Ë�d/�Z��� |/¿YÂy�Ä/¯�
ÄmÂf»�¶¼��Á��À¯��{�YËZnÀ�Á�½ÂÀ¯Y�d�Y��ÁÉ�YË¾�ÁË³�Ê�Y��Ä]���Â/���,�Z/y��yÌ�Ä/���Z/��YÉ��Ä/«�§�

½Zf�eÁ�a��d�¿Y{��
ÁY�{Z¬f�Y�{�Y{�Ä¯�Är¿M�v»Ì���Z¼fmYÊ�ZaÁ�Y�Y��Æ»ÌZÉ���Á�a���Ëº�Z»��ËÄ��Y{É��,Ã{�/¯��½Z/¼Å����/��
�°¨e��Z¿Ê��Y�\Å~»�½Zf�eÁ�a��d�Y�|]Ë¾�Âv¿�Ä¯�½Zf�eÁ�a�ZÅ�Ä]��°��·ÂeZ¯Ì®�ZÅ�Ä¯�|Å��Á��Â/¬eÉ�Y��
�{�¿Z^Å�Ìd�Á��e�¿{ÌZ�»Ê�,|Àf�¿Y{�|Å��Á�Â¬eÉ�Y���{�Z¼uËd�Á�d�Y�u�½Z�¿Y�Á��¨¿�½Z�¿Y�»Ê�{Ë�|/¿|�Á�
�]��iY�ËY¾�{Z¬f�Y��Y�¶¼ne�Á��Y�§Y��{�\¸m�cY6~·��Y{{ÂyÉ�»Ê��|/¿{�¯-�f¿�{Ì�Ä/n��½Z/°»Y�y}�/ÌÃ��Á��Ä/]���Z/¯�

¾fyY|¿Y�Z»��ËÄ�Y�]É�YË½Z��ºÅY�§��|»M��
�{�Ã�Â»M�ZÅÉ�ÀË{Ê�Ã�Ì�Á�¼WYÈ��ZÆ�Y���Z¨��Ä]�|Å��Á�½{Â¼¿Z¨f¯Y�Ä]�¥�Z�»��z�Ê��{���/»Y��|/Ì·Âe�
{ÂmÁ�{�Y|¿�Á�Är¿M�Å��{�[Z]�|Å��Á�d�ZÀ«��{�ËYÁ�Zc�Ã|»M��d�Y½Â»Y�Ìa���|/Å���{��¥�/�»����d/�Y��Ä/]�
c�Z^���´Ë{�Â´·YÉ�|Å���{�²ÀÅ�§�¶ÅY�dÌ]�Â´·YÉ��|Ì·Âe��j¯Y|uÉ�Á��¥�/�»��̧«Y|/uÊ���-d/�Y��/À ËÊ�
Ã|À�]�½{Â¼¿�Ä]�¶«Y|u�ZÅ��{�¥��»�Á�d¼Å�¦�Z�»��{�-|Ì·Âe�Ä¯Y�q��½Z/�¿Y���µ{Z/ f»��/¬§��Ä/]���ËÂ/y�

¼¿Ê�|�Ë|¿Y�Ä°¸]��Z¼fmY�Y���Ì¿�{�Â»�ÄmÂe�Á�¹Z¼fÅY�{Ây�»�Y�«Ê�|Å{�Á� �Ê�»Ê�|À¯�Ä]�½Z¼Å�½Y�Ì»�Ä¯��{�
¥��»�,�ËÂy�Ä§���ËÂmÊ�»Ê�,|ËZ¼¿��{�|Ì·Âe��Ôe�� |À¯Ze�Ä »Zm�Y���Y�cZ»|y��{Â/y��Ã�/Æ]��|/À»���|/ËZ¼¿�

�Á�É�|Ì ���¾]�Ì«�¿Y|¼ÅÊ,�¸�Ê��Y���{�Z»�³É��|Ë|/���{���Z/À¯���YÂ/Ë{É��|/Ë{�Á���d/�Y{� Ä/������Z/Ë�
�¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y��{�¾ÌÀq�f�Z�Ê�½Á�Ì]��Y�Ä¿Zy�.|ËY�¹Z»Y�{Â»�§��½Á�Ì]�Ã|»ZÌ¿�¹Y��´»�½M�Ä¯�»Â¸�»Ê�Y���ZËÉ�

ºÀ¯�ZË�Ã�ZrÌ]�YÉ�Y��ºÅ{�cZn¿����xÌ�¨»Ì�,|������������
Z]�d«{��{�³|¿�Ê�¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y��»�{Ê�ºÌ]ZË�Ä¯��z]�Ã|¼��YÉ��Y�ËZ»��Ä�¹Z»Y�Ä¯��k�/y�{Y�M��½{�/¯�
Ã{�]�ZÅ�Á�Ä«|��Á�®¼¯�Ä]�½Y|À»�ZÌ¿�Á��Â»Y�¹Z�� ¨À¼·YÄ��´Ë{�»Ê�|�,��]�Á�Ì¿É��Z¯�{Ây��¹Z/»Y���/°f»Ê�
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Ã{Â]�,d�Y�Ä]�Ã�ËÁ�Ä°¿M�Ô»Y�Á���Y�»Ê�Ä¯�YË½Z��{Z]M�Ã{�¯�{Â]|¿,��{�ª�ZÀ»��Á{��Ã{Z/f§Y�YÉ��¶/j»��,�/^ÀË�
{YÁÉ��¬·YÉ�Á�{YÁÉ�ªÌf��d�Y{�Y�«�Ä¯�¾Ì»��ZÅÉ�]Â£�»Ê�Ä]�[Z�u�¼¿Ê�|¿|»M�Á��z�Ê�Ä¯�¶^«��Y�¹Z»Y�

ºÌ¼�e�Ä]�{Z]M�½{�¯�¬�À»Ä��^ÀË�Äf§�³�,{Â]�Ä]�·{Ì¶�ÄmYÂ»�½|��Z]���Z/�ÁY���YÂ³Z/¿�½M��Ä/¬�À»,��Z/]���P/Ë�Á�
dÌ¿Z^���Zn¿M�Y���e�{�¯Ã�{Â]-��³Y��Ôe�Á�dË|m�Ä¿Z^��´f�y�Á��Á�Ê�¹Z»Y��Ë~aZ¿�Ê¸������½Z/Àq�,{Â/^¿
ËZ»��Ä�¼Ì��Ê�¼¿�Ã�Ìy}Ê�|��,{Z������������������

���[Zzf¿Y�dÌ·Z §�ZÅÉ��Á��É��
�{�Ä����|Ì·Âe��Z�Y�]�Â´·YÉ�,|Å��|ËZ]�Ä¿Y�°¨f»�Á�Z]�dËY�{�{�YÁ�-|��Ä]�¾ËY�ZÀ »��Ä/¯���/³Y��Ä/ÀË�³��Z/ÅÉ�

eÁZ¨f»Ê��{�|Ì·Âe�ÓZ¯�Á�cZ»|y�{ÂmÁ�Äf�Y{�,|�Z]�|ËZ]�ÄÀË�³�YÉ�[Zzf¿Y�{Â��Ä¯��{�dÆm�¥|Å�Á��Ã�/Ì´¿Y�
Æ·YÊ��Y�«�{�Ì³�Á�\�ZÀf»�Z]�ZÅ�ZÌ¿É� «YÁÊ�Ä »Zm�»Ô�YÊ�-|�Z]�Ä]��Â��,µZj»��³Y�|Ì·Âe�¯ÀÃ|À��|/¿YÂf]��º/Å�
ÓZ¯É�f À�Ê�Á�ºÅ�cÓÂ�v»���ÁZ�¯É�|Ì·Âe�,|À¯��³Y�cÓÂ�v»���ÁZ�¯É��{��»�Ã�ZÅÓZ¯É�f À�Ê�
,|�Z]�|ËZ]�ÀË�³Ä�|Ì·Âe�cÓÂ�v»���ÁZ�¯É�Y��tÌm�e�-|Å{��Ä/¯Y�q��Ä/]��d/Æm���Á�/�É��½{Â/]��Z/ÅÓZ¯É�

��ÁZ�¯É,�|Ì·Âe��½M�{��§��ZÅ�ZÌ¿É�m�{Ä�Ë®�Á�¸�YÊ�{Y�§Y�Ä »Zm�Ê»�{Y|¼¸«�,{Â��Y~·��Z/]��[Z/�fuY��{Â/��
e�yMÊ��Z����½M�Ä¯�ÊÀf^»��]��§��lWYÂu�¾Ì¼¸�»�,d�Y��Â¼n»�{Â��{Z»É�Á�e�yMÊ�½M���f/�Ì]��Y��|/Ì·Âe�

ZÅÓZ¯É�f À�Ê��d�Y��

����ÌÅ�a��Y�\Ì�M�½|¿Z���Ä]��Ìv»�d�Ë���
°ËÊ��Y�¸WZ�»Ê�Ä¯��{�ZÌ¿{É�,|Ë|m�½Z^Ë�³��Ì³���]�,Ã|��Ä¸X�»��Ìv»�d�Ë���d�Y��Â·ÂÀ°eÉ�Á��d À/��
�{��ZÀ¯�¹Z¼e� §ZÀ»Ê�Ä¯�Y�]É���]�Ä]�½Z¤»�Y�Ã{�ÁM�Á�h�Z]��ËY�§Y�t���ÃZ§��»Â¼�Ê�Ã|Ë{�³�,d�Y�\^��

cY�ÌÌ¤e�Á�cZ ËZ��½Y�^m��Ë~aZ¿É��{��Ìv»�d�Ë��Ã|��Ä¯�Ä»Y{Y�cZÌu��{�¾ËY��¯Ã��̄ Z/yÊ�Y���Z/]��¶°/�»�
|mÉ�ÄmYÂ»�Ã{Â¼¿��d�Y��

Â´·YÉ�Ë®�{�§�|ÅY���{���Z/¯�Á��d/Ì·Z §��Z/ÅÉ��{Z/�f«YÉ���/��Z/¼fmYÊ���²/ÀÅZ¼Å�Z/]���Ì/v»��d/�Ë��Á�
�Za�d�Y{�½M�|¿ÂÌa�»Ê��{�Ây�Är¿M�Ä¯�cZÌu�{Z�f«YÉ�½Z�¿Y�|ÅY��Y��Ä]�cZÌu�Á�d�Y|Æ]���Ì/v»��d/�Ë��
Ã�³�»Ê�,|¿��Ã�Æ]��Y{�]É��Y�{Â��½Y{ÁZm�Á�yYÉ��{��ZÀ¯��§ZÀ»�{Z»É�¾ËY��¿Z/ÆmÊ��-d/�Y��Ä/¯Y�q��{���/°¨e�
Æ·YÊ�Á�,Ä¿Y|ÅY��,¥|Å�Ä¸Ì�Á�Y��ÄÌmÂe�¼¿Ê��|À¯Á�¿¼Ê��½YÂeÄ]��Ä/¿ZÆ]��\/�¯�Á���Z/¯�Á��d/Ì·Z §��Z/ÅÉ���ÁM{Â/��

{Z�f«YÉ,�|Àq�Å��{�dÆm�®¼¯�Ä]�ºÅ�½Z�Â¿�Á��ZËÉ�½Z»Â¸�»�Á�ÓZ]��½{�/]��|/���Á��Ä /�Âe��{��Ä/ »Zm�Á�
�Y�Z]�»Ô�YÊ,�Ä]�¹Y|Æ¿Y�Á��Y�¾Ì]�½{�]�d¼ ¿�ZÅÉ�Æ·YÊ�Á��]ZÀ»� Ì^�Ê��dyY{�a��

�{��Ì�Ã�Â^¿É��Ì¿�|Ì¯Pe�¿YÁY�§Ê��]�¾ËY�d¬Ì¬u�Ã|��Ze�ÊËZm�Ä¯��{�²Àm�Z]���Z/¨¯��Ä/¯��¶/f«��½ZÀ¼/�{�
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»�\mYÁ�¾Ë{Ê�{Â�,�¯Ê��Äf/�Y|¿�Y��ZÆ¿M�½|¿Y�Â��Á�½Zfy�{�½{�¯���«�ªu,���Y�/]��/´»É��c�Á�/�����/u�
¸»Z�Ê�,�������������Àr¼ÅÌ¿|Ì»Z�M�[M�½{Â¼¿�¹Â¼�»�¾Ê�Æ¿�{�Â»��Ì¿Ê�»Y�³�µÂ��Ê�{Â]¸¯���Ì�/ÀÊ�,

������������

����ÌÅ�a��Y�|Ì·Âe�ZÅÓZ¯É��ÂÀ¼»,��Á���Ì£�Á���eËeZ¨Ê��
¥Ôy�]�{Z�f«Y�f�Ì·Y�^Ì·Ê�Ä¯�Ä]�µZ^¿{�{Â���f�Ì]��{�dÌ·Z §�ZÅ�É{Z�f«YÉ�,d�Y��{��¹Ô�Y��YÂ/m��d/Ì·Z §�
{Z�f«YÉ��ÂÀ»�Ä]�½M�d�Y�Ä¯�Ä]���YÉ�Ä]�³|¿�Ê�É{�§�Á��Z¼fmYÊ���]�{�YÁ��{�Z�¿��
Y~·�½Z�¿Y��|ÅY��{�|Ì·Âe�|ËZ]�d«{�|ËZ¼¿�Ä¯�ZÅÓZ¯�Á�¹�YÂ·�Á��¾Ì/Àr¼Å��eZ»|/yÊ��Ä/¯��Ã{Z¨f/�Y��Z/Æ¿M��{�
d Ë����ÂÀ¼»�ZË�|WY��d�Y�Y��|Ì·Âe�-|ËZ¼À¿�ª]Z�»�½ZÆm�ÀÌ]Ê��cÁZ/¨f»��Y��ºf/�Ì���Z/ÅÉ��{Z/�f«YÉ���/���
,|Ë|m�½Z�¿Y�|ÅY��Z]��{�¾f�Y{��¿�{Â��Á�c~·�e�yMÊ��{�|Ì·Âe��,Z/ÅÓZ¯��Ä/r¿M�Y���Ä/¯��¹Ô/�Y��Ä/]��d/»�u�

½Z»�§ZÆ¿M�Ã{Y{�,d�Y��Y�Ä¿Á{�³�|Ì·Âe��ËÂy�k�Zy�»Ê�{�Z��|À¿Z»��Y�]Y�Á�cÓM�,�Z¼«��Y�]Y�ÂÆ·�Á�,\ ·�|Ì·Âe�
¿|Ì�Â¿Ê�ZÅÉ�d�»�Ã|ÀÀ¯����Á����
f°¿Ä��´Ë{É�Ä¯��{�[Z]�|Ì·Âe�ÓZ¯�|ËZ]�{�Â»�ÄmÂe��Y�«�,{�Ì³�¾ËY�d�Y�Ä¯�|Ì·Âe��Z/ÅÓZ¯É���¯Â/·�Á�
eÔ¼neÊ�Ä¯�ª]Z�»�¶Ì»�Á�Z�Z¬eÉ��Z�«Y�Ä§�»�,d�Y�Z]Ë|��Ä/]��¶«Y|/u��¾/°¼»���ÅZ/¯���|/]ZË��{���/»YÂm�
ÄËZ»����Y{É,�Â�eËª�Ä]�|Ì·Âe�¾ËY��Â¿�ZÅÓZ¯É�µÂ¬ »�Ì£�Á�Ä¿Z§��»��Ä/]��d/¸���¹Z/�¿��{Z/�f«YÉ��½Z/¿M�Á�
ª]Z�»�ºf�Ì��Ä����Á�Z�Z¬e�c�Â��»Ê�-{�Ë~a�Z»Y��{�Ä »Zm�»Ô�YÊ�Ä¯��ª]Z/�»��µÂ/�Y��»Ô/�YÊ�Y�d/��
²ÀÅ�§�¥��»�³{�Ê�Á��¯Â·�ËY�³Ê�Á���Z��ÊÆ¿��Â»�|Ì·Âe�¾ËY��Â¿�ZÅÓZ¯�Z]��Â/´·YÉ��|/Å���Ê»Ô/�Y��{�
��Z e��d�Y��

��Á{Â´·YÉ�|Å���{����Ä��Ì�ze�|»M�{��

�Z�Y�]�Ã�Â»M�ZÅÉ�,¹Ô�Y��Å�{�§�½Z¼¸�»�|ËZ]�|»M�{�{Ây�Y��¾Ì]�,¥��»�ÄËZ»����Y~³É�Á��©Z/¨¿Y��ºÌ/�¬e�
�|À¯�,¾ËY�]ZÀ]��Ì�ze�|»M�{�½Z¼¸�»�Y��»Ê��½YÂeZ]��{Z/veY���/Ë���½Z/Ì]��{�/¯��y = C + IF + R���{��¾/ËY�
,{ZveY�C�k�Zz»�§��»Ê,�IF��z]Ê��Y�|»M�{�d�Y�Ä¯�dÆm�ÄËZ»����Y~³É�Ä�����/»Ê���{Â/��Ä/¯��Ä/]�½M�
ÃÂmÁ�{Z»MÃ�ÄËZ»����Y~³É�»Ê�|ÀËÂ³�Á�R��z]��´Ë{É��Y�|»M�{�d�Y�Ä¯��{�ÃY��Y|y�»¥���»Ê�{Â����

dËÂ·ÁY��Ì�ze�|»M�{�Ä]��ÅË®��Y�Ä��{�Â»��Ìa�Äf¨³�Z]�¾ÌÌ^e��{Á|/u��¥�/�»�Á��ÄËZ»�/����Y~/³É�Á�
©Z¨¿Y�¾�Á��|ÅYÂy��|���Y�cZËM�Á�cZËYÁ��¾ÌÀq�Ã{Z¨f�Y�»Ê��{Â�Ä¯��]��Å�½Z¼¸�»�\mYÁ�d�Y�Ä¯�k�Zz»�
³|¿�Ê�{Ây�Y���{�|u�c�Á���Á�k�Zz»�³|¿��Ê�{Y�/§Y��d/ve���/¸¨°e�Y���{��|/u��¥Z/¨¯��¾Ì»P/e���|/À¯��|/u�

,c�Á���|uÉ�d�Y�Ä¯�ZÅ�ZÌ¿É�eZÌuÊ�{�§�¾Ì»Pe�{Â��Á��|/u��,¥Z/¨¯��|/uÉ��d/�Y��Ä/¯��{�½M��Z/Å�ZÌ¿É�
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µÂ¬ »�³|¿�Ê�ÄmÂeZ]�Ä]�½P��Á�dÌ «Â»��Z¼fmYÊ�{�§�¾Ì»Pe�Ê»��{Â���
�¯Ê�Ä¯�|¿YÂf¿�¥�Z�»��Á��É�³|¿�Ê��ËÂy�Á�¥�Z�»��{�|u�¥Z¨¯�Ã{YÂ¿Zy��Y�Y��¾Ì»Pe�,|À¯��Ì¬§�
d�Y�Á�»Ê�¿YÂe|��Y�ÃÂmÁ����Ê��¼y�Á�cZ¯��Ã{Z¨f�Y��|À¯��
Ä]��Â��¬�À»Ê�»Ê��½YÂeÄnÌf¿�d§�³�Ä¯�ÄËZ»����Y~³É�Y�]É��Ä/]��d/�{�½{�ÁM��|/»M�{É��Ä/¯��k�Z/z»�
³|¿�Ê�Y���{�|u�¥Z¨¯�¾Ì»Pe�,|À¯�\mYÁ��d�Y��{�¾ËY�,c�Â��½Z¼¸�»�Är¿M�Y��Ä¯��a��Y���/�¯��k�Z/z»�
§��»Ê�Á�ÄËZ»����Y~³É�\mYÁ��Y�|»M�{�«Z]Ê�»Ê�,|¿Z»��{�°ËÊ��Y�Ä��ÃY��Ä �Âe�³|¿�Ê��Y�/]É��Ã{YÂ¿Z/y��Z/e�
¶^«��Y�|u�,¥Y��Y�ÄËZ»����Y~³É�Á�©Z¨¿Y��{�ÃY��Y|y�|ËZ]�Z¼¿�¥��Ë»��|Ì� »�É�,�����������/������

���ZÅ�ZÌ¿É��z�Ê��
¾Ì·ÁY��z]��Y�{�YÂ»É�Ä¯�|»M�{�|ËZ]��{�½M�¥����,{{�/³��Z/Å�ZÌ¿É��/�z�Ê���d/�Y��{��cZ/ËM�Á��cZ/ËYÁ��
¿YÁY�§Ê�|Ì¯Pe��]�Ã�Æ]��ÁÉ��Y�c~·�ZÅÉ�µÔu�Ã|���d�Y��{�� ]Ê��Y�cZËYÁ��Z]�Y�{ZÀf/���Ä/]�YË�Ä/°À��|/¿ÁY|y�
µZ f»�d�Á{�{�Y{�Ä¯�Ã�Æ]��Ì³É��Y�f¼ ¿Ê�Y��Ä¯�Ä]�Ã|À]��Y�Ã{Y{��d�Y|ÀÌ^]��/¿Y�u�Ê�,���������,����¹{�/»

Y��Ä]�Ã{Z¨f�Y��Y�¾ËY�d¼ ¿��ÉZÅÆ·YÊ,�Ä]��Y|¿YÃ��ZÌ¿�ªËÂ�e�»Ê�|À¯�Á�¿Z�¯Ê�Ä¯�{Ây�Y���Y�c~·�ZÅÉ��Á��»�
³|¿�Ê�¹Á�v»�Ã{�¯�,|¿Y�Ä]�c|���ÅÂ°¿�»Ê�|ÀËZ¼¿���Ê�¸n»�,�������������

¾ÌÀr¼Å��{�cZËYÁ��¾Ì»Â� »��]�Ã{Z�³�f�{Ê��{��Ì�ze�|»M�{�Á�d�{�Á�µ{��Z]��½{Â/]��{��¾/ËY��Ã�Z/]�
Y�]É�Ã{YÂ¿Zy�|Ì¯Pe�Ã|��-d�Y�À ËÊ�Ë®�¾»R»�,|ÅY��ÃÁÔ���]�¾Ì»Pe�ZÅ�ZÌ¿É��z�Ê�{Ây�Á�Ã{YÂ¿Zy�,�Y�

¦�Â»�d�Y��{�k�Zz»�Ã{YÂ¿Zy�dz���Ì³É�|À°¿�Á�¼Æ�Ê��Y�|»M�{�{Ây�Y���Ä/]��Ä/ÀË�Å��Z/ÅÉ��¾/ËY��/ÀÌÀqÊ�
�Z�fyY��|Å{�¾ËY��Â�Â»�Ä]��|«É�dÌ¼ÅY�{�Y{�Ä¯��{�fËYÁ�Ê��Y�¹Z»Y�¾Ë��¾Ë|]Z ·Y��Ã|»M�Yd����

¾Ë�e{ÂÀ�y�Z¼��{�¿�|¿ÁY|y��¯Ê�d�Y�Ä¯�Ã{YÂ¿Zy�{Ây�Y���f�Ì]��{��ÃZ/§����Y�/«��|/Å{��
��Ì�,©Á|��x�������������

ÀÌ¸¯Ê�Ä]�|À��{Ây��Y�º°u�]¾�Ä^Ìf��¶¬¿�»Ê�|À¯���

�Á�É��]�¹Z»Y��«Z]��{�YÁ�¹|��·Zu�{Ê�Ä¯�¹Z»Y��{�Ä¿Zy�YÉ�Äf�Y�M�Á�¾Ë�»�Ä]����»Ê�{�]�Á�
¾ÅY�Ìa��e�Á�Ã�Ze�Á�ËZ^�Ê�¾Ì´¿��¾e�]�-d�Y{�Ä]�Ä¿Â³�YÉ�Ä¯�²¿��Z^���]�Ä¿Z���c�/�u���/iY�
Äf�Y~³��{Â]�¾»�Ä]�Ä¿Zy�Á����Á���Á�¹Z»Y�ºf�Ë�´¿�Ä¯�c��u�|¿{Â»�§���º/°u��{��¾/ËY�
{�Â»�Äq�»Ê�ËÂ³Ê.�����¹{�¯���Z�f¿Y�ºf�Y|¿�Ã�Z]�{���ÂaÊ�Ä¯�¾e�]��Z¼/���/»Ê��,ºÀ/Ì]�
Àz�Ê��ºËÂ´]��Ìa�,Z»�¾ÌÀq��Z¯É��Y��¯Ê�Ä¯��{�½YÂ¨À��¿YÂmÊ��,d/�Y���/���/»Ê���|/¿��
¹Z»Y�{Â»�§���º°u�Äq��¯Ê�dÀË��Y|y�Ä¯�½M�Y���Y�/]É���¿Z³|/À]��Ã{Y{�Y�/«�Á��Á�É��Z/ÅÉ�
Za�Y��¹Y�u�{Â¼¿Ã�d�Y�Á�¾ËY�,��Âa��Y�Ä¸¼m�dÀË��ËZÅÊ�d�Y�Ä¯�Y|y��Y�/]É��½Z³|/À]�
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�� 

 

{Ây�,Ã|Ë�§M�Z»Y�Ä¿Zy�YÉ�Ä¯�»Ê�ÀÌ]Ê,�Ä¿Zy�¹��¼Å��d/�Y��Ä/¯��Ä/]��³�Z/eÊ��Z/]�ÁY��/�Á��Ê�
Ã{Â¼¿��¹Y�Ä¿Zy�¹{Ây�½Z¼Å�d�Y�Ä¯�»Ê��ZÀ�Ê¸¯���ÌÀÊ�,�������������

Äf^·Y��Ì]|e�k�y�Á�k�Zz»�³|¿�Ê�Á�½Z�M�¾f§�³�Y�]É�Ã{YÂ¿Zy�Z]�m�z·ÁÊ�Á�¥Y��Y�Á�]Ê�Ä»Z¿�]��/³Ê��{�
ÄÀË�Å�½{�¯�cÁZ¨f»�d�Y�Á�|ËZ^¿�Ä]�Ä¿ZÆ]�Ã{Z�³�f�{Ê�Y�]É�Ã{YÂ¿Zy�Á��k�Z/z»��³|/¿�Ê��Ä/]���Y�/§Y��{�½M�
�Zq{��|��0ÓÂ�Y�¾Ë{�,¹Ô�Y�¾Ë{�µY|f�Y�d�Y�Á�ÉY�]��Ì³Â¸mÉ��Y���Y�/§Y�Á���Ë�/¨e��{�Y{� Ã|/ËY-��Ä/¿��¶/z]�

½|Ë��Á�Ê»�YÁ��Y��|¿Y{�Á�Ä¿��]�¥Y��Y�Á�m�z·ÁÊ�Ê»�|ÌËPe��Æ»�|Æ¿���

����a��Y|¿Y�Á�ÄËZ»����Y~³É��
ÄË��¿�»�{�y�{Z�f«Y��{�|»M�{��Ì�ze�Á�¥��»�ÉZÅÊ�½M�|ËZ]�{Ây�|»M�{��Y�,{�§��Å�Ä¯�|ËÂ³�Ã�Æ]�Ä¿Â³��|À»

Ã�Æ]��Y�¶�Zu�dÌ]Â¸�»�Ä¯�{Â���|/À»É����|/��]��j¯Y|/u�Ä/]�ÁY���,½Y�/´Ë{�Á�d°Ë|/À]��������������Á������Y�
¼ÅÌ¾�Á��»Z¼e½Z�¿Y�Ê��ZÅ�{�»Z¼e�Ê�»YÂm�,�z]�Ê�Y�|»M�{�{Ây�Y��Y�]�ÉÃ{Z¨f�Y��{�½Z»��MË�Ã|/À���/a����Y|/¿Y
Ê»�|ÀÀ¯��YË¾��ÌÃÂ�9�WÔ¬�Ê{�Â»�ZeÌË|�¼WYÄ�»Â� »Ì¾��¿�/Ì���Ä/f§�³�Y�«���d/�Y��\/·Zm�½M��d/�Y��Ä/¯���{
Ã�Á{�¶ÅY��Y�ÊÅÁ�³�½ZÌ»�ÉY��a��Y�¹Ô�Y��^»ZÌa�Ä¯�{Â]�Ã|���ÂÆ�»�,hË|u����¢/¸^»�Ä/¯�ºÅ�{�Á{��Y��Ì]��Y|¿Y

Ê»�ÊÀÌËZa��ZÌ�]��������©{Z/��¹Z/»Y��/�v»��Y�Y��Ä¸X/�»�¾/ËY�kZ/nu�¾/]�½Z¼u�·Y|^��-d�Y�Ã{Â¼¿�ÊÆ¿�,|�Z]A�
µYR��Ã{Â¼¿�Á�YË½Z��¾¼��~aË���¶�Y��Á|��YË¾�YÁ�Ë,d�Z]�s���\^���Á|��YÁ�Ëd��ÂeÌt��/»Ê��|/ÀÅ{�

�a��Y��À»��]�Êf·Ó{�dËYÁ��¾ËY�Ä¯���������º/¸��sÔ�/�Y�Ä/]�Á�Ã{Â/]��Z/y��z/��®/Ë�Ä]��Â]�»�Á�{�Y|¿��Y|¿Y
µÂ�Y��Ä «YÁ�Ê§�<º°u��Ê»�Ê»�Ä»Y{Y��{�½Z�ËY��|�Z]���Ê/¼¿�¹{�/»�½Âq�|ÀËZ»�§����{�|/À¿YÂe����µZ/��¹Z/ËY�Ê»Z/¼e

Ä]�Ê»�,|À�Z]�µÂ¤�»�|»M�{�\�¯�����������/a�Ä/]�{Â/y�Ã{YÂ¿Z/y�Á�{Â/y�µZ/��®/Ë�k�Z/z»�Ã�Y|/¿Y�Ä]�|À¿YÂe����Y|/¿Y
µÂ¤�»��|¿Â���

ƛ�ƛ�ċǅƢēǼǳơ�ōǹÊ�ƛ�đƨċǼēǈǳơ�ċǺđǷ�ƊǹčȂƊǘčǠČȇ�ƢċǸēǻÊ�ƊǳÊȆ�ǲČƳēǂǴđǴƊǧ�đƨċǼēǈǳơ�Ɨ�Ê������ċǺºđǷ�ČǾºƊǳƢċȈđǟ�ȆºđǨƒǰċȇ�ċȁ�đǾºȈđǨƒǰċȇ�ƢċǷ�ƊǀČƻƒƘċȇ�ƒǹÈ
ǳơƛ�đƨċǼēǈ�ƊǳÊȆ�ƨċǼēǈǳơ���,©Á|��xÌ��������������

Z]Ë|�d«{�d�Y{�Ä¯�YË¾�YÁ�Ëd�d·Ó{��]�]Â¸�»Ìd��a���Y|¿Y�{�»Z¼e�ÊcÓZu�{�Y|¿�Á�Z§����Ã�Z/�Y��Ä/]�
�a���Y|¿YY�]�É�§��¿ÌZÅ�Z�ÉÃ�»�Á���{�Y{�t�YÁ�d�Y�Ä¯�y�]�Ê�Y�{Z�»Ëª��a���Y|¿YÄ¯��Z§�/���Ä/]�´¿Y�/ÌÃ��
�¼m�µZ»�c�Â��Ê»�{�Ì³,�{�Â»�Æ¿�Ê{Ë¾�^»Ì¾�¹Ô�Y�d�Y�Äf§�³�Y�«���

ČŔƒǰċȇ�ċǺȇǀōǳơ�ċȁǲȈƦċǇ�Ŀ�ƢȀċǻȂƌǬđǨčǼČȇ�ȏ�ċȁ�ƊƨēǔđǨƒǳơ�ċȁ�ċƤċǿōǀǳơ�Ɗǹȁ�ƥ�čǶČǿčǂėǌċƦƊǧ�đǾōǴǳơ�ÊƣơǀċǠ�Ɨ�Ç�ǶȈǳÈ��Ä]Âe��������

Z]Ë|�ÄmÂe�d�Y{�Ä¯��a���Y|¿Y|»M�{�Y�]�ÉZ»��ËÄ��Y~³�ÉÁ�\�¯�|»M�{�]Ì��f/���Y��{�YÂ/»�É�d/�Y��Ä/¯�
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{�Â»�Æ¿�Ê�Y�«�Äf§�´¿�Á�Ä°¸]�Ê»��½YÂe�{�YÁ�ËcZ�Y�]�É½M�¿Ì��Ë�|ËR»�d§Z��{�YÁ��/ËcZ��»Â/� »Ì¾��sÔ/�Y�
 �ÁÌd�µYÂ»Y�Ë°�Ê�Y�Y��Ë��YË½Z¼�§� »�ÊÃ|��¸»Z���u���d�YÊ�,�������������

���d¯�Z�»��Z¼fmYÊ�Á�©Z¨¿Y��
ÄËZ»���Á�eZ¿Z°»YÊ�Ä¯�{�§�Ä]�c�Â��Ä¿Z^¸�ÁY{��{��Â»Y�¹Z��Ä ¨À¼·Y�¶j»�dyZ��|n�»�Á�Ä��|»�Á�¼¯®�Ä]�

½Y|À¼f�»�ÄÀË�Å�»Ê�|À¯,�Ä¸¼m�Y�k�Zz»�d¯�Z�»��Z¼fmYÊ��d�Y�¾ËY�k�Zz»��{�Â´·YÉ��Ì�ze��|/»M�{�
®Ë�½Z�¿Y�|ÅY���ZÌ�]�ºÆ»�-d�Y�Y�q�°ËÊ��Y�Ä¨�¸§�ZÅÉ�,|Å��{�|¼ÅÉ��Z/]���Z/�«Y��\Ì/�M���Ë~/a��Ä/ »Zm�Á�

Y�]�¹Y|«Y��b�É�À£�Á��Ì¬§�¾Ì]�d·Y|��{ZnËYÊ�É|ÅY��½Z�¿Y��d�Y�|Å��Á�©Z¨¿Y�ªË���Y��Y���ËÂy��¨¿�Ä¯
Ä´¿�ZÌ¿{�cZ¬¸ e��Y��Á{�Ä]�Äf�Y{�ÃÁÔ��,d�Y�{�§��ZiM��]É�»�ÄÀË{ZÆ¿��{ÂmÁ��{�Ä¯Ê����|/u��{�¥�/�»�Z]�,{{�³

d¯�Z�»��{�Y���ËÂy��ZÌ¿��Y|¬»��Y�{Y�Z»�,¥Z¨¯�ZÅÉ��Z¼fmYÊ�»�ÄÀË�ÅÊ���¾Ì»Â/� »�½ZÀz��Á�½M�«��{��|ËZ¼¿
Ã{�ÄËM�ZÅ�Ä]�\Ì£�e�Á��»Y�¾ËY�dÌ¼ÅY�{�Â»��{�hË|u�½Y�Y�Å�Á�{�Y{�{ÂmÁ�½M�,{Z������������������

c��u�¸�Ê���z]�¶]Z«�ÆmÂeÊ��Y�|»M�{�{Y�Z»��]�¥��»��ËÂy�Y��Ä]�½YÂÀ��Ä«|��Ä¯��Ê�Â/¿��Y�
�a���Y|¿Y,d�Y�Ä]�½Y|À»�ZÌ¿�»Ê��|¿|¿Z����{��ÀÌ]�Â¸�É,��§���Z/Å�ZÌ¿É��/¸ §Ê��½Z/ËYÂÀÌ]��{���Z¼/���k�Z/z»�
§��»Ê�-d�Ì¿�Ä°¸]�¾Ë�fÆ]��Â¿��ÄËZ»�/����Y~/³É��Y�/]É��Ã|/ÀËM���Z/¼fmY��,d/�Y�Á��Ã�/¼i�½M���/Ì¿����Á�/a�

ZÅ{Y| f�YÉ�Äf¨y�½Y�Ì¬§�Á�{�YÁ�½{�¯�Á�Ì¿É�Ä�Ë|¿Y�Á��Z¯�½Z¿M��{�Äy�q�|Ì·Âe�¸»Ê��d�Y��¹Z/»Y���¾/ËY�
dÌ «YÁ�Y��Ä¯�{Z�f«Y�,�Á�»Y�ZÆÀe�½Y�Ì»�¼¯Ê��Y�½M�Ã�Æ]�Ã{�]�d�Y�Y��Ä]�°Ì¿Ê��/»Ê��|Àf/�¿Y{��Ä/¯��d§�/�Ìa�
{Z�f«YÉ�Ä »Zm�½Á|]�dËZ¼u�ÃÁ�³�ZÅÉ�¦Ì ��Ä »Zm�½Z°»Y��Ë~a�{Â]�|ÅYÂz¿½Z¼Å����������Á������
�Y��´Ë{�cZ»|y�Á�d¯�Z�»�ZÅÉ��Z¼fmYÊ�¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y��»Ê��½YÂedÀ��ÄÀ�u�¦«Á���Ì¿Z^Ê�,������

�����½Z³{�]�½{�¯�{Y�M�,�|¼v»�É��É��Æ�É�,����������,���Ã{Z/m��Ì¼ e�,|n�»�¾fyZ���¾/]Y�����Æ/�
]�,[Â�MÊ�Ze�������¶u�,�Á�ÁZ�{�¶�§É��¹{�»{�Ë¼¸Ê�,������������Á�¶Ì^«�¾ËY��Y�É{�YÂ»�Ã�Z�Y��{Â¼¿��

��Ä�Â´·YÉ�|Å���{�Ä����¥��»��

{Z¬f�Y�Ä]�c�yM�Á�d·Z�Y�½{Y{�Ä]�,½M�]Âq�ZÆqÊ�Y�]É�¥��»��z��½Z¼¸�»�|Ë|a�»Ê�{�ÁM��Ä/¯�½M�Y���Z/]�
Ã{Y�Y�Á��ZÌfyY�Á�Ä]�c�Â��»Y�·YÊ�Á�Ê����ÀË{Ê�dÆm�{�¥��»�»�]Ê��|ÀË�³�®Ë�{�§�½Z¼¸�»�¿�/¼Ê��/¿YÂe|�
Ä]�Ä¿ZÆ]�dÌ°·Z»�]Ê�½Âq�Á�Y�qÉ��ËÂy��]�µYÂ»Y�Á�ËY�Y{Ê��ËZ/ÅÊ��Ä/¯��{��d/�{�,{�Y{��{��¥�/�»��Z/Æ¿M�{Y�M�

|�Z]�Á�ZÆ¿M�Y��Ä]�Âv¿�ÅÉ�Ä¯�¶Ì»�{�Y{�Á�c~·��Z/ÅÉ��/�z�Ê�ÁY���Ê/»�Z/�f«Y��|/À¯,��Ä/]���Z/¯���{�/Ì³��ÃÂ/v¿�
Ã�Æ]�|À»É�¥��»�Á�½Z�¿Y�|ÅY���Y�Y�Y{ÊË�ZÅ�É{Ây��]Ze�¿YÂ«Ì¾��ZyÊ»�Ê��|�Z]Ä¯��{�}�/Ë¶��Ä/]��/y�]�Ê�Y�
ZÆ¿M�Ã�Z�Y�Ê»���{Â� 
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���¾Ì»Pe�ZÅ�ZÌ¿��
·ÁYÌ¾�¶�Y��{�Â´·Y�É¥��»�½Z´�Ìa|Å9�,��Z�fyY�Ä]�»ZeÌ¾�¿ÌZÅ�Z�ÉÃ�»�Á���{�Y{�ÄmÂeZ]�Ä]�³�ËÁÊ�ZÅÉ�
uÁ�Ê,�°Ë�Ì§Ê,�Á�fÌ «Â»Ê�½Z�¿Y,�Á�t���ZÅ�ZÌ¿É�¶]Z«�¾Ì»Pe�ÁY�ZÅ�ZÌ¿�c|��Á�¦ ���/»Ê���|/À]ZË��Ä/q�Å�
ZÅ�ZÌ¿É�½Z�¿Y��f�Ì]�,|�Z]�ºÆ���f�Ì]É��Y�|»M�{�Y��¥��»�»Ê��|À¯Á�ºÆ���f¼¯É�Y���Ä/]���Y�Z/]��[YÂ/i��Á

ÉÁ�yY��mY��Z�fyY�|ÅYÂy�{Y{�u���ÌÀÊ�,�����������/������
�Y�³�ËÁÊ�ZÅÉ���Z]�½Y�^Å��Æ·YÊ�dËZ���½{�¯�{Á|u�¥��»��{���ËY�/���¦/¸fz»��³|/¿�Ê���d/�Y��½Z/¿M�
Ã�YÂ¼Å� �Ê�|Àf�Y{�Ä]�|¿Y�ZÅ�Ã|À�]�|ÀËZ¼¿�Á��¨¿��ËÂy�Y��¾Ë|]�Ä¿Â³��Y�ÄmÂe�Á�µÂ¤�»�½|��Ä]��Z/Ì¿{�
|¿�Y{�Z]�Á��Y�Â�É��´Ë{�ÄÀÌ»��Á��ËY���{Z�f«YÉ�Y��Y�]É�Ã�Æ]�|À»É�½Y�´Ë{�ºÅY�§��|¿�ÁM��

���Ä»Z¿�]��Ë�É��
Ä»Z¿�]��Ë�É�Á�dËZ���½�YÂe��Y�ªË{Z�»���Z]��Ì]|e��{��Â»Y�f�Ì »Ê��d/�Y��Ä/¯���Ì/]��Y��,cÁ�/i��{��ÃZ/§��Á�
�ËZ�M�½Z�¿Y��iR»�d�Y�Á��{��ZÀ¯�¾Ë{��ZÀ�Ê�Á�d»ÁZ¬»��{�fz�Ê�,ZÅ�Ä]�d�{�½{�ÁM�½M��Y�/]É��¾ÌÀ»R/»�

�|ÅÄ�Ìa��Á��É��d�Y�¹|���Y{�Ây�]É��Y�¾ËY��/³�ËÁÊ,��ÃZ/³��\/mÂ»��/»Ê��{{�/³��Ä/¯��/y�]Ê��Y���½Z/¿YÂeZ¿
É{Z�f«Y,��Y�½Y|À¼eÁ�i,�k�y�a��e�Á�¥Y��Y��e�Z¯��|¿{�³�¹Z»Y�©{Z����{�x�Za�Ä�Z¼��Ä¯��Y�½Z�ËY�Ã�Z]�{�
[ÂmÁ�cZ¯���]��¯Ê�Ä¯��z]Ê��Y�ÄÀË�Å��Y�Y��»Ê�¿YÂe|�¾Ì»Pe�,|À¯�µYR��Ã{�¯�,{Â]�|¿{Â»�§��Z�]��Ì¬§É�
Ä¯��Y�,�´¿YÂe�¥Y��Y��e�Z¯��|�Z]�Ä�Z¼��d¨³��Ä¿Â´q��Ì¬§�»Ê�¿YÂe|��Y�,�´¿YÂe�¥Y��Y��e�Z¯�.|�Z]��|/¿{Â»�§��

,�´¿YÂe��Y�Är¿M�Ä]�ÁY�Z���Ã|��k�y�»Ê��|À¯Á��Ì¬§��Y�½M�Äq�Ä]�ÁY�Z���,Ã|�¿�ÄÀË�Å�»Ê�|ËZ¼¿¸»Z���u���Ê�,
�������������

½Z�¿Y�»Ê�¿YÂe|�Z]��°¨e�Á�[Z�u���Ê,�¶»YÂ��Á��¿YÂ»�½|Ì���Ä]�|u�µÂ¬ »�¥��»�Á��Ä/ÌÆe��Ä/»Z¿�]�YÉ�
|»M�Z¯��{�¾ËY�ÄÀÌ»��Y��Ä]�d�{��{�ÁM�Ä»Z¿�]��Ë�É,�Ä¿�ZÆÀe�\^��º�¿�Á�|»M�Z¯�½|��¥Y|ÅY�ÂÌ¿{É�»Ê�{{�³�
Ä°¸]�½Z�¿Y�Y���{�dÆm�½|Ì���Ä]�¥Y|ÅY�ËZÀ]�Ë�Ê�Á�yYÉ��Ì¿�¼¯®�»Ê�|À¯-�½Z¼Å��Â��Ä¯�d�{��]Z/ËÊ��Ä/]�
³|¿�Ê�ÃY�¼Å�Z]�ÃZ§��Á�ZÀ£�|À»�ZÌ¿�Ä»Z¿�]�YÉ�²ÀÅZ¼Å�Á�tÌv��,d�Y�½|Ì���Ä]�Ä¸«�ZÅÉ�c{Z ���¿Y{ÁZ/mÊ�

kZfv»�¼�¿Ê��Y|ËZa��{�³|¿�Ê�ÂÌ¿{É�-d�Y�Ä¯Y�q�,ZÌ¿{�c�Zne�Ä¿Zy�ZÌ·ÁYÉ�d�Y|y�Á��³Y�½Z�¿Y��Ä/»Z¿�]�YÉ�
�»Zm�Á�¶»Z¯�Y�]É�cZÌu�{Z�f«YÉ,��Z¼fmYÊ,�{�§É�Á�{Z^�É�{Ây�Äf�Y{�,|�Z]��º/Å��d»Ô/��sÁ��Á��º/Å�

d»Ô��º�m�{Ây�Y��¾Ì»Pe�Ã{Â¼¿��d�Y��
c��u�¸�Ê��»Ê�|ÀËZ»�§���

Ã�Y|¿Y�¾f�Y|¿�Á��]Ê�´»Z¿�]Ê���{�,dÌ� »��¬§�»Ê�{�ÁM��M�Ê¼Ì¼e�|»É�,������������
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���dËZ���dËÂ·ÁY�ZÅ��
�Ì]|e�Á�dËÂ·ÁY�|À]É�¾Ì]�ZÅ�ZÌ¿É�½Â³Z¿Â³�°ËÊ��Y�µÂ�Y��Z�YÊ�¥��»�tÌv��Á�ÄÀÌÆ]�d�Y�Á��Ä/]��¾/ËY�
�»Y��{�[Zf¯�Á�dÀ��|Ì¯Pe�Ã|����d/�Y��|/¿ÁY|y��µZ/ f»��{��[Z/]��ÃÂÌ/���d/��{��¥�/�»��½{�/¯��µYÂ/»Y�Á�

d^«Z���Ë|¿YÊ��{�¹Zn¿Y�¾ËY��Â»Y�»Ê�|ËZ»�§���

df�{�Y��Ä]�d¿{�³���/Ìn¿���¾/°»�Á���ZÌ/�]��º/Å��Ã{Z/�³���d/�{�/�Z^»Zf��d/»Ô»��Ã|/��Á�
c��u�Ã{��Zm�]É�¿Z»Ê��LY��Y��������

¹Z»Y�©{Z����{��Ì�¨e�¾ËY�ÄËM�»Ê�Z»�§Ë|À�Ä¯�{�¿��^»ZÌa�É�Y|¬»�Ô��{Â]�Ä¯�YË½Z��d�Á{��|Àf/�Y|¿�
Ä¯�� ZÆ¿MY��\��{�¿�{Ây�Ä´¿�|¿�Y{�Y~·�Ä¼Å�Y��Ä«|��-|¿{Y{�t^��|À»�ZÌ¿É�Ä]��½Z/�ËY��Ä/ mY�»��/»Ê���|/À¯Á�

c��uö��ÌqÉ�|Àf�Y|¿�Ä¯�Ä]�ÁY��|ÀÅ|]¶WZ��c��u�Y���¿����»Ê��|À¯Á���^»Z/Ìaö��Ä/¯��d/§Â���Á�
¿Z]�Æ»Ê�¿YÁY�§Ê�,|Àf�Y{��Y�Ä°ÀËY��ÌqÉ�{�¿�{Ây�«Z]Ê�Äf�Y~´¿�,|¿{Â]�¾Ì´¼£�|¿|��Á�Y|y�Ä]�¾ËY��c�Â/��
�^»ZÌa�Y��ÄmÂf»�ÃÂv¿�k�y�½{�¯�»Ê�-|ËZ¼¿��Ä/¯Y�q��¹{�/»��Y��c�/�u���Z/�f¿Y��|Àf/�Y{�Á��½Z/�ËY�Y����Á~/ »�
¼¿Ê�|Àf�Y{��¸¯�ÌÀÊ,�������������

|Àq�Å�Ä¯�¾ËY�ÄËM��{�Ë®�{�Â»��Zy��Y�¥�Z�»�dÌ]�µZ¼·Y�µ�Z¿�Ã|��-d�Y�Z»Y�Ä]�Â��c�¸¯� Ê�½Z/�¿�
Ê»�� |Å{Ä¯��{�,¥��»�Ã�YÂ¼Å�ª§Y��Ì�Á��eÉ��Y�ZÅ�ZÌ¿�Y����¿|»�|ÀÅ{�Y�«�Á�Z]��Ì]|e�Á��d/ËZ����d/ËÂ·ÁY��Z/Å�
¶¼��-|ÀÀ¯�|¯Y��¾f�Y~´¿�µZ»�Ã�YÂ¼Å��Y�dËÂ·ÁY��ÉZ/Å��/�Z�YÊ��¾/Ë{��{��d/�Y���/´»��Ä/°¿M��¶/Ì·{�Á��d/¸��
ºÆ»��eÉ�s��»�{{�³�Ä¯�h�Z]�{Â��ÄËZ»���Ä]�c�Â��|¯Y��Á�d�{�Ã{�Âz¿�«Z]Ê��|¿Z¼]��

¹|��ÄmÂe�Ä]�dËÂ·ÁY�ZÅ�Á� «Â»Ìd�Á�Ä^e�»���¯�/Å�Á��¥�/�»�£Ì�\/�ZÀf»���Z/]�,½M��\/mÂ»��¥Y�/�Y�Á�
d»�u�Ê»�-{{�³��{�YË¾�Ä¿Â³��Y�,¥Y��Y�¥ÔeY�µZ»�Á�~^eË��{ÂmÁ�,{�Y|¿�Ä°¸]�¥Y��Y�Ä]�·{Ì¶�¹|��ÄmÂe�Ä]�
dËÂ·ÁY�ZÅ�É¥��»�©Z¨eY�»Ê��|f§Y�Ä]�½YÂÀ��µZj»�²¿��»MÌ��ÉÄ¿Zy��Êe�Â��{Ä¯�|»M�{��z��ZÆÀe��{�|u�

»PeÌ¾��Á��ËcZ�|�Ë|�Ê³|¿���Y�,|�Z]�¥Y��Y��{�¥�Z�»��z���[Â/�v»��Ê/»���{Â/���®/¼¯��Ä/]��Y�/¬§�
{ÂmÁZ]�fuYÌkZ�,Ã{YÂ¿Zy�¥Y��Y��{�¥�Z�»���Z/¼fmY� Ê�d/�Y�Á��ÅË�Ä/À��Ë��Z/�Z^�É�d/·Á{��/¸�Ê��º/£���{Â/mÁ�
½Z�¿Y��ÉZÅÄÀ��³��{�,�Â�¯�¥Y��Y��{�ÄÀË�Å�ZÅ�Éf»Â°u�d�Y�Ê��

���¹|��¥Y��Y�Á�~^eË���
¥Y��Y�Ä]�ZÀ »�É�ÁÌ��,Ä¼¸¯�Ä¿Â³�Å��ÁZne��Y�,|u��{��Z¯�Å�Éd�Y�Ä¯�½Z�¿Y�¹Zn¿Y�Ê»�-|Å{��/·Á�Ê�0Z/^·Z£�

YË¾�Ä¼¸¯��{�{�Â»�ÄÀË�Å�ZÅ�Á�k�y�ZÅ�Äf¨³�Ê»�{Â��Á��Y�½M�«�Ä]�]Ây�ÊÃ{Z¨f�Y�Ê»�{Â���Ä/¯��¥Y�/�Y��Ä/�¬¿�
¶]Z¬»�²Àe�¾f§�³�Á�dz��³Ì�É�d�Y½Z«�§���������
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½Z�¿Y�|ÅY��ÉÄ¯�µ{��Y�{Z»ËcZ�Á�©���Á�©�]�ZÅ�É³|¿��ÊÃ|¿Z�Âa��d�YZ]Ë|�ZÆ¿Ëd�d«{�Y���{��¥�Z/�»�
ÂyË��Äf�Y{�|�Z]�Á�Ã�YÂ¼Å� �Ê�|À¯��{�¥�Z�»�»Â¼��ÊÁ�¥�Z�»��z��Ê�Y��|Å�¾f§��d¼ ¿��ÉZÅÆ·Y�Ê

³Â¸mÌ��ÉÃ{�¯�Á��Y�¥Y��Y��Á{�É|À¯��Ã{Z¨f�Y��Y�d¼ ¿��ÉZÅÆ·Y�ÊY�]�É�§��¿ÌZÅ�Z�É�z��Ê�Ä/¯��½Z/�¿Y�
�{�³|¿��ÊÃ�»�Á��{Ây�½Y|]�ZÅ�¿Ì|À»�Z�Ã{Â]�Á�Ä»�Ó�Ë®�³|¿��Ê[Â�v»�Ê»�{Â�,�ÅÌp�f ¿Z¼»�Ê,{�Y|¿��Z/»Y�

Ã{Z¨f�Y��Y�ZÅÓZ¯�É|WY��Á���eËeZ¨�ÊÄ¯�ÅÌp�e�Á���ÊÄ]��Ã{Z¨f/�Y��Y��Z/Æ¿M��{Â/mÁ��,{�Y|/¿��©Y|/�»��¥Y�/�Y�
[Â�v»�Ê»�{Â���½Z�¿Y�¾»Â»�Z]Ë|��{�¥��»�|u�»ÌÄ¿Z�Y���{���¿�´]Ì�{��Z»Y�µYR���Z�Y�Ê½M��d/�Y��Ä/¯�

YË¾�|u�»ÌÄ¿Z�Y��Ä¿Â´q�Ê»��½YÂe�z�»�{Â¼¿�[YÂm��{�.Z]Ë|�ÄmÂe�d�Y{�Ä¯�Y��Ë��Ä¿Z»����Ä/ÀÌ»��¾ËY��{
�¬¿�Ê�Z�Y�Ê�|¿�Y{�¿Z»��ÊÄ¯�Y��Ë��{Z�f«Y�ÉÄ »Zm��{� �ÁÌf�Ê[Â¸�»Z¿��Y�«�Äf�Y{�Á��¹Â/¼���¹{�/»��{�
t���ZaÌË¾�{Z�f«Y�É�Y�«�,|¿�Y{�½Z�¿Y�¾»Â»�Z]Ëf��Ê|u�»Ì�Ä/¿Z�Y����/�¿�{���Á�{�/Ì³�{��¿Z/»��Ê�Ä/¯��Y�/�Ë��
{Z�f«Y�ÉÄ »Zm��[Â¸�»,|�Z]�½Z�¿Y�¾»Â»���¾¼�|Å�½Z°»Y�É��ÁÃ�Æ]���É|/À»]Ì��f/���Y��/¼ ¿cZ��/Æ·Y�Ê�Y�
{�Y{���ÌÃ��¸¼��Ê¹Z»Y�©{Z���Â³ËZ�ÉYË¾�\¸�»��d�Y��

�Á�É�½ZÌ¨���ÂiÉ�Ä¯��Y�ZÆ¬§�Á�½Y|ÅY��Á�½ZÌ§Â��¶ÅY�dÀ��,{Â]��{�n�»|�¹Y�v·Y��¹Z/»Y��©{Z/���Y��
·Zu�{�Ê»Ê�]Ì|À�Ä¯�YË½Z���Z^·�ZÅ�É½Y�³�«Ìf¼�ÊY��¾e�]��¯Ã{��|¿Y�ÁY�{�¿����Á�Ä/f§��¹Z/»Y�Ä/]���½Z/�ËY�Ä/����
Ê»�� {�Y{Ä¯�YË¾��Â¿��Z^·�Y��Ä¿�aÌ�^»Z�¹Ô�Yö�Ã{Z¨f�Y�Ã{�¯�Á�Ä¿�|m�YË½Z��»YÌ��À»Â¼·YÌ¾��Á�f¿�{ÌÄn�
�ÂaÌ½|�YË¾��Z^·�\�ZÀ»�¹Z¬»�¹Z»Y�¿Ê¼�|�Z]��¹Z»Y�©{Z���{�[YÂm�¨�Ì½Z�cÁZ¨e�Y��Ë��Á{�½Z»��Y��{�Â»�
ÄmÂe�ÁY�Ã{Y{�Y�«�Á�]Ì½Z�Ê»��|ÀÀ¯Ä¯�d¸����Âa��Zy�aÌ�^»Z�Á�»YÌÀ»Â¼·Y�Ì¾��{�½M�,½Z»��Y��Ë���dz/��
{Z�f«Y�ÉÃ{Â]�d�Y�Á��{�½Z»��¹Z»Y�Ä¯�YË¾�Y��Ë��¤eÌÌ��ËÄf§Z�,¾»Â»�Ê»�¿YÂe|�Ã�Æ]�]Ì�f��É�Y�d¼ ¿���ÉZ/Å

Æ·Y�Ê¸]�Y���{�^]Ê�,�����������Y���¼ÅÌ¾�d�Á��Ä¯��{��µZu��Zu�Ä¯��]���/iY�aÌ�d§�/����Y�/]Y�·Âe�/Ì,|��{�
�]Ì�Z�É�Y��»YÂm�Y��Ë����f�{�ÊÄ]�cZ¿Z°»Y�{Z»�É{Â^Æ]�ËÄf§Z�,d�Y�»R¾»�Ê»�¿YÂe|��Y�t�����eÓZ/]�É�Y�

cZ¼ ¿�Æ·Y�Ê�Y{�Ây�]��|�Z]��

���¹|��¥��»�³{��ÊÁ�¶¼ne�Y�³ÊË��
¥��»�Y�³Ë�ÊË°�Ê�Y�cÓÂ�v»�Z»��ËÄ��Y{�É[�£�d�Y�Ä¯��Z/]����f/�³��Ä/¬^����/�Âf»�|m�/Ë,|���/�]�
§Y�¤mÌZ�ÊË�¿�Æ�ÌÀÊ,�¹|��À»YÌd�{Z�f«Y�É�½Y|¿Á�Æ/��Á��{�aÌ�|/¿Â��¬f/�»Ìº��Z/]��Ä¨/�¸§��d·Z/�Y��{Â/���{�
aZ¯Ì·ZfÌº��¶°��Äf§�³�Á�Ä]�½ZÆm�aÌ½Â»Y��¿Ì��Y��Ëd�Ã{�¯��d�Y��

�{�¹Ô�Y�|u�É�Y�»PeÌ¾� »Ìd��Y�]�É¹{�»��{�³|¿��Ê�f�»�\mYÁ��d�Y��{�³|¿��ÊÅZ§�Ê,��½Z/�¿Y�
{|��{�»PeÌ¾�ÃZ§��]Ì�f��Y�]�É{Ây�Á�Ã{YÂ¿Zy�d�Y�Á��Ôe�Ê»�|À¯��Â»Y�Ã�»�Á���{Â/y�Y���Y��|/u��c�Á�/��
�eY�§�{�^]�Á�Y�Ây�Á�Z�Âa�Á�¾°�»��fÆ]�Á�]Ì��f/��É�Y�/]�É�Ã{YÂ¿Z/y��{Â/y��ºÅY�/§�Z¼¿�/Ë�|�Y�/Ë¾�^«�/Ì¶�
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�Ôe�,ZÅ��{�ZÅ�Âf�{�É»Ô�Y�ÊZ»�Ã{Âf��Ã|��d�Y�Á��Y�¿MZÆ�Ä]�{ZÆm�^ eÌ��Ã|��-d�Y�Ë�/À �Ê�{��,¹Ô/�Y�
³|¿�� Ê�fÆ]�ÃY�¼Å�Z]�ÃZ§��]Ì�f���À»�Ã|�¿�-d�Y�Z»Y�Är¿M�Ä¯�Ä »Zm�Y��Ä]�d¼��d¯ÔÅ�{�¿Ë®��Ê/»��,|/À¯�
³|¿��Ê¶¼ne�Y�³ËÄ¿Z�d�Y���
Z]Ë|�ÄmÂe�d�Y{�|Àq�Å���Z�Y�]{Â^Æ]�Y��Ë��{Z�f«Y�É¾»Â»�Ê»�|¿YÂe�Ã�Æ]�]Ì�f��É�Y�cZ¿Z°»Y�,{�^]�
Z»Y�Z^¿Ë|��ÁY³|¿��Ê{Ây�Y��Z]�{Z»ËcZ�Äf�Z^¿Y��|À¯��Ä¯�ÊfËYÁ���{��¯}�¶]Z«�Èf°¿{�Ây�]�»Ì½Z�¹Z»Y��©{Z/��Á�
¨�Ì½Z��Âi�ÉY���ÂeÌt�Ã{Y{��{Â]�Ã|»M�dËYÁ��È»Y{Y��{�Ä¯�d�Y�½M,�¹Z»Y�©{Z���Z]��ZÀ¯�½{��Ä»Zm�Á�ÌË¾�
{Ây�Ä¯��Z¿�Á�¹�¿�,{Â]�Ä»Zm�z�Ì¼�ÊY��Ä]�¨�Ì½Z�½Z�¿�|¿{Y{�\¸�»�¾ËY��½Z�¿��Ê/»���|/Å{�Ä/¯��|/Å��Á�
¿{Ì³Z¾e��Y�É�Á{�Á�É�Ë����Ê�ËY�/���Å��{�Ã�YÂ¼Å�ÊËZ�M]Â¸�»�/Ìd��Äf/�Y{������{�Z/]�¾»R/»��d/�Y½Y�Á{�

¿�|»ÌÄf��Á�eÓZ]��t���¾f§�ÃZ§���{ÂyY��Ä]�{Z»ËcZ�Äf�£M�Ê¼¿�{�Z����Á�|/Å��É�´¿YÂe�Á�É|À¼¿YÂe�kÁY��{�Á
��e�cZ¬¸ eÊ»�{Ây�Ä�Ìa�Y��{�Z����

���ZÆqÂ´·Y�É|Å���{�Ä����º¸��Á��¿Y{�Á��Â·ÂÀ°eÉ��

�¾°¼»�ÊÆ·Y�ªË���½Z°·Z��ÉY�]�|Å��¹ÂÆ¨»�dÌ]Y~m����/Å��{�Y��Ê/«ÔyY�¹ÂÆ¨»�¾ËY�Ä¯�{Â��½M�\mÂ»�d�Y
Ä�Ìu�Ê·Zu�{�-|À¿Y|]�É�Z��Á�É�Zm�ÉY�Äq�Ä¯�Ä6¸«��Y�½|��Á{�\mÂ»��Â»Y�Êy�]��{�É��Á|Å��Z�]��c{Z ��ÉZÅ

Ä�Ìu��Y�Ê°Ë��{{�³�Ê¬Ì¬u�µZ¼¯�Á������Á�º/¸��ÉZ/Ì¿{�,{�Y{�½YÁY�/§�d/«{�Ä]�kZÌfuY�½M��{�|Å��ÉY�mY�Ä¯�ÊËZÅ
{�½Z�¿Y�ZËM��d�Y��¿Y{¶«Y|u�Ä]�|ËZ]�,º¸��\�¯����Ä/6¸«��Y�®Ë�Å�tf§�µZ^¿{�Ä]�Ä°ÀËY�ZË�Á�|À¯�Z¨f¯Y�ZÅ���ÉZ/Å

¾ËY��{�ZË�Á�|�Z]��¿Y{�Á�º¸���¾ËY�Ä]�x�Za�µZ^¿{�Ä]��Zf¨³�¾ËY�.|��¶Ì�¨e�Ä]�¶WZ«�|ËZ]�Ã�Z]µYR���d�Y��

���¶�Y�Y�§YË����ze�Á�c�ZÆ»��
º¸��Á���ze��{��¹Ô/�Y��|À¼/���Y���d/�Y��{��/�§Ìd¸��º·Z/��Á��[Â/mÁ��Ä/]��d/�{�½{�ÁM���/¿Y{�Á��º/¸��

c��u��¸�Ê��»Ê�Z»�§Ë|À���

Ä]�Y��{Ây�º¸��Á�|Ë�Â»ZÌ]�º¸��Ä¯�d�Y�d��{�Á�¶»Z¯�Ê»Z´ÀÅ�¾Ë{�Ä¯�|Ì¿Y|]�¹{�»�ÉY����Z/¯
\mYÁ�º¸��ªÌ¬ve�|Ì�Z]�ÃZ³M��|Ë|À]�d�Y�µZ»�¶Ì�ve��Y��e��,ÊÀÌ¸¯�������������

¹Z»Y�©{Z�����Ì¿Ä]�¶¬¿��Y��|a��YÂ³��]�ÂyË��»Ê�Z»�§Ë|���

¹�|a�{Â»�§�Y�É¹|¿��§��ZÀ�]�µ�ZÀ»�Á�¹Z¬»��ÌÄ �Y��Ä]��|«�YÁ�Ë½Z�f�Á���½Z�f§� »�¾»�
�{�[Zf¯�¸�Ê��{Ë¹|�Ä¯�Äf�Â¿��{Â/]�«Ì�d/¼�Á����Y��,�z/���d/§� »�Á��º/¸����d/�ÁY�

|¿ÁY|y�½Z³��]�Y���]��|«�½Z�¸¬���{�¿{ÌZ�Ä^�Zv»�»Ê�|À¯����xÌ��,©Á|�����������
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���¹|��Ã{Z¨f�Y��Y�]Y�É�Y�¹Â¸��Á�½ÂÀ§��
�Y�Zn¿M�Ä¯��{�²ÀÅ�§�·Z f»�Ê,¹Ô�Y�Z£Ëd�uÌcZ�¿Z�¿YÊ,�uÌcZ�Á�yY�ÉÁY�Ê»�|�Z]�Á�³|¿��ÊY�/Ë¾��¿Z/Æm�Ê
�{�Z�ËÄ��Z��YË¾�Z£Ëd�ZÀ »�Ê»�,|]ZË�»Z¼e�Ê�Ôe�½Z�¿Y�Z]Ëf��Ê�{�Zf�Y��ÉYË¾�¥|Å��|¬»��Y�«�³Ì�{���

Ã{Z¨f�Y��Y�º¸��Á��Â·ÂÀ°e�É¿Ì���Y�YË¾�Ã|�Z«�Àjf�»�Ê¿Ìd��Á�{�]�Z¯�½M�¿Z»��Ê�Á��»��Ê/»��|/�Z]��Ä/¯�
|¿YÂf]�É�ZË��³�½Z�¿Y��{�»PeÌ¾�c{Z ��Á�yY�ÉÁY��|�Z]�Äf^·Y�YË¾��dz/���½Y|/]��Z/À »�¿Ì�d/���Ä/¯�Z^¿�/Ë|��Y�

�Â·ÂÀ°e�ÉY�]�É»PeÌ¾�ÃZ§��¿{ÌZ�ÊËÃ�Æ]��d�m½Âq�Ë°�Ê�Y�¶»YÂ��iPeÌ��Y~/³���{��»P/eÌ¾��c{Z /���Á�/yYÉ,�
Ã�Æ]�|À»�É�Y�Y��Ë��[Â¸�»��{�uÌcZ�¿{ÌÂÊ»�É��|�Z]��{�ÃZ´¿�,¹Ô�Y��¬§�Á�kZfv»�½{Â]�Ä¿�ZÆÀe��/Ë�ZÉ���/³�

c{Z ��¿Y{ÁZm�Ê¿Ìd��Ä°¸]��Y��¿YÂ»�ºÆ»�Á�¬uÌ¬�Ê½M�Ä]��Z¼��Ê»��{Á���
½Z�¿Y�Ë®�{ÂmÂ»�{Z»�É�v»�¿Ìd��Á�ÃÁÔ���]�,º�m�Y�Y{�ÉsÁ��¿Ì���Ê/»��-|/�Z]��Y�]Z/À]Ë¾�Ë�/°�Ê�Y�

µÂ�Y�Ã{Z¨f�Y��Y�º¸��Á��Â·ÂÀ°eÉ,�ª^�À»�½{Â]��¿Y{�Á��Y�]Y�Z]�{Z ]Y�·Z f»�ÊsÁ����]�d�Y���
���������É�Â/·ÂÀ°e�Á��/¿Y{�½M��{�Ä/¯�d/�Y�ÊËÂ/´·Y�,d À/��Á�É�Â/·ÂÀ°e��Y�Ã{Z¨f/�Y�Ä�����{�|Å��ÉÂ´·Y

½Z»�M�Z]�Ä¯�d�Y�ÄÌ�Âe�¶]Z«�Êe�Â��{��Á�ÉÂÀ »�É{Y�M�ÉY�]�Ê ¿Z»�Á�|�Z]�Äf�Y|¿�Ê��Z e���]�Ê·Z f»�ÉZÅ
»���Å��{�¾ËY�]ZÀ]�-{Â�¿�[Â�v»�ÁY�ÊuÁ��d§��Ìa�Á�¶»Z°e�{�ÁZ/Å��¾Ì]���Z e�Ä¯�Ê¿Z����Á�É�Â/·ÂÀ°e�ÉZ/Å

½Z¼Å�-|ËZÌ]��Ìa�ÊÆ·Y�Á�Ê«ÔyY�µÂ�Y�É�Â·ÂÀ°e�¦«Âe�Ä�¬¿�Zm�Á�Ã�Æ]�|ÅYÂy�½M��Y�É�Y{�]���{Â]����|/Å��Ä/°¿M
Ê¼¿�Ê¨¿�Y��É�Â·ÂÀ°e�Á�º¸��,Ã{�¯�Ä�Ìa�Y��Ê¼¿�]�Y��½M�½{Â]�YÁ�Z¿��Â»Y�d»|y��{�Ä°¸]�|À¯��|]Ze��

���¹|��|Å���{�\�¯�ÄÀË�Å�ZÅ�É�¿Y{��
|Àq�Å�¾Ë{�ÉZÌ·ÁY��[Z]��{ÉÂÌ¿{��Â»YÊ»�dËZ���Y���ZÌfuY�\¿Zm�,�Ã{Z��®^��Ä]�Á�|¿{�¯��¾Ë�e|À»�ZÌ¿�Á�¾Ë�e

�Zf§��¹{�»�Ê»�,|¿{�¯�Ê·Á���º/¸��É�Ì³Y�§�dÌ¼ÅY��´Ë{�c�Z^��Ä]��|¿{Â]�ÄÀË�Å�a�Á�k�y�a�,��Â»M�Á�ºÌ¸ e��{
Ê»�É|u�Ä]�Y���¿Y{�Á�{�Y��ÄÀË�Å�Á�k�y�Ä¿Â³�Å�Ä¯�|Àf�¿Y{Ê»�É�Á���Á�¹�Ó�½M�ÃY�����|¿{�¼���

�ÅËÄÀ�¸ eÌº�Á�]�eÌd��{��Ì�Ç�¸�Ê���ÉY�Y{�eÓZ]Ë¾�Äm�{�¼ÅYÌd��d�Y�Á�Ë{�°�¹Z»Y�Ä]�Y�/Ë¾���/»Y��Y�
YË¾�ZÀ^»�É½Z�¿Y�fyZÀ��ÊYË½Z���ËÄ��Äf§�³�{Â]�Ä¯�¿Z�¿YÌd�½Z�¿Y�Ä]��Z/¿Y{�ÊËÁ��c�Z/Æ»���d/�ÁY�f¿Ì�Ä/n�

^�Ì �ÊÀqÌ¾�Á�Ë{�°É,�¥���ÄÀË�Å�ZÅ�É´À�Ì¾�Y�]�É\�¯��¿Y{��d�Y�¥����/ÀqÌ¾��Ä/ÀË�Å��Z/Å�ÊË�{�
�ÌÃ��»YÌ½ZÀ»Â»���Ä]�sÂ�Á�¶]Z«�Ã|ÅZ�»��d�Y�Ä]�c�Z^��{Ë�´�¼ÅYÌd�³Y�§Ì��Éº¸��Á��¿Y{�Y��Ä]�|u�É
Ê»�|Àf�¿Y{�Ä¯�Ä¿Â³�Å�k�y�Á��ÅËÄÀ�Y���{�ÃY��½M�¹�Ó�Á��Á��Ê»�É��|¿{�¼���

���¹|��dË{Á|v»��{�ZÅ��»É��¿Y{��
�{�Ä����\�¯�º¸��Á�,��ze�d�ZÀ«�|Å��ZÀ »� ÊË{�Y|¿�Á�¹�Ó�d�Ì¿�Ä¯��½Z/�¿Y��Ä/]��v�/�Ê��Y��º/¸��
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�� 

 

Ã|À�]�|À¯�Á�½M�Y��§Z¯Ê�� |¿Y|]Ä¯Y�q�º¸��Á��¿Y{���]��ZÌ�]�{Á|v»�d�Y�Á�ZÀ]�Ä]�Ã{Â»�§�¹Z»Y�©{Z���
Ä ·Z�»��ZÌ�]�Á�aÊ��Ì³É��{�¶WZ�»�¼¸�Ê�h�Z]�´f¨°�Ê�¶¬��Á�dËÂ¬e��Á�/Ì¿É���/°§�Á��º/Æ§��/»Ê��{Â/���
�¸n»�Ê�,�������������
�a�½Z¼Å�Ä¿Â³�Ä¯��{�Ä����|Ì·Âe�½ZÌ]�|��Ä¯�ª]Z�»�dËYÁ��Ä¼WY��¾Ì»Â/� »õ��|/Å���{��|/Ì·Âe��Z/À »�
{�Y|¿�Á�½Z�¿Y�|ÅY��|ËZ]��{�Ä����|Ì·Âe�Z�Â¯�Á�µZ §�,|�Z]��{�Ä����º¸��Á���ze��Ì¿�¾Ì¼Å��Â��-d�Y�
À ËÊ�½Z¼Å��Â��Ä¯�{�§�|ÅY��Á���eY|y�|ËZ]��{�ª¿Á��|Ì·Âe��{Z/�f«YÉ��Ä/ »Zm���ËÂ/y���Ô/e��,|/ËZ¼¿��{�

Ä����º¸��Á��¿Y{��Ì¿�Z]Ë|�Z�Â¯�Á�µZ §�|�Z]�Á�Ä]�¶«Y|u�ZÅ�Ã|À�]��|ËZ¼À¿��
Äf^·Y�|ËZ]�ÄmÂe�d�Y{�Ä¯��Â�À»��Y��¿Y{�Á�,º¸���{�ZnÀËY�º¸��Á��¿Y{�|Ì¨»�Á���§Z/¿��Ä/]��µZ/u��½Z/�¿Y�
-d�Y�Á�ÓY�¹Â¸����»�Á�¾ÌÀr¼Å�¹Â¸��d�Y�Ã{Â]�¾Ë{�ÉZÌ·ÁY�ÊÆ¿�{�Â»�Ã�YÂ¼Å���

f¿ÌÄn��

ÃZ³|Ë{�,¹Ô�Y�|Å��Ä]�ZÀ »É�µ{�½|À¯��Y�Ä«Ô��ZÅÉ�ÂÌ¿{É�Á�]Ê�f^£�Ê�Ä]��Ìq�ÅÉ�d�Y�Ä¯��½Z/�¿Y�Y���Y�
Y|y�»�Z]Ê��{�Y{Á�|ÅY���¯Ê�d�Y�Ä¯��ÆmÂe�Y���Y�cZË{Z»�Ä]�cÓZ¼¯���/eÓYÁ��¥Â/� »��Ã{�/¯�Á��Z/ÆÀe��Ä/]�

¦Ì¸°e�{Ây�Á�Z��É�c��u�ªu�»Ê��|�Ë|¿Y 

¹Ô�Y�Z]�½�|»�½{Â]�Ä]�ZÀ »É�Ã{Z¨f�Y��Y�¹Â¸��ZË��Y�]Y�Á��ÁZÀ§É�ZÅÉ��Á��f¨·Zz»Ê�{�Y|¿�Á�Är¿M��¹Ô/�Y�
Z]�½M�¦·Zz»�-d�Y�ÄfÌ¿�|»�Ä]�½YÂÀ��Ë®�²ÀÅ�§�Á��Â·ÂW|ËYÉ��Zy�d�Y�Ä¯�¶WZ«�Ä]�Ä�Ë|¿Y�ZÅÉ�½Z�¿Y�

�Y|»É�Á�f�Ë�ÓÂ°�Ê����Á��d�Y�ºÌ��e�Â´·YÉ�|Å���{��Å����� É�Z�Y�]��Zf§��Á��Zf¨³�Ä¼WY��»Â/� »Ì¾�
��d�Y�ÄWY�Y�¶]Z«�{�YË¾��cZWZ�f«Y�Á��ËY���Ä]�ÄmÂe�¾Ì]½Z»��¿�/Ì����d/�Y�É�Á�/����Y��Â/��É{Ë��/´�Z]�/Ë|�

ÄmÂe�d�Y{�Ä¯��Ä¸X�»|Å��Y��Ê»��½YÂe�{�Ä�����ÉZÅ¦¸fz»����]�Ê{Â¼¿�Ä¯�]Â¸�»Ìd�LZ¨f¯Y�Ä]�¶«Y|u�ZÅ�
�{�y�]�Ê»�ÌÄÀ�ZÅ�Y��¿Ê¼��½YÂeÄ]�»Z¼eÄ����Ê��ZÅ| e�É�{Y{��/��{Ì¾�]Â¸�»�/Ìd��|/Å���{��Ä/�����,¥�/�»�

¹Ô�Y��ÂeÌÄ�Y�ÉÄ]�|Å��Á�d�ZÀ«�Ä]��Ã�ËÁ�{�Ä����·ÂeÌ|��Á�¿Y{�Äf�Y|¿�Á��³|/¿��Ê�/¸¼��Ê�»Â/� »Ì¾��
½Z�¿��Y�½M�{�Y{�Ä¯�·ÂeÌ|��j¯Y|u�É[Â¸�»�ZÆ¿M��d�Y��

�]ZÀ»�~yN»�Á��

Î��źĩ�ƱōźƣƿƮ���
Ï��ƶƛǈŞƫř�ŪƸƳ���
Ð��Ʋŝř��Śƴǀſ�ƬƗƺŝřƾ�Ʋǀƀů��Ʋŝ��ƶňƬƫřŶŞƗ��ÎÐÔÒ���ƹ�šřŹŚƃǇřšŚƸǀŞƴŤƫř���Ʈƣ�źƄƳ�ƶƛǈŞƫř� 
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Ñ��Ʋŝř��śƺƃōźƸƃ�źƠƘūƺŝř�ƲƿŶƫřŶǀƃŹ��ŝƾ�Śţ��ŝř�Ʃō�ŜƣŚƴƯƾ�ŜƫŚƏ��Ʈƣ��ŠƘŞƐưƫř�ŠǀưƬƘƫř� 

Ò��Ʋŝř��ŽŹŚƟ�ƀŰƫřƺŝřǀ�Ʋ�ÎÑÍÑ�ơ��ŚƤƯ�ƮŬƘƯǀƿƶƜƬƫř�ž���Ʈƣ��šřŹŚºƄŤƳř��źºŤƟŵ�ƬŞţǀ�šŚºƜ��Ưǈºſř�ƾ�ƵŻƺºů�
ưƬƗǀƶ��Ʈƣ 

Ó��Ʋŝř��ŹƺƔƴƯ�ŶưŰƯ��Ʋŝ�ƭźĪƯ�ÎÑÎÑ�ơ��ƱŚƀƫ�śźƘƫř��ŝǀ�šƹź�źĪƠƫřŹřŵ�ƗŚŞƐƬƫŠ� 

Ô��ƬŝŹřƾ��ƬƗƾ��ƲŝƗǀƀƾ��ÎÐÕÎ��ƶưƜƫř�ƞƄĩ��źŞţƿ�ż�ƶŞŤĪƯ�ƴŝƾ�ưƃŚƷƾ���
Õ��İƬƗ��İƯřŶƣř��ÎÐÕÖ��~����Ʈƿźºĩ�Ʊōźºƣ�Źŵ�ŶºƷŻ�İºſŚƴƃŻŚŝn����ơǈºųř�ƶƯŚƴºƄƷƹĦě�Ɓ��ÎÍ���źºŤƟŵ��Ʈºƣ��

źƄƳ��ƝŹŚƘƯ 

Ö��ƿŶƴŝ�Ĩ�šźŝřŹ�Žř�ƹ��ŶƬǀƠǀŝřŹ�ƪǀƳřŵ�Ʃř��ÎÐÕÎ��ŵźų� ŵŚƈŤƣř��ƶưūźţ��Ŷºưůř��ƶºŬŰƿŷ��ƵŵřŻ���ƱřźºƸţ�
Ţưſ� 

ÎÍ���ƱŚººưŤƫƺŝ�ƞººƫŵƹŹ��ŹŚººƸŝ�ƹ�ƱŚŤººƀŝŚţ�ÎÐÔÑ��~�ƾººſŚƴƃ�ƵŹƺƐººſř�ƹ�ŮǀººƀƯ�ƾººƀǀƗnººưūźţ��ƶ�ƶººƫŚƷ�
ŵŹƺūǇƽ��ƱřƺƛŹř�ƶƬŬƯ��ƵŹŚưƃ�Ò�ƹ�Ó� 

ÎÎ��ưǀưţİ�ŶƯōį��ŶůřƺƫřŶŞƗ��ÎÐÓÓ��ƮƬĪƫřŹŹŵ�ƹ�ƮĪŰƫřŹźƛ��Ʈƣ��ƱŚŤſƺŝ�śŚŤĩ� 

ÎÏ��ƫřƺƳŚƸŤƽ��ŶưŰƯ�ƬƗƾ��ÎÖÖÓ�ƭ���ƝŚƄĩ�ƶƗƺſƺƯƭƺƬƘƫř�ƹ�ƱƺƴƠƫř�šŚůǈƐƇř��ŝ�ºǀ�šƹź��ƶºŞŤĪƯ��ƱŚºƴŞƫ�
�ƱƹźƃŚƳ 

ÎÐ��ŵřƺūƽ�ƬƯōƾ���ĽřŶŞƗ�ÎÐÕÕ��Ʊōźƣ�Źŵ�ơǈųř�ƪůřźƯ��Ʈƣ��źƄƳ�řźſř���
ÎÑ��źƷƺūƽ��ƗŚưſřǀƪ��Ʋŝ���ŵŚưů�ÎÑÎÍ�ơ��ŭŚŰƈƫř��ŝǀ�šƹź�ƮƬƘƫřŹřŵ�ǈưƬƫǀƿ�Ʋ 

ÎÒ��ƫřƳřźŰƾ��Ʋƀů��Ʋŝ��ƬƗƾ��Ʋŝ�Ʋǀƀů��Ʋŝ���ƶŞƘƃ�ÎÑÍÑơ��ƩƺƤƘƫř�ƞŰţ���Ʈƣ�šřŹŚƄŤƳř�ƶƘƯŚū�ſŹŶƯǀƲ���
ÎÓ��źů�ƬƯŚƗƾ��ŶưŰƯ��Ʋŝ��Ʋƀů��ÎÑÍÖ�ơ��ƶƘǀƄƫř�ƪƿŚſƹ���Ʈƣ�Ʃō�ŞƫřǀŢ� 

ÎÔ��ƴǀƀůƾ��ŚƋŹŶǀſ��ÎÐÔÖ��ƺĮƫřį�ƝźƈƯ�ŹŚŤƟŹ�ƹ�ŶƯōŹŵ�ƆǀƈŴţ��ŶºƴƴƧƵ��ƱŚưƬºƀƯ����ƱřźºƸţ��ƶºƀſŒƯ�
ĮƴƷźƟİ�ƂƳřŵ�ƹ�ƄƿŶƳřƶ�źƇŚƘƯ� 

ÎÕ��ŶƫřƿưƬƾ��ƲƀŰƫř��Ʋŝ��ŝřƾ�ƲƀŰƫř��ÎÑÎÏ�ơ��ŵŚƃŹř�śƺƬƤƫř��Ʈƣ��źƃƿƞ�ƋŹƾ� 

ÎÖ���ŵŚƃŹ�ƬƗƾ��źŞƧř�ÎÐÕÍ��ƯŚƴƄƳřŵƶ�ƬƗ�ƭŚƯřƾ����ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƷƹĦě�ĬƴƷźƟ�ƹ�ƶƄƿŶƳř�Ưǈſřİ� 
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ÏÍ��ƃǀŲ��ơƹŶƇ�ŶưŰƯ��Ʋŝ��ƬƗƾ��Ʋŝ��ƀůǀƲ��ÎÐÓÎ��ƳŚƘƯƾ�ŹŚŞųǇř���Ʈƣ�šřŹŚƄŤƳř�ƶƘƯŚū�ſŹŶƯǀƲ� 

ÏÎ����ººººººººººººººº�ÎÑÎÐ�ơ��ƶǀƤƠƫř�ƵźƌŰƿǇ�ƲƯ���Ʈƣ�šřŹŚƄŤƳř�ƶƘƯŚū�ſŹŶƯǀƲ� 

ÏÏ��ƃǀŲ�ƠƯǀ�Ŷ�ŶưŰƯ��Ʋŝ��ŶưŰƯ��Ʋŝ���ƱŚưƘƳ�ÎÑÎÐ�ơ��ƅŚƈŤųǇř���Ʈƣ�ƵźĮƴĩ�ƃǀŲ�ƠƯǀŶ� 

ÏÐ��ƳŚŞǀƄƫřƾ��ƶňƬƫřŶŞƗƺŝř�Ŷưůř��Ʋŝ��ŶưŰƯ��ÎÑÍÐ�ơ��ƶŝŚŰƈƫř�ƪŗŚƌƟ���ƶĪƯ�ƘƯŚūŠ�źƤƫřį� 

ÏÑ��ƿŚŞƏŚŞƏƾ���ƲǀƀůŶưŰƯ�ÎÑÎÔ�ơƟ�Ʊřżǀưƫř��ƾ�ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ���Ʈƣ�šřŹŚƄŤƳř�ƶƘƯŚū��ƲǀſŹŶƯ 

ÏÒ��ſƺƐƫřƾ��ŶưŰƯ��Ʋŝ���Ʋƀů�ÎÑÎÑ�ơ��ƫŚƯǇřƾ���Ʈƣ�Źřŵ��ƶƟŚƤŨƫř 

ÏÓ��ƸƓǀźƽ��Ŷǀſ�ŬƯǀ�Ŷ�ÎÐÕÎ��źĪƠƴƃƹŹƽ��ƳŹŶƯǀƶŤ�ƹ�ŵƿ�ŢƳŚ��ŶƸƄƯ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƭƺƬƗ�Ưǈſř�ƾƺƋŹƽ� 

ÏÔ��ƬƗƾ��ƱŚƿźŞƧř�ƬƘƴǀƀůƾ��ÎÐÔÕŚǀƳŵ�ƁŻŹř����ƱřźƸţ��ƱƺƳŚƧ�ƶƄƿŶƳř�Ʊřƺū� 

ÏÕ��ƳŚŬƳŻ�ŶǀưƗƾƬƘſŚŞƗ��ƾ��ÎÐÑÓ�ơ��ſŹźŝ�ƹ�ƢǀƤŰţƾ�Ɲƺƈţ�ŲƿŹŚţ�ŹŵŹřŵ��ƱřźƸţ����ƶǀƯǈſǇř�ŜŤƨƫř 

ÏÖ����ŵřŶƤƯ�ƪƋŚƟÎÑÏÍ�ơ��ƶƿźǀƈƴƫř�ƩƺƈƠƫř�ŭźƃ�ƾƟ�ƶǀƫǈŬƫř�ŹřƺƳǇř�ƶǀƯǈſǇř�ťƺŰŞƫř�ƖưŬƯ��ŶƸƄƯ�� 

ÐÍ��ƴǀƬƧƾ��ŶưŰƯ��ƲŝśƺƤƘƿ�ÎÐÔÍ��ƟŚĪƫřƾ��Ʈƣ��Źřŵ�ŜŤĪƫř�ƯǈſǇřǀƶ���
ÐÎ��ƀƬŬƯ�İ�źƣŚŝŶưŰƯ��ÎÑÍÑ�ơ��ŹřƺƳǇřŹŚŰŝ��ŝǀšƹź��ƯŒƶƀſ�ŌŚƟƺƫř� 

ÐÏ��ŶưŰƯƽ�źƫřƽ�źƸƃƽ���ŶưŰƯ�ÎÑÏÎ�ơ��ƬƗ�ƭŚƯǇř�ŠƗƺſƺƯƾ��Ʋŝŝřƾ�ŜƫŚƏ��Ɵƾ����ƹ�ƶƴºƀƫřƹ�śŚºŤƨƫř
ŲƿŹŚŤƫř��Ʈƣ��Źřŵ�ŦƿŶŰƫř� 

ÐÐ��ƺƠƐƈƯƽ���Ʋǀƀů�ÎÑÍÏ�ơ��Ɵ�ƢǀƤŰŤƫřƾ�šŚưƬƧ�ƱōźƤƫř���ƱřźƸţ�żƧźƯ�śŚŤƨƫř�ƶưūźŤƬƫ�źƄƴƫřƹ� 

ÐÑ��źƸƐƯƽ��ƌţźƯƾ��ÎÐÔÑ��ŹŚŧō�ƶƗƺưŬƯ���ƱřźƸţ��řŹŶƇ 

ÐÒ�����ºººººººººººººººÎÐÕÔ��ƱŚƯŻ�šŚǀƌŤƤƯ�ƹ�ƭǈſř��ƱřźƸţ��řŹŶƇ� 

ÐÓ��żƘƯźǀƯƽ��Ʋǀƀů�Ŷǀſ��ÎÐÕÕ��ƝźƈƯ�ƽƺĮƫř�ŭǈƇřƱřźƸţ��ƾƯǈſř�ƶƄƿŶƳř�ƹ�ĬƴƷźƟ�ƵŚĮƄƷƹĦě��� 

ÐÔ���źŝƹ��žĩŚƯ�ÎÐÔÐƳŚŤƀţƹźě�ơǈųř��ƾ�ŚƯźſ�ŭƹŹ�ƹƿƶ�Źřŵƽ���ƱřźƸţ�šřŹŚƄŤƳř�ưƬƗ�ƾƹ�ĮƴƷźƟƾ���
��
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