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Ä�Ë��ÉZÅ��Á�Ê·Z»�cÔ°�»�Á��¬§\Ì�M�¡Á�{�½Âq�ÊËZÅ�º¯�,ÊËÂ³�½Y�³�,Ê�Á�§��Á�Ê�Á�§�����Ä »Zm��{�Ä¯
d�Y�Ê¿Á�§�Ä]�Á��Ê»�Y����{�½YÂeÃ{ZË���ÊÅYÂy��{�¯�Ânf�m�d�ZÀ«�¹|��ÁÂ¸��\f°»��{É���Ê/«ÔyY�ÃZ´¿�Á
Ê¸��¾ÌÀ»Â¼·Y�Ì»Y����{lÆ¿��Ä£Ô^·Y�d�ZÀ«��Ä]��½YÂÀ�Ë�Zf§��®�«ÔyYÊ��Z�³�Z¯ZÅ��dÆmÊË�Y}���Y�/Ë�¶

«ÔyYÊ�]Ì|��½ZsÁ���ËÓZa��{�Ä�Ë��d�ZÀ«��d�Y�Ã,�d¼Å�É|À¸]�,�¨¿�c��,�É|À»{�y�Á�ÊÅZ³M��ÁZ]�,
¿{�½{Â]�Y�~³�Ä]ÌZ����u��{�Y{�Ê�Ë|¿Y�Á{�Á�¶¬ e�Á�ZËuÁ��|���,Y|y��Y�dÌ»Y�ÄÌ�YÁ|É���/]Y�]��{�d»ÁZ¬»�,

� »ÌºÆ»�Á�d�ZÅ��Ä¼Å��Y��eÊË�§��Y�Y��¬�������Ê/»�\^/��Ä/¯�d/�Y�d/�ZÀ«�cY�/¼i���|¿Â/��Y�/�Ë��À/e����Á�Y�
[Y���Y�,{Â·M�Ã�YÂ¼Å�ÁY�Ê³|¿��Á�¾Å}��Ìv»�Á��Á{�½Z�¿Y��Y�Ê]�cZËZÀ���]�¶¯Âe�Á�Y|y�{ZË�Z]����Ä/]��¿Z/ËZa

�{Â��¶ËZ¿�Ê¬Ì¬u��»Y�M�������Z°/�M�Ê¿Z/»��d/�Y�Ã|/���Â¸^f»�ÉÂ¸��¹Ô¯��{�Ä¯�Ê«ÔyY�Ã�Â»M�¾ËY�dÌ¼ÅY
Ê»�Ê´f�^¼Å�Á�d^�¿�Ä¯�{{�³�½YÁ���ÌÌ¤e�Z]�Y���»Y�M�Z]�Ã�Â»M�¾ËY��Ä·Z¬»�¾ËY�Ä¸X�»��{{�³�ÃY�¼Å�Ä¿Z�ZÀ�

�d�Y�Ê´f�^¼Å�¾ËY�Ê���]��

�¹ÂÆ¨»�Ê���]d�ZÀ«��
d¤·��{��®Ë��

¾]Y�,�Â�À»��ċǞƎǼƊǫ���Ä]�Y��ċȆđǓċǁ���Á�ƪǟƢǼƊǫ���Ä]�Y��ǶǈđǬǳƢƥ�ƢǓėǂǳơ�����Z/À »��{Â/y�d¼/�«�Ä]�¾f�Y{�dËZ����,
,�Â�À»�¾]Y��,d�Y�Ã{�¯��������Ã�YÁ�¶Ë}ċǞċǼƊǫ���d/�Y�Ä/f¨³�¾ÌÀq�Ã�YÁ�¾ËY�ÉZÀ »��{��Ì¿�É|ÌÅY�§�������ċǞºƎǼƊǫ

ǹȂČǠƎǼƊǫ�ǶČǿ�ċȁ�ďǞƎǼƊǫ�ȂȀǧ�ƎǶǈǬǳƢƥ�ċȆđǓċǁ��ȅƊơ��ƨǟƢǼǫ�ČǞċǼǬċȇ����,É|ÌÅY�§������Ã�YÁ�¶Ë}���ċǞºƎǼƊǫ�����,Ê¿ZÆ¨/�Y�\/£Y����/Ì¿
//Ë� e�d//�Y�kZ//fv»�Z//Æ¿M�Ä//]�Ä//¯�ÊËZ//Å�Ìq��Y�º//¯��Y|//¬»�Ä//]�½{�//¯�Z//¨f¯Y�Y��d//�ZÀ«�¦��d//�Y�Ã{�//¯

\£Y�����,Ê¿ZÆ¨�Y�����Ã�YÁ�¶Ë}��ŠƗŚƴƣ���
��Ì¿�Ê��Z§�²ÀÅ�§��{�d�ZÀ«�«�Ä]�½{Â]�|À��y�ÉZÀ »��{����º/¯��Y|/¬»�Ä/]�½{�/¯�Ã|À�]�Á�{Ây�d¼�,
,¾Ì »���d�Y�Ã|��Äf¨³����������,¥Â¸ »�-�������������

��Á{Ê¸��¹Z»Y�ÃZ´¿��{�� �

¸��¹Z»YÊ��Ã�Æ]�Y��d�ZÀ«�|À»É�¿{��YÌZ¨¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�ZËÁ�d�¿��§�Ì�Z�Ê»��|/¿Y{����½Z/�ËY��{���Ê/³�ËÁ�Á��Ì/�¨e
»��¿Z«�½Z�¿YÊ�Z»�§Ë�|��

Ã{Â�M�Á�|]ZË�d�{��ËZ�M�Ä]�{�Y{�]�ZÌ¿{��Y�,Ê³|¿��dËZ¨¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ä¯�Ê�¯����{{�/³���Z/y
Ê·Zu�{�ZÌ¿{�Ä¯��d�Y�É�Zf§�³�Á�l¿��\¯�»�Á�É�YÂ�{�|Ì¸¯�Êf��a��,Êf�{�������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

´f�^¼ÅÊ�¸��¹Z»Y���À»��Y�½YÁ���»Y�M�Á�d�ZÀ«Ê��lÆ¿��{�Ä£Ô^·Y���������� 

�� 

� e�¥Ôy�]Ë¨Ê��Ä¯�Ã|»M�d¤·�\f¯��{Ê¸��¹Z»Y�,d�Y���Á��Y|¬»�Y��d�ZÀ«�Ô»Ã�Æ]�É|À»����Y�º/¯
¿{Ì¼¿�ZÊ��Ä°¸]�|¿Y{Ã�Æ]�É|À»�Á�¥Z¨¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�Ê»�½ZÌ]�d�ZÀ«�Ô»�Y���ZÌ¿��§��Z»�§Ë��¿{�Ä/]�Ä/mÂe�Á�|�/Ì�Z
]Ì¿�|u��Y��Ì���,�ZÌ¿{�Ä¸u�»�Ä]�½|Ìf��aZÊ�Y�Ä¯�d�YË»��Zf§�³�Y��½Z�¿Y�Ä¸u�»�¾Ê��{�Z/�����½Z/Ì]�|/Àq�Å

�Ä]�d¤·�¶ÅYÊ¼¿�Y��|�Z]�{Ây�d¼�«�Ä]�Ê�Y��½Z�¿Y�Ä¯�ZÀ »�¾ËY�Ê]�½YÂe�����d/�¿Y{�¹Z/°u�¾/ËY�Z/]��Z^e�Y��
��Á�µZ/»�Á�É{Z�f«Y�ÄÀÌ»���{�Ä°¸]��¿Y{�Á�º¸��É{YÁ��{�Ä¿�Á�dÌ·Z §�Á��Z¯�ÄÀÌ»���{�Ä¿�Ã|��s��»�d�ZÀ«

Y�§�Á��Ôe�¹|��ÊÀ »�Ä]��³�Å�½M�Ä]�½{Â]�Ê�Y��Á�º¯�|»M�{�Ä]�½{�¯�Ã|À�]�Á�d�Y�ÊËY�Y{��½{�/°¿�ºÅ
ÄÌ�Âe�¹Ô�Y�¾Ë{�Ä°¸]�d�Ì¿��ËZ�M�Á�ÃZ§���ÉZÅ��ZÌ�]�]���Ä/]�Ä/¯�{�Y{���Â¯�Á��Ôe���{�Á�ª/u��d/Æm

{�Á�É�Âv»{Ây��Z�Y�]�Ä¿�|�Z]�Ê¿Z�¿Y��§ZÀ»�Á�t·Z�»Ê¸��¹Z»Y���¨¿��f��a�ÉZf�Y�������ÃZ/´ËZm��{
d»|y��Z¯�º¯��³�Å�Ê¿Z��Ê¼¿�Y��É�|¿|Ë|À�a-��{Ä»Z¿����Ä]�ÉY�¦ÌÀu�¾]�½Z¼j����{Â»�§��

Ây�Ã�Z]�{�ZËM�����{Â��Äf¨³�Ä¯�ºÀ¯�d�ZÀ«�¾ËY�Ä]�¹{���/¼·Y�Ì»Y�¾/ËYR����{�Ê/·Á�d/�Y�¾ÌÀ»
É�YÂ³Z¿����½Z¿M�Z]��Z³�Á��ÉZÅË¿�®�¹Â����{�Z/Ë���������.º/�Z^¿�½Z/¿M�ÉÂ/´·Y�Ê³|/¿��Êfz/�
lÆ¿��Ä£Ô^·Y�,������w������

¹Z»Y���Ä¯�Ê¿Z�¯»d�ZÀ«�Ê�|�|¿Y�����/]�Á�|Àf/�Ì¿�c|/ÅZn»�Á��Ô/e�¶ÅY�Z»YÄ���¶/Ì·{��d/uY��Á�Ê/^¸��
]�Á�Ã|Ë�³�]�Y��Ê¨À»�|Å��,ÊÅYÂy{ÂyÄ��¹Z¿��d/�ZÀ«�����Ã|/Ë�³�]�Y��ÃÂÌ/��¾/ËY���,|/¿Y����¦/�Á�½YÂeZ/¿�É{Y�/§Y

Ê»��|ËZ»�§�½Z¿M�dÌ�z���{�c�Z¬u��Z�uY�Ä¯Ã{Y{��Y�«�{Ây�dÀË��Y��d�ZÀ«�Ä]��ËÁ�e�,��|¿Y�lÆ¿���Ä/£Ô^·Y�,
�������w���É�¨ m�Ä»Ô���Ì^ e�Ä]����

�{��{�Ê¼�Ôe�Ã�YÂ¼Å�½Z¿M|¿�Y{�Ä¼n¼m��Ë��Ê¿Z§Â��Á�½Á�������d/�ZÀ«�Á�|/Å��¾ËY�����Ê´/�Ìa
Ä§Z�Y�Ä]�,d�Y�ÊÅYÂy{Ây�Ä]�|Àf�»�Ä¯��Ê»�¾fyZ]{Ây�Ä]��nÀ»�Ä°ÀËY�����{��/�Âm�,{{�/³

Ê»�ÊjÀy�ºÅ�Y��µÂ¬ »�cZÌu�ÉY�]�c�|«�¶Ì�ve�ÃY����¾f/�ËÂy�Z]�Ã��Z^»�Ê�Â¿�¾ËY��|ËZ¼¿
ÄnÌf¿�pÌÅ�Ä¯�d�Y�m���{�Y|¿�É{Â]Z¿�Á�d�°���m�ÉY�,É�¨ ��������������/������

�ºÆ»�Äf°¿�{�� eË�Y��d�ZÀ«�¦Ê�|À��y�Á�½{Â]É�Y�Ä¯�d�YË��»Y�¾������ª/¬v»�|/¿ÁY|y�Ä/]�½Z/¼ËY�Z/]
Ê»�{Â������{�Á�d/�Ì¿�É�/iY�½M��Y�,¾/ËY��Y�¶^«�Á�d�Z���Ä^e�»�µÁY�ªu���Ë~a�Á�|¿ÁY|y�Ä]�Ê^¸«�½Z¼ËY��

Ê»�¶�Zu��¨¿�ÄÀÌ¿P¼��| ]�Ä^e�»�������f¸»Z/¯�Z/���Ä/^e�»�Á�{Â/��Ê/»���{{�/³���,Ê/ÀÌ¼y�¹Z/»Y�������������
¹Z»Y�©{Z���Ê»��|ËZ»�§��

Ê»�¾»R»�,¾»R»�Ä¿Â´q�Êe�Â��{�|�Z]�e�Á��f¼�«��Y�d�Y�ZÀ¼�y�Ä¯�Ê/»��Ì¬v���|/À¯
¿M�Z]�Y���ËÂy�d·�À»Zu�|¿ÁY|y�Ä°�,ÊÀÌ¸¯���d�ÁY��]�º¯��������������
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½YÁ��Ê���]�Ê«ÔyY�Ç�Â»M�¾ËY�ªÌ¼��ºÆ§�ÉY�]�Ê»�½M�ÊfyZÀ���/y�]�,|¿YÂe����Z°/�M�Y��½M�ÉZ/ËYÁ���Y�Ê
½YÁ��ÃZ³|Ë{��Y�Ê¿YÁ���»Y�M�Ê���]��{�Z���d�Z�³�Z¯�d¼�«�¾ËY��{�d�ZÀ«�Z]�½M�|¿ÂÌa�Á�½Z�ZÀ���

�»Y�M�ÉZÀ »��
�ÃZ³|Ë{��®Ë½YÁ��½Z�ZÀ���

½YÁ��º¸��½Y|À¼�¿Y{�����Ã{�/¯�Ä/WY�Y�ÊeZ/¨Ë� e��/»Y�M�Ã�Z]�{�Ê�ZÀ���������{��/»Y�M�Ê/À Ë�Ê/¿YÁ���/»Y�M�-|/¿Y
�À¯YÁ�ZÅÉ��Zf§�É��]��ÆÊf�,�Âa�����������Å�¶�Zu�,�»Y�MÌ½Zn�ZÅÉ�������Ä/¯�d/�Y�¥|/Å�Z/]�½YÂ/z¼Å

��,[Y���Y�¶]Z¬»��{�Á�|Àf�Å�d^j»�0Z»Â¼�ËÅ��{�Ä�Ì½Zn���Ä/]�Ä/¯�d�Y�¥|Å�Z]�½YÂz¼ÅZ¿�ÉZÅ���Ê¸¯�Â/�
Ê¨À»��|¿Y��,¾°¿Y�§�������������ÄË��¿��j¯Y���Ê»�½Y�Y{�a�Ä�Ë��|ÀËÂ³�ZÅÉ���Y�[Y���YdÆm�³Ì�É�MË��Ã|/À

�{�Ä¯�d�Y�M�Ä]�d^�¿�{Y�§Y�½MË]�Ã|ÀÌZÀ¼��|¿Y���Á�¶¤/��Á��Z/¯�,cÁ�i�½{Y{�d�{��Y�|À¿Z»��Ä/]�-������Êe�Z/^�
Ê»��¨u�Ê¿Z»���»Y�M��Y�Å�½Z�¿Y�Ä¯�{Â�Ê�|Æe��YË���Y�½{Y{�d�{��Y�Á�ZÅ|������{�/§�½{Â/]�Ä/]�Ä/¯�ÊËZÅ

Ê»�ÊÀ »�É{Y�M��|À¿Z»�|�Z]�Äf�Y|¿�,|Å{�µZ¼¯�,ÊÅYÂy��´Ë{�,Ê^¸�ÅYÂyÊ�£�ÁÌ���Ã��½Z¼Å��
¶]Z«�|ÅYÂ��uÔ»Ä��Ä�]Y���Y�ÉY�¬f�»ÌY�³�Á�[Y���Y�ºË¿{�Ä]��Ì�|Æe��/^À»�º°u��{�Z�/Ë���{�Y{�{Â/mÁ�|

·Z¿�®»�Ê�mcnally��Z»�M��ÅÁ�a��{ËÅZ´�Ê�f¿�{ÂyÌ�Y�Y{�[��/�»�{Y�§Y�Ä¯�d§�³�ÄnÉ��³Â/�Ì�É���{
�¨eÌ�|Àf�Å���Z¼e�ZÆ¿MË�v»�|¿�Y{�¶�|Ë|Æe�Y��ºÆ^»�ÉZÅ�¨e�Ã|ÀÀ¯Ì�|ÀÀ¯�����{Y�/§Y�Z/»YÉ��Ä/¯����/»Y�M��Y

�{�É�Ì³Â��|¿�Y{�Ây�]�Ê¿YÁ�>¦·Zz»�dÆm�³Â��dÆmÌ�É�§Y���|Ë|Æe�Y��Z/Ì¿{�Á�Äf/�Y{�[��/�»�{Y���Ã|/ÀÀ¯
¼¿Ê�|À¿Y{����½Z¼Å�������

��]ZÀ»{ËÀÊ��Ä¸¼m��YlÆ¿�Ê¸��¹Z»Y�È£Ô^·Y��¿{Ì�~³�¶v»�Y��Z��lÆ¿�Ä£Ô^·Y�,������w������½Z/]{�¿�Á��
�½Z¼Å��¶»Z°e�u�d¼°������¨eÌ�½M�Á�d�Y�Ã{�¯���/¯�c��u�½ZÀz���Y��z]����Ä/f¨³�Z/Ì¿{�d»~/»��{�Ä
Ä]�d�Y�Ã|��¿{�¶ÅY�Ä]��Y|�Å��Â�À»Ì,Z�Å�aÌ�§��Y��Ë³|À^�½Z/¼Å��Ê��w���������~/aZÀ§�Ä/]��Y|/�Å�ÁË�½{Â/]���

½Z¼Å���w������Ê]�Á��Z^f�YÉ�¿{ÌZ�½Z¼Å���Ä»Z¿�����d�Y�Ã|»M��
·Z¿�®»Ê�f¿��{ÌÄn�Ê»�½ZÌ]��´Ë{�ÉY�[���»�Á�¹Y�MZ¿�{Y�§Y��|À¯�Z]�{�\¸£Y�Êfz]|/]�Ã���Z/ÅÉ��·Z/¼fuYÊ�

�ÊÀÅ}��YÂz�¿�|¿�Y{�µÔyY�Á�ºuY�»��Z°§Y�Ê»�{ÂmÂ]�¾Å}��{�Ä¯�É�³�MËZ�ÂyZ¿�,|Ë|ÀÉ��Á���Y�dËZ/���¹|�
Ä]�Y��Ê³|¿��Ê»�µZ^¿{�¸»YÂ��Ä¼Å�Ä¯�{�ÁMÊ���Ä/¯�|Àf�Å������Ê/»�Ê/¿YÁ���/»Y�M�¾f/§��¾Ì/]��Y�\/mÂ»���{{�/³�

�,¾°¿Y�§�������������/������
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]Ì��Ê»�Y|Ìa�É{Y��{Z»�Á�ÊeY}�ÊfÌ �Á��Ä¯�Ê�¯��|ÀÀ¯Ê»��¨¿�\Ë~Æe�Ä]�Ê»�{�Y{�a������¸/�e�Z/]�|/¿YÂe���/]
Ã{ZË��Á��ÂÅ�ÊÅYÂy�ÊËZÌ¿{�ÉZÅ,��ZÀ«�sÁ�Ê¸��¹Z»Y��|Å{�|���{Ây��{�Y��d��Ê»��|ËZ»�§��

�ÊÆ·Y�ÉYÂ¬e�Ä]�Y��Z¼�Ê»�ÄÌ�Âe�Z]�Ä¯�,ºÀ¯�ºÌ]�Zm�Ã{Y{�Ä¯�ÊËZÅ����Z/]�Á�Ã{�Y~/´¿�É�~/��É
�Ìa�Ä¯�ÊÅY��������{�Ê¿Z/ÆÀa�Ä/¯�{Y{�ºÌ/]�ÊÀ¼/�{��Y�Y��Z¼��Á�Ã{�¯�¹Z¼e�Y��dnu�Ã{ZÆ¿�Za

ÄÀÌ��Y��ZÅ�Â³��{�½ZËÂ³�Y��Á�,Äf§ZË�Ã�Ê»�ZÅ������Á�{�Z/��ÃZ/^e�Á�|/À¯�ÃY�/¼³�Y��Ê»{M�Ze�|»{
�{�Y|¿Y��ÂÅ�¹Y{�Ä]�Y��ÁY�Á�|Å{�Ã|�Á����.��,Êf�{�������������

[Znu��¨¿�ÉYÂÅ��Y�É�Á{�Á��¨¿�\Ë~Æe�Z]�Ê»��ZÀ¯�É�´Ë{��Y��a�Ê°Ë�¶¬���]�Ã|��Äf�Z^¿Y�ÉZÅ��{Á�
��Ê/»�Ã|/¿��Y��,d�Y��Y|ËZaZ¿�d�Y�½M�Ä]�ª¸ f»�Är¿M�Å�Á�ZÌ¿{�Ä¯Y��d¬Ì¬u�¾ËY�Ä�Ë|¿Y�É�Y|Ì]�Á����ÉÂ/y�Á�|/À¯

Ê»��Â»Zy�Y���M�Á���u���/´Ë{�d���¥Z�ÁY�{Â�¿�¦«Âf»�½M�|����³Y�Ä¯�Êf¨���|À¯��/]�Y�Ä����|/ÅYÂy�µZ/^¿{
Ê»�\mÂ»�Y��Ê¿Z�Ë�a�Á�Ê¿Z¼Ì�a�Á�Ã{Â]��Y~³�iY�Ê³|¿��ºÆ»�cZ¼Ì¼�e�{�Á�d�Y{���{Â���\/mÂ»�,�¨¿�µ�fÀ¯

�Á�cZ�Z�uY�µ�fÀ¯Äf�YÂy�ÉZÅ��~³{Á��Á��{�Á�µ{Z f»��Zf§��\mÂ»�ÄnÌf¿�Ä¿Z¼Ì°uÄ¯�|��|ÅYÂy����Y�Y��½Z/�¿Y
Z�y�d¬Ì¬u��Y�½|���Á{�É½Â�»��Á�Äf�Y{�ÁY��»Y�MZ¿�Y�¿�¹Y�MÖ¼��|À¯�Ê¸��¹Z»Y��Ö»��|ËZ»�§��

½M�Ä¯��¯�YÂÅ��Y�d�Z�Y�Ä]�É�¿{��Y���¨¿Ì��ZËÁ�{�Ä]�d�Y{�]�{ZË�/�Ê����Á�d/�Y�¹Â/°v»
½M�Ä¯��¯�Ê]�Y��{Ây��¶¬���Y�d�Z�Y�Z]��¿ÌZ�M��{�d�¿Y{��ZË�d�Y�����½Z¼Å�������

�����Z/Ì¿{�©ÔeZ/]��{�¾f§�Á�/§�Á��/¨¿�ÉYÂ/Å�½Y|¿���{�½Z�¿Y�c�Z�Y�Z]����Á�¶/¬��,Êf/��a����Ä/]��{Z/«�Ä/�Ë|¿Y
ÊÅYÂ³���{Â]�|ÅYÂz¿�ZËZ�«�º¬��Á�dv���]�½{Y{cÁ�i�Y~·��ÂÀe�Á�É�Á|¿Y�Ê^¸�����Ê/�z��¾ÌÀq���¿�{�Ê�Y�§Y
�Á�c��Ä]��Zzf§Y�Ê»��Z¼��Äf�YÂy�Ä]�sÁ��½{Y{�©Â��Ä°ÀËY��Y�¶§Z£��{Á���Y��ÁY�½M��Z�§Y�½{�¯ZÅ��Á��¨¿�ÉZÅ

{�ÊeÂ°¸»�c�Ì��Za�½Z�¿Y�Á�Ã|¿Z�¯�Ê¿YÂÌu�ÉZÌ¿{�Ä]�����,[Y��/�Y�ÊÀ»YZ/¿��Z/�uY�{�ÊËZ/Ì¿{�¾ÌÀq����{Â]Z/¿
Ö»��{Â��ÊÀÌ¼y�¹Z»Y	���¨¿�ÉYÂÅ�½{�°¿�µ�fÀ¯�\«YÂ��Ã�Z]�{��¨¿�\Ë~Æe�Ä]�|ÌËPe�ÁÖ»��|ËZ»�§��

¿Z¼u��cZ§��e��Y��³Y�½Z�¿YÌ¿Ô¬��Á�ÄÌ��cZ§��e�dve�Á�|��k�Zy�ÄÌ¿Z�Ì¿ÔÆm�Á�Ä�/Ì�Ä
u�¥Z�ÁY��{�|��{�YÁÌ¿YÂÊ�u�Ä¼Å��YÌ�{Â���eÓZ]�cZ¿YÂ�¿Z�¿Y�cÂÆ��Á�\�£�ÃÂ«Ê��º·Z/��

Á�§�Y��½ZÆm�½ZÌÀ]�Á�|¿���eM�Y��Ë���/À§�{Z/]�Ä/]�Y��cY{ÂmÂ»�Ä¸�¸��Á�{�����Z/�Y�Á�|/Å{�Z
�|À¯�¹|ÆÀ»�Y��½|¼e�,ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��������������

~Æe�Ä¸Ì�Á�¾Ë�fÆ]�É�Æ�»�|ÌÆ����Ê/»�d/�Y�Z/§���ªË���Ä¯�c{Y�Y�Á�d^v»�ªË���Y���¨¿�\Ë���|/¿Y{
�½ZÌ]�Z§���½Z]���Y�½Z�ËYÊ»�Y|Ìa�Y��Ê¸»Z¯�Ä¯�{�Y{����ÃY���Y�Ä/¯��ËÁZ/Ì]�µ{�½{�/³�Ä]�Y��ÁY�d^v»�Äf���Á�¾¯

Ê]�µÓ|f�Y�Á�¶¬���d�Y��f Ë���Á��e��y����Y�Ê/«ÔyY�¶ËY}��½{�¯�¶ËY���{�c{Y�Y�Á�d^v»�ÉÁ�Ì¿��ÌiZe�Á
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�ÌiZe�¶Ì^«��Y�,µ{��d�Y�cY�¸§�ÉÁ���]�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�,É�Æ�»����������������Y~·������Ä/¯��/¨¿�\Ë~/Æe
Ê»�¶ËZ¼f»�ªËZ¬u�Ä]�Y��½Z�¿Y�¶Ì»�Á�Ã{Y{��ÌÌ¤e�Y��½Z�¿Y�¶Ì»�O|^»�d�Y�Ä¿ZÅZ³M��Zf§��®Ë�{�Z����½Z�¿Y�Y~·

Ê»�ZÌ¿{�Ä]�Ê «YÁ��ZÌ¿��Z�Y��]�Ê¼¿�Ä�£�Á���f�Y��Zq{�ÊËZÌ¿{�cÓÂ�§�¾f�Y|¿��{�Á�{�´¿����¾/ËY�Á�{{�/³
�d�Y�d�ZÀ«�ÉÂy�½Z¼Å��

���cZÀ«��{�Ê¸¼��¹Y|«Y�Ê´�Ìa��
�{��°¨e�Á�Äf�~³�Ö»�d]Zi�Y��|¿ÁY|y��Â�u�,½M�g{YÂu��Y�¾f§�³�c�^���ZÅ{Y|/»Y�Ä]��ÁZ]�Z]�Á�|À¯É�£Ì�/^Ê�

Æ·YÊ½Y�v]��{�,�fz��Á�ZÅÊ�ZÅÉ�³|¿�ÊZ�³�,ËÖ»�ª¬v»��»Y�M�Á�����{Â/����sY�/�¿Y�����|¿Y�Á{Ë�/�Ê���{
½Z�¿Y�,�Z¯�\«YÂ��Y���½Â�»�cZÅZ^f�Y��YÊ¿Y�´¿�¾Ë�´ËZm�Y���»Y�M�Á�Äf�Y{��[Y��/�Y�Á�ZÅ���Ö/»�Z/Å�¯��|/À�

�Á{�½Z�¿Yd�ZÀ«�Z]��Ë|¿Y��a�Á�ÊËÂm�{Ây�cÁ�i��Y�Ê�z]��Y|¿Y���Ê/¼¿��Y�{�½Y�/´Ë{�Ä/]��ZÌ¿�d�{�,���Á�|/À¯
Ê³{�]�d·}�Ä]�Y��Ê�¯�Ê³|À]�Á�Ê¼¿��Á{��|�¯��

�Ìa�cZ»Y|«Y�Z]�½Z�¿Y�¾ËY�Ê¼¿��Y�«��¬§��� »��{�Y��{Ây�Ä¿Y�Ì³����ÉZ/Å�ZÌ¿�Á�Ê³|/¿��dË�Ë|»�Z]�Á�|Å{
d¸Ì�§�\�¯��{�Y��¾f�ËÂy�,{Ây�Ê»�É�ZË��|¿Z����

Ê¸��¹Z»Y��Ê]�ÃY��ÊËZ�{��{��½ZÌ]�ÁY�ÃZ³�{�Ä]�É|À»�ZÌ¿�Á�|¿ÁY|y�Ä]�LZnf·Y�Y��ª¸y��Y�É�ZÌ¿Ö»��|ËZ»�§��

Ê]�Z]�ZËY|y��ÃZ´¿�Y��ºËÁ�]M�É�ZÌ¿���Y�Y��º»Y�/fuY�Êf/�|´Àe�Z]�Á��Y{������É�Á��Z/e��/^»�¾Ì/]��Y
�Y�Ä¯�ºÅYÂy�Ê�¯�Ê»�É�Á��Âe��]�½Z³|À]��Y�ºÅYÂz]�ÄmÂe�Á�|^¸����¹Â/��Ê/¸f^»�Á�c�Z¯|

�ÊËZ���¾»�Ä]�Ä¯�Ê�¯�½{Âf��Ä]¿M�½|ÌÅÂ°¿�Ä]�¹Â��½Zvf»Y�Á�Ã{�¯���{Â/y��/�z]�Ä°
���{�Z]�Á�½|Ì/�z]�\uZ/��Z/ÆÀËY�Ä¼Å�Êa��Y�Âe�Á�d�Y�Äf�Y{�Z]�¾»��Y�Y����Á�Êf/�Å�¾f/�Y

�ÊËZ¿YÂe��Ìq�Ä¼Å�]���,Ê��«���������������

�µ�fÀ¯��Z°§Y��Ì¿»{MÊ��\�¯��{�Y���»Y�MÊ»�À¯�É�ZË�|¿YÂe�¾ËY��|���]�¾Å}�Ä¯�d�YÖ»�f�Æ]�|¿YÂeÊ�
y�Á{�Á�ºÀÆm��YÊ�YÊ¸��¹Z»Y��{�ÁM{ÂmÂ]�Y��d�Æ]����¼Æ»�¶�YÊ��Y�Ö»���|ËZ»�§��Ä/�Ë|¿Y�É�Ìq��{���¾/¯

É�ZË�Ä¯��|Å{�cY����½Z¼Å��������{��Â£¿{�/ÌÁ�Z��c~/·��Z/ÅÉ���cÂÆ/���/]�½M��Z/ÅÉ��Z/�¨¿���M�Á���/u�Á�Ê¿
Ê»�Y�§YË�|Ê»�d·}�Ä]�Y��ÁY�Á�|¿Z�¿���

ÄnÌf¿��

�¼��Ä¸Ë}��Á�d�ZÀ«�d¸Ì�§�Á¶]Z¬f»���¯�Á{�É�����Ä¯�|¿Y�����½Z/m�Á�sÁ���{�Ê/�Zy�Ê/¿YÁ���ÌiP/e�¹Y|¯��Å
Ê»�Ê»{M��¶»Z��Ê°Ë�Á�{�Y~³M�Ê/»�[Y���Y�Á���f�Y�h�Z]�É�´Ë{�Á��»Y���Z]��{{�/³���Ä/]�Ä/mÂe��d¸/�y

�|¿ÁY|y�Ä]�¶¯Âe�Á�½Z¼ËY�,|À¼���Y�ÉÂy�¾ËY�Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]�,d�ZÀ«�/ËY��{�Y{�Y��Ê�Z�Y��¬¿��Á�½Z/¼ËY�¾
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�� 

Ê»�¹Y�M�ÉÂÌ¿{�ÉZÅ�ZÌ¿�Ä]�d^�¿�Y��Ê»{M�Ä¯�d�Y�Ê¬Ì¬u�>|>·Â»��ÁZ]�������/]��d/�Y��/»Y�M�½M�Ä/nÌf¿�Á�{�Z�
Ã�Â»M��Z�Y�Ä]�ÉÂ¸��ÉZÅ�lÆ¿��{�Ã�ËÁ��Ä£Ô^·Y{�Y{�{ÂmÁ�Ê´f�^¼Å��»Y�M�Á�d�ZÀ«�¾Ì]-���Ä/¯�ZÀ »�¾ËY�Ä]
�ÄÌuÁ��Äq�Åd�ZÀ«�Ê¿Y�´¿�½Y�Ì»�{Á���eÓZ]�Ê»{M��{�ÊËÂm�ZÅÉ��[�z»�ÁY�Á�Ã|���f¼¯���Y{Z/À »�ÁY�Ê³|¿�

Ê»�{Â�,�Äf�Y{�Ä]�Y��Ê»{M�d�ZÀ«�Ä¯�Y�q�Ê»�|À��y�{Ây�ÉZÅ��{�Á�{�Z��M�ÄnÌf¿����{Â/mÁ��/]�Ê¿YÁ���»Y
Ê»�º¯Zu�{Â�d�ZÀ«�ÄÌuÁ���³Y��Z�Y�¾ËY��]���Ã{ZË��Z]�ÁY�{Â���f¼¯�½Z�¿Y��{�ÊËÂm�Äf�Y|¿�l¿��Á�ÊÅYÂy��ZÅ

Ê¿Y�´¿�Á�½ZÅZÀ³��� »��{�Ã�YÂ¼Å�¹ÁY|»�ÉZÅ��½Zm�Á�sÁ���{��d/�Y�ÄmYÂ»�{Âyf¿�ÁÌ�̂��Ä/nÌ�/ Ê��/Àq�¾Ì
���f�Y�Á�[Y���Y�Ã��Ì��ÊfÌ �Á�{ÂmÁ��]d�ÁY���

Ê»��Zf§���Ì¿�Á�dyZÀ��Á�Ä�Ë|¿Y�duZ��Á{��{�Êf¸Ì�§�¾ÌÀq�\�¯�ÉY�]����¾¼/��Z/e�d�Y{�]�¹Z³�½YÂe
�Ê¸¼��cZ»Y|«Y�½Z�¿Y�Ê «YÁ�ÉZÅ�ZÌ¿��Y�ÊÅZ³M�Á�ZÌ¿{�d¬Ì¬u�dyZÀ��Á�ÊÅZ³M�\�¯Ä]�É�Zf§��Á����{�Ã�/ËÁ

�|¿Y{�³�¶ËZ¿�Ê«ÔyY�d¸Ì�§�¾ËY�¹Z¬»�Ä]�Y��½Z�¿Y�É{�§�ÉZÅ�ZÌ¿�µ�fÀ¯�Ã�Âu��

~yP»�Á��]ZÀ»��

Î� ŬƯ�ƱōźƣǀŶ� 

Ï� ƾººŝř�Ʋººŝř��ŶººƿŶŰƫř���Ľř�ŠººŞƷ�Ʋººŝ�ŶººǀưŰƫřŶŞƗÎÐÕÔ��ŪººƸƳ�ŭźººƃ�ƶººƛǈŞƫř��ƮǀƷřźººŝř�ƪººƌƠƫřƺŝř�ƢººǀƤŰţ��
�ƶǀŝźƘƫř�ŜŤƨƫřŌŚǀůǇřŹřŵ��ƭƹŵ�ġ 

Ð� Ʋŝř���ƭźĪƯ�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ŹƺƔƴƯÎÖÖÓ��śźƘƫř�ƱŚƀƫ���ŹŵŚƇ�Źřŵ��šƹźǀŝ 

Ñ� ưų�ƭŚƯřǀƴƾ����Ľř�ŭƹŹÎÐÕÍ��Ŷů�ŭźƃƿ���ƱřźºƸţ��ƪºƸū�ƹ�ƪºƤƗ�ŵƺƴū�Ŧ��ºƔƴţ�ƶºƀſƺƯ��ǀ���ŹŚºŧō�źºƄƳ�ƹ�Ʈ
ƭŚƯř��ưųǀƴƾ� 

Ò� ººººººººººººººº���ÎÐÕÔžƠƳ�Śŝ�ŵŚƸū��Ƌƺţ�ƹ�ŭźƃ��ǀſŶƣ�Ʋƀů�šŚŰƾ��ƝŹŚƘƯ�źƄƳ��Ʈƣ��ƵŵřŻ 

Ó� ŤƄƸŝƾ��Źƺě���ƲƀŰƯÎÐÕÑ��ŭƹŹƾƳƺƯŹŚƷ�ƹ�ƩŵŚƘţ�ŵŚŬƿř��Ʈƀū��ŽŚƀůř��ƱřƹŹ��ƕŚưŤūř��ƱřźƸţ�����
Ô� ưţǀººưƾ�ŶººƯōƽ��ŶººůřƺƫřŶŞƗ��ÎÐÕÑ� ƮººƬĪƫřŹŹŵ�ƹ�ƮĪŰƫřŹźººƛ�ŹŚººƀƳřƺų�ŶººưŰƯ�ŭźººƃ��ƽ�ƶººƯŶƤƯ��

ƯǀźƩǈū�Ŷƫřƿ�Ʋƾƴǀƀů�~ťŶŰƯn���ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƱřźƸţ 

Õ� ƽźƠƘū���ƾƤţŶưŰƯ�ÎÐÓÍ��ŪƸƳ�ŭźƃ�ƶƛǈŞƫř���ƾƯǈſř�ĬƴƷźƟ�źƄƳ��ƱřźƸţ 

Ö� ƽŵřƺū��ƾƬƯō���ĽřŶŞƗÎÐÔÕ��ŪƸƳ�Źŵ�ƾƬưƗ�ƹ�ƽźƔƳ�Ţưƨů�ƶƛǈŞƫř�ǀºƔƴţ�������ƾƘǀƠºƃ�Ʋǀºƀů�ƲƿƹŶºţ�ƹ�Ʈ
Ōřźſř��Ʈƣ� 

ÎÍ� ŶưŰƯ��ƾŤƃŵ��ÎÐÕÑŪƸƳ���ƶƛǈŞƫř����ƮƣĮƴƷźƟ�ƶƀſƺƯƾ�ƤŰţǀţŚƤƾ�ƯřǀƴƯƺưƫřźǀ�Ʋ 
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�� 

ÎÎ� ŜƛřŹ���ƾƳŚƸƠƇřŶưŰƯ�Ʋŝ�Ʋǀƀů��ÎÖÖÓ�����Ʊōźºƣ�ƑŚºƠƫř�šřŵźºƠƯ�������ƽŵƹƹřŵ�ƱŚƳŶºƗ�ƱřƺƠºƇ�ƢºǀƤŰţ
��šƹźǀŝ�ƾŝźƤƫř�ƽƹŷ 

ÎÏ� ŢƿřŶƷ��ƵŵƺŤſ���ĽřÎÐÔÓƱřƹŹ����ŹƺƳ�ƽřƹō��ƱřźƸţ��ƾƿŚƴū�ƾſŚƴƃ 

ÎÐ� ſǀŶ�żƘƫřŶŞƗ��ƪƷǇřƿ�ż�ƾŝ��Śţ���ºƫř�śƺºƀƴưƫř�źƘƄƫř�ƲƯƾ���ºƇƺƫř�ƭŚºƯǇřƾ��ºƬƗƾ��ŝř�Ʋºŝǀ�ŜºƫŚƐ��Źřŵ��
šƹźǀŝ�źƄƳ��šƹźǀŞƫř���

ÎÑ� Ʋǀƀů�ŶưŰƯ��ƾƿŚŞƏŚŞƏ��ŝƾ���ŚţƀƠţǀưƫř�źǀƱřż�Ʈƣ���Ưǈſř�šřŹŚƄŤƳř�źŤƟŵƾ� 

ÎÒ� ŽŚŞƗ���ŵřĦƳ�ƲƀŰƯ�ÎÐÖÍ��ƱřƹŹ�Ʊōźƣ��ƾºŤǀŝźţ�ƭƺƬƗ�ƹ�ƾſŚƴƃ����ƹ�ƾºŝźƜƯ�ŹƺºƠƜƟ�Ŷºǀưů��ƱřŹŚºƨưƷ�������
>ƱřźĮƿŵ@��ƂƷƹĦě�ŵŚǀƴŝ��ŶƸƄƯ��ƵŚĮƄƳřŵ�ƹ�ƵŻƺů�ƾƳōźƣ�ƽŚƷ 

ÎÓ� �ƲĪƳřźƟ�ř�šźŝřŹƽ��ÎÐÕÕĮƳř��ǀƷ�ƹ�ƁżǀƱŚŬ���ŵƺºưŰƯ�ŚƋźƯǈƛ��ŵŚŝōŶƴƠſř�žưƃ�Ʋƀů�ƶưūźţƽ��
ƯŚƯř�ƱřŻƺſƾ��ƱřźƸţ��Źƺě�źƄƳ�Ƴƾ�ƭƹŵ�ġ�� 
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